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VORWORT. 


jDei  der  nachfolgenden  Beschreibung  der  Apparate  in  ihrem  Zusam- 
menhange ist  die  Lage  der  Eingeweide  in  den  grossen  Körperhöh- 
len nur  80  weit  angedeutet  worden ,  als  zur  Auffassung  ihrer  Form 
unerlässlich  ist.  Die  Schildenmg  des  sogenannten  Situs  und  der 
serösen  Häute  der  Brust-  und  Bauchhöhle,  welche  die  Eenntniss 
sämmtlicher,  in  einer  Körperhöhle  vereinigter  Gebilde,  also  auch 
der  Gefäss-  und  Nervenstämme  voraussetzt,  behalte  ich  einem  be- 
sonderen Abschnitte  vor,  der  den  letzten  Band  beschliessen  wird. 

Wenn  schon  die  früheren  Abtheilungen  dieses  Werks  gezeigt 
haben,  dass  die  menschliche  Anatomie  nicht  die  fertige  Wissenschaft 
ist,  für  die  sie  von  vielen  Seiten  gehalten  wird,  so  kann  man  von 
manchen  Gebieten  der  Eingeweidelehre  sagen,  dass  sie  sich  noch  in 
ihren  Anfangen  befinden.  Es  gilt  dies,  wie  sich  von  selbst  versteht, 
zumeist  von  den  Materien,  an  welchen  die  mikroskopische  Forschung 
betheiligt  ist,  in  deren  Natur  es  liegt,  dass  sie  ihr  Ziel  nur  schritt- 
weise, auf  Umwegen,  nach  mehr  oder  minder  entschuldbaren  Täu- 
schungen erreicht.  So  hätte  ich  bereits  zu  mehreren  Capiteln  der 
früheren  Hefte  des  vorliegenden  Bandes,  welche  im  Jahre  1862  und 
1864  erschienen,  und  selbst  zu  dem  jüngsten  Hefte  eine  Anzahl 
von  Zusätzen  und  Berichtigungen  mitzutheilen ;  ich  darf  es  unter- 
lassen, weil  meine  Jahresberichte,  wie  den  Lesern  derselben  nicht 
entgangen  sein  wird,  mit  Bücksicht  auf  dies  Handbuch  abgefasst 
und  als  Ergänzungen  desselben  zu  dienen  bestimmt  sind.  Nur  auf 
die  neuesten  Untersuchungen  über  die  Lunge,  Leber  und  Niere 
möchte  ich,  wegen  der  besonderen  Wichtigkeit  dieser  Organe,  mit 
einigen  Worten  aufmerksam  machen. 


VI  Vorwort. 

Die  lange  Controverse  über  das  Epithelium  der  Lungenalveolen, 
die  durch  die  übereinstimmenden  Beobachtungen  des  Jahres  1862, 
und  zwar  gegen  die  Existenz  jenes  Epithelium,  entschieden  schien, 
hat  die  überraschende  Wendung  genommen,  dass  alle  späteren  Beob- 
achter sich  für  die  Wiedereinsetzung  desselben  aussprachen.  Vor 
dem  Richterstuhle  eines  Daniel  würden  ihre  Zeugnisse  allerdings 
nur  von  geringem  Gewichte  sein,  da  fast  Jeder  die  Form  der  Epi- 
thelialzellen  in  anderer  Weise  beschreibt,  imd  so  ist  denn  die  neueste 
Abhandlung  über  diesen  Gegenstand,  von  Bakody  (Archiv  für  pa- 
thol.  Anat.  u.  Physiol.  XXX,  264)  wieder  zu  der  Ansicht  zurück- 
gekehrt, die  auch  ich  vertheidigte. 

Bezüglich  der  Leber  wurden  die  Bedenken,  die  ich  gegen  das 
Resultat  der  Injectionen  Budge's  aussprach,  durch  Andrej evic  und 
Mac-Gillavry  (Bericht  fiir  1861  und  1864)  beseitigt  und  selbst  die 
Zweifel  an  der  Selbständigkeit  der  Wandungen  der  capillaren  Gal- 
lengangsnetze, welche  nach  den  Beobachtungen  Andrejevic's  noch 
gestattet  waren,  scheinen  durch  Mac-Gillavry's  Beobachtungen  ge- 
hoben. Wenn  damit  die  Frage,  wie  das  Secret  der  Leberzellen  in 
den  Ausführungsgang  gelange,  beantwortet  ist,  so  bleiben  doch  die 
Einwürfe  bestehen,  mit  welchen  ich  die  bis  dahin  gültige  Ansicht, 
dass  die  Gallengangsdrüsen  der  Schleimabsonderung  dienten,  be- 
kämpfte, und  der  Zweck  dieser  Drüsengattung  bleibt  noch  zu  er- 
mitteln. 

Was  endlich  die  Niere  betrifft,  so  ist  der  Zusammenhang  der 
offenen  und  der  schleifenförmigen  Canälchen,  den  zu  entdecken  ich 
mich  vergeblich  bemühte,  gefunden.  Die  in  dem  Berichte  für  1863 
zusammengestellten  Arbeiten  bestätigen  die  Angaben  von  Ludwig 
und  Zawarykin,  mit  der  durch  Schweigger-Seidel  eingeführten 
Modification,  dass  den  Zusammenhang  zwischen  dem  aufsteigenden 
Schenkel  der  Schleife  \md  den  Anfangen  des  Sammelrohrs  ein  ge- 
wundenes und  erweitertes  Canälchen  (Schaltstück)  vermittelt,  wel- 
ches zwischen  den  direct  von  der  Kapsel  des  Glomerulus  stammen- 
den, gewundenen  Canälchen  in  der  eigentlichen  Rindensubstanz 
gelegen  ist. 

Göttingen  ,  im  December  1865. 

Der  Verfieisser. 
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Erster  Abschnitt 
Die  äussere  Haut  mit  ihren  Fortsetzungen. 

A.    Die  äussere   Haut,    Cutis '). 

Die  Haut  bildet  einen  vollständig  gosclilossenrn ,  nach  der  Form  der  Cutis. 
Theile,  die  sie  überzieht,  gemodelten  Sack,  der  an  eh  an  den  sogenannten 
Oefl&iungen  dos  Körpers  nicht  eigentlich  durchbrochen,  Fondem  nur  nach 
innen  umgeschlagen  ist,  um  die  Hcihlen  auszukleiden.  Wo  die  Haut  sich  in 
die  Körperhöhlen  fortsetzt,  ändert  ne  ihren  Charakter  entweder  plötzlich 
(am  After,  an  der  Mündung  der  männlichen  Uretra,  am  Augenliedrande) 
oder  allmählig  (an  den  Lippen,  am  Eingange  der  Nase  und  der  weiblichen 
Genitalien):  sie  geLt  in  Schleimhaut  über,  indem  die  trockene,  spröde  Ober- 
fläche feucht  und  schlüpfrig,  die  eigenthümliche  Farbe  des  Incarnats  in  ent- 
schiedenes helleres  oder  dunkleres  Roth  umgewandelt  wiid. 

Der  Grund  dieser  Verschiedenheiten  beruht  einestheils  auf  der  Beschaf- 
fenheit der  gefasslosen  Schichte,  der  sogenannten  Oberhaut,  welche  die  freie 
Oberfläche  ebensowohl  der  äusseren  Haut,  als  der  Wandungen  der  Körper- 
höhlen deckt  und,  wie  sie  nach  innen  an  Mächtigkeit  abnimmt,  die  Farbe  der 
tief( rliegenden  Theile  durchschimmern  und  die  Exsudate  durchschwitzen 
lässt,  anderntheils  auf  der  Besondeiheit  der  Djüecu,  welche  auf  die  äussere 
Oberfläche  ein  fettiges,  auf  innere  Flächen  ein  wässiiges  Secret  ergiessen. 

Den  wesentlichen  Bestandtheil  der  äusseren  Haut  bildet  eine,  aus  Bin-  Schtriiten 
degewebe  -  und  elastischen  Fasern  und  hier  und  da  aus  glatten  Muskelfasern    cutiV. 
sehr  fest  gewebte,  gef&ss-und  nervenreiche  SuVstanz,  die  Lederhaut,  Cutis 
im  engeren  Sinne  ^).     Diese  wird  an  ihrer  äusseren  Oberfläche  von  der 


^)  Hautorgen.    lutegvmfuttnn  commune.    ^)  Derma,  Corium.  Corpux papill/tre  Malpighi- 
Ilenle,  Anatomie.  Hd.  II.  1 


2  Cutis. 

Epidermis  0  bekleidet;  die  innere  Fläche  hängt  durch  lockeres  Binde- 
gewebe,  mehr  oder  minder  verschiebbar,  uiit  dem  Bindegewebe  tiefeier  Mem- 
bianen,  namentlich  der  Muskelfascien  und  der  Beinhaut,  zusammen.  Von  der 
Epidermis,  die  aus  kernhaltigen  Zellen  besteht,  setzt  sich  die  Cutis  vermöge 
ihrer  Textur  scharf  ab ;  in  das  lockere  subcutane  Gewebe  geht  sie  ohne  be- 
stimmt«  Grenze  über;  doch  charakterisirt  sich  dies  subcutane  Gewebe  mei- 
stens durch  die  Fettzillen,  die  es  in  seine  Maschenräume  aufnimmt.  Erfüllt 
von  Fett,  stellt  es  eine  dritte  Schichte  der  äusseren  Haut,  die  Fetthaut, 
Panniculus  adiposus,  dar.  An  einzelnen,  dem  Druck  vorzugsweise  ausge- 
setzten Orten  (über  dem  Olecranon,  der  Patella  u.  a.)  treten  an  die  Stelle  des 
subcutanen  Gewebes  die  Bursae  mucosae  stihcutaneae,  grosse,  meist  mehrfache- 
rige Säcke,  erfüllt  von  einer  syno viaartigen  Flüssigkeit,  deren  Menge  übrigens 
unter  normalen  Verhältnissen  sehr  gering  ist,  so  dass  sie  nur  dazu  dient,  die 
auf  einander  gleitenden  Wände  des  Sacks  schlüpfrig  zu  erhalten;  krankhafter 
Weise  dehnen  sich  diese  Schleim beutel  zu  prallen  wassei  haltigen  Blasen  aus. 

Die  Zerlegung  der  äusseren  Haut  in  Epidermis  und  eigentliche  Cutis 
wird  durch  verschiedenartige  Eingriffe  bewerkstelligt.  Bekanntlich  lassen 
sich  schon  am  Lebenden  von  der  Oberfläche  der  Haut  Lamellen  ablösen,  de- 
ren Trennung  weder  Schmerz  noch  Blutung  erzeugt.  Entzündungsreize, 
welche  die  Ausschwitzung  aus  den  Gefassen  der  Cutis  vermehren,  drängen 
vermittelst  des  Exbudats  die  Epidermis  von  der  Cutis  ab:  die  erstere  erhebt 
sich  in  grösseren  oder  kleineren  Blasen  oder  stösst  sich  in  Schuppen  los, 
je  nachdem  das  Exsudat  flüssig  in  gesonderten  oder  zusammenfli essenden 
Bezirken  eingeschlossen  wird,  oder  in  unmerklicher  Schichte  sich  gleichmäs- 
sig  ausbreitet.  Eine  andere  Art  von  Agentien  bedingt  Erhebung  der  Epi- 
dermis in  Blasen  dadurch,  dass  sie  die  Schichten  der  Haut  in  ungleichem 
Maasse  zur  Zusammenziehung  bestimmt,  also  durch  einen  Vorgang  ähnlich 
demjenigen,  der  das  sogenannte  Werfen  der  Foumüre  an  unseren  Möbeln 
veranlasst.  So  entstehen  z.  B.  durch  hohe  Tempei  aturgrade  Brandblasen  auch 
an  der  Leiche ,  indem  der  schrumpfenden  Cutis  die  Epidermis  nicht  zu 
folgen  vermag.  Wieder  anders  wirkt  die  Fäulniss  und  insbesondere  die 
Maceratlon,  unter  deren  Einfluss  der  Zusammenhang  der  Epidermis  mit  der 
Cutis  dadurch  verloren  geht,  dass  die  tiefsten,  weichsten  Lagen  der  ersteren 
zerstört  werden. 

In  keinem  von  allen  diesen  Fällen  aber  ist  die  Trennung  reinlich.  Exsu- 
date werden,  streng  genommen,  nicht  unter,  sondern  in  die  Epidermis  er- 
gossen: sie  durchdringen  die  tiefen  weicheren  Schichten  derselben  und  sammeln 
sich  erst  unter  den  oberflächlichen  resistenteren  Lamellen  oder  auch  zwischen 
den  letzteren,  in  welchem  Falle  die  Bläschen  ein  fächeriges  Ansehen  gewin- 
nen. Eben  dieser  Weichheit  wegen  bleiben  auch  beim  Brühen  der  Haut  die 
untersten  Epiderniislagen  mit  der  Cutis  in  Verbindung.  Bei  der  Maceration 
endlich  und  bei  der  Anwendung  ähnlicher,  die  tiefen  Zellenlagen  lösender 
chemischer  Mittel  (Essigsäure,  Alkalien)  erhalten  sich  einzelne  Zellen  zufäl- 
lig in  Zusammenhang  mit  der  Cutis;  kömmt  vor  vollendeter  Auflösung  eine 
trennende  Gewalt  hinzu,  so  gelit  der  Riss  meistens  mitten  durch  die  tiefe, 
weiche  Schichte  der  Epidermis. 


CStticuia,  Oberbaut. 


Textur  der  Epidermis.  3 

Ein  richtiges  Bild  der  Art,  wie  Cutis  und  Epidermis  an  einander  gren- 
zen, kann  nicht  ohne  Berücksichtigung  der  feineren  Textur  beider  Schichten 
gewonnen  werden,  die  ich  im  Folgenden  kurz  schildere. 

In  der  Epidermis  lassen  sich  allgemein  zwei  Schichten  unterscheiden.  Textur. 
Die  äussere,  die  eigentliche  Epidermis  oder  Hornschichte  (Stratum  cor* 
neum)  ^)  erscheint  auf  verticalen  Durchschnitten  unter  dem  Mikroskop  paral- 
lel der  Oberfläche  und  dicht  gestreift,  wie  blättrig.  Sie  verdankt  dies  An- 
sehen ihrer  Zusammensetzung  aus  platten,  polygonalen  Schüppchen  von 
0,02  bis  0,03°»™  Flächen durchmesser,  welche  mit  den  Rändern  und  Flächen 
fest  aneinander  haften.  Die  innere  oder  Schleimschichte,  Stratum  mucosum  ^), 
sieht  bei  schwacher  Yergrösserung  kömig  aus;  bei  stärkerer  Yergrösserung 
erkennt  man  die  Kömer  als  Zellenkeme,  welche,  je  näher  der  Cutis ,  um  so 
dichter  zusammenrücken.  In  den  oberen  Theilen  der  Schleim  schichte  sind 
sie  deprimirt  und  in  hellen,  ebenfalls  deprimirten  Zellen  eingeschlossen,  die  im 
Flächendurchmesser  den  Schüppchen  der  Hornschichte  nur  wenig  nachstehen ; 
weiter  nach  innen  werden  die  Kerne  kuglig,  die  Zellenmembran  zieht  sich 
enger  und  enger  um  dieselben  zusammen.  Unter  den  Kernen  der  tiefsten 
Schichte  sind  mitunter  einzelne  oder  ganze  Reihen  auffallend  klein  (0,002""*" 
bis  zum  Punktförmigen,  während  der  gewöhnliche  Durchmesser  0,006°^  be- 
trägt). Nicht  selten  sind  die  Kerne  der  tiefsten  Schichte  stäbchenförmig  mit 
vertical  gegen  die  Cutis  gestelltem  längstem  Durchmesser.  An  diesen  der 
Cutis  zunächst  gelegenen  Kernen  lässt  sich  nicht  immer  eine  Zellenmembran 
unterscheiden  und  sie  nehmen  sich  aus,  als  ob  sie  frei  in  einer  weichen,  form- 
losen Substanz  enthalten  wären  ^). 


1)  Ctttlcula  Malp. 

^)  Corpu»  reüculare  s.  cribrosum  s.  mucosum  Malp.  Rete  ».  mucus  ».  atratttm Malpighi  aut. 

^)  Ich  berühre  hier  einen  Controverspunkt,  über  welchen  ich  mich,  KOlliker  ent- 
gegen, schon  im  CanBtattschen  Jahresbericht  Air  1860  (S.  22)  erklärte.  Nachdem  ich 
den  Gegenstand  aufs  Neue  wegen  der  Bedeutung,  die  derselbe  indess  für  die  Zellentheo- 
rie  gewonnen,  einer  um  so  sorgfllltigeren  Prüfling  unterworfen  habe,  kann  ich  doch  nicht 
anders,  als  bei  der  oben  ausgesprochenen  Meinung  beharren.  Ich  habe  in  einzelnen  Fäl- 
len die  Räume  zwischen  den  Papillen  vollständig  von  wohlausgebildeteu  Zellen  erfüllt 
gesehen,  die,  je  näher  der  Cutis,  um  so  kleiner  waren,  so  dass  die  Zellen  der  tiefsten 
Schichte  nicht  über  0,005"'">,  ihre  Kerne  kaum  0,002"""  massen.  Aber  die  Sicherheit, 
mit  welcher  hier  die  Grenzen  der  Zellen  zu  unterscheiden  waren,  diente  nur  dazu,  den  Werth 
der  negativen  Beobachtungen  zu  erhöhen  und  die  Kerne  für  frei  zu  halten,  wo  sie  frei 
erscheinen.  Im  Resultat  stimmt  auch  Billroth  mir  zu,  wenn  er  von  den  Zellen  der 
Schleimschichte  sagt,  sie  seien  nicht  streng  von  einander  isoÜrt  und  hätten  keine  von 
dem  Zelleninhalte  gesonderte  Aussenschichte ;  es  seien  vielmehr  die  Kerne  in  einer  fein 
granulären  Masse  eingeschaltet  (Müll.  Arch.  1858.  S.  169).  Bleibt  es  nach  unbefangener 
Deutung  dieser  Beobachtungen  immer  noch  wahrscheinlich,  dass  Kerne  frei  an  der  Ober- 
fläche der  Cutis  entstehen  und  im  Aufwärtsrücken  sich  mit  Zellmembranen  umgeben,  so 
habe  ich  andererseits,  so  sehr  ich  mich  darum  bemühte,  nichts  aufBnden  können,  was  für 
eine  andere  Entwickelungsweise  der  Epidermiszellen  spräche.  Eine  endogene  Vermehrung 
der  tiefen  Zellen,  wie  Kölliker  wollte,  ist  heutzutage  nicht  einmal  mehr  nagh  Analogie 
annehmbar.  Eher  könnte  man  an  eine  Theilung  der  Kerne  und  demgemäss  der  Zellen 
in  den  tieferen  Schichten  denken  und  man  könnte  vermuthen,  dass  die  vertical  auf  die 
Oberfläche  verlängerten  Kerne  zum  Behuf  der  Abschnürung  und  Theilung  in  die  Länge 
gewachsen  seien.  Aber  diese  Stäbchenform  der  tiefsten  Kerne  ist  bei  weitem  nicht 
Regel,  sondern  etwas  ganz  ZufUliiges ;  sie  ist  viel  häufiger  scheinbar ,  als  wirklich  ,  und 
kommt  fast  nie  auf  ebener  Cutisfläche,  sondern  nur  an  den  Seitenflächen  von  Papillen 
vor,  wo  denn  auch  die  längsten  Durchmesser  der  Kerne  nicht  eigentlich  senkrecht ,  son- 
dern geneigt  gegen  die  Cutis  gestellt  sind.  Und  wo  solche  verlängerte  Kerne  sich  fan- 
den, fehlten  doch  die  mehr  oder  minder  tief  eingeschnürten  (Biscuit-)  Formen,  welche 
man  an  den  durch  Theilung  sich  vervielfältigenden  Kernen  und  Zellen  anderer  Ge- 
webe trifll. 

1* 


4  Textur  der  Epidermis. 

IH  trotz  dir  be&tandigen  AbschilferuDg  der  oberflächlichen  Schüppchen 
^>f  Micl^rgkeit  der  Epidermis  sich  onter  normalen  YerhältniFsen  nicht  än- 
dfsi.  <o  mr.ss  angenommen  werden«  dass  sich  die  Schüppchen  beständig 
JAchazeugen,  und  da  Substanzverlast«  der  Epidermis  nicht  ausgefüllt,  son- 
drTS  nur  durch  die  gesetzmässige  Abschilferung  der  Umgebung  allmählig 
aasgeglichen  werden.  hO  ist  zu  schliessen,  dass  die  Bildung  der  neuen  Zellen 
in  der  Tiefe  vor  sich  geht  So  liefert  uns  also  die  Betrachtung  eines  auf  die 
Öberfliche  senkrechten  Durchschnittes  der  Oberhaut  eine  Geschichte  ihrer 
Elemente:  die  tiefsten  Zellen  sind  die  jüngsten  und  haben  die  Bestimmung, 
indem  sie  nach  aussen  rücken,  die  Form  der  Zellen,  an  deren  Stelle  sie 
treten,  anzunehmen.  Sie  wachsen  von  Anfang  an  mehr  in  die  Breite  als  in 
die  Höhe,  dann,  an  der  Grenze  der  Schleimschichte  angelangt,  platten  sie 
sich  plötzlich  ab,  wobei  der  Kern  entweder  spurlos  oder  mit  Hinterlassung 
eines  Hohlraums  schwindet.  Oefters,  besonders  wo  die  Oberhaut  mächtiger  ist^ 
zeichnen  sich  die  äussersten  Lagen  derselben,  die  abgestorbenen  und  zum  Ab- 
stossen  reifen  Schüppchen,  durch  unregelmässige  und  dunklere  Conturen,  Fol- 
gen einer  grösseren  Sprödigkeit  und  Trockenheit,  aus;  sie  gerathen  leicht  in 
Unordnung  und  werden  durch  geringen  Dinick  von  einander  gelöst  ^). 

Beim  Neger  bildet  einen  Bestandtheil  der  Oberhaut  das  Pigment,  eine 
meist  einfache  Lage  kleiner,  platter,  polygonaler,  von  Pigmentmolekülen 
mehr  oder  minder  erfüDter  Zellen,  welche  unmittelbar  auf  der  Cutis  auf- 
sitzen. Pigmentirte  Hautstellen,  wie  sie  bei  vielen  Individuen  der  weissen 
Race  am  Warzenhof,  in  der  Gegend  der  Genitslien  und  des  Afters  vor- 
kommen, zeigen  nur  selten  regelmässige  Pigmentzellen;  die  Färbung  rührt 
hier  theils  von  farbigen  Keinen  der  tiefen  Schichte,  theils  von  Pigmentmole- 
külen her,  welche  in  den  tiefen  Lagen  frei  zwischen  den  Kernen  angehäuft 
liegen  ^).  Ob  die  Plättchen  der  Hornschichte  bei  den  gefärbten  Racen  far- 
big seien  oder  nicht,  ist  eine  alte  Streitfrage  (meine  aDg.  Anat.  S.  236),  über 
die  auch  heute  noch  die  Ansichten  getheilt  sind.  Ich  selbst  vermag  keinen 
Unterschied  zwischen  den  Epidermisschüppchen  des  Negers  und  der  weissen 
Race  zu  erkennen. 
Cutis.  Die  Cutis  besteht  aus  einem,  wie  erwähnt,  von  zahlrei(-hen   elastischen 

Fasern  durchzogenen  und  umsponnenen  Bindegewebe.    Die  Bindegewebsbün- 


1)  Diese  Lage  abgestorbener  Schüppchen  giebtWendt  (de  epiderraide,  Wratißl.  18o3, 
p.  11)  Anlass,  eine  dritte  Schichte  der  Epidermis,  Stratum  mart^cUumj  zu  unterscheiden. 
Krouse  (R.  Wigner's  Handwörterbuch  II,  112)  theilt  die  Schleimschichte  in  zwei 
und  bezeichnet  deren  oberflächliche  Zellenlagen  als  eine  „mittlere**  Schichte  der  Epider- 
mis, Stratum  lucidum  Oehl  (Ann.  universali  di  medicina.  1867.  p.  64).  Auch  den  unter- 
sten, zunächst  an  die  Cutis  grenzenden  Streifen  structurloser  Substanz  der  Epidermis 
fuhrt  Krause  als  ein  eigcnthümliches  Stratum,  jedoch  ohne  besondere  Benennung,  auf. 
Eh  ist  identisch  mit  Todd  und  Bowman's  hasement  membrane  (Physiologicai  anatomy 
p.  404),  nicht  aber  mit  meiner  intermediären  Haut,  wie  Reichert  (Müll.  Arch.  1846, 
S.  142)  und  Kölliker  (Mikroskop.  Anat.  S.  47)  annehmen.  Denn  unter  diesem  Namen 
verstehe  ich  eine  kernhaltige  Schichte  zwischen  der  Zellenlage  des  Epitheliums  und 
dem  Bindegewebe  des  gefUssreichen  Substrats  (allg.  Anat.  S.  1010). 

2)  Hiernach  habe  ich  die  in  meinem  Handbuche  der  allgemeinen  Anatomie,  S.  288 
ausgesprochene  Behauptung,  dass  die  dunkle  Farbe  der  Haut  überall  von  eigentlichen 
Pigraentzellen  herrühre.  Krause  (a.  a.  O.  S.  122)    entsprechend,    zu   berichtigen,    muss 

**.  demselben  Beobachter  entgegen,   fortfahren,    die    farbigen   Elemente    der  Negerhaut 
""eilen  zu  halten,  die  allerdings  ungewöhnlich  klein  (durchschnittlich  0,01«»»  im  Flä- 
urchmesser),  aber  deutlich  kernhaltig  und  nur  durch  feine  Streifen  heller  Intercellulor- 
nz  von  einander  getrennt  sind. 


Textur  der  Cutis.  5 

del  sind  zum  Theil  cylindrisch  oder  prismatisch,  zum  Theil  platt,  deprimirt. 
Durch  Lagen  elastischer  Fasemetze,  die  sich  gegen  die  Oberfläche  hin  ver- 
feinern und  zugleich  vervielfältigen,  sind  sie  unvollkommen  in  Schichten  ab- 
getheilt.  In  jeder  Schichte  liegen  Gruppen  von  Bündeln  strohmattenartig 
unter  rechten  Winkeln  gekreuzt,  so  dass  ein  glücklich  geführter  Dicken  durch- 
schnitt in  den  Zwischenräumen  der  longitudinal,  der  Oberfläche  parallel  ver- 
laufenden Bündel  die  Querschnitte  anderer,  senkrecht  auf  ihre  Längsachse 
getro£fener  Bündel  zeigt  (Fig.  1,  4).   Hierzu  kommen  nun  vertical  gegen  die 

Fig.  1. 


Dickendurchschnitt  durch  die  Haut  des  Fingers.     1  Hornschichte,     2  Schleimschichte, 
3  Papillen,    4  Cutis.     Der  spiralförmig   verlaufende  AusfUhrungsgang  der  KnäueldrUse  ist 
von  dem  Schnitte  mehrfach,  sowohl  in  der  Hornschichte  (6)  als  in  der  Schleimschichte  (6) 
getroffen.    7  Bindegewebsschichte  der  Wand  des  nämlichen  Ausführungsganges  in  der  Cutis. 
8  Epithelium,   9  Lumen  desselben  Ganges,  den  der  Schnitt  an  einer  tieferen  Stelle  geöffnet 

hat. 


Oberfläche  der  Cutis  aufsteigende  Bündel,  welche  die  Haarbälge,  die  Ausfüh- 


Textur  der  Cutis. 


Fig.  2. 


rungegänge  der  Knäuel drüsen,  begleiten  und  in  die  später  zu  beschreibende! 
fadenförmigen  Hervorragungen,  die  sogenannten  Papillen,  sich  fortsetzen 
Indem  das  elastische  Gewebe  die  Zwischenräume  zwischen  allen  diesen  Faser 

Zügen  ausfüllt  und  alle  umspinnt,  gewähr 
esauf  Durchschnitten  jeder  Richtung,  wem 
das  Bindegewebe  durchsichtig  gemach 
worden,  das  Bild  eines  Netzes  mit  enge 
ren  oder  weiteren  rundlichen  Maschen,  ii 
welchen  wieder  Querschnitte  der  mit  dei 
Bindegewebsfasern  verlaufenden  elastischei 
Fasern  als  feine  Pünktchen  sichtbar  sin< 
(Fig.  2).  An  den  meisten  Stellen  bildet  ein< 
continuirliche,  sehr  feinmaschige  elastisch' 
Lamelle  die  äusserste  Begrenzung  derCu 
tis;  wo  diese  mit  Papillen  versehen  isl 
setzen  sich  dünne,  wellenförmig  geschlän 
gelte  elastische  Fasern  in  die  Axe  un< 
gegen  die  Oberfläche  der  Papille  fort,  au 
deren  Verhalten  ich  zurückkomme. 

Muskelfasern,  sämmtlich  vom  Charak 
ter  der  glatten  oder  organischen,  kom 
men  in  der  Cutis  in  zweierlei  Anordnunj 
vor:  entweder  in  flächenhafter  Ausbreitunj 
als  besondere,  aus  netzförmig  anastomosi 
renden  Bündeln  bestehende  Schichte  (in  de 
Haut  des  Scrotum,  Penis,  des  Warzeuhofs] 
oder  in  vereinzelten,  die  Cutis  der  Dick 
nach  schräg  durchsetzenden  Strängen,  di 
zu  den  Haarbälgen  in  Beziehung  stehet 
Femer  enthält  die  Cutis  Haarbälge  und  de 
ren  Drüsen,  sowie  die  Ausführungsgäng 
der  Knäueldrüsen,  aber  nur  ausnahm« 
weise  diese  Drüsen  selber.  Nervenstämir 
chen ,  mit  je  einem  Arterien-  und  Vener 
stämmchen  in  gemeinsamer  Scheide  eingeschlossen,  ziehen  zwischen  de 
Bindegewebsbündeln  hindurch;  daneben  zeigen  sich  auf  Durchschnitten  grosse 
von  einer  der  inneren  Gef&sshaut  ähnlichen,  streifigen  (elastischen)  Membra 
ausgekleidete  Hohlräume,  die  nicht  wohl  etwas  anderes,  als  Lumina  de 
Lymphgefasse  sein  können. 

Die  Grenze,  in  welcher  Cutis  und  Epidermis  einander  berühren ,  zeicl 

net  sich  auf  feinen  Durchschnitten  als  eine  dunkle  und  scharfe  Linie  aus,  b< 

sonders   nach  Behandlung  des  Präparats  mit  Salpetersäure,  die   die  Epidei 

rais  gelblich  färbt.   Der  Verlauf  dieser  Linie  aber  ist  nicht  immer  der  gleich 

Zuweilen  ist  sie  festonartig  ausgebogen;   die  Winkel  zwischen  den  aufwäri 

concaven  Bogen  entsprechen  den  Seitenrändem  der  tiefsten  Zellen  der  Schiein 

'Me.    Ich  habe  erwähnt,  dass  eine  gegenseitige  Abgrenzung   der  tiefste 

•\  häufig   verraisst  wird.     Dann  ist  der  Contur,  welcher  Epidermis  un 

trennt,  entweder  eine  gerade  oder  fein  gekräuselte  Linie,  oder  Cut 


Dickendurchschnitt  der  Haut  des  Ru- 
cken»,   gekocht  und  mit  verdünnter 
Kalilösung  behandelt.   Elastische  Fa- 
sernetze. 


Mächtigkeit  der  Schichten.  7 

und  Epidermis  greifen  wie  mit  Zäbnelungen  in  einander:  die  Schleimsckichte 
sendet  dichte  und  feine  kegelförmige  Spitzen  abwärts  von  der  Stärke  der  ober- 
flächlichen elastischen  Fasern  der  Cutis,  so  dass  deren  etwa  3  bis  4  auf 
die  Breite  einer  Zelle,  wenn  die  Schleimschichte  in  Zellen  abgetheilt  ist  oder 
abgetheilt  gedacht  wird,  kommen  würden;  ihre  Länge  ist  wechselnd  und 
kann  0,008"°*  erreichen. 

Ohne  Zweifel  trägt  diese  Verzahnung  wesentlich  zur  Festigkeit  der  Ver- 
bindung zwischen  Schleimschichte  und  Cutis  bei;  sie  findet  sich  am  deutlich- 
sten auf  den  Papillen  der  Cutis  (Fig.  3),  kommt  aber  auch  in  den  Zwischen- 
räumen derselben  und  an  ebenen  Stellen  der  Haut  vor  \). 

Die  Mächtigkeit  der  Haut,  sowie  ihrer  einzelnen  Schichten  ist  an  verschiede-  Mächtig- 
nen  Stellen  des  Körpers  und  je  nach  Race,  Geschlecht  und  Individualität  verschie- 
den. Am  meisten  variirt 
^'^-  ^'  die  Fetthaut;  ihre  Dicke 

beträgt  am  Schädelge- 
wölbe 2  bis  3°*°*,  an  den 
übrigen  Körperstellen  in 
der  Regel  4  bis  9""»,  sie 
kann  einen  Zoll  und  mehr 
erreichen,  aber  auch  in 
sonst  gesunden  Körpern, 
insbesondere  im  höheren 
Alter ,  sich  ansehnlich 
vermindern.  Die  Dicke 
der  Cutis .  beträgt  nach 
Krause  an  der  Eichel 
0,24"»™,  an  den  Augen- 
liedem,  dem  Präputium 
und  der  inneren  Seite 
der  Schamlippen  0,56, 
im  Gesicht,  an  den  Oh- 
ren, dem  Penis,  Scrotum 
und  Warzenhof  0,76  bis 
1,12,  anderStime  1,52, 
an  den  meisten  übrigen 
Körperstellen  1,69  bis 
2,25 ,  am  Rücken  und 
Gesäss,  an  der  Fuss- 
sohle  und  in  der  Handfläche  2,25  bis  2,80*"™.  Sie  ist  etwas  dünner  an  der 
Bauchseite  dos  Rumpfs  und  der  Beugeseite  der  Extremitäten,  als  am  Rücken 
und  der  Streckseite,  mit  Ausnahme  der  Hand  und  des  Fusses,  wo  das  umge- 


FI*rhendiirrh?irhnitt  der  Haut  de»  Ulnarrandes  der 
Hand.  Drei  Papillen  und  die  in  der  Axc  der»elben 
verlaufenden  BlutgefÄBse  quer  durchschnitten.  Zähne- 
lungen der  Epidermis ,  am  Rande  der  Papillen  im 
Längsschnitt,  zwischen  den  Papillen  im  Querschnitt 
ge  schon. 


1)  Auf  einem  an  der  Grenze  der  Cutis  und  Epidermis  parallel  der  Oberfläche  geleg- 
ten feinen  Durchschnitt  erscheinen  an  der  Stelle  der  Zähnelungen  PUnktchen  oder  kleine 
Kreise,  die  man  entweder  fUr  Querschnitte  der  feinsten  zur  Oberfläche  aufsteigenden  und 
in  Grübchen  der  Epidermis  eindringenden  elastischen  Fasern  der  Cutis  oder  fllr  Quer- 
schnitte der  spitzen  Forthätze  halten  kann,  womit  nach  meiner  Auffassung  die  Epidermis 
in  die  Cutis  vordringen  würde.  Die  Entscheidung  ist  sehr  schwierig.  Virchow  (Würzb. 
Verhandl.  V,  84)  erklärt  sich  für  die  erstere  Annahme  und  tritt  somit  der  Darstellung 
bei,   welche    Meissner   (Beitr.   zur  Anat.   und  Physiol.    der   Haut.     Lpz.  1868,  S.  5.  7. 
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kehrte  Yerhältniss  besteht.  Bei  Kindern  unter  7  Jahren  ist  sie  kaum  halb 
so  dick  als  bei  Erwachsenen,  bei  Frauen  unter  gleichen  Verhältnissen  dün- 
ner als  bei  Männern,  bei  Individuen  der  kaukasischen  Race  dünner  als  bei 
farbigen.  Ansehnliche  Verschiedenheiten  bedingt  aber  die  Lebensweise  und 
wahrscheinlich  auch  die  Erblichkeit,  indem  sie  die  Einflüsse  der  Lebens- 
weise, die  auf  Generationen  continuirlich  stattgefunden  haben,  summirt  Bei 
den  höheren,  weichlich  erzogenen  Ständen  deutet  schon  das  Durchschimmern 
der  Venen  auf  eine  feinere  Haut 

Was  die  Mächtigkeit  der  Epidermis  betriflft,  so  ist  sie,  wenn  man  von 
den  zur  Aufnahme  der  Papillen  der  Cutis  bestimmten  Vertiefungen  absieht, 
gleich  der  Cutis  am  beträchtlichsten  in  der  Fusssohle  (1,7  bis  2,8™°*)  und  in 
der  Handfläche  (0,6  bis  1,2™°*).  Sie  kann  bekanntlich  durch  wiederholten 
Druck  ansehnlich  und  bis  zur  schwieligen  Verhärtung  zunehmen,  ist  aber 
schon  beim  Embryo  den  übrigen  Körperstellen  voraus.  In  der  Mitte  der 
Fusssohle  ist  sie  dünner  als  in  der  Mitte  der  Handfläche,  an  den  Zehen,  mit 
Ausnahme  der  ersten  und  des  Endgliedes  der  übrigen,  dünner  als  au  den 
Fingern,  am  Grosszehen-  und  Daumenrande  dünner  als  am  Kleinzeheu-  und 
Kleinfinger rande  (Krause).  Auch  im  Uebrigen  variirt  die  Stärke  der  Epider- 
mis, nur  mit  schwächeren  Difierenzen,  entsprechend  der  Stärke  der  Cutis: 
sie  misst  an  den  Augenliedern,  im  äusseren  Gehörgang,  am  Penis  0,03  bis 
0,05°*™,  an  der  Vorderseite  des  Rumpfs  und  der  Beugeseite  der  Glieder 
0,08  bis  0,1™***,  am  Rücken,  an  der  Streckseite  der  Glieder  und  im  Gesicht 
0,1  bis  0,18°*"*.  Diese  Verschiedenheiten  kommen  fast  ganz  auf  Rechnung 
der  Horuschichte;  die  Stärke  der  Schleim  schichte  schwankt  in  eugen  Gren- 
zen, woraus  von  selbst  folgt,  dass  das  Verhältniss  der  beiden  Schichten  der 
Epidermis  unter  sich  sehr  veränderlich  ist.  An  den  meisten  Stellen  ist  die 
Schleim  schichte  zwei  bis  vier  Mal  mächtiger  als  die  Homschichte;  an  der  Nasen- 
spitze, auf  der  Rückseite  des  Rumpfs  und  der  Extremitäten  fand  ich  beide 
ungefähr  gleich;  in  der  Fusssohle  übertrifft  die  Homschichte  die  Schleim- 
schichte um  das  Drei-  bis  Vierfache. 

An  den  Eigenthümlichkeiten,  die  die  Haut  verschiedener  Körperregionen 
zeigt,  hat,  ausser  ihrer  Pigmentirung  und  der  Mächtigkeit  ihrer  Schicliten, 
die  Gestalt  ihrer  Oberfläche,  die  Anwesenheit  und  Vertheilung  von  Falten, 
Furchen,  Wärzchen  und  Poren  Antheil,  sodann  auch  die  Weise  der  Anhef- 
tung an  die  tieferen  Theile  und  der  Grad  der  Erfüllung  des  subcutanen  Ge- 


Taf.  I.  Fig.  2.  3)  von  dem  Bau  der  Papillen  giebt,  wonach  die  Papille  ans  eigenthttmli- 
chen  Fasern  zusammengesetzt  wäre,  welche  an  der  Basis  convergirend  eintreten,  geschlän- 
gelt und  leicht  wellen-  oder  Zickzack (t(rmig  gegen  die  Oberfläche  verlaufen  und  dort  ne- 
ben einander  frei  und  vorspringend  enden.  Ich  konnte  mich  von  dem  Zusammenhang 
der  elastischen  Fasern  der  Papillen  (denn  ftlr  solche  muss  ich  mit  Virchow  die  von 
Meissner  beschriebenen  Fasern  halten)  mit  den  Zähnelungen  der  Oberfläche  nicht  über- 
zeugen. Vielmehr  schienen  mir,  wie  im  Text  angegeben,  die  Zähnchen  von  der  Epider- 
mis aus  spitz  gegen  die  Cutis  vorzuragen  ;  sie  waren  dicht  gedrängt  in  Papillen,  in  wel- 
chen die  elastischen  Fasern  nur  sehr  zerstreut  lagen;  sie  schwinden  nebst  der  Epidermis 
durch  Behandlung  der  Durchschnitte  mit  Kalilauge,  die  die  elastischen  Fasern  nicht  an- 
greift. Billroth's  Annahme  (a.  a.  O.),  dass  die  tiefsten,  noch  ungesonderten  Zellen  der 
Schleimschichte  und  die  Cutis  gegenseitig  mit  Zacken  oder  spitzen  Fortsätzen  inein- 
andergreifen, widerspricht  das  oben  geschilderte  Ansehen  der  Flächendurchschnitte,  wenn 
auch  an  senkrecht  auf  die  Haut  geführten  Schnitten  nach  glücklich  gelungener  Trennung 
der  Rand  der  Papillen  allerdings  ebenso  gezähnelt  erscheint,  wie  der  angewachsene  Rand 
der  Schlei mschichtc. 


Symmetrie.     Falten.    Furchen.  9 

webes  mit  Fett.  Im  Allgemeinen  ist  die  Haut,  wie  alle  äusseren  Körper- 
theile,  symmetrisch  gebildet;  diese  Symmetrie  erstreckt  sich  sogar  einiger-  »ymmctri 
maassen  auf  die  Furchen  und  Runzeln,  welche  den  zufälligen  Dehnungen  der 
Haut  durch  Bewegung  ihren  Ursprung  verdanken,  aber  nicht  ganz  allgemein 
auf  die  Stellung  der  Haare,  die  zwar  in  beiden  Körperhälften  ziemlich  sym- 
metrisch gerichtet  sind,  in  der  Mittellinie  aber  häufig  von  sogenannten  Wir- 
beln aus  divergiren. 

Die  Falten  oder  Duplicaturen ,   welche  die  Haut  an  den  Eingängen    Falten, 
einiger  Körperhöhlen  und  über  der  Glans  penis  bildet  (Lippen,  Schamlippen, 
Augenlieder,  Praeputium),  werden  bei  Beschreibung  der  betreffenden  Organe 
abgehandelt  werden. 

Von  den  Furchen  der  Haut  lassen  sich  stärkere,  d.  h.  längere  und  tie-  Furchen, 
fere,  von  den  feineren  oder  kürzeren  und  seichteren  unterscheiden.  Jene  be- 
stehen zum  Theil  schon  von  der  ersten  Entwickelung  an  als  Querrunzeln  an 
der  Streck-  und  Beugeseite  der  charnierartigen  Gelenke,  oder  sie  entwickeln 
sich  erst,  wie  die  Runzeln  des  Gesichts,  im  Laufe  eines  längeren  Lebens  in 
Folge  der  mit  dem  Alter  sich  mindernden  Elasticität  und  Turgescenz,  der 
sich  mehrenden  Veranlassungen  zu  vorübergehender  Dehnung  und  Spannung 
der  Haut.  Die  feineren  Furchen  verlaufen  in  verschiedenen  Richtungen  zwi- 
schen den  Mündungen  der  Haarbeige.  Alle  diese  Furchen  werden  durch 
Spannung  der  Haut  ausgeglichen,  ohne  doch  ganz  zu  verstreichen;  sie  gehö- 
ren nicht  blos  der  Epidermis  an,  sondern  zeigen  sich  ebenso  auf  der  von  der 
Epidermis  befreiten  Cutis.  Die  bekannten  Runzeln  oder  Narben,  die  sich 
in  der  Haut  der  unteren  Regionen  des  Unterleibs  nach  der  Entbindung  fin- 
den und  erhalten,  haben  eine  andere  Bedeutung :  sie  gewähren  ein  deutliches 
Bild  des  Flechtwerks  der  Bindegewebsbündel,  die  die  Cutis  zusammensetzen. 

Die  feinen  Furchen  sind  es,  welche  der  Haut  das  eigenthümlich  matte 
Ansehen  geben,  wodurch  die  mit  Wollhaaren  besetzten  Stellen  sich  chnrakte- 
risiren.  Die  nicht  behaarten  Stellen  sind  glänzend  und  so  werden  es  auch  die 
behaarten,  wenn  die  Haut  durch  die  Stellung  der  Glieder  oder  durch  An- 
schwellung der  tiefer  liegenden  Theile  gespannt  wird. 

Noch  feinere  als  die  eben  erwähnten  Furchen  werden  durch  die  An- 
wesenheit der  Papillen  erzeugt,  womit  ein  grosser  Theil  der  Cutis  bedeckt 
ist.  Die  Epidermis  zieht  sich  an  manchen  Stellen,  wie  z.  B.  am  rothen  Lip- 
penrande, mit  der  äusseren  Fläche  eben  und  plan  über  die  Papillen  weg,  in- 
dem sie  diese  in  Gruben  ihrer  inneren  Fläche  aufnimmt.  An  anderen  Stel- 
len folgt  sie  auch  mit  ihrer  äusseren  Oberfläche  mehr  oder  minder  genau 
den  Erhebungen  und  Vertiefungen  der  Cutis  oder  es  kommt  eine  Mittelform 
dadurch  zu  Stande,  dass  die  Epidermis  über  eine  Anzahl  in  Längsreihen  ge- 
ordneter Papillen  eben  fortgeht,  zwischen  den  Längsreihen  aber  in  die  Tiefe 
steigt;  so  bildet  sie  die  bekannten  parallelen  oder  concentrischen  Riffe  und 
Furchen,  die  die  innere  Fläche  der  Hand  und  die  Fusssohle  auszeichnen  '). 

Die  mehrerwähnten  Papillen  der  Cutis  2)  zeigen  sich  in  vollkommen-  Papillen . 
ster  Ausbildung  in  der  Hand-  und   Fusssohlenfläche.     Auf  den  soeben   ge- 


^)  Eine  genauere  Beschreibung  und  Bezeichnung  der  Riffe  und  Furchen  der  Hand 
(nach  Purkinje)  findet  sich  in  Huschke's  Eingeweidelehre,  S.  672.  Vergl.  Engel, 
die  Entwickelung  der  menschlichen  Hand.  Aus  den  Sitzungsberichten  der  Wiener  Aka- 
demie. 1856,  März.         3)  Papulae  tactus  aut.     Test-  oder  Gemblswftrzcben. 
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Papillen. 


nannten  RifTcn  stehen  sie  in  je  doppelten  Reihen  dergestalt,  dass  die  beiden 
Reihen  eines  Riffs,  gleich  den  Bäumen  einer  Allee,  eine  schmale  Strasse  von 
0,12  bis  0,15™"*  zwischen  sich  fassen,  in  deren  Mitte  in  einfacher  Reihe  die 
Ausführungsgänge  der  Knäueldrüsen  zur  Oberfläche  emporsteigen  (Fig.  5.  7). 
Die  Papillen  sind  0,1  bis  0.2"*™,  auf  der  Fingerspitze  unter  dem  freien 
Rande  des  Nagels  bis  0,5™™  hoch,  von  zusammengesetztem  Bau.  Aus 
einer  cylindrischen  Basis  von  0,12  bis  0,15™'"  Durchmesser  erheben  sich 
Büschel  von  je  3  bis  6  Fäden  cylindrisch  mit  abgerundeter  Spitze  oder 
schlank  kegelförmig,  die  man  entweder  als  Theile  einer  einzigen,  gegen  die 
Spitze  gespaltenen  Papille,  oder  als  eben  so  viele  einzelne,  mit  ihren  Basen 
zusammengeflossene  Papillen  betrachten  kann  (Fig.  4.  5.  G).  Die  letztere  Auf- 
fassung verdient  den  Vorzug,  weil  hier  und  da,  besonders  in  den  Furchen, 
einfache  Papillen  vorkommen  von  der  Form  und  Stärke  der  einzelnen 
Spitzen  jener  zusammengesetzten.^  Die  Fäden  eines  Büschels  divergiren 
im  Aufsteigen ;  deshalb  und  wegen  der  gegen  die  Spitze  sich  verjüngenden 

Fig.  4. 


6 — 


^^'  'J'^&^S^&:^ 


Dic'keDdurchMchiiitt    der    Haut    der    Fingerftpitzc ,    parallel    den    Riffen.       1   Ilomschirhte, 
2  Schleim.Hchiolite»    •  tieffite  J-.age  minder  abgeplatteter   Zellen  der  Ilornschiohte,  3  Papil- 
len. 4  eipcntlichc  (.'litis,  5  subcutane»  Fettgewebe,  6  AusftlhrungRgänge  der  KnäucldrÜHen 
in  der  Epidermij»,  6'  dieselben  in  der  Cutis,  7  Knäueldrüsen«  8  GrcfHssdurrhschnitte. 


Form  der  meisten  sind  sie  auf  Flächenschnitten  der  Haut,  je  näher  der  Ober- 
fläche, durch  um  so  grössere  Zwischenräume  von  einander  getrennt  (Fig.  7). 
Wo  sie  dicht  zusammenliegen,  ist  der  Raum  zwischen  denselben  nur  von 
Zellen  der  Schleimschichte  ausgefüllt;  in  grössere  Zwischenräume  senken 
sich  auch  Plättchen  der  Homschichte,  auf  der  Kante  stehend,  mit  hinab.  Die 
Entfernung  der  Papillenspitzen  von  der  äusseren  Oberfläche  der  Epidermis 
beträgt  0,3"^*";  mit  ihren  Basen  schliossen  sich  die  Papillengruppen  Einer 
Reihe  unmittelbar  aneinander;  es  komir.en  ihrer  auf  1™"™  länge  an  der  Haut 
der  Fingerspitze  ungefähr  5  bis  6. 


Papillen. 
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Unter  den  Papillen  der  Handfläche  und  Fuessohle  finden  sich  zweierlei 
Arten:  die  Einen,  Gefässpapillen  Meissner  und  Wagner  >),  enthalten 


Fig.  5. 


je  eine  Gefössschlinge,  die  anderen, 
Nerven-  oder  Tastpapillen  M. 
undW.,  schliessen  je  ein  eiförmiges 
Körperchen  von  eigenthümlichem 
Bau,  Tastkörperchen,  CarptiscW' 
lum  tactus  ^i  ein ,  zu  welchem  sich 
Nervenfasern  verfolgen  lassen  ^).  Nur 
ausnahmsweise  enth&It  eine  Papille 
neben  einem  kleinen  Tastkörperchen 
eine  Gefassschlinge;  häufiger  ist  eine 
Tast-  mit  einer  Gefösspapille  so  ver- 
schmolzen, dass  das  Tastkörperchen 
in  einem  seitlichen  Auswuchs  der 
Dickendurchschnitt  der  Haut  der  Fingerspitze,  GefUsspapille      ZU      liegen       scheint. 

Durchgängig  sind  die  Gefässpapillen 

etwas     höher   als     die   Tastpapillen 

und  überragen  die  letzteren  (Fig.  6).    Ueberall  herrschen  der  Zahl  nach  die 

Gefässpapillen  vor:  am  Nagelgliede  eines  Fingers,  wo  die  Tastpapillen  in  relativ 

grösster  Menge  sich  finden,  zählte  Meissner  auf  einer  Quadratlinie  unter 

400  Papillen   108  Tast- 
^'    '  '  Papillen;  auf  einer  gleich 

grossen  Fläche  des  zwei- 
ten Gliedes  desselben 
Fingers  standen  40,  auf 
dem  ersten  Gliede  nur 
15  Tastpapillen.  Oefters 
stehen  sie  in  Gruppen 
von  2  bis  4  zusammen. 
In  einer  Reihe  kann  die 
Zahl  der  Tast-  die  der 
Gefässpapillen  übertref- 
fen; dagegen  fehlen  in 
anderen  Reihen  die  Tast- 
papillen gänzlich.  Macht  man  am  letzten  Fingergliede  Schnitte,  welche  die  Riffe 
rechtwinklig  schneiden,  so  findet  man  die  Zahl  der  Tastpapillen  ziemlich  be- 
ständig auf  einem  Schnitte  von  l'"  Länge  etwa  4  bis  5.  Schnitte  dagegen, 
die  den  Leisten  parallel  geführt  werden,  enthalten  oft  auf  beträchtlicher  Länge 
keine  einzige  Taptpapille  und  oft  mehr  Tast-  als  Gefässpapillen  (Meissner). 
Vereinzelte  Tastpapillen  kommen  in  der  Handfläche  bis  zur  Handwurzel  vor; 
von  der  Seitenfläche  der  Finger  erstrecken  sie  sich  in  abnehmender  Zahl  auf 


Dickcndurchschnitt  injicirtcr  Haut,  die  Epidermis  durch 
Mazeration  getrennt,      naa  Tastkörperchen. 


')  Göttinger  Nachrichten  1852.  Nro  2.  3}  Axenkörper  KöU.  3)  AusRchliesslich 
die  t«8tkörperhaltigen  Papillen  der  Finger  erhalten  Nervenfasern.  Was  vor  Entdeckung 
der  Tastkörperchen  als  Nervenschlingen  der  Papillen  beschrieben  wurde,  waren  ohne 
Zweifel  entleerte  CapiUargefkssschlingen ,  und  dies  scheint  mir  auch  von  den  Nerven- 
schlingen zu  geltei\.  welche  Oehl  in  Papillen  der  Finger  gesehen  haben  will,  die  weder 
Tastkörperchen  nocn  Blutgefässe  enthielten. 
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deren  Rücken  (mit  Ausschluss  des  Nagelbettes) ;  auf  dem  Rücken  der  Hand 
fehlen  sie  oft  völlig.  Aehnlich  wie  in  der  Hand^  sind  die  Verhältnisse  am 
Fuss,  doch  ist  die  Zahl  der  Tastpapillen  im  Allgemeinen  geringer.  Indivi- 
duelle Schwankungen  der  Zahl  existiren  besonders  an  den  Stellen,  wo  sie 
überhaupt  in  geringerer  Zahl  auftreten. 

Immer  nehmen  die  Tastkörperchen  die  Spitze  der  Tastpapillen  ein,  die 
sie  fast  vollständig  ausfüllen,  zuweilen  auch  etwas  auftreiben.  Ihr  Quer- 
durchmesser ist  demnach  ziemlich  gleich  dem  Querdurchmesser  der  Papillen, 
0,02  bis  0,045""";  ihre  Länge,  entsprechend  der  Längsaxe  der  Papille,  über- 
trifft in  der  Regel  die  Breite  um  das  Zwei-  bis  Dreifache ;  dabei  zeigen  manche 
Tastkörper  altemirende  Einbiegungen  der  Seitenränder,  als  ob  sie  eng  ge- 
wunden oder  geschlängelt  verliefen  und  gestreckt  eine  noch  bedeutendere 
Länge  erreichen  würden.  Sie  sind  ziemlich  fest  und  der  Versuch,  sie  zu 
Fig.  7.  zerdrücken,  lehrt,  dass 

.  ,,.^.- , ,      ,  _ .  sie  AUS  einer  derben  Hülle 

,;  und   einem  relativ  wei- 

chen Inhalt  bestehen.  Die 
Hülle  ist  faserig,  der  In- 
halt 0  feinkörnig,  aus 
einer  wasserhellen  Sub- 
stanz bestehend,  in  wel- 
che Körnchen  von  etwa 
0,0016"^™  eingebettet 
sind,  die  sich  in  Reagen- 
tien  kaum  verändern. 
Das  Charakteristische 
der  Tastkörperchen  sind 
schmale,  von   einfachen 

Conturen  begrenzte 
Streifen  (von  0,002  bis 
0,0045"*™  Durchmesser), 
welche  meist  quer,  oft  von 
mehreren  Punkten  aus 
divergirend ,  zuweilen 
ganz  unregelmässig,  ge- 
rade oder  gebogen  unter 
der  äusseren  Hülle  der 
Körperchen  verlaufen. 
Die  Länge  dieser  Strei- 
fen ist  verschieden,  indem  sie  zuweilen  über  die  ganze  Breite  des  Tastkörper- 
chens, zuweilen  nur  über  die  Hälfte  dieser  Breite  sich  erstrecken;  ihre 
Enden  sind  meist  spitz,  zuweilen  verdickt,  kolbenförmig;  auf  dem  Rande  der 
Körperchen  im  optischen  Quersclinitt  erscheinend  sind  sie  kreisförmig  und 
erweisen  sich  dadurch  als  cylindrisch.  Ihre  Zahl  in  Einem  Körperchen  ist 
sehr  verschieden  und  sie  lassen  freie  Zwischenräume,  die  im  Allgemeinen  um 
so  breiter  sind,  je  ärmer  an  Streifen  ein  Tastkörperclien  ist  (Fig.  8). 


Flächenschnitt  der  Haut  der  Fingerspitze,  schräg  gegen 
die  Oberfläche  ansteigend,  ho  dass  im  unteren  Theile  der 
Figur  die  Basen,  im  oberen  die  gesonderten  Spitzen  der 
Papillen  (mit  den  GeiUssschlingen)  quer  durchschnitten 
sind.  Unten  in  der  Furche  zwir*chen  beiden  Doppelrei- 
hen eine  einfache  Papille.  1111  Queri*chnitte  von  Aas- 
führungsgängen der  Knäueldrüsen. 


*)  Innenkolben  W.  Krause. 
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U  Papillen. 

mit  den  Nerven  atrophisch,  in  Reihen  feiner  Körnchen  umgewandelt.  Beim 
AflPen,  dem  einzigen  Thier,  dessen  Finger  mit  Tastpapillen,  ähnlich  den 
menschlichen,  versehen  sind,  führte  W.  Krause  diese  Degeneration  mittelst 
Durchschneidung  der  Armnerven  herbei.  Die  Bindegewebshülle  und  deren 
Kerne  erhielten  sich  dabei  vollkommen  deutlich,  und  so  war  auch  das  Yolo^ 
men  des  ganzen  Körperchens  und  dessen  feinkörnige  Substanz  unverändert. 
Von  den  querverlaufenden  Fasern  waren  acht  Wochen  nach  der  Operation 
kaum  noch  Spuren  vorhajiden;  meistens  fanden  sich  in  den  Spitzen  der  Pa- 
pillen nur  blasse  ovale  Bläschen  mit  feinkörnigem  Inhalt. 

Die  Nervenstämmchen  der  Haut,  die  unter  den  Papillen  verlaufen,  glei- 
chen kriechenden  Wurzeln  einer  Pflanze,  welche  senkrecht  nach  oben  Schöss- 
linge  treiben;  in  eine  Tastpapille  treten  meist  zwei,  aber  auch  eine,  seltener 
drei  oder  vier  Primitivfasem  ein,  welche  als  Aeste  aus  den  in  den  Nerven- 
stämmchen enthaltenen  Fasern  hervorgehen  und  nicht  selten  sich  noch  inner- 
halb der  Papillen  weiter,  meist  dichotomisch,  theilen.  Sie  begeben  sich  gerade 
oder  geschlängelt  zu  dem  unteren  Ende  des  Tastkörpers  oder  verlaufen  eine 
Strecke  neben  ihm,  um  dann  plötzlich  sich  dem  Blick  zu  entziehen,  oder  sie 
setzen  sich  bis  zur  oberen  Spitze  des  Körperchens  fort  und  biegen  dann  ab- 
wärts gegen  dasselbe  um.  Oft  lässt  sich  eine  Nervenfaser  bis  zu  einem  Punkt 
verfolgen,  von  welchem  die  Streifen  des  Tastkörperchens  nach  verschiedenen 
Richtungen  ausgehen;  an  diesem  Punkt  verschmälert  sich  die  Nervenfaser 
und  scheint  wirtelförmig  ihre  terminalen  Aeste  auszusenden.  Dass  Nerven- 
fasern im  Innern  des  Tastkörperchens  verlaufen,  erkennt  man  sowohl  durch 
Veränderungen  des  Focus,  als  auch  an  Querschnitten  der  Papillen,  wenn  sie 
das  Tastkörperchen  treflfen  und  Nervenfaserdurchschnitte,  von  der  feinkör- 
nigen Substanz  umgeben,  zeigen.  Gelangen  mehrere  Nervenfasern  zur  Pa- 
pille, so  schlagen  sie  verschiedene  Richtungen  ein,  indem  eine  Faser  sich 
bogenförmig  zur  unteren  Spitze  des  Organs  wendet,  andere  quer  herüber- 
laufen, andere  gerade  aufsteigen. 

Die  GefösspapiUen  umschliessen,  wie  erwähnt,  je  eine  schlingenförmige 
Ausbuchtung  des  Capillargefasssystems  der  Haut.  Die  beiden  Schenkel  der 
Schlinge  liegen  gerade  oder  geschlängelt,  nicht  selten  um  einander  gewunden, 
dicht  neben  einander;  der  Gipfel  der  Schlinge  erreicht  die  Spitze  der  Papille 
(Fig.  6).  Die  Wand  des  die  Schlinge  bildenden  Gefasses  ist  einfach,  structur- 
lüs,  ohne  Epithelium  und  fast  ohne  Kerne.  Je  nach  dem  Grade  der  Aufül- 
lung  ist  der  Durchmesser  des  Gefasses  wechselnd,  zwischen  0,02  und  0,05™*". 
Im  ausgedehnten  Zustande  füllt  die  Gefassschlinge  die  Papille  fast  vollständig 
aus  und  drängt  das  eigentliche  Parenchym  der  letzteren  gegen  die  Ober- 
fläche zusammen;  im  collabirten  Zustande  nimmt  die  GefUssschlinge  die  Axe 
der  Papille  ein;  man  sieht  sie  alsdann  auf  Querschnitten  eng  umgeben  von 
elastischen  Fasern,  welche  sich  in  Netzform  zum  Rand  der  Papille  er- 
strecken. 

Aehnliche,  nur  stärkere  Papillenbüschel,  wie  in  der  Hand  und  dem  Fuss, 
deren  aber  jeder  von  einem  besonderen  Epidermisüberzug  bekleidet  ist,  wo- 
durch die  Hautoberfläche  ein  höckeriges  Ansehen  erhält,  kommen  an  der 
Brustwarze  und  in  deren  Umgebung  und  an  der  Eichel,  besonders  um  die 
Corona  glandis,  vor;  sie  sind  mit  ihrem  Ueberzug  0,3  bis  0,6°*™  breit,  halb- 
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kuglig  oder  kolbig  und  selbst  umgekehrt  kegelförmig,  an  der  Oberfläche 
platt  oder  auch  grubenförmig  vertieft,  durch  schmale  Einschnitte  von  ein- 
ander abgesetzt.  Auf  der  äusseren  Fläche  der  Lippen,  auf  der  Kopfhaut 
und  der  Haut  der  grossen  Schamlippen  stehen  Papillenbüschel  von  etwas  ge- 
ringerer Höhe  und  etwas  grösserem  Umfang  als  die  der  Finger,  deren  Exi- 
stenz sich  aber  äusserlich  durch  nichts  verräth.  Die  Epidermis  geht  glatt 
über  dieselben  hinweg  und  nimmt  sie  in  Vertiefungen  ihrer  angewachsenen 
Fläche  auf. 

Auf  den  übrigen  Theilen  der  Hautoberfläche  sind  die  Papillen,  wenn 
auch  hier  und  da  in  Gruppen,  doch  durch  grössere  Zwischenräume  getrennt; 
sie  sind  niedriger,  liegend,  an  der  Spitze  abgestutzt  und  indem  sie  sich  zu- 
gleich an  der  Basis  ausbreiten,  gehen  sie  in  flache,  unregelmässige  Hügel 
über.  Die  reichlichsten  und  ansehnlichsten,  meist  noch  deutlich  fadenför- 
migen Papillen  finden  sich  auf  der  Haut  des  Rückens  und  Gesässes;  im  Ge- 
sicht und  an  den  Extremitäten,  besonders  an  der  Streckseite  der  letzteren, 
giebt  es  ausgedehnte  Gebiete,  welche,  abgesehen  von  den  Einbuchtungen  der 
Haarbälge  und  Drüsen,  eine  völlig  ebene  Oberfläche  darbieten. 

Ob  die  Verschiedenheiten  der  Stiuctur,  aufweiche  die  Eintheilung  der 
Papillen  der  Finger  in  Tast-  und  Gefässpapillen  sich  gründet,  auch  den  Ex- 
crescenzen  der  übngen  Hautstellen,  soweit  sie  überhaupt  den  Namen  Papil- 
len verdienen,  zukommen,  ist  noch  streitig.  Nach  Meissner  wären  die 
Tastpapillen  auf  Hand  und  Fuss  beschränkt,  und  gewiss  ist  die  enorme  Mehr- 
zahl der  Papillen  anderer  Körperregionen  nur  zur  Aufnahme  von  Gefass- 
schlingen  bestimmt.  Indess  traf  W.  Krause  ^)  einmal  ein  nicht  näher  be- 
stimmtes Terminalkörperchen  in  einer  Papille  der  Haut  des  Unterschenkels 
und  in  einer  Reihe  von  Untersuchungen  der  nämlichen  Hautstelle  des  Vor- 
derarms an  16  Leichen  im  Ganzen  drei  unzweifelhafte  Tastkörperchen.  Bei 
der  Annahme,  dass  alle  Nervenfasern,  welche  in  den  untersuchten  Hautstücken 
einzeln  unter  den  Papillen  verlaufend  und  gegen  dieselben  aufsteigend  be- 
obachtet wurden,  in  Tastkörperchen  ausliefen,  käme  auf  etwa  7  Quadrat- 
linien Hautoberfläche  je  Ein  Tastkörperchen.  Kölliker's  Angabe,  dass  in 
der  Brustwarze  des  Mannes  tastkörperhaltige  Papillen  sich  finden,  bestä- 
tigt Krause  und  fügt  hinzu,  dass  sie,  wiewohl  in  geringerer  Zahl,  auch  in 
der  weiblichen  Brustwarze  vorkommen.  In  den  Papillen  de:  Lippe.i  hatte 
schon  Meissner  2)  einmal  ein  paar  Tastkörperchen  gesehen,  die  Richtig- 
keit dieser  Beobachtung  aber  später  in  Zweifel  gezogen;  nach  Kölliker^) 
kommen  Tastkörper  in  den  Lippen  unbeständig  vor,  was  Krause^)  dahin 
berichtigen  zu  dürfen  glaubt,  dass  in  einzelnen  Fällen  äussere  Umstände  die 
Auffindung  derselben  erschweren.  Die  Tastkörper  aller  dieser  Gegendtn 
seien  nämlich  blasser,  kleiner,  minder  reich  an  Querstreifen,  als  die  der  Fin- 
ger und  Zehen.  Indess  habe  auch  ich  in  der  Lippenhaut  eines  erwachsenen 
Mannes  einmal  zahlreiche  Tastkörper  gesehen,  die  denen  der  Finger  an  Zahl 
und  Deutlichkeit  der  Querstreifung  nicht  nachstanden.  Regelmässiger  und 
häufiger  mögen  jene  einfacheren  Formen  der  Tastkörper  und  eine  noch  ein- 


1)  Anatomische   Untersuohangen,   Hannover  1861.  S    8.       3)  Beitr.  S.  23.       ^)  Zeit- 
■ehri/t  fllr  wissenschaftliche  Zoologie,  a.  a.  O.      *}  Die  terminalen  Körperchen,  S.  129. 
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Fig.  9*). 


fächere  Art  terminaler  Köiperclun  sein,  za  welcher  sie  den  Uebergang 
bilden.  In  der  grossen  Mehrzahl  der  nervenhaltigeii  Lippenpapillen  fand 
Krause  die  Gebilde  wieder,  die  er  zueri^t  in  oberflächlich  gelegenen,  srn- 

sibeln  Schleimhäufen  ent(? eckte,  die  so- 
genannten Endkolben,  cylindrische,  ge- 
rade oder  gebogene  Stränge  einer  wei- 
chen mattglänzenden  Substanz,  in  deren 
Axe  die  Nervenfaser  verläuft^  um  an  de  m 
der  £intriti<>8tellegegeuüberHegenden  Pol, 
meistens  mit  einer  leichten  Anschwellung, 
zu  enden. 

Von  allen  anderen  Theilen   der  Haut, 
mögen  sie  nun  Papillen  tragen  oder  nicht, 
ist  die  Endigungsweise  der  sensibeln  Ner- 
Lippenrandes,  EndkolUen  ^en  unbekannt;  doch  muss,  angesichts  der 
Schwierigkeit  der  Beobachtung,  zugestan- 
den werden,  dass  die  Erfolglosigkeit,  wo- 
mit man  bis  jetzt  nach  den  Nervenendigun- 
gen in  der  glatten  Cutis  geforscht  hat,  die  Möglichkeit  der  Existc  nz  eigen- 
thümlicher  terminaler  Körperchen  nicht  ausschliosst 

Bei  einem  Kinde  von  14  Monaten  fand  Meissner  die  Tastkörper  in  Form 
deutlicher,  mit  wenigen  Querstreifen  versehener  Bläschen,  in  deren  unteres  Ende 
der  Nerve  zugespitzt  eintritt.  Aus  der  Einschnürung  gehen  zwei,  drei  und  mehr 
feine,  mattglänzende  Aeste  hciTor  und  gerade  oder  schräg  aufwärts;  erst  später, 
wenn  die  Zahl  der  Aeste  sich  vermehrt,  nehmen  sie  eine  mehr  geneigte  und 
quere  Lage  an.  Beim  Neugebomen  konnte  Meissner  nur  ein  kleines,  helles, 
mattglänzendes  Bläschen  in  der  Spitze  mancher  Papillen  als  Andeutung  künfti- 
ger Tastkörperchen  erkennen.  Gerlach  vermisste  auch  dies  Bläschen,  während 
Krause  an  demselben  nicht  nur  beim  Neugebomen,  sondern  sogar  schon  beim 
siebenmonatlichen  Embryo  Andeutungen  der  charakteristischen  Querstreifung 
bemerkt  zu  haben  versichert. 


Papillen    de» 
enthaltend. 


Mit  Natron  durchsichtig 
gemacht. 


Poren.  Es  giebt  zweierlei  Poren  der  Haut.     D'e  einen,  Mündungen  der  Ilaar- 

bälge,  charakterisiren  sich  in  drr  Regel  durch  die  aus  denselben  hervor- 
tretenden Ilaare  und  werden,  auch  wenn  die  Haare  zufallig  ausgefallen  sind, 
als  gröbere  oder  feinere  Pünktchen  erkannt,  die  je  nach  dem  Turgor  der  Haut 
bald  in  Grübchen,  bald  auf  kegelförmigen  Erhabenheiten  sitzen.  Die  Pc  ren 
der  zweiten  Art,  Mündungen  der  eigenen,  knäuelförmigen  Drüsen  drr 
Haut,  sind  an  wenigen  Stellen,  im  äusseren  Gehörgang  und  auf  den  Riffen 
der  Holilhf  nd-  und  der  Fusssohlenfläche,  mit  freiem  Auge  oder  mit  der  Lupe, 
im  Uebrigen  aber  nur  mit  Hülfe  des  Mikroskops  sichtbar.  Wenn  neben  die- 
sen und  den  in  die  Haarbälge  sich  öflfnenden,  sogenannten  Haarbalgdrüscn 
noch  eine  dritte  Ai-t  von  Hautdrüpen  besteht,  die  im  Bau  den  Haarbalgdrü- 
sen und  durch  ihre  directe  Ausmündung  auf  der  Hautoberflä(  he  den  Knäuel- 
drüsen gleicht,  so  ist  sie  jedenfalls  auf  die  Haut  der  äusseren  Genitalien  be- 
schränkt und  soll  bei  Beschreibung  der  letzteren  zur  Sprache  kommen.  In 
Verbindung  mit  den  Genitalien  handeln   wir  auch  in  herkömmlicher  Weise 


•)  Nach  W.  Krause,  termin.  Körp.  Taf.  I.  Fig.   12.  14. 
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die  Brufitdrüse  ab,  obwohl  sie  nach  ihrer  Stellung  den  Hautdrüsen  zugezählt 
werden  müsste.  ' 

Die  Ilaarbälge  ')  erstrecken  sich,  je  nach  der  Stärke  der  Haare,   die  lUare. 
sie  enthalten,  entweder  nur  durch  Epidermis  und  Cutis,  oder  sie  reichen  mehr  Haarb»ig. 
oder  minder  tief  in  das  subcutane  Bindegewebe;  immer  bildet  ihre  Längs- 
axe  mit  der  Oberfläche  der  Haut  einen   spitzen  Winkel,   wodurch  die   Rich- 
tung und  Neigung  des  Haarschaftes   bestimmt  wird. 

Die  Wand  des  B»ilges  besteht,  dem  Lumen  oder  vielmehr  der  Ober- 
fläche des  Haares  zunächst,  aus  einer  Einstülpung  der  Epidermis,  deren 
beide  Schichten  zum  Grunde  des  Haarbalgs  hinabsteigen.  Gegen  die  Schleim- 
schichte des  Haarbalgs  verhält  sich  die  Cutis,  so  weit  das  Haar  durch  die- 
selbe verläuft,  wie  gegen  die  Schleimschichte  der  freien  Oberfläche:  die 
elastischen  Fasernetze  vermehren  und  verfeinem  sich ;  zugleich  nehmen  die  Bin- 
degewebsbündel  in  allen  Schichten  der  Cutis  einen  um  die  Längsaxedes  Haares 
kreisförmigen  Verlauf  an,  ohne  dass  sich  jedoch  der  bindegewebige  Theil  des 
Haarbalgs  gegen  die  übrige  Cutis  absetzte.  Eine  selbstständige  Faserhaut 
lässt  sich  nur  an  dem  Theil  des  Haarbalgs  stärkerer  Haare  demonstriren, 
welcher  im  Panniculus  adiposus  steckt.  Sie  besteht  aus  drei  Lagen.  Die 
äusserste  Lage  (Fig.  10,  1)  ^)  ist  eine  nicht  immer  continuirliche  Schichte 
von  Längsfrtsem  von  geringer  Mächtigkeit  (0,02™™  an  stärkeren  Kopfhaaren) 


Fig.  10. 


und  vom  Charakter  des  gewöhnlichen 
Bindegewebes,  wel<  he  mit  den  Bün- 
deln des  lockeren  subcutanen  Binde- 
gcwe})C8  zusammenhängen.  Die  mitt- 
lere Lage  3)  ist  eine  Ringfaserhaut 
(von  0,05™™  Mächtigkeit),  welche 
in  manchen  Beziehungen  der  mus- 
kulösen Ringfaserhaut  der  Gefasse 
und  Piingeweide  gleicht.  Wie  diese 
zeigt  sie  nach  Behandlung  mit  Essig- 
säure in  einer  hellen  Substanz  meh- 
rere Schichten  gleichmässig  von  ein- 
ander abstehender,  stabförmig  verlän- 
gerter Kerne,  welche  mit  dem  längsten 
Durchmesser  gekrümmt  in  concen- 
trisch  die  Axe  des  Haares  umkreisen- 
den Linien  liegen  (Fig.  10,  2) ;  sie  un- 
terscheidet sich  aber  von  dem  Muskel- 
gewebe dadurch,  dass  sie  sich  nicht 
in  einzelne  Faserzellen  zerlegen  lässt 
und  dass  Kochen  die  Grundsubstanz  nicht  trübt  und  die  Kerne  nicht  un- 
scheinbar macht.  Die  innerste  Lage  des  Haarbalgs  (Fig.  10,  3)  ^)  bildet  eine 
homogene,  glashelle,  in  Säuren  und  Alkalien  unveränderliche  Membran 
von  0,005  bis  0,008™™,  in  deren  Dicke  eine  einfache  Schichte  ringförmi- 
ger, cylindrischer  Fasern  von  parallelem  oder  spitzwinklig  anastomosirendem 


Flachcnschnitt  des  Panniculus 
adiposus  der  Kopfliaut.  Querschnitt  eines 
Haarbalgs,  mit  Kssigstture.  1  Längsfaser- 
schicbte,  2  Ringfaserschichte,  3  homogene 
Membran  des  Haarbalgs;  4  Schleiraschichte, 
6  Hornschichte  der  Epidermis  desselben, 
6  Haar. 


*)  Haarzwiebeln  Lauth  (Annales  de  la  809i^t^  dabist,  nat  de  Strasbourg.  T.  I.  1884. 
p.  9)  und  E.  H.  Weber.  2)  Aenssere  Faserhaut  KOU.  S)  Innere  Faserhaut  Koll. 
*)  Structurlose  Haut  Köll. 

Henle,  Anatomie.    Bd.  H.  2 
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Verlauf  eingeschlossen  ist.     Die  Fasern  sind   so  fein  und  dicht,   dass  deren 
6  bis  8  auf  eine  Strecke  von  0,01""  Höhe  kommen. 

Was  die  Epidermis  des  Haarbalgs  betrifil,  so  ist  das  Yerhaltniss  ihrer  bei- 
den Schichten  zu  einander  das  auch  auf  der  freien  Oberfläche  der  Haut  gewöhn- 
liche, dass  nämlich  die  Schleimschichte  an  Mächtigkeit  die  Homschichte  um 
das  Zwei-  bis  Vierfache  übertrifft.  Der  Uebergang  der  einen  in  die  andere  ist 
ebenso  wenig  vermittelt  wie  auf  den  freien  Oberflächen.  Die  Schleimschichte 
der  Epidermis  des  Haarbalgs  (Fig.  10, 4.  Fig.  12, 1)  ')  gleicht  der  Schleimschichte 
Fiff.  11.  ^^'^  äusseren  Oberhaut  auch  darin,    dass  die  der  Cutis 

nächste  Zellenlage  und  deren  Kerne  häufig  senkrecht  oder 
schräg  gegen  die  Oberfläche  sich  verlängert  zeigen;  ein 
Ineinandergreifen  der  Cutis  und  Epidermis  durch  Zähne- 
lung  habe  ich  in  der  Wand  der  Haarbälge  nur  sehr  sel- 
ten gesehen.  Die  Homschichte  aber  erleidet  im  Innern 
des  Haarbalgs  eine  Modificatiou,  wodurch  sie  ein  von  der 
Homschichte  der  freien  Oberflächen  sehr  verschiedenarti- 
ges Ansehen  gewinnt,  und  diese  Modification  tritt  plötzlich 
auf  an  einer  Stelle  des  Haarbalgs,  die  man  den  Hals  des- 
selben nennen  könnte  (Fig.  1 1  ♦),  unmittelbar  unter  der  Ein- 
mündung des  in  der  Substanz  der  Cutis  eingeschlossenen, 
fetterfüllten  Anhanges  des  Haarbalgs,  welcher  mit  dem 
Namen  der  Haarbalgdrüse  bezeichnet  wird.  In  der  Rich- 
tung von  der  Mündung  des  Haarbalgs  gegen  den  Hals 
desselben  verjüngt  sich  die  Homschichte  der  Epidermis 
durch  successive  Verminderung  der  Zahl  ihrer  Lamellen 
und  stellt  demnach  einen  mit  der  Spitze  abwärts  gerichteten 
Kegel  dar,  wovon  die  weitere  Folgeist,  dass  sich  die  Schleim- 
schichte trichterförmig  gegen  den  Hals  des  Haarbalgs  zujsam- 
menzieht.  Auf  eine  Mächtigkeit  von  drei  bis  fünf  Lamellen 
rcducirt,  setzt  sich  die  Homschichte  sammt  der  Schleim- 
schichte in  die  Ilaarbalgdrüse  fort,  als  innere  Auskleidung 
derselben  und  freilich  auch  als  der  einzige  selbst  stän- 
dige Theil  ihrer  Wandung,  da  die  Cutis  sich  gegen  diese 
Auskleidung  nicht  anders  verhält^  wie  gegen  die  Ausklei- 
dung des  Haarbalgs.  Unterhalb  der  Einmündung  des 
Haarbalgs  schärft  sich  die  Homschichte  zuerst  noch 
$— Ig^QI  weiter  zu  bis  auf  eine  enfache,. dem  Haarschafte  dicht  an- 

liegende Lage  platter  Schüppchen,  gewinnt  aber  dann 
Haarbai f?  mit  «lern Haar  Plötzlich  an  Mächtigkeit  nicht  so  sehr  durch  Vermehrung 
durch  Kochen  untl  Ma-  der  Lagen  als  durch  die  Form  Veränderung  der  Plättchen, 
ceration  der  Kopfliaut  die  für  den  tieferen  Theil  des  Haarbalgs  charakteristisch 
''Vl'chlchnschi^Me^,^^'^«*(^i8^-  ^^i  ^'  ^'^S'  12).  Alle  diese  Plättchen  sind  glas- 
8  HornMchichte   »einer  hell,  durchsichtig,  kemlos,  weich,  von  geringerer  Flächen- 

Epidermis,    4  Haar,  ausdehnung  als  die  Schüppchen  der  freien  Epidermis.  Sie 

6  lUarpulpa,  6  Haar-     .    .  ,     .      .      .       ,     .*^i!  ,  .  ,  .         -  ,         , 

baigdrüMo,  •  Ilals  des  ^'"^  regelmassig  m  drei  Schichten  folgend ermaassen  ge- 

Haarbalgs.  ordnet     Die  äussere    und    mittlere   Schichte    enthalten 


*)  Aeussere  Wurzelscheide  Henle. 
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Plättchen  von  ansehnlicher  Mächtigkeit  (bis  0,01"»"™),  welche  auf  der  Fläche 
liegend  länglichen  Vierecken  mit  geraden  oder  schwach  convexen  längeren 
und  mit  unregelmässig,  wie  in  kurze  Splitter  verlängerten  schmalen  Seiten 
gleichen.  In  der  äusseren  Schichte  ^)  liegen  sie  mit  den  längeren  Seiten 
parallel  der  Längsaxe  des  Haarbalgs,  mit  den  Rändern  unter  einander 
verbunden  und  mit  den  Flächen  concentrisch  nach  der  Oberfläche  des  Haars 
gekrümmt  (Fig.  12,  2);  abgesehen  von  dieser  Krümmung  haben  sie  eine  plane 
äussere,    eine  convexe  innere  Fläche   und   stellen  so  in  ihrer  Vereinigung 

Fig.  12. 


Flächenschnitt  tlcr  Kopfhaut,  unterhalb  des  Grundes  der  IlaarbalgdrÜBe. 
a  Querschnitt    eines   Ilaarbalgs  mit  dem  Haar,  h  Querschnitt  eines  Ilaarbalgs,  aus 
welchem  der  Querschnitt  des  Ilaars  herauppefallen  ist,  etwas  collabirt.     1  Schleim- 
schichte  der   Epidermis  des  Ilaarbalgs,    2,  3,  4  äussere,  mittlere,    innere  Schichte 
der  Ilornschichte  der  Epidermis  des  Haarbalgs. 


ein  Rohr  dar,  dessen  äussere  Fläche,  an  die  Schleimschichte  stossend, 
glatt  ist,  indess  die  innere  Fläche  sich  wie  der  Abguss  einer  scharfen 
Canellirung  ausnimmt.  Sie  hängen  mit  den  scharfen,  der  Längsaxe  des 
Haars  entsprechenden  Seitenrändern  lange  nicht  so  innig  zusammen ,  als  mit 
den  durch  ihre  splitt erförmigen  Fortsätze  in  einander  greifenden  queren  Rän- 
dern; auf  geringe  Gewalt  weichen  daher  die  Plättchen  so  auseinander,  dass 
eine  Menge  schmaler  Längsspalten  zwischen  denselben  entstehen,  und  ein 
stärkerer  Druck,  insbesondere  durch  Mittel,  die  das  Haar  aufquellen  machen, 
verwandelt  diese  Spältchen  in  elliptische  und  selbst  runde  grosse  Lücken. 
Längere  Maceration  löst  den  Verband  der  Plättchen  vollständig  (Fig.  13). 

Die  mittlere  Plättchenlage  (Fig.  12,  3)  2)  greift  mit  scharfen  Kanten  in  die 
Vertiefungen  der  äusseren  ein  und  wendet  dem  Lumen  des  Haarbalgs  eine  ebene, 
nach  der  Obei-fläche  des  Haars  gekrümmte  Fläche  zu.  Die  Plättchen  liegen 
mit  den  Flächen  aneinander,   mit  den  längeren  Seiten  parallel  der  Axe  des 


^)  Innere  VV'urzelscheide  Henle.  2)  Iluxley  *  sehe  Membran  aut.  Innere  Schichte  der 
inneren  Wurzelscheide   v.  Hesiling  (Froriep  und  Schieiden  Not.  VI,  88). 

2* 
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Ilaarbalgs  und  mit  den  kürzeren  Seiten  parallel  den  liadien  des  Querschnitts 
des  Haars.  Stellenweise  findet  sich  diese  Lage  radialer  Plättchen  in  zwei 
Lagen  zerfallen;  die  innersten  Plättchen  sind  dann  klein,  im  Querschnitt  be- 
trachtet dreiseitig,  und  dienen  nur  dazu,  die  Unebenheiten  der  Schichte  ge- 
gen das  Lumen  des  Haarbalgs  auszugleichen  und  eine  glatt«  Oberfläche  her- 


Fig.  13. 


Hornschichte  des   Haarbalgs,  mit 
(lern  Haar  ausgezogen;  äussere  Lage,  nach  Behand- 
lung mit  verdünnter  Kalilösung  durch  Druck  theil- 

vrehe  in  ihre  Plättchen  zerlegt. 

Fig.  14. 


zustellen.  An  dieser  klelit,  als 
innerste  Auskleidunjcr  des  Haar- 
bnlgs  und  mit  dem  Haar  in  un- 
mittelbarer Rerülirung,  die  in- 
nerste Plättchenlage  (Fig.  1 2, 4. 
Fig.  15,  4),  eine  im  frischen 
Zustande  scheinbar  einfache, 
dünne  Membran  *),  deren  äus- 
tere  angewachsene  Fläche  glatt, 
deren  innere  freie  Oberfläche 
ein  genauer  Abdruck  der  äus- 
seren Oberfläche  des  Haar- 
schaftes, daher  mit  kreis-  oder 
vielmehr  spiralförmigen  Her- 
vorragungen versehen  ist,  de- 
ren Bedeutung  erst  durch  die 
Beschreibung  des  Haara  ver- 
ständlich werden  kann.  Durch 
Behandlung  mit  Kali  oder  Na- 
tron zerfallt  diese  Membran  in 
ihre  Elemente,  bandförmige 
Schüppchen  von  0,05"™"»  Länge 
und  0,005"*"»  Breite,  deren  läng- 
ster Durchmesser  senkrecbt 
gegen  den  längsten  Durch- 
messer der  Plättchen  der  äus- 
seren und  mittleren  Schichte 
steht  (Fig.  1 4).  Jede  Querreihe 
überragt  mit  ihrem  unteren 
Rande  um  Weniges  dachziegel- 
förniig  den  oberen  Rand  der 
nächstunteren  Reihe. 

Der  Durchmesser  der 
Schleimschichte  des  Haar- 
balgs stärkerer  Haare  be- 
trägt ,  auf  dem  Qiferschnitt 
gemessen,  0,05""»,  der  Durch- 
messer der  modificirten  Horn- 


Epidermis  des  Ilaarlialgs,  vom    Haar    ab- 
gelöst   und  von   innen  betrachtet,  mit  Kalilösung 
behandelt.  Durch  die  Plättchen  der  inneren  Schichte 
scheinen  die  der  mittleren  durch. 


»)    Aeuss  cre     Lage     des     Haar- 
Oberhäutchens  Kö  11.  (Gewebelehre, 

1.  Aufl.)  Oberhäutchen    der   Innern 
Wurzelscheide  Derselbe  (ebendaa. 

2.  Aufl.). 
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schichto  0,02  Millimeter,  wovon  0,004  Millimeter  auf  die  innerste  Schichte 
kommen. 

Gegen  den  Grund  des  Haafbalgs  schärft  sich  zuerst)^  die  Uornschichte, 
dann  die  Schleimschichte  der  Epithelialbeklcidung  zu;  das  Lumen  des  Haar- 
balgs erhält  dadurch  die  Form  eines  Kolbens,  dessen  Kugel  sich  bald  scharf 
gegen  den  langen,  aufwärts  gerichteten  cyliudrischen  Hals  absetzt,  bald  all- 
mälig  in  denselben  übergeht.  Der  Durchmesser  der  Kugel  verhält  sich ' 
zum  Durchmesser  des  Halses  etwa  wie  2:1.  Die  Kugel  wird  von  der  Wurzel 
des  Haai*s,  die  demnach  sich  bald  mehi*  der  £i-,  bald  mehr  der  Kugelform 
nähert,   der  Hals  von   dem  Haarschaft  ausgefüllt. 

Die  Haarwurzel')  erscheint  in  zweierlei  Formen:  offen  und  hohl,  so Haarpiyjüi 
lange  das  Haar  wächst,  oder  geschlossen  und  solid,  wemi  das  Haar  seine Haarwan 
typische  Länge  erreicht  hat  und  sich  zum  Ausfallen  anschickt.  Die  erste 
Form  2)  besteht  aus  einer  mit  breiter  Basis  aufsitzenden,  weichen,  gallert- 
artigen Masse,  in  welcher  dicht  gedrängt  platte,  kreisrunde  Zellenkerne  und, 
bei  dunklen  Ilaaren,  Haufen  von  Pigmentkörnchen  liegen;  sie  schliesst  einen 
vom  Grund  des  Haarbalgs  breit  oder  gestielt  sich  erhebenden,  ei-  oder  kegel- 
oder  warzenförmigen,  aufwärts  in  eine  Spitze  ausgezogenen  Körper  ein,  die 
Haarpapille  (Fig.  11,  5)  3),  von  der  sie  sich  nur  gewaltsam  und  selten  reinlich 
abtrennen  lässt.  Die  Papille,  eine  Production  der  Cutis,  ist  homogen  oder  un- 
deutlich faserig,  und  wie  man  nach  Analogie  der  entsprechenden,  in  den  grösse- 
ren Spürhaaren  der  Thiere,  in  Stacheln,  Federn  u.  s^  f.  enthaltenen  Substanz 
schliessen  darf,  von  Gefässen  und  Nerven  durchzogen;  zum  Haar  steht  sie 
in  demselben,  zur  Zeit  noch  zweideutigen  Verhältniss  einer  Matrix,  wie  die 
Cutis  zur  Epidermis,  indem  sie  das  Bildungsmatenal  liefert,  aus  welchem 
entweder  an  ihrer  Oberfläche  neue  Zellen  entstehen  oder  auf  dessen  Kosten 
die  vorhandenen  Zellen  sich  vermehren.  Die  zweite  Form  von  Haarwurzeln  *) 
ist  nur  um  Weniges  stärker  als  der  Haarschaft;  ihre  Oberfläche  bilden  Faser- 
spitzen,  Fortsetzungen  der  Fasersubstanz  des  Haarschaftes,  welche  strahlig 
divergirend  nach  den  Seiten  und  nach  unten  ragen,  oder  sie  ist  glatt,  am  un- 
teren Ende  abgerundet  oder  gar  zugespitzt  und  zeigt  sich  ganz  aus  feinen, 
sanft  wellig  gekiäuselten  Längsfasern  zusammengesetzt,  einem  Bindegewebs- 
bündel  ähnlich  und  ebenso  in  Essigsäure  quellend,  wobei  die  sogleich  zu  er- 
wähnenden, stabförniigen  Kerne  erkennbar  werden.  Das  Längenwachsthum 
des  Haars  hat,  wie  man  sieht,  damit  abgeschlossen,  dass  der  die  Papille 
deckende  weiche  Theil  der  Wurzel  in  eigentliches  Haargewebe  umgewandelt 
worden  ist.  Beginnt  sodann  die  Ablösung  des  Haars  vom  Grunde  des  Ilaar- 
balgs,  so  schrumpft  jene  Fasermasse  der  Wurzel  zu  einer  unregelmässig  ge- 
krümmten oder  gewundenen,  allmälig  vertrocknenden  Spitze  zusammen;  auf 
das  Verhalten  der  Papille  komme  ich  zurück. 

So  lange  das  Haar  im  Wachsen  begriffen  ist,  hat  der  zunächst  oberhalb 
der  Papille  befindliche  Theil  desselben  einen  eigenthümlichen  Bau,  wonach 
man  ihn  ebensowohl  zur  Wurzel  als  zum  Haarschaft  rechnen  kann:   er  steht 


1)  Capituium  piä  Malpigbi.  Bulbus  piU^  Haarzwiebe  Ludwig  (II alleres  Disp. 
anat.  T.  VII.  P.  2.  p.  46),  Krause  u.  A.  2)  Haarknopf  Henle.  »)  Pulpa  piü,  Haar- 
keim.      *)  Haarkolben  Henle. 
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zwischen  beiden  in  der  Mitte  und  zeichnet  sich  vor  dem  letzteren  namentlich 
durch  seine  Weichheit  und  Quellbarkeit,  vor  der  Wurzel  des  frisch  vegeti- 
renden  Haars  durch  die,  der  Längsaxe  entsprechend  verlängerten,  stabformigen 
Kerne  aus.  In  einer  Entfernung  von  0,2™°*  vom  Grunde  des  Haarbalgs  hat 
aber  der  in  der  Haut  verborgene  Theil  des  Haars  *)  schon  ganz  die  Beschaf- 
fenheit des  freien,  und  diese  Beschaffenheit  erhält  sich  gleichmässig  bis  in  die 
Nähe  der  Spitze,  mit  der  das  Haar  im  natürlichen  Zustande  verjüngt ,  scharf 
oder  abgerundet  endet, 
inchaft.  Der  Haarschaft  ist  im  Allgemeinen  cylindrisch,  zuweilen  auch  mehr  oder 

minder  platt  oder  rinnenförmig,  länger  oder  kürzer,  immer  aber  im  Verhält- 
niss  zur  Länge  sehr  dünn,  gerade  oder  gekräuselt,  verschieden  gefärbt,  vom 
Farblosen  (die  farblosen  erscheinen  weiss  wegen  der  Unebenheiten  der  Ober- 
fläche und  der  eingeschlossenen  Luft)  durch  Gelb  oder  Roth  und  Braun  in's 
Kohlschwarze.  Den  wesentlichen  Bestandtheil  desselben  bildet  die  sogenannte 
Rindensubstanz  2),  ein  chemisch  der  Epidermis  verwandtes  Gewebe,  welches 
sich  der  Länge  nach  zerfasern  lässt  und  zuletzt  in  lange,  dünne  Plättchen 
(Faserzellen)  zerfallt,  deren  jedes  einen  langen  und  feinen,  fast  fadenförmigen 
dunklen  Kern  enthält  (Länge  der  Plättchen  0,05  bis  0,08"™,  Breite  derselben 
0,004  bis  0,01"»*».  Länge  der  Kerne  0,02  bis  0,03°>",  Querdurchmesser  der- 
selben 0,001  bis  0,002™*").  Diese  fadenförmigen  Kerne  gehen  durch  fort- 
schreitende Verlängerung  und  Verfeinerung  aus  den  runden  Kernen  der 
'  Wurzel  hervor,  indess  die  Grundsubstanz  sich  in  entsprechende  Plättchen 
spaltet;  durch  die  Kerne,  durch  die  hier  und  da  sich  markirenden  Grenzen 
der  Plättchen  und  durch  zwischen  ihnen  eingeschlossene  liängsreihen  von 
Pigmentkömern  oder  auch  feinen  Luftbläschen  gewinnt  die  Oberfläche  des 
Haars  einen  Anschein  von  Längsstreifung;  auf  dem  Querschnitt  nehmen  sich 
die  Durchschnitte  der  Kerne  wie  feine,  regelmässig  zerstreute  Tüpfelchen 
.  aus  (Fig.  10.  12). 

Viele  Haare  bestehen  durchaus  aus  den  beschriebenen  Faserzellen ;  andere 
enthalten  eine  von  der  Rinde  verschiedene,  cylindrische  Axen-  oder  Mark- 
substanz, deren  Durchmesser  auf  dem  Querschnitt  etwa  ^/s  bis  V'4  des 
Durchmessers  des  ganzen  Haarschaftes  beträgt.  Die  Marksubstanz  erscheint 
entweder  homogen  und  blass  oder  körnig  und  dunkel  (in  weissen  Haaren  bei 
auffallendem  Lichte  glänzend  weiss).  Das  dunkelkömige  Ansehen  rührt  von 
Luftbläschen  her;  es  schwindet,  wenn  das  Haar  sich  mit  Wasser  oder  einer 
anderen  Flüssigkeit  tränkt  und  stellt  sich  nach  Verdunstung  der  Flüssigkeit 
wieder  her.  Das  Gewebe,  dessen  Eintrocknen  zu  der  Ansammlung  von  Luft 
in  der  Axe  des  Haars  Anlass  giebt,  ist  ein  Strang,  in  der  Regel  aus  zwei 
Reihen  von  Zellen  mit  quer  verlängerten  Kernen  gebildet,  der  im  Haarschaft 
durch  Kochen  mit  kaustischem  Natron  (Kölliker),  in  der  Wurzel  schon 
durch  verdünnte  Essigsäure  sichtbar  gemacht  werden  kann.  Reich  ort  ^) 
und  Steinlin*)  halten  diesen  Strang  für  die  Fortsetzung  der  oberen  Spitze 
der  Haarpapille,  eine  Fortsetzung,  welche  nach  Reichert  gleich  einer 
Sprungfeder  in  engen,  einander  berührenden  Windungen  verläuft.  R  e  i  s  s  n  e  r  ^) 


1)  Vulgo  Haarwurzel.  2)  Fasersubstanz  KöU.  3)  Müll.  Archiv  1841.  p.  CLXXV. 
*)  Zeitschrift  ftlr  rat.  Medicin.  IX,  288.  ^)  Beiträge  ziir  Kenntniss  der  Haare  des  Men- 
schen und  der   Säugethiere.     Breslau   1854.  8.  S.  65. 


Haare. 


23 


unterscheidet  von  dem  Mark  den  vertrockneten  Rest  der  Papille    als  eine 
gelbliche,  kömige,  zwischen  den  Markzellen  eingeschlossene  Masse. 

Die  Marksubstanz  fehlt  in  der  Spitze  der  Haare  und  durchgängig  in 
den  feineren  Haaren,  so  auch  in  den  Haaren  von  Kindern  bis  zum  sechsten 
Lebensjahre  (Falck).  In  stärkeren  Haaren  ist  sie  nicht  beständig;  man 
vermisst  sie  öfters  in  grossen  Strecken  und  namentlich  in  dem  unteren 
Theile  des  Schaftes. 

pi„   15  Ein  allgemeiner  und,  mit  Ausnahme  der  Spitze 

der  feinsten  Haare,  ganz  constanter  Bestandtheil  des 
•    *    ^    *  ^  Haarschafts  ist  der  sogenannte  Epidermisüberzug  ^), 

platte,  kernlose  Schüppchen,  in  kreisförmigen  oder 
eigentlich  spiraligen  Reihen  so  gestellt,  dass  die  der 
unteren,  d.  h.  der  Wurzel  näheren  Reihe  die  der 
nächst  höheren  dachziegelförmig  decken.  Der  Ueber- 
zug  beginnt  im  Grund  des  Haarbalgs  und  ist  an  dem 
in  Entwickelung  begriffenen  Theil  des  Haars  nur 
durch  grössere  Weichheit  von  dem  üeberzug  des 
reifen  Haars  verschieden.  Auf  der  Oberfläche  des 
letzteren  markiren  sich  die  freien,  oberen  Ränder  der 
Schüppchen  als  schräg,  fast  quer  verlaufende  wellen- 
förmige Linien  (15  auf  0,1"*™  Länge),  die  einen  sehr 
merklichen  Schatten  werfen  und  oft  am  Rande  des 
Haars  etwas  vorragen;  es  sieht  alsdann  aus,  als  be- 
stehe das  Haar  aus  ineinander  steckenden  Röhren,  de- 
Seitenrand  des  ren  obere  Begrenzungen  durch  die  Querstreifen  aus- 

Haarschaftes  mit  einem  «edrückt  würden.  Concentrirte  Schwefelsäure  löst 
Läppchen    der    Epidermis    ,.  ^t  i  ^  i  i      .    -i        •  •        i  •  ^ 

des    Haarbalgs,    welches  diesen  Ueberzug  ab  und  zerlegt  ihn  m  seine  histo- 

von  dem  Haar  abj,'elö8t  logisclion  Elemente.  Von  jedem  Schüppchen  ragt 
und  zurückgebogen  ist.  ^^^^  ^^^  ^q^,^^  ^^q^,  fQ^j^^  Theil  der  Höhe  frei  über 
1   Rindensubstanz,  2  Epi-    ,  ,  ^,,  ..   ii  ^  cii-         i 

dermis  des  Haars,    8  in-  <leu   oberen    Rand   des  nächst   unteren    bchuppchens 

nere  Fläche  dtr  Epidermis  hervor,   80  dass  also  der  Ueberzug  überall  4  bis  5 
':^„urÄet','4']"nt  Schüppchen  „aächtig  ist  (Fig.  15). 
8te,  5  mittlere  Plttttchen-  Der  Epidermisüberzug  des  Ilaarschaftes   ist  es 

**^®'  nun,  welchem  die  oben  erwähnte  inner.'ste  liage  der 

Iloriischichte  des  Haarbal/ifs  wie  ein  Abguss  entspricht, 
so  dass  sie,  von  der  Fläche  betrachtet,  demselben  zum  Verwechseln  gleicht 
und  im  Profil  einen  sägeförmig  gezähnelten  Rand  darbietet,  dessen  Zähne 
aber  mit  den  Spitzen  abwärts  schauen  (Fig.  15,  4).  Die  Zähne  scheinen  starr 
genug,  um  den  Haarschaft  zu  nöthigen,  dass  er  sich  beim  Wachsen  in  einer 
engen  Spirale  aufwäi-ts  schiebe;  jedenfalls  sind  sie  Ursache,  dass  am  rein  aus- 
gerissenen vegetirenden  Haar  die  oberen  Ränder  der  weichen  Epidermis- 
schüppchen  abwärts  umgeklappt  erscheinen,  was  dem  Haar  ein  Ansehen  giebt, 
als  ob  es  von  breiten  Fasern  Spiral-  oder  netzförmig  umsponnen  werde  (Fig. 
16  a.  f.  S.).  Indess  lässt  sich  das  vegetirende  Haar  nicht  leicht  rein  ausreisscn ; 
meistens  nimmt  es  die  Hornschichte  und  Stücke  der  Schleimschichte,  in  selte- 
nen Fällen  sogar  die  innerste  Haut  des  Haarblags  mit. 


1)  CuHcula  Köll. 
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Jedes  Haar  hat  eine  feste,   nach  dem   Individuum   und   der  Localität    be- 


Fig.  IG. 


Gewaltsam  uiissgu- 
riHHenes  Haar,   die  weichen 
K|>itlermi>4»chüi)i»chen  dos   un- 
teren Theils   des  Schaftes  ab- 
wärts umgcsohloj;en. 


stimmte  Wachsthumsgrenze.  Wahrscheinlich 
folgt  der  Vollendung  des  Wachsthums  des  Ilaars 
gesetzmässig  die  Ausstossung  desselben  und  ein 
Ersatz  durch  neuen  Nachwuchs. 

Für  einen  solchen  typischen,  vonzufölligen 
Verlusten  unabhängigen  Haarwechsel  spricht  die 
Analogie  mit  den  Thieren,  bei  welchen  derselbe 
periodisch  Statt  findet,  forncr  die  P]rfahrung, 
das»  an  vielen  Körperstellen  (Kopf,  Augenbrauen 
und  Wimpern,  Achselhöhle,  Mons  veneris)  zu 
joder  Zeit  ausgefallene  oder  lose  Ilaare  gefunden 
werden,  und  dass  zwischen  Haaren,  die  man 
regelmässig  zu  stutzen  pflegt  mid  welche  die 
Spuren  der  Scheere  zeigen,  immer  einzelne  mit 
unverletzten  Spitzen  vorkommen.  Der  Farben- 
wechsel, den  die  Haare  der  meisten  Menschen 
im  jugendlichen  und  Greisenalter  durchmachen, 
beridit  nur  ausnahmsweise  in  Aenderung  der 
Farbe  der  vollendeten  Haare  (man  findet  zur 
Zeit  des  Ergrauens  einzelne  Haare,  welche  von 
der  Spitze,  andere  in  noch  geringerer  Zahl, 
welche  von  der  Wurzel  an  weiss  geworden  sind); 
in  der  Regel  spriessen  neben  den  alten  Haaren 
junge  von  der  neuen  Farbe  oder  ohne  Farbe,  die  sogenannten  weissen,  auf. 
Das  Ersatzhaai'  erzeugt  sich  in  dem  Balge  des  Haars,  an  dessen  Stelle  es 
tritt  und,  wie  es  scheint,  auf  derselben  Papille.  Das  reife  Haar  nämlich, 
dessen  Wurzel  in  der  oben  geschilderten  Weise  sich  abzuschliessen  begonnen 
hat,  wird  aus  dem  Grunde  des  Haarbalgs  emporgehoben  durch  eine  anfang- 
lich gleichförmige,  kernhaltige  Masse,  welche  in  einer  Aushöhlung  des  unte- 
ren Endes  die  Papille  birgt  und  am  oberen  Ende  mit  der  Wurzel  des  aus- 
zustosseTidon  Haars  zusammenhängt.  Wenn  diese  Masse  eine  Höhe  von  0,6"*"* 
erreicht  hat,  so  scheidet  sie  sich  in  Epidermis  des  Haarbalgs  und  eigentliches 
Haar  (Spitze);  das  letztere,  vom  Grunde  aus  fortwachsend,  drängt  das  alte 
Haar,  dessen  Wurzel  zugleich  vertrocknet,  vor  sich  her  und  endlich  zum 
Balg  hinaus.  Ob  nach  der  Geburt  neue  Haare  in  neuen  Bälgen  entstehen, 
ist  noch  zweifelhaft.  Die  nicht  seltenen  Fälle,  wo  man  junge  Haare  bei  Er- 
wachsenen spiralförmig  zusammengerollt  unter  der  Epidermis  liegen  sieht, 
scheinen  dafür  zu  sprechen;  indess  sah  ich  oft  von  zwei  in  Einem  Balg  ge- 
legenen Haaren  neben  dem  älteren  frei  hervortretenden  das  jüngere  aufge- 
wunden unter  der  Epidermis  der  äusseren  Haut  hinziehen.  Als  ein  Curio- 
sum  mag  hierbei  erwähnt  werden,  dass  bei  Greisen  braune  und  weisse  Haare 
in  demselben  Balge  vorkommen.  Was  nach  dem  definitiven  Verlust  der 
Haare  aus  den  Haarbälgen  wird,  ist  noch  nicht  genau  ermittelt.  Mitunter 
finden  sich  auf  Kahlköpfen  trichterförmige,  von  Fett  erfüllte  Grübchen,  wel- 
che die  Ueberbleibsel  der  Haarbälge  zu  sein  scheinen. 

Die  Ilaarbalgdrüsen  i)  stehen  zu  den  Haarbälgen  in  demselben  Verhält- 


1)  GlanduUu  sebaceae^  Talgdrüsen  Krause. 


Haare. 


25 


Fiff.  17. 


niss  wie  die  Haarbälge  zur  Haut,  und  sind  also  mittelbar  ebenfalls  als  Einstül-  iiaarbaiK- 
pungen  der  Haut  zu  betrachten.  In  der  Regel  gehört  zu  jedem  Haarbalg 
eine  Drüse,  welche  sich  in  den  letzteren  einseitig  und  unter  spitzem  Winkel 
öffnet  mittelst  eines  Halses  oder  Ausführungsganges,  dessen  Weite  der  Weite 
des  Haarbalgs  ziemlich  gleichkommt,  indess  der  Grund  oder  eigentliche  Kör-  ^ 
per  der  Drüse  in  zwei  bis  fünf  kugel-  oder  blinddarmförmige  Säckcheu  von 
0,03  bis  0,16"*°*  Durchmesser  getheiit  ist.  Ausnahmsweise  ist  ein  Ilaarbalg 
von  zwei  oder  drei  Drüsen  rings  umgeben;  ebenso  kann,  wo  die  Haare 
dicht  stehen,  einzelnen  die  Drüse  fehlen.  Bei  der  grossen  Verschiedenheit  in 
der  Stärke  der  Haiire  bestehen  doch  hinsichtlich  des  Umfangs  und  nament- 
lich der  Höhe  der  Haarbalgdiüsen  nur  geringe  Differenzen,  da  diese  überall  in 
der  Dicke  der  Cutis  eingeschlossen    sind  '). 

Es  wurde  er- 
wähnt, dass  die 
Epidermis  aus  dem 
Haarbalg  sich  in 
die  Hiiarbalgdrüse 
fortsetzt.  Zuweilen 

kleidet  sie  die 

letztere     voUstän- 

dig  aus;  in  der 

Regel  verliert  sich 

in  den  tieferen 
Theilen  der  Drüse 
die  Hornschichte 
und  verdünnt  sich 
die  Schleimschich- 
te der  Epidermis; 
auch  die  Schleim- 
schichte kann  feh- 
len und  dann  wird 
die  Wand  der  Drü- 
se allein  von  dem 
Bindegewebe  und 
den  elastischen  Fa- 
sern der  Cutis  ge- 
bildet,   die   sich  gegen  das  Lumen  der  Drüse   ganz  eben   so,   wie  gegen  das 


Flächenschnitt  der  KopHmut,  (jucr  durch  einen  Haarbalg,  wel- 
cher in  gemeinsamer  Schlcimschichte  das  Haar  und  die  Ilaar- 
balgdrUise,  jedes  von  seiner  Hornschichte  umgeben,  einschliesst. 
Am  Querschnitt  des  Haars  unterscheidet  man  Rinden-  und 
Marksubstanz.  1  Schleimschichte ,  2  Hornschichte  des  Ilaar- 
balgs,  3  Uindensubstanz,  4  Marksubstanz  des  Haars,  5  fetti- 
ger Inhalt  der  Haarbalgdrüse,  6  Bindegewebe  der  Cutis. 


M  Die  grossen,  mit  Fett  erftillten  Bälge,  die  man  besonders  auf  der  Haut  der  Nasen- 
flügel häufig  wahrnimmt  (vergl.  KöUiker,  Gewebelehre  S.  164)  sind  keine,  normalen 
Bildungen  und  haben  auch  nicht  die  Bedeutung  von  direct  auf  die  Haut  sich  öffnenden 
Haarbalgdrüsen.  Es  sind  vielmehr  die  abnorm  erweiterten  und  von  einer  fetthaltigen  Epi- 
dermis ausgekleideten  Ilaarbälge  selbst,  an  welchen  allerdings  mitunter  auch  erweiterte 
Haarbai gdrUsen  sitzen.  Flächenschnitte  einer  mit  solchen  Bälgen  besetzten  Haut  zeigen 
im  Centrum  jeder  dieser  vermeintlichen  HaarbalgdrUsen,  sofern  es  nicht  zufällig  ausgefal- 
len  ist,  das  feine  Haar.  Durch  die  verhältnissmässig  bedeutende  Ausdehnung,  welche 
diese  Bälge  erleiden,  werden  die  Hautbrilcken  zwischen  ihnen  und  den  benachbarten 
normalen  HaarbHlgen  comprimirt,  die  letzteren  können  zu  den  kranken  Haarbälgen  in 
eine  schiefe  Stellung  gerathen  und  es  kann  der  normale  Haarbalg  als  ein  Anhang  an  dem 
kranken  sich  ausnehmen,  wie  dies  KöUiker  a.  a.  O.  Fig.  88  aufgefasst  hat. 
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Lumen  des  Haarbalgs  verhalten.  Flächenschnitte  der  Cutis  zeigen,  wie  man 
von  der  Oberfläche  gegen  die  Tiefe  fortschreitet,  successiv  erst  das  Lumen  des 
Haarbalgs  allein,  dann  des  Haarbalgs  und  der  Haarbalgdruse,  jedes  von 
seiner  Homschichte  eingefasst  und  von  einer  gemeinsamen  Schleimschichte 
umgeben  (Fig.  1 7),  weiterhin  zwischen  den  gesonderten,  volbtändig  von  ihrer 
Epidermis  ausgekleideten  Lumina  des  Balgs  und  der  Drüse  eine  an  Mächtig- 
keit zunehmende  Lage  Bindegewebe  (Fig.  18).  Der  Durchschnitt  der  Drüse  hat 
auf  solchen  Schnitten  eine  Halbmond-  oder  Palmenform,  mit  der  Concavität 
dem  Haarbalg  zugewandt  und  concentrisch ;  die  flächenhaften,  dem  Contur 
des  Balgs  und  der  zugehörigen  Drüse  parallelen  Bindegewebsbündel  sieht 
man  in  gemeinsame,  kreisförmige  oder  elliptische  Züge  des  Bindegewebes 
eingeschlossen. 

Den  Inhalt  der  Haarbalgdrüse  bildet  eine  zähe,  festweiche,  in  Kalilösung 
quellende  Masse,  welche  in  einem  hellen  Bindemittel  zahlreiche  dunkle  Mole- 
küle und  Fetttropfen  von  verschiedener  Grösse  enthält.  Aus  macerirter  Haut 
zieht  sie  sich  zuweilen,  dem  Haare  anhaftend,  wie  ein  Abguss  der  Drüse  voll- 
ständig und  glatt  heraus  (Fig.  11).  In  der  Nähe  der  Ausmündung  der  Drüse 
ist  sie  geschrumpft  und  zerbröckelt,  und  so  setzt  sie  sich  öfters  in  den  über 
der  Ausmüudung  gelegeneu  Theil  des  Haarbalgs  fort  Durch  Druck  isoliren 
sich  zuweilen  aus  dem  Drüseninhalt  Reihen  von  platten,  elliptischen  oder 
gestreckt  sechsseitigen  Körperchen  (0,06'"™  lang  auf  0,035°^  Breite),  Klümp- 
chen  von  mehr  oder  minder  fest  zusammengebackenen  Fettmolekülen.  Ohne 
Zweifel  sind  diese  Klümpchen  in  fettiger  Entartung  begriffene  Zellen,  viel- 
leicht die  Zellen  der  Hornschichte  des  Haarbalgs  selbst.  Ob  diese  Entartung 
ein  zufälliges  Ereigniss  sei  oder  ob  der  ganze  Fettinhalt  der  Haarbalgdrüse 
anf  diese  Weise  aus  den  Epitheliumzellen  erzeugt  werde ,  möchte  ich  nicht 
entscheiden. 
MoÄkein  ^-^  ^^^  Haarbälgen  stehen  die  organischen  Muskelbündel  der  Haut  in 

Haarbaige.  einer  zwar  nicht  ganz  ausschliesslichen,  aber  doch  ziemlich  regelmässigen 
Verbindung  0»  An  Durchschnitten,  welche  der  Axe  der  Ilaare  parallel  durch 
die  Dicke  gekochter  Hopfhaut  geführt  werden,  sieht  man  Bündel  von  0,01"»" 
und  weniger  aus  den  Papillen  dicht  unter  der  Epidermis  hervortreten,  dann, 
während  sie  schräg  abwärt«  laufen,  zu  stärkeren  Massen  sich  vereinigen  und 
meistens  an  Haarbälgen  oder  Haarbalgdrüsen,  aber  auch  an  Knäueldrüsen, 
Gefassstämmchen  u.  s.  f.  sich  anlegen.  Flächenschnitte  der  behaarten  Cutis 
aus  verschiedenen  Tiefen  lehren,  dass  der  Oberfläche  zunächst  die  Muskel- 
bündel cylindrisch  oder  prismatisch  zwischen  den  Haarbälgen  regellos  ein- 
gestreut liegen,  sich  aber  gegen  die  untere  Grenze  der  Cutis  zu  Platten 
ausbreiten,  welche  je  eine  Gruppe  von  Haaren  und  was  dazu  gehört,  halb- 
rinnenformig  umschliessen  (Fig."  18). 

^**^^dei^""^  Ganz  unbehaart  ist  die  Cutis  nur  am  rothen  Lippenrande,  in  der  Hand- 

Hiiare,     fläche  uud  Fusssohle  und  auf  der  Rückenfläche  der  Endglieder  der  Finger 

und  Zehen,  dann  auf  der  Glans  penis  und  der  inneren  Fläche  des  Praepu- 

tium.     Die  behaarten  Stellen  zeigen  bekanntlich  grosse  Verschiedenheiton  in 

der  Stärke,  Länge  und  Farbe  der  Haare.    Die  längsten  finden  sich  am  Kopf 


^)  Sie  werden  deshalb  von  Eylandt  (Obs.  de  musculis  organicis  in  hominis  oute  obviis- 
Do  rp .    1 50)  mit  dem  Namen  Arrectoret  piH  belegt. 


Haare.  27 

und  Bart;  3  bis  6*^°*  Länge  erreichen  die  Haare  in  den  Achselgruben  und  in 

der   Schamgegend,  8  bis    15"*™  die  Augenbrauen,  Augenwimpern   und    die 

Yift.  18.  Haare    des    Naseneingangs 

^  (Fi&rissoe).  Anden  übrigen 

r    i<^^^£\     y  ^         ift  Körperstellen  finden  sich  in 

Y  /  .^r^^^^^^B^^M  I  >/  der  Regel  die  kurzen,  feinen 

V'  'l^O^r^^^^ v^^  ^"^  hellen  Haare,  die  man 

m\   J^^^l&i.^!'       i-^^S\  mit  dem  Namen  Wo  11  haare 

V.{  [^'^^V^.^hry^^rS^^^t2^:\.      a  {Lanugo)  bezeichnet;  doch 

J^^^^^^^^^^^^^ -y^^fj^^^^^^^y  kommen,  insbesondere  bei 

lA^l^ilr^^                                Otf^^y^v  Männern,  häufige  Ausnah- 

3- — ]X"fiyi^^-i;?^-'v           ■'""X^                \  ^^^^  ^^^»  indem  die  Brust, 

J  V  ?  V^  i(^\  ^  ' '   %^  h  •  kv  y  ■'*'^  '  i  Schultern ,  die  Doi-salfläche 

X^W  längeren    dunkeln    Haaren 

^^  *.^^^5!^^Li '^    ^ß53' K^"^  /'^  bedeckt  werden,  und  im  hö- 

^— ^^"^--^M^  1^^  heren  Alter  entwickeln  sich 

u  ^  T         1  '  1~  ^^^fifi^  abnorm  lange  Haare 

2  in   den   Augenbrauen,    am 

Flächenschnitt  durch  die  Kopfhaut,  an  der    unteren       ^^^^^^^  ^)^^'  bei  Frauen  auf 
Grenze  der  Cutis.    Das  Bindegewebe  mittelst  Kochen       d^l'  Oberlippe  und  hier  und 
durchsichtig  gemacht.     Gruppen  von  Haarbälgen  und       da  am  Kinn. 
HaarbalgdrUsenCl,  1),  einseitig  von  der  Ausbreitung  r..      o|3_i_-    j^^    HaArß 

der  Muskelfasern  (2,  2)  umgeben.    3,  8  Knäueldrüscn.  ^*^   Ötarke    üer    naare 

steht  im  Allgemeinen  im 
Verhältniss  zu  ihrer  Länge  (der  Durchmesser  der  längeren  Haare  schwankt 
zwischen  0,02  und  0,1"^"^,  der  Durchmesser  der  Wollhaare  beträgt  im  Mittel 
0,013™"*).  Doch  sind  die  Scliam-  und  Barthaare  und  selbst  die  Achsel-  und 
Nasenhaare  stärker  als  die  Kopfhaare.  Jedes  Haar  zeigt  an  verschiedenen 
Stellen  seiner  Länge  Schwankungen  des  Dui'chmessers;  regelmässig  verdünnt 
sich  der  Schaft  der  kurzen  dunkeln  Haare  (Augenbrauen  und  Wimpern,  Na- 
senhaare) gegen  die  Wurzel  hin.  Unter  den  Haaren  -  desselben  Kopfes  herr- 
schen grosse  Differenzen.  Die  Kopfhaare  der  Frauen  sind  im  Allgemeinen 
etwas  stärker  als  die  der  Männer,  die  dunkeln  Haare  stärker  als  die  hellen; 
die  weissen  Haare  haben  meist  dieselbe  oder  eine  wenig  ansehnlichere  Stärke 
als  die  Haargattung,  welcher  sie  folgen. 

Nach  Wilson')  betrug  der  Durchmesser  der  Haare  bei  einem  brünetten 
Mann  im  Mittel: 

am  Kinn  und  der  Wangfc 0,135"™"* 

an  der  Brust  und  den  Augenbrauen 0,117 

an  den  Augenlidern  und  der  Achselgrube    .    .  0,090 

am  Kopf 0,077 

am  Oberschenkel 0,067 

am  Unterschenkel 0,058 

Die  feinsten  Wollhaare,  die  ich  maass,  am  Lippenrande  eines  Mannes,  hatten 
einen  Durchmesser  von  nur  0,005""".  An  einem  6"  langen  Kopfhaare  wechselte 
der  Durchmesser  zwischen  0,056  und  0,080""»,  an  einem  andern  zwischen  0,033 
und  0,067™'"  (Wilson).  Die  Dicke  des  platten  Kopfhaares  eines  Negers  betrug 
an  Einer  Stelle  0,085"»"»  im  grössten,  0,043"»"*  im  kleinsten  Duchmesser;  an  einer 


^)  On  the  management  of  the  skin.  Lond.   1847.  8.  p.  80. 
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andern  Stello  0,002  auf  0,052»"  (E.  H.  Weber).  Die  Schwankungen  in  der 
Stärke  verscbiedeucr  Ilaare  einer  und  derselben  Körperstelle  ergeben  sich  aus 
folgenden  Ziffern: 

1.  Kopfhaare        0,018  bis  0,1  lö""»«  (Wilson). 

2.  „  0,01ö  „  0,OiK) 

3.  „  0,020  „  0,115  „ 

4.  „  0,OaG  „  0,107  „ 

5.  „  0,047  „  0,128 

6.  „  0,054  „  0,113  „ 

7.  „  0,024  „  0,101        (Falek)»). 

8.  „  0,0J(»  „  0,102  „ 
\).  „  0,011  „  0,115 

10.  Augenbrauen  0,058     „    0,154  „ 

11.  „  0,067     „     0,162 

12.  „  0,034     „    0,116 

13.  Cilien  0,060    „    0,156 

14.  „  0,034     „     0101 

15.  llartbaare         0,101     „    0,203  „ 

16.  Schani  liaare      0,^54     „    0.101  „ 

17.  „  0,067     „     0,135  -„ 

Für  männliche  Köpfe  gewann  Wilson  einen  Durchmesser  von  0,052  bis 
0,01)0""",  für  weibliche  einen  Durchmesser  von  0,054  bis  0,107"'"  Der  Durch- 
messer kindlicher  Ilaare  betrug  0,047  bis  0,007"'".  Den  mittleren  Durchmesser 
der  Haare  verschiedener  Farbe  giebt  folgende  Tabelle  Wilson's  an: 

BUmd 0,047  bis  0,067'«"" 

Kastanienbraun 0,04'J  „    0,077 

Roth 0,058  „    0,067 

Dunkolbraun 0,054  „     0,OJiO 

Lichtbraun 0,054  „    0,108 

Schwarz (),(M>7  „     0,077 

Was  die  Form  der  Haare  betrifft,  so  sind  die  des  Kopfes  im  Allgemeinen 
cyliudnscb,  oft  auch  etwas  abgeplattet;  die  Cilien  und  Wollhaare  sind  cylin- 
drisch,  die  längeren  und  dunkeln  Körperhaare  aber,  namentlich  des  Bartes, 
der  Achselgruben,  der  Brust  und  Schamgegend,  ferner  die  Ilaare  der  Augen- 
brauen und  des  Naseneingangs  zeigen  sich  auf  dem  Querschnitt  elliptisch, 
nierenförmig,  auch  drei-  und  vierseitig  mit  abgerundeten  Winkeln.  Bei  Ne- 
gern ist  auch  an  den  Kopfhaaren  der  Eine  Durchmesser  um  die  Hälfte,  selbst 
um  ^/a  grösser  als  der  andere.  Von  der  Form  der  Haare  hängt  ihre  Krüm- 
mung ab:  je  platter,  um  so  krauser  sind  sie,  und  zwar  steht  der  grösste 
Durchmesser  senkrecht  gegen  die  Axe  der  Krümmung. 

Von  der  Dichtigkeit  der  Behaarung  geben  Withofs^)  Zahlen  eine 
ungefähre  Vorstellung:  auf  ^/^  Quadratzoll  fand  er  bei  einem  mittelmässig 
behaarten  Manne  auf  dem  Wirbel  293,  auf  dem  Hinterhaupt  225,  am  Vor- 
derhaupt 211,  am  Kinn  39,  am  Schamberg  34,  am  Vorderarm  23,  auf  dem 
Handrücken  19,  auf  der  Vorderfläche  des  Schenkels  13  Haare.  Auf  ent- 
sprechenden Hautflächen  verschiedener  Individuen  stehen  die  Haare  um  so 
dichter,  je  feiner  sie  sind,  deshalb  also  in  der  Regel  die  blonden  Haare  dich- 
ter als  die  dunkeln. 

Die  Körperhaare,  auch  die  längeren,  stehen  meist  vereinzelt,  die  Kopfhaare, 

^)  De  hominis  inammalium<{uc  doniesticanini   pilis.     Diss.   in.iu^.   Oorp.it.    1K5C,  p.    19. 
^)  Kble,  die  Lehre  von  den  Haaren.  II,  64. 
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wie  man  am  schöusteii  an  rasii-tcm  Köpfen  otlor  an  Flächenschnittim  der  Kopf- 
haut sieht,  in  Gruppen  von  je  zwei  his  fünf,  durch  naokte,  mit  Papillen 
versehene  Zwischenräume  getrennt.  Wo  tlie  llaarbäl^e  nahe  an  einander 
liepfen,  sind  sie,  ihrer  schrägen  Lapfe  wegen,  dachziegelförmig  geordnet,  so 
dass  die  Spitze  Eines  Ilaarbalgs  den  Grund  des  nächsten  deckt.  Beim  Neu- 
gebomen bilden  die  Reihen  der  Ilaarbälge  und  Haare  regelmässige,  mehr 
oder  weniger  gebogene  Linien,  die  man  als  Ströme  bezeichnen  kann;  die 
Ströme  gehen  von  Wirbeln  aus;  die  Wirbel  sind  entweder  divergirend,  Aus- 
strömungspunkte, denen  alle  Haare  ihre  Wurzeln  zukehren  (Scheitel,  medialer 
Augenwinkel,  Eingang  des  Ohrs,  Achselhöhle,  Leistenfalte),  oder  convergi- 
rend,  Punkte,  gegen  welche  die  Spitzen  der  Haare  gerichtet  sind  (Steissbein, 
Olecranon).  Die  Ströme  sind  doppelte  Reihen  paralleler,  mit  dem  einen  Ende 
aneinanderstossender  Linien,  ebenfalls  bald  convergirend,  indem  die  Haare 
ihre  Spitze  der  Vereinigungslinie  zukehren,  bald  divergirend,  wenn  die  Haare 
mit  den  Spitzen  von  der  Vereinigungslinie  abgewandt  sind.  Im  Allgemeinen 
wenden  sich  die  Haarspitzen  den  schärfer  vorragenden  Theilen,  Ulna,  Tibia, 
Augenbrauen,  Rückgrat  zu;  doch  convergiren  die  Ströme  auch  gegen  die 
Linea  alba  und  die  Halsbeuge  *). 

Voigt  sucht  die  Richtung  der  Haare  abzuleiten  von  den  Wachsthums- 
presetzen  der  Körperoberfläche,  den  Entwickelungsgesetzen  der  Haut  und  des 
Skeleta.  Die  kegelförmigen  Haaranlagen  des  Embryo  stehen  anfangs  senkrecht 
auf  der  Hautfläche.  Während  des  Wachsthums  müssen  sie  sich,  da  sie  von  der 
Epidermis  bedeckt  und  niedergehalten  sind,  immer  mehr  neigen  und  mit  ihren 
Spitzen  jener  Richtung  folgen,  in  welcher  die  Haut  sich  vergrössert.  und  stärker 
gedehnt  wird.  Die  Richtungslinien  des  Wachsthums  der  Oberfläche  und  dem- 
nach auch  die  Haar- Richtungslinien  müssen  knimm  sein,  weil  sie  die  Resul- 
tirendcn  aus  verschiedenen  Richtungen,  aus  dem  Wachsthum  in  die  Länge,  Breite 
und  Dicke  der  Haut  und  der  unterliegenden  Theile  sind.  Die  divergirenden 
Wirbel  sind  die  während  des  Wachsthums  ruhig  gebliebenen  Stellen,  die  con- 
vergirenden  Wirbel  gehören  Ilautstellen  an,  zu  welchen  hin  zur  Zeit  der  Haar- 
bildung eine  Ausdehnung  noch  stattfindet  oder  stattfand,  Hautstellen  also,  welche 
hervorragende,  stark  wachsende  Theile  decken. 

Die  Knäueldrüsen  (Gl  and.  gl  amiform  es)  Meissner  2)  haben  ihre  Lage  Kniaoi- 
im  unteren  Theile  der  Cutis  oder  (die  grösseren)  im  Unterhautbindegewebe, 
an  den  mit  langen  Haaren  besetzten  Körpertheilen  etwas  höher  oder  tiefer 
als  der  Grund  der  Haarbülge.  Von  der  Drüse  erstreckt  sich  der  Ausfüh- 
rungsgang **)  aufwärts,  durch  die  Cutis  gerade  oder  leicht  wellenförmig  ge- 
bogen, durch  die  Epidermis  in  engen  Spiralwindungen,  welche  um  so  zahl- 
reicher sind,  je  dicker  die  Epidermis.  Die  Kanälchen  sind  in  beiden  Kör- 
perhälften rechts,  d.  h.  nach  Art  eines  Korkziehers  gewunden  (Welcker). 
Die  Höhe  einer  Windung  beträgt  etwa  0,1"^*";  in  der  feinsten  Epidermis  hat 
daher  kaum  eine  halbe  Windung  Platz,  während  man  innerhalb  des  Epider- 
misüberzugs  der  Handfläche  und  Fusssohle  deren  10  bis  20  zählt.  Die 
äussere  Mündung  des  Ausführungsganges  ist  an  den  letztgenannten  Stellen 
trichterförmig  erweitert  und  daher  ohne  Mikroskop  kenntlich;  an  behaarten 


drfiseu. 


1)  Vgl.  Eschricht,  MUH.  Arch.  1887,  S.  87.  Taf.  III  bis  V.  C.  A.  Voigt, 
Abhandlung  über  die  Richtung  der  Haare  am  menschlichen  Körper.  Wien  1867.  4. 
(mit  2  Taf.).  ^)  Schweissdrtlsen  {Glandulae  sudoriparae)  nebst  den  Ohronschmalzdrttsen 
(Gland.  cerwninosne)  aut.       ')  Schweisskanal  aut. 
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Theilen  mündet  der  Ausfübrungsgang  ausnahmsweise  in  das  obere  Ende  des 
Haarbalgs.     So  weit  er  durch  die  Epidermis  verläuft,  ist  seine  Wand  nur 

Fig.  19. 


0— 


Dickendnrchschnitt  der  Haut  der  F'mgcrspitze,  paraUel  den  Rrflen.  1  Ilomschichte, 
2  Schleimschichte,  •  tiefftte  Lage  minder  abgeplatteter  Zellen  der  Ilomschichte,  3  Pa- 
pillen, 4  eigentliche  Cutis,  5  subcutanea  Fettgewebe,  C  AusfUhrungsgänge  der  Knäuel- 
drttsen  in  der  Epidermis,   6'  dieselben   in    der  Cutis,  7  Knäueldrttsen,    8  GefHssdurch- 

schnitte. 


aus  Elementen  der  Epidermis  gebildet  und  nur  unvollkommen  gegen  die 
letztere  abgegrenzt  (vgl.  Fig.  20) ;  sie  besteht  in  der  Homschichte  aus  einigen 
Lagen  platter  Schüppchen,  die  sich  von  den  übrigen  dadurch  unterscheiden, 
dass  sie  die  Flächen  dem  Lumen  des  Ganges  zuwenden  und  dass  sie  meistens 
durch  Tränkung  mit  Fett  etwas  kömig  und  dunkler  (bei  auffallendem  Lichte 
weiss)  erscheinen.  Ebenso  zeigt  ein  Querschnitt  des  Ausführungsganges  inner- 
halb der  Schleimschichte  das  Lumen  von  zwei  bis  drei  kreisförmigen  Lagen 
kleiner  kernhaltiger  Zellen  umgeben,  von  welchen  die  innersten  mit  convexen 
Flächen  prominiren  (Fig.  20,  6).  Das  Lumen  des  Ausfuhrungsganges  ist  daher  in 
der  Schleim  schichte  selten  linear,  meist  dreihörnig  (einem  Blutigelbiss  ähnlich) 
oder  kreuzförmig;  in  der  Homschichte  ist  es  eine  einfache  oder  wellige  Spalte. 
In  der  Cutis  behalten  die  Ausführungsgänge  dieselbe  Zusammensetzung  wie 
in  der  Schleimschichte;  sie  können,  ohne  dass  die  Zellen  von  einander  lassen, 
bei  der  Lösung  der  Epidermis  als  feine  Fäden  ')  aus  der  Cutis  herausge- 
zogen werden;  die  Lücken  der  Cutis,  in  welchen  sie  stecken,  sind  von  fei- 
nen, longitudinalen  Bindegewebsbündeln  begrenzt  (Fig.  20,  7). 

Die  Drüse,  die  an  diesem  Ausführungsgang  wie  an  einem  Stiele  hängt  (Fig. 
1 9,  7),  ist  ein  kugliges  oder  eifönniges,  etwas  abgeplattetes  Körperchen,  dessen 
Grösse  nach  den  Regionen  variirt.  Meistens  hält  sie  sich  zwischen  0,15  und 
0,50"";  in  der  Achselgrube  und   im  äussern  Gehörgang  messen  die  meisten 


')  Eichhorn'sche  Fäden. 
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Drüsen    1   bis  2,  in    der  Achselgrube    einzelne    sogar  bis   5"";   vereinzelt 
kommen  grössere  Drüsen  vor  in  der  Weichengegend  (Krause,  Robin)  und 

Fig.  20. 
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1 

Dickendarchschnitt  durch  die  Haut  des  Fingers.  1  Ilornschichte,  2  Schleiraachichte, 
3  Papillen,  4  Cutis.  Der  apiralfürmig  verlaufende  Ausführungsgang  der  KnäuoldrUse 
ist  von  dem  Schnitte  mehrfach,  sowohl  in  der  Hornschichte  (6)  als  in  der  Schleim- 
schichte (6)  getroffen.  7  Bindegewebsschichte  der  Wand  des  nämlichen  AusfQhrungs- 
ganges  in  der  Cutis;  8  Epithelium,  9  Lumen  desselben  Ganges,  den  der  Schnitt  an 
einer   tieferen  Stelle   geöffnet  hat. 


an  der  vorderen  und  Seitenwand  des  Thorax  (Sappey) ;  ausnahmsweise  sind  die 
Drüsen  der  Achselgrube  nicht  grösser  als  die  grössten  Drüsen  anderer  Körper- 
gegenden (Kölliker).  Die  Drüse  besteht  in  der  Regel  aus  einem  einzigen 
eng  wellenförmig  oder  spiralig  gewundenen  und  zum  Knäuel  zusammenge- 
wickelten Kanälchen,  der  unmittelbaren,  aber  erweiterten  und  bezüglich  der 
Textur  veränderten  Fortsetzung  des  Ausfuhrungsganges;  nur  in  den  grössten 
Drüsen  dieser  Gattung  kommt  hier  und  da  eine  gabelförmige  Theilung  des 
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Kaiiiilchens  und  eine  Ausbuchtung  seiner  Wand  vor,  sowie  auch  nur  ausnahms- 
weise zwei  Drüsen  sich  zu  einem  gemeinsamen  Ausfuhrungsgange  vereinigen. 
Die  Windungen  sind  nur  locker  zusammengehalten  und  lassen  sich  durch 
Druck  ausbreiten;  dns  blinde  Ende  des  Ganges  ist  meist  im  Innern  des  Knäuels 
versteckt. 

Die  extremen  Grössenvei-schiedenheiten  der  Knäueldrüsen  beruhen  auf 
Verschiedenheiten  nicht  nur  der  Zahl  der  Windungen ,  sondern  auch  der 
Weite  der  Kanälchen,  welche  meistens  0,02  bis  0,06™"™,  in  den  grossen  Drüsen 
der  Achselhöhle  aber  0,15  bis  0,2"*™  Durchmesser  haben.  Der  verschiedenen 
Weite  der  Kanälchen  entsprechen  Eigenthümlichkeiten  der  Wände  und  gewis- 
sermassen  auch  des  Inhalts.  Von  den  feineren  Kanälchen,  die  den  Ausfüh- 
rungsgang  an  Weite  kaum  übertreffen,  gleichen  manche  ihm  auch  in  Bezug 
auf  die  Zusammensetzung  ihrer  Wände  aus  Lagen  heller  Zellen ,   von  etwa 


Fig.  21. 


Kanälchen  der  Rn&ueldrttsen  vom 
Finger.  1  Lumen,  2  Zcllenlage  der 
Wand,     3  Bindgewebe  der  Cntis. 


0,01"™""  Durchmesser,  die  ein  cylindrisches 
Lumen  umschliessen  (Fig.  21).  Andere  geben 
auf  dem  Querschnitte  zwar  noch  ein  Lumen 
zu  erkennen,  aber  die  Zellenschichten  sind, 
mit  Ausnahme  der  äussersten,  die  sich  meist 
klar  erhält,  von  einer  körnigen,  bei  auffal- 
lendem Lichte  weissen,  fettglänzenden  Sub- 
stanz erfüllt  und  undeutlich  gegen  einander 
abgegrenzt.  Wieder  in  anderen  findet  sich 
statt  der  Zellenschichten  und  des  Lumens 
eine  continuirliche ,  feinkörnige  Masse,  in 
welcher  Fetttröpfchen  und  Zellenkeme  ein- 
gebettet sind  und  welche,  ausgepresst,  zum 
Theil  in  kernhaltige  Klümpchen  von  ver- 
schiedenster Gestalt  zerfallt.  In  den  gros- 
sen Drüsen  der  Achselgrube  und  des  äusseren 
Gehörgangs  kommt  vorzugsweise  diese  letz- 
tere Form  von  Kanälchen  vor  und  hier  tritt  um  die  in  Drüseninhalt  um- 
gewandelten Zellenlagen  eine  selbstständige,  structurlose  Wandung,  eine  Basal- 
membran von  0,004*"™  Mächtigkeit  auf,  gegen  die  sich  das  subcutane 
Bindegewebe  durch  eine  sehr  dichte  und  feine,  der  Längsaxe  des  Ganges 
parallel  verlaufende  elastische  Faserschichte  absetzt.  Es  kommt  hierzu,  wie 
auch  zuweilen  schon  an  Gängen  der  zweiten  Art,  ein  Ueberzug  von  musku- 
lösen Faserzellen,  welche  entweder  als  Längsfaserhaut  dicht  auf  den  Wänden 
der  Drüsenkanälchen  aufliegen  oder  gerade  gestreckt  über  deren  Windungen 
hinziehen  oder  in  manchfaltigen  Richtungen  die  Räume  zwischen  denselben 
ausfüllen.  Uebrigens  enthält  auch  die  Flüssigkeit,  die  aus  durchschnittenen 
Kanälen  kleinerer  Knäueldrüsen  mit  scheinbar  klarem  Lumen  (von  frisch  am- 
putirten  Fingern)  sich  entleert,  eine  Masse  feinster  Moleküle,  die  nicht  wohl 
etwas  anderes  als  Fett  sein  können.  In  den  Achseldrüsen  sah  ich  im  Verlauf 
desselben  Kanälchens  das  helle  Lumen  allmälig  breiter  und  zugleich  dunkel- 
kömig  werden,  so  dass  hier  eine  Umwandlung  der  einen  Form  des  Inhalts 
in  die  andere  erfolgte.  Unter  den  Drüsen  derselben  Region  sind  die  einen 
hell,  bei  auffallendem  Lichte  unscheinbar,  die  anderen  gelblich  und  bei  auf- 
fallendem Lichte  glänzend. 
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An  allen  Papillen  tragenden  Hautstellen  finden  sich  die  Oeffnungen  der 
Knäueldrüsen  in  den  Furchen  zwischen  den  Papillen;  in  der  Handfläche  und 
Fusssohle  stehen  sie,  wie  ervi'ähnt,  in  Längsreihen,  die  dem  blossen  Auge  er- 
kennbar sind,  und  in  Abständen  von  je  0,2  bis  0,3"™™  auf  der  Höhe  der  Riffe 
zwischen  den  Papilleureihen.  An  den  übrigen  Küi-pertheilen  liegen  sie  oft 
gruppenweise  zu  drei  odrr  vier  nahe  beisammen  und  lassen  Lücken  von 
0,5  bis  l"'™  (Krause).  Sie  fehlen  gänzlich  nur  in  der  Nähe  des  rothen 
Lippenrandes  und  des  Randes  der  Augenlioder,  sodann  auf  der  inneren  Flä- 
che des  Praeputium  und  auf  der  Glaus;  sie  sind,  abgesehen  von  dem  ganz 
eigenthümlichen  Verhalten  im  Gehörgang  und  in  der  Achselgrube,  am  zahl- 
reichsten in  der  Handfläche  und  Fusssohle,  dann  auf  dem  Handrücken,  im 
Allgemeinen  reichlicher  auf  der  Vorderseite  des  Körpers  als  auf  der  Rück- 
seite, und  reichlicher  an  der  oberen  Extremität,  als  an  der  unteren. 

Aus  Krause's  Zählungen,  wobei  die  grösseren  Drüsen  je  nach  ihrem  Um- 
fang für  2  bis  4,  die  kleinsten  je  paarweise  für  eine  gerechnet  wurden,  ergaben 
sich  in  abgerundeten  Ziffern  für  je  1  Quadratzoll  Oberfläche : 

in  Handfläche  und  Fusssohle    .     .     .    2700 

Handrücken 15(X) 

Stirn,  Hals 1300 

Brust^  Bauch,  Arm 11J(X) 

Fussrücken 900 

Wange,  Schenkel 5  bis  GOO 

Nacken,  Rücken  und  Gesäss.     .     .    .      400. 

Wilson  zählt  auf  einen  Quadratzoll  der  Haut  der  Hohlhand  3528,  der  Ferse 
2268  Mündungen  ;  die  Länge  jedes  Drüsencanälchens  zu  "^j"  angenommen,  käme 
auf  einen  Quadratzoll  der  Haut  der  Hand  TBy^',  auf  einen  Quadratzoll  der  Fer- 
senhaut 47'  an  absondernden  Röhrchen.  Nimmt  man  mit  Krause  die  Körper- 
oberfläche zu  15  Quadratfuss  Par.,  dir  mittlere  Zahl  der  Drüsen  zu  1000  auf  einen 
Quadratzoll  an,  berechnet  man  dabei  die  Drüsen  der  Hand-  und  Fusssohlenfläche 
wegen  ihrer  al)weichendon  Zahl  besonders  und  schliesst  man  die  Dnisen  der 
Achselhöhle  und  des  üehörgangs  we^en  ihrer  abweichenden  Tirösse  aus,  so  er- 
'  hält  man  für  die  Haut  des  ganzen  Körpers  mit  Ausnahme  der  Achselhöhlen 
approximativ  2,381,248  Drüsen  von  V,/"  Durchmesser.  Das  Volumen  aller  Knäuel- 
drüsen  mit  Ausschluss  der  Drüsen  des  Gehörgangs  schätzt  Krause  auf  3,i>653 
Kubikzoll. 

Diese  Berechnunp-on  haben  indessen  an  Bedeutung  verloren  ,   seit  man   auf-  Phjfioiof 
gehört  hat,  der  Schweissabsonderung  oder,  wie  man    sich    auszudrücken    liebte,  J^g'^y^^ 
der  Thätigkeit  der  Haut  einen  wesentlichen  Fiinfluss  auf  die  Firhaltuug  der  nor- 
malen Blutmischung  zuzuschreiben  und  seit  die  Krankheiten    von  unterdrückter 
Hautthütigkeit  und  die  Kuren  durch  Anregung  dieser  Thätigkeit  auf  ihr  richti- 
ges Maass  zurückgeführt  sind. 

Noch  mehr  würden  die  Knäueldrüsen  an  physiologischem  Interesse  einbüs- 
sen,  wenn  man  ihnen,  nach  Meissncr's  Vorgang,  jede  Tlieilnahme  an  der  Se» 
cretion  des  Schweisses  abzusprechen,  wenn  man  ihnen  eine  den  Haarbalgdrüsen 
ähnliche  Function  zuzuschreiben  und  den  Schweiss  als  eine  Ergiessung  des  Blut- 
wassers aus  den  Gefässen  der  Hautpapillen  anzusehen  hätte. 

Die  Gründe,  mit  welchen  Meissner  beweist,  dass  die  Knäueldrüsen  ein  fet- 
tes, zur  EinÖlung  der  Haut  bestimmtes  Secret  liefern,  sind  schlagend.  Nur  un- 
ter dieser  Voraussetzung  wird  verständlich,  warum  sie  in  reichlichster  Entwicke- 
lung  an  den  Stellen  vorkommen,  wo,  wie  an  den  Handflächen  und  Fusssohlen, 
die  Haarbalgdrüsen  fehlen,  oder  wo,  wie  in  der  Achselhöhle,  die  Haut  einer  be- 
ständigen Friction  ausgesetzt  ist.  Es  kömmt  hinzu  der  directe  Nachweis 
der  Fettablagerungen  in  den  Drüsengängen  der  Achselhöhle,  in  den  Epider- 
misschüppchen ,    so    weit   sie   die   Wand  des    Ausführungsganges    der  Knäuel- 

Henle,  Anatomie.     Bd.  II.  3 
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dräsen  bilden,  und  der  feinen  Fettmoleküle  in  der  übrigens  klaren  Flüssigkeit 
auch  der  kleineren  Kuäueldrüsen  (»iebe  oben).  Das  Absonderiingsproduct  der 
sogenannten  Ohrenschmalz- irüsen  ist  ohnehin  längst  als  wesentlich  fetthaltig  an- 
erkannt, und  so  würde,  wenn  man  die  Knaueldrüsen  der  übrigen  Haut  als 
Taigdrüsen  betrachtet,  neben  der  anatomischen  Analogie  derselben  mit  den  Oh- 
ren seh  maUdrüs^n  auch  die  physiologische  hergestellt  sein. 

Nicht  so  unbedingt  vermag  ich  dem  anderen  Theil  der  Meissner'schen  Ar- 
gumentation bi-izuötimmen,  der  Behauptung,  dass  dcrScliweiss  eine  Art  serösen 
Ergusses  aus  den  Gefassen  der  Ilautpapillen  sei.  Dem  widerspricht  erstens, 
dass  die  Epidermis  wässerige  Flüssigkeiten  gewiss  ebenso  schwer  in  der  Rich- 
tung von  innen  nach  aussen,  wie  von  aussen  nach  innen  durchdringen  lässt, 
und  zweitens,  dass  kein  Verhultniss  besteht  zwischen  der  Entwickelung  der 
Papillen  in  verschiedenen  Regionen  der  Haut  und  der  Neigung  zur  Schweissab- 
sonderung.  So  ist  beispielsweise  die  Haut  der  Stime  und  Nase  häufig  ganz  pa- 
pillenlos ;  dagegen  trägt  die  Cutis  des  Nagelbettes  Reihen  sehr  ansehnlicher  Pa- 
pillen, die  doch  niemals  wässerige  Secrete  abgeben  können.  Der  Zweck  der  Pa- 
pillen scheint  mir  kein  anderer  zu  sein,  als  Nerven  und  Gefässe  möglichst  nahe 
an  die  Oberfluche  der  Haut  zu  bringen.  Insofern  sie  (ieHisse  fuhren,  begünsti- 
gen sie  die  Ernährung  der  Epidermis;  die  Epidermis  kann,  wo  Gefasspapillen  in 
dieselbe  vordringen  und  den  Ernährungssaft  nach  allen  Seiten  verbreiten,  eine 
^viel  bedeutendere  Mäclitijrkcit  erreichen,  als  auf  planen  Cutisflächen,  wo  ihr  die 
ernährende  Flüssigkeit  nur  von  der  unteren  Seite  her  zuströmt. 

Wenn  wir  demnach  die  Gofässpapillon  nicht  als  Schweiss  absondernde  Or- 
gane anerkennen  können,  so  bleibt  nichts  übrig,  als  den  Knäueldrüsen  die  doppelte 
Function  sowohl  der  Fett- als  Schweiss-Secretion  zuzuschreiben,  und  in  der  That 
schliessen  die  Gründe,  die  für  die  erstere  sprechen,  die  letztere  nicht  aus.  Es 
ist  wohl  denkbar,  dass  eine  Drüse,  die  unter  gewöhnlichen  Umständen  eine  fett- 
haltige Substanz  in  geringer  Menge  liefert,  auf  besondere  Anregung  grössere 
Massen  ausscheidet,  die  in  dem  Maasse  wässeriger  werden,  als  sie  reichlicher 
Aiessen.  Die  besondere  Anregung  abergeht,  wie  bei  den  Schleim-  und  Speichel, 
drüsen,  von  dem  Nervensystem  aus.  Die  veränderte  Innervation  ist  es,  welche, 
unmittelbar  oder  durch  Verniittelung  der  Gefasserweiterung,  die  Talgdrüse  tem- 
porär zur  Schweissdrüse  macht. 

Ni^i.  Den  Rücken  des   Endgliedes  der   Finger  und   Zehen  deckt  der  Nagel, 

eine  Verdickung  der  Epidermis,  von  etwa  0,3  bis  0,4"*"*  Mächtigkeit,  die 
sich  vor  der  Epidermis  anderer  Köi-perstellen  durch  Härte  und  Sprödigkeit 
und  durch  die  Ali;  des  Wachsthums  auszeichnet. 

Die  Härte  und  Sprödigkeit  der  Nngelsubstanz  ist,  wie  es«  scheint,  nur 
die  Folge  einer  weiter  gediehenen  Austrocknung,  wodurch  die  Schüppchen 
platter  werden  und  den  Medien,  in  welchen  die  Homsubstanz  aufquillt,  ins- 
besondere den  Alkalien,  länger  widerstehen  ').  Der  Nagel  ist  in  dieser  Be- 
.  Ziehung  den  Schwielen  und  Hühneraugen  ähnlich.  Die  Residuen  der  Kerne 
und  die  den  Kernen  entsprechenden  Hohlräume  sind  in  den  Plättclien  des 
Nagel»  beständiger,  als  in  anderen  Epidermisplättchen. 

Die  Eigenthümlichkeit  des  Wachsthums  des  Nagels  besteht  darin,  dass 
dei*selbe  sich  mit  dem  vorderen  Rande  von  der  gefassreichen  Haut,  auf  der 
er  ruht,  ablöst  und  dann,  an  der  oberen  und  unteren  Fläche  frei,  über  die 
Fingerspitze  hinauswächst.     Diese  Eigenthümlichkeit  beruht,   wie   bei   allen 


1)  Lauths  Angabe  (Ann.  de  la  soc.  dabist,  nat.  de  Strasbourg.  I,  6),  dass  die 
Nagelsubstanz  reicber  an  phosphorsaurem  Kalk  sei,  als  die  Epidermis,  ist  von  Mulder 
(Phys.  Cbemie  S.  636)  nicht  bestätigt  worden.  Quantitative  Differenzen  der  Aschen  bei- 
der Substanzen  würden  sich  übrigens  auch  aus  der  Abplattung  der  Schüppchen  erklären, 
wodurch  die  IlUllensubstunz  ein  IJebergewicht  erliUlt. 
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Homgebilden,  auf  der  Anordnung  der  Matrix.  Matrix  des  Nagels  ist  der 
Grund  einer  platten^  von  der  Cutis  der  Endphalange  gebildeten  Tasche;  in- 
dem in  der  Tiefe  dieser  Tasche  die  Nagelsubstnnz  stets  nacherzeugt  wird, 
schiebt  sich  der  Nagel  ^egen  die  Spitze  der  Phalange  vor  und  über  dieselbe 
hinaus,  ganz  so,  wie  das  Haar  sich  durch  Erzeugung  neuer  Zellen  im  Grunde 
des  Haarbalgs  aus  dem  Haarbalge  und  über  die  Oberfläche  der  Haut  hervor- 
drangt. Und  ^'ie  das  fort  ige  Haar  innerhalb  des  Haarbalgs  mit  der  Epider- 
mis der  letzteren  im  Zusammenhang  bleibt,  so  dnss  beim  Ausziehen  eines 
vegetirenden  Haares  die  Haarlmlgepidermis  mitgerissen  wird,  so  erhält  sich 
auch  noch  jenseits  der  Tasche  der  fertige  Nagel ,  indem  er  über  den  Rücken 
der  Endphalange  vorgeschoben  wird,  mit  der  Epidermis  der  Fläche,  über  die 
er  gleitet,  in  fester  Verbindung.  Nur  ist  diese  Epidermis  nicht  immer  so 
deutlich  von  dem  Nagel  gesondert,  wie  die  Epidermis  des  Haarbalgs  vom 
Oberhäutchen  des  Haares,  und  wenn  hier  die  Oberflächen  durch  ein  gegen- 
seitiges Ineinandergreifen  ihrer  Unebenheiten  an  einander  haften,  so  ist  ihr 
Zusammenhang  am  Nagel  mehr  Folge  einer  Verklebung. 

Wenn  man  die  durch  Maceration  oder  Brühen  getrennte  Epidermis  einer 
Finger-  oder  Zehenspitze  ablöst,  so  folgt  der  Epidermis  der  Nagel  so,  dass 
sich  auch  der  in  der  erwähnten  Tasche  versteckte  Theil  desselben  mit  her- 
auszieht. Der  Nagel  stellt  dann  eine  rechtwinklig  vierseitige  Platte  dar, 
deren  längere  Seiten  in  der  Regel  (der  Daumen  macht  eine  Ausnahme)  der 
Längsaxe  des  Gliedes  parallel  liegen,  mit  doppelter  Flächenkrümmung,  einer 
stärkeren  im  kürzeren  Durchmesser,  einer  schwächeren  im  längeren  Durch- 
messer des  Nagels. 

An  die  concave  innere  Flüche  des  Nagels  legt  sich  in  der  Nähe  des  vor- 
deren Randes  die  Epidermis  der  Fingerspitze  in  einer  schwach  vorwärt« 
convexen,  dem  Contur  der  Fin^^ei-spitze  parallelen  Linie;  an  die  convexe, 
äussere  Fläche  des  Nagels  tritt  in  einer  halbkreisförmigen  oder  elliptischen 
mit  der  Conc^vität  gegen  die  Spitze  des  Fingers  gerichteten  Linie  die  Epi- 
dermis des  Fingen-ürkens.  Der  zwischen  beiden  Epidermisanheftungen  be- 
findliche, mit  der  inneren  Fläche  angewachsene,  mit  der  äusseren  Fläche  freie 
Theil  des  Nagels  ist  d<*r  eigentliche  Körper  desselben;  der  diesseits  der  An- 
heftung der  Epidermis  des  Fiiigerrückens  gelegene  Theil  ist  die  Na  gel  Wur- 
zel, der  jenseits  der  Anheftung  der  Epidermis  der  Fingerspitze  gelegene 
Theil  heisst  der  freie  Rand.  Dieser  erstreckt  sich,  sich  selbst  überlassen, 
sanft  ab-  und  zuweilen  etwas  seitwärts  gekrümmt,  an  2"  über  die  Spitze  der 
Phalange. 

Die  Tasche  der  Cutis,  in  welcher  die  Nagelwurzel  eingeschlossen  ist,  der 
sogenannte  Nagelfalz,  wird  von  zwei,  am  oberen  (für  die  Zehen  hinteren) 
Rande  und  den  Seitenrändern  unter  einem  sehr  spitzen  Winkel  zusammen- 
stoBsenden  Flächen  begrenzt.  Die  innere  dieser  Flächen  gehört  dem  Nagel- 
bette an,  welches  sich  unter  dem  Körper  des  Nagels  fortsetzt;  die  äussere 
(an  der  herabhängenden  und  supinirten  Hand  hintere,  am  Fusse  obere)  Flä- 
che des  Nagelfalzes  ist  die  innere  Fläche  eines  scharfrandigen ,  von  der  Fin- 
gerspitze her  tief  ausgeschnittenen  Hautvorsprunges,  des  Nagelwalles.  Die 
Länge  des  Nagelwalles,  entsprechend  der  Tiefe  des  Nagelfalzes,  beträgt  auf 
einem  den  Finger  in  zwei  symmetrische  Seitenhälften  theilenden  Durchschnitte 
4  bis  G"™"*  und  ninnnt  gegen    die  Fingerspitze   allmälig  ab.     Die  Cutis   des 

3* 


36  Nägel. 

NflgelbetteR  ist  ausgezeichnet  durch  einen  ungewöhnlich  regelmässigen  Ver- 
lauf der  Bindegewebsbündel,  welche  theils  der  Längsaxe  des  Fingers  parallel, 
theils  transversal  gerichtet,  ein  enges  Geflecht  mit  rechtwinkligen  Maschen 
bilden.  Mit  der  ßeinhaut  hängt  sie  durch  ein  lockeres,  nur  wenig  Fett  ent^ 
haltendes  Bindegewebe  zusammen.  Der  Xagelwall  kann  insofern  eine  Dupli- 
catur  der  Cutis  genannt  werden,  als  sich  zwischen  zwei  festen,  an  der  Ober- 
fläche dicht  mit  Papillen  besetzten  Bindege websplatten  eine  lockere,  weit- 
maschige Lage  findet  (Fig.  26).  Diese  enthält  die  Schweissdrüsen,  deren  Aus- 
führungsgänge sämmtlich  zur  freien  Oberfläche  des  Nagelwalles  aufsteigen. 
Die  Cutis  des  Nagelbettes  ist  drüsenlos  *). 

Als  eigentliche  Matrix  des  Nagels  bezeichnete  ich  den  Grund  des  Nagel- 
fal/es  oder  den  Winkel,  welcher  durch  Vereinigung  des  Nagelwalles  mit  dem 
oberen  (hinteren)  Rande  des  Nagelbettes  entsteht.  Dieser  Winkel,  für  das  blosse 
Y\g,  22.  Auge  vollkommen  scharf,  zeigt  sich  bei  mikrosko- 

pischer Betrachtung  sagittaler  Durchschnitte  der 
Finger  und  Zehen  bald  abgerundet,  bald  abge- 
stutzt, so  dass  der  Nagelwall  in  das  Nagelbett 
durch  Vermittlung  einer  niederen,  dem  freien 
Nagelrande  parallelen,  ebenen  oder  auch  con- 
vexen  Fläche  übergeht;  demgemäss  ist  der  obere 
(an  den  Zehen  hintere)  Rand  des  Nagels  abge- 
rundet oder  abgestutzt,  oder  selbst  rinnenartig 
ausgehöhlt.  Die  Fähigkeit,  neue  Nagelsubstanz 
zu  bilden,  ist  aber  nicht  auf  den  genannten  Win- 
kel oder  die  demselben  entsprechende  Fläche 
beschränkt;  es  betheiligen  sich  an  dieser  Func- 
tion der  angrenzende  Theil  des  Nagelbettes  und, 
in  sehr  geringer  Ausdehnung,  auch  des  Nagel- 
walles, Flächen,  welche,  insoweit  sie  dem  Nagel 
neue  Substanz  zuführen,  mit  starken,  liegenden 
Gefässpapillen  (von  0,1  bie  0,2*"""  Länge  und 
0,03  bis  0,06"""  Durchmesser)  versehen  sind,  die 
sich  auf  dem  Sagittalschnitte  des  Fingers  (Fig.  22) 
im  Längsschnitte,  auf  dem  Horizontalschnitte  des 


W*'^tv    t^t  ,'         Fingers  (Fig.  23)  im   Querschnitte  präsentiren. 

-|  Durch  Apposition  von  diesen  Papillen  aus  erreicht 

der  Nagel  noch  innerhalb  des  Falzes  seine  volle 

Sagittaldurchsdinitt  des  Nagel-  Mächtigkeit;   damit  ändert  sich   die  Oberfläche 

rechte  und"  linke^  Hälfte  tren!  ^^«  Nagelbettes  und  an  die  stelle  der  Papillen 

nond.    Nagelwuracl,  die  an  ih-  treten  Wälle  oder  Leisten  von  parallelem,  der 

rer  dem  KnoeUcn  zugewandten,  Längsaxe  des  Fingers  entsprechendem  Verlauf. 

liier     nach     rechts     gekehrten    tv.-      n  •     i  -i  -n..  i    j 

Fläche  mit  einzelnen  Spitzen   ^^  Grenze  zwischen  dem   papillosen  und  dem 

zwischen    die    theils    spitzen,  Leisten  tragenden  Theil  des  Nagelbettes  ist  eine 

theils    kolbigen   Papillen    des  jem  Contur  der  Fingerspitze  paraUel  gebogene 

^agelbette8  eindringt.  x        i         v-       i      ii  f  1,4 

Linie,  die  ganz  unter  dem  !Nagelwall  versteckt 

ist,  den  Daumen  ausgenommen,  an  welchem  sie 


^)  Die  Follikel   oder   Lacunen,  welche  nach  Rainej  (Haas all,  microscop.    anat  I, 
548)  auf  dem  hinteren  Theil  des  Nagelbettes    sich  Offnen  sollen ,   sind  Theile  der  Nagel- 
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mit  ihrem  mittleren  Theile  über  den  Rand  des  Nagelwalles  vorspringt.  Die 
Wälle  sind  0,1™™  hoch,  0,02°*"  breit;  sie  haben  eine  breite  Basis  und  einen 
zugeschärfteu  freien  Rand,  oder  eine  schmale  Basis  und  verdickten  Rand; 
sie  sind  durch  Furchen  von  einander  geschieden,  deren  Breite  in  der  Regel 
das  Doppelte  der  Breite  der  Wälle  beträgt  (Fig.  24).  Die  Wälle,  deren  50  bis  90 

Fig.  23. 


sno 
1 


Horizontaldurchschnitt  durch  den  (bei  herabhängender  Hand)  obersten  Theil  des 
Kagelfalzes.     Die  Schleimschichte  des  Nagels  schliesst  Querdurchschnitte  der  Pa- 
pillen ein. 


auf  die  Breite  eines  Nagelbettes  kommen,  könnte  man  als  zusammengeflossene 
Längsreihen  von  Gefasapapillen  betrachten,  da  sie,  wie  man  an  Flächenschnit- 
ten (Fig.  25)  sieht,  in  Abständen  von  je  0,1™™  abwechselnd  breiter  und  schmaler 
sind  und  an  den  breiteren  Stellen  aufsteigende  Gefässschlingen  enthalten,  sich 
auch  gegen  die  Fingerspitze  wieder  in  einzelne  Papillen  und  Papillengrup- 
pen  auflösen.  Die  Gefässo  dieser  Wälle  sind  zahlreicher  und  weiter,  als  die 
der  vereinzelten  Papillen  der  eigentlichen  Matrix  des  Nagels;  deshalb  schim- 
mert die  Cutis  mit  intensiverem  Roth  durch  den  Körper  des  Nagels,  als  durch 
die  Wurzel  desselben,  wie  man  am  Daumen  auch  bei  unversehrtem  Xagel- 
walle  sieht.  Die  ausserhalb  des  Falzes  gelegene  blasse  Region  des  Daumen- 
nagels ist  die  sogenannte  Lunula.  Wie  sich  die  Nerven,  die  in  zahlreichen 
und  starken  Stämmchen  die  Cutis  des  Nagelbettes  durchziehen,  gegen  die 
Papillen  und  Wälle   verhalten,  ist  nicht  bekannt. 

Die  tiefste  oder  jüngste  Schichte  der  Nagelsubstanz  besteht  aus  densel- 
ben Elementen,  wie  die  tiefste  Epidermisschichte ,  aus*  kleinen,  dicht  anein- 


wurzel,  von  den  kolbigen  Papillen  umfasst,  die  beim  Ausreissen  des  Nagels  zurückblieben. 
Deswegen  fand  sie  Reichert  (Müll.  Arch.  1850.  Bericht  S.  36)  mit  Homzcllen  gefüllt, 
und  Virchow  (Verhandl.  der  wtlrzb.  physikalisch  -  med.  Gesellsch.  V^  86)  ohne  um- 
schliessende  Membran.  Mit  diesen  regelmässigen  und  nur  falsch  gedeuteten  Gebilden 
hat  Virchow  pathologische  Erzeugnisse  zusammengeworfen,  Hypertrophien  der  Nagelsub- 
stanz, welche  im  vorderen  Theile  des  Nagelbettes,  fast  au88chlies.slich  an  den  Zehennägeln 
und  am  häufigsten  unter  dem  seitlichen  Falz  derselben  vorkommen  und  sich,  gleich  den 
Htthnerangen,  weil  ein  Druck  sie  nach  aussen  zuwachsen  hindert,  in  die  Cutis  desNageU 
bettes  einsenken. 
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ander  gelagerten  und  von  undeutlich  gesonderten  Zellenwänden  umgebenen 
Kernen.    Auf  diese  folgt  eine  mächtige  Lage  polygonaler,  an  Grösse  aUmälig 

Fig.  2i. 


Horizontalschnitt  (bei  herabhängender  Hand)   des  Nageln   und  Nagelbettes.     1   Unter- 
ste Lagen,  der  Hornschichte ,    2    Schleimschichte    des   Nagels,     3   Leisten   der  Cutis, 

4  Cutis. 


etwas  zunehmender  Kernzellen.  Zur  eigentlichen  Nagelsubstanz  oder  zur 
Homsubstanz  des  Nagels  mit  ihren  platten,  trockenen  Schüppchen  verhält 
sich  jene  Kern-  und  Zellenlage  wie  die  Schleimschichte 
der  Epidermis  zu  deren  Hornschichte.  Die  Schleim- 
schichte des  Nagels  bildet  den  oberen  (hinteren)  Rand 
der  Wui-zel,  sie  umgiebt  von  allen  Seiten  die  Papil- 
len des  Nagelbettes,  bedeckt  dessen  Leisten  imd  füllt 
die  Furchen  zwischen  den  letzteren  aus.  Vom  Rande 
der  Wurzel  an  geht  sie  ganz  allmälig  in  die  Hom- 
schic)ite  über;  zwischen  der  die  Leisten  des  Nagel- 
bettes deckenden  Scldeimschichto  und  dem  Nagelkör- 
per dagegen  ist  die  Grenze  scharf,  durch  eine  dunkle 
Linie  bezeichnet,  welche  der  freien  Oberfläche  des  Na- 
gels parallel  oder  leicht  festomiirt  verläuft,  mit  Ein- 
biegungen, die  den  Furchen  zwischen  den  Leisten 
entsprechen  (Fig.  24). 

Wenn  nun  auf  dem  grössten  Thoile  des  Nagelbet- 
tes die  Hornschichte  des  Nagels  geradezu  die  Horn- 
schichte der  Epidermis  vertritt,  so  giebt  es  doch 
Frontaler,  der  Oberfläche  auch  Partien,  wo  zwischen  der  Sclileim-  und  Hom- 
des  ^*««^8  paralleler  schichte  des  Nagels  Lagen  von  weicheren  und  min- 
bctt.  Die  Leisten  der  Cu^  ^^^  platten ,  auch  leichter  aufquellenden  Schüppchen 
tis  zeigen  an  verdickten  eingeschoben  sind,  die  man  nach  ihrer  histologischen 
Stellen  die  Querschnitte  Beschaffenheit  und  nach  ihrem  Zusammenhang  mit  der 
der  OenlHsschlingen.     Die  ^,      ,  ^^.  n       ^   •  ■,         •     i    i 

Zwischenräume  der  Leisten  Oberhaut    des    !•  nigers    für  Epidermis  halten    muss. 
von    der    Schlcimschichte  Solche  Foi-tsetzuiigen   der  Epidermis  erstrecken    sich 
des  Nagels  erftillt.        uameiitlich    von    den   Seitentheilen    des   Nagelwalles, 
gegen  welche  die  Hornschiolite  des  Nagels  zugeschärft 
endet,  unter  die  Seitenränder  (Fig.  26),  und  von  der  Fingerspitze  aus  unter 
den  freien  Rand  des  Nagels  (Fig.  27),  in  der  Regel  nur  eine  kurze  Strecke  weit, 
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mitunter  aber,  besonders  häufig  an  den  Zehennägeln,  von  den  Seiten  und  von 

Fig.  26. 


lIorizontaMurchschnitt  (bei  h«rabhän);cn'1er  Hand)  des  Seitenfalzcs  mit  dem  Nagel, 
um   das  VerhäUniss   der    üornschichte   der  Kpidcrniis  zur    Ilornscliichte  des  Nagels 

zu  zeigen. 

vom    her    zusammcnfliessend ,    rtuter    den   ganzen    Nagelkörper.       Die    dem 


Fig.  27 


Nagol  zugewandte  Fläche  des  Nagel- 
walles hat  ihre  eigene  Epidermis, 
deren  Schleimschichte  im  Grunde  des 
Falzes  mit  der  Sclileimschichte  der 
Nagelwurzel  zusammenfliesst ,  deren 
Hornschichte  vom  Grund  des  Falzes 
gegen  den  freien  Rand  des  Nagel- 
walles allmälig  an  Mächtigkeit  zu- 
nimmt, bis  sie  vor  diesem  Rand  als 
ein  wulstiger,  auf  dem  Nagel  ver- 
trocknender Saum  mit  der  Pjpider- 
mis  der  äusseren  Oberfläche  des  Na- 
gelwalles sicli  vereinigt. 

Die  Hornschichte  des  Nagelkör- 
pers ist  fein  längsstreifig;  die  Strei- 
fen haben  ihren  Grund  zum  Theil  in 
Farbenverschiedenheiten,  welche  vom 
Durchscheinen  der  Wälle  des  Nagel- 
bettes herrühren;  zum  Theil  haben 
sie  wirkliclies  Relief;  die  Oberfläche 
ist  gerippt,  eine  Folge  des  papillö- 
sen  Baues  der  Matrix,  um  welche 
SagitUlschnitt  der  Fingerspitze.  Verl.indung  ^^^^  Nagelsubstanz  sich  formt, 
des  Nagels  mit   der  Hornschichte  der  Kpider-  ^,^  ^^  ^^^  Wachsthums  des  Na-  Phylolc 

miB  der  ringerspitze.    Die  einander  zugekehr-       ,  •  i  .      •  i  i  x       •    «che  Be- 

ten  Flächen  des  freien  Nagelrandes  und  der  Fin-Pcl«     ^''^^c^*^    ^'""^    *"»    *len   anatomi- ^^^^„„g 
gerspitze  sind  mit  unregelmässigen,  trockenen  sehen    Thatsachen    von   seihst.     Neue 
Epidermisschttppchen  bedeckt   und    rauh,  wie  Substanz    empfängt    der    Nagel     am 
auseinander  gerissen.  oberen  (für  die  Zehen  hinteren)  Rande 
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und  am  oberen  (hinteren)  Theil  der  vorderen  (unteren)  Fläche.  Von  allen 
diesen  Punkten  aus  wird  der  Nagel  vorwärts  geschoben;  die  Schlcimschichie 
des  blättrigen  Theils  des  Nagelbettes  fuhrt  ihm  keine  neuen  Elemente  zu,  son- 
dern stellt  nur  ein  Polster  dar,  über  welches  der  Nagel  vorwärts  gleitet. 
Dem  widerspricht  nicht,  dass  nach  dem  Verlust  des  Nagels  und  der  Verödung 
des  Nagelfalzes  der  vordere  Theil  des  Nagelbettes  sich  inselweise  mit  einer 
der  Hornschichte  des  Nagels  älmlichen  Substanz  bedeckt.  Es  ist  dies  nur  ein 
Beweis,  wie  der  Organismus  sich  abnormen  Verhältnissen  zu  accomodiren  ver- 
mag, um  so  weniger  wunderbar,  da  ja  bekanntlich  Nagelrudimente  selbst  auf  der 
Mittel-  und  Grundphalange  entstehen,  wenn  die  Endphalange  verloren  gegangen 
ist.  Ucbrigcns  äussert  sich  an  den  Zehen  das  Vermögen  der  vorderen  Partie  d^8 
Nagelbettes,  Ilornsubstanz  zu  erzeugen,  zuweilen  auch,  vielleicht  in  Folge  von 
Congestion,  bei  bestehendem  Nagel;  der  Nagel  wird  dann  von  einer  Seite*  zur 
anderen  auffallend  gewölbt,  mit  dem  vorderen  Rande  aufwärts  umgeschlagen  und 
von  dem  Nagelbette  durch  eine  blättrige,  nach  vorn  an  Mächtigkeit  zunehmende 
und  gegen   den   freien  Rand  zersplitternde,  schwielige  Masse  abgedrängt. 

Beobachtungen  über  die  Schnelligkeit  des  Wachsthums  der  Nägel  hat  Bcr- 
thold  mitgetheilt  (Müll.  Arch.  1850,  8.  156). 

Sabcutaues  Die  Cutia  lässt  sich  mehr  oder  weniger  leicht   über   den  unterliegenden 

Gewebe,  -pjjpjißjj  verschieben  und  in  Falten  auflieben.  Dies  liängt  von  der  Structur 
des  subcutanen  Gewebes  ab.  Am  behaarten  Tlieile  des  Kopfes,  im  Handteller 
und  in  der  Fusssohle  i^t  die  Haut  mit  den  mächtigen  Fascien  diescT  Gegen- 
den unvei'schiebbar  durch  zahlreiche,  strafle,  den  Panniculus  adiposus  durch- 
setzeude  Bindegewebssepta  verbunden;  in  der  vorderen  Mittellinie  des  Kör- 
pers, am  Kinn,  Brustbein  und  an  der  Linea  alba  ist  sie  ebenfalls  fester  an- 
geheftet. Von  den  Soitenrändern  der  Finger  und  Zehenphalangeu  aus  er- 
strecken sicli  frontale  (horizontale)  Septa  zur  Oberfläche,  den  Hautüberzug  der 
Finger  und  Zehen  in  je  zwei  Flächen  theilend.  Aber  aucli  lockeres  Bindege- 
webe kann  den  Bewegungen  der  Haut  Widerstand  leisten,  wenn  die  Maschen 
desselben  durch  Fett  aufs  Aeusserste  ausgedehnt  und  gespannt  sind.  Dies 
kömmt  vorzugs^veise  an  der  Haut  des  Gesässes  und  der  Brüste  vor,  während 
in  anderen  Regionen,  au  den  Augenliedem,  am  Präputium  und  Scrotum  die 
Beweglichkeit  der  Haut  dadurch  gesichert  ist,  dass  Fettablagerung  gar  nicht 
oder  nur  in  sehr  dünner  Schiclite  stattfindet.  Die  Stelle  des  subcutanen 
Gewebes  nehmen  Schleimbcutel  ein  überall,  wo  die  Haut  über  einem  Gelenk 
unmittelbar  auf  knöchernen  Theilen  liegt  und  durch  diese  gespannt  und  ge- 
drückt wird ;  sie  finden  sich  daher  regelmässig  an  der  Streckseite  aller  Schar- 
nicrgelenke,  des  Ellenbogen-  und  Kniegelenks,  der  Finger-  und  Zeliengelenke. 
Diese  Schleimbeutel  sind  von  veränderliclier  Grösse,  nicht  immer  an  beiden 
Körperseiten  gleich,  ein-  oder  mehrfach,  fächeng  oder  von  Bälkcheu  durch- 
zogen ,  mehr  oder  minder  reichlich  mit  Zotten  besetzt.  Der  Schleiin- 
beutel  des  P^llenbogens,  Bursa  mucosa  olecraui  *),  ist  mittelst  seiner  tiefen 
Wand  an  die  hintere  Hächo  des  Olecranou  angewachsen,  kuglig  oder  eiförmig 
und  mit  dem  längsten  Durchmesser  vei-tical,  nicht  über  4^*™  laug  (Muskellehre 
Fig.  132**).  Der  Schleimbeutcl  des  Kniegelenks,  Bursa  mucosa  patella- 
ris-),  liegt  gewöhnlich  auf  der  vorderen  Fläche  der  Patella  zwischen  Haut 
und  Fascie;  selten  überragt  er  den  Umfang  der  Patella,  oft  ist  er  kleiner  und 


*)  B.  m,  fiuconea.  ^)  B.  genualis    Schrcger    (de    bursin    muc.    subriitaneis.    Erl. 

1826).      B,  praepntellarü  subaUanea  a,  ivperJidaUs  Gruber  (s.  MuBkellchre  S.  26-1). 
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liegt  dann  auf  der  Mitte  der  Patella  oder  näher  dem  einen  oder  anderen 
Rande , '  ja  selbst  ganz  zur  Seite  oder  ober-  oder  unterhalb  derselben.  Oft 
communicirt  er  mit  den  tieferen  Schleim beutelti  dieser  Region  (Muskellehre 
S.  263);  er  entwickelt  sich  erst  im  späteren  Kindesalter  und  fohlt  mitunter 
auch  noch  beim  Erwachsenen,  entweder  allein  oder  zugleich  mit  dem  einen  oder 
anderen  der  tiefereu  Schleimbeutel  oder  mit  beiden.  Von  den  Schleimbeuteln 
der  Finger  und  Zehen,  Bursae  mucosae  phalangeae,  gehören  die  des 
ersten  Gelenkes,  von  etwa  Eibsengrösse ,  zu  den  beständigsten;  die  Schleim- 
beutel  der  zweit<?n  Finger-  und  Zehengelenke  sind  viel  kleiner  und  werden 
öfters  vermisst.  Sämmtlioh  sind  sie  mit  iiirer  inneren  Wand  ai)  die  Streck- 
sehnen angewachsen  und  reichen  mit  der  unteren  (vorderen)  Spitze  kaum  an 
den  Rand  der  unteren  (vorderen)  der  beiden  articulirenden  Phalangen.  An 
der  Rückseite  des  Gelenks  des  Zeigefingers  mit  seinem  Mittelhandknochen 
beobachtete  Schreger  (iiumal  einen  subcutanen  Schleimbeutol ;  häufig  kom- 
men solciie  Schleimbeutel  an  den  Zehentarsalgelenken ,  besonders  am  ersten 
und  fünften,  vor.  Der  Schleimbtiutel  d*^8  ersten  Zehentarsalgelenks  sitzt  aber 
nicht  auf  der  8< recksehne,  sondern  am  Fussrande,  zwischen  der  Haut  und 
dem  Lig.  accessorium  mediale. 

Minder  constant  finden  sich  subcutane  Schleim  beut  el  auch  an  einigen 
anderen  Stellen,  wo  die  Haut  Knochenvorsprünge  unmittelbar  bedeckt,  ohne 
doch  einer  bedeutenden  Verschiebung  ausgesetzt  zu  sein ,  über  den  Spitzen 
der  untersten  Halswirbeldomen  (Schreger)  und  der  untersten  Domen  des 
Kreuzbeins  (Luschka)  *),  auf  dem  Acromion  (Beclard)^),  auf  der  Rückseite 
der  Epicondylen  des  Oberarms  und  an  den  unteren  Enden  der  Vorderarm- 
knochen, an  den  oberen  Enden  der  Unterschenkelknochen  und  auf  den  Knö- 
cheln (Schreger).  Sel})st  in  der  Vola  der  Hand  sah  Schreger  einmal  die 
Ligg.  vaginalia  in  der  Gegend  der  Fingerkai*palgelenke  mit  erbsengrossen 
subcutanen  Schleimbeuteln  bedt^ckt. 


B.    Die  Fortsetzungen  der  äusseren  Haut  nach  innen. 
Die  Schleimhäute  im  Allgemeinen. 

Die  Art,  wie  die  Cutis  in  Schleimhaut  übergeht,  wurde  schon  oben  be-  schieim- 
sprochen.  Die  Körperöffnungen,  an  welchen  ein  solcher  Uebergang  erfolgt,  *"  ^^^  ""* 
sind:  die  Augenliedspalte,  die  Naslöchei",  der  Mund  und  After,  die  Urogeni- 
talöffnung  und  die  Mündungen  der  Milchgänge  auf  der  Brustwarze.  Die 
Schleimhaut,  welche  von  der  Augenliedspalte  an  erst  die  iimere  Fläche  der 
Augenlieder,  dann  den  Augapfel  bekleidet,  hängt  durch  den  Thränenapparat 
mit  der  Nasenschleimhaut  zusammen  und  kann  als  eine  Ausstülpung  der 
Nasenschlei mliaut  um  so  eher  betrachtet  werden,    da  auf  einer  gewissen  Ent- 


1)  Zeitaclirifl  fllr  rationelle  Mcdicin.  N.  F.  S.  219.  2)  Diction.   des  scienccs  med. 

UV,  106. 
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wickelungsBtufe  die  Augenliedspalte  durch  Verwachsung  der  Ränder  des  obe- 
ren und  unteren  Augenliedes  gesclilossen,  die  Augenlied-  und  Augapfel^lileim- 
haut  (Coigunctiva)  ein  Sack  iA,  zu  welchem  in  der  That  nur  von  der  Naten- 
höhle  aus  ein  Zugang  stattfindet. 

Die  Schleimliautauskleidungen  der  beiden  Nasenhöhlen  hängen  unter 
einander  am  hinteren  Rande  der  Nasenscheidewand  zusammen  und  öffnen 
sich  beide  neben  einander  in  den  oberen ,  blinden  Anfang  des  Schleimhant- 
tractus, in  welchen  auch  die  die  Wand  der  Mundhöhle  überziehende  Schleim- 
haut sich  fortsetzt.  Physiologisch  haben  die  Nasenkanäle  eine  doppelte  Be- 
deutung, als  Geruchsapparat  und  als  Eingänge  des  Athemapparats ;  da 
sie  sich  aber  in  die  eigentlichen  Athemorgane  nicht  unmittelbar  foi*t- 
setzen,  sondern  durch  Vermittelung  einer  Höhle,  in  welcher  die  Bahnen  der 
Athemluft  und  der  Nahrungsmittel  sich  begegnen  und  sogar  kreuzen,  so  dür- 
fen wir  in  der  Beschreibung  die  Nasenschleimhaut  sammt  der  Conjunctiva 
von  der  Respirationsschleimhaut  trennen  und  beide  in  das  Capitel  von  den 
Sinnesapparaten  verweisen. 

Mund-  und  AfteröflFiiung  verhalten  sich  zu  einander  wie  Anfang  und 
Ende  eines  unpaai*en  Schlauchs,  der  in  zalilreichcn  Windungen  und  manch- 
fachen  Abtheilungcu  den  Stamm  durchzieht  und  zur  Aufnahme  und  Assimila- 
tion der  Nahrungsmittel,  sodann  zur  dirccten  Ausscheidung  des  Unassimilir- 
baren  bestimmt  ist.  In  Verbindung  mit  den  Drüsen,  die  ihr  Secret  in  die 
Höhle  dieses  Sclilauchs  ergiessen,  stellt  derselbe  den  Verdauungsapparat 
dar. 

Aus  seiner  vorderen  Wand  geht  an  der  Grenze  des  Kopfes  und  Halses 
eine  anfangs  unpaarc  und  mediane,  dann  in  zwei  Gänge  nahezu  symme- 
trisch getheilte  Röhre  hervor,  die  in  jeder  Thoraxhälfte  in  eine  Masse  von 
cylindrischen,  bei  jeder  neuen  Verästelung  sich  verfeinernden  und  blind  en- 
denden Gängen  ausstrahlt.  Diese  Gänge,  durch  Bindegewebe  verbunden,  bil- 
den die  Lunge;  die  gesammt«  Schleimhautausbreitung,  von  der  Communica- 
tionsöffnung  mit  dem  Verdauungsapparat  an,  bildet  den  Respirations- 
apparat. 

Die  Urogenitalöffnung  (Uretramündung  beim  Mann,  Vulva  beim  Weib) 
führt  in  einen  Gang,  den  Sinus  urogenitalis,  der  sich  alsbald  in  den  Tractus 
des  Harn-  und  Geschlcchtsapparats  derartig  spaltet,  dass  der  Harnapparat 
nach  vom,  der  Geschlechtsapparat  nach  hinten  zu  liegen  kömmt.  Ein  Ge- 
Bchlechtsunterschied  in  der  Beziehung  des  Hamapparats  zu  den  Genitalien 
besteht  insofern,  als  der  Sinus  urogenitalis  beim  Mann  in  der  Fortsetzung 
des  Hamapparats,  bei  der  Frau  in  der  Fortsetzung  des  Geschlechtsapparats 
liegt  und  demnach  beim  Mann  die  Geschlechtswerkzeuge  als  Anhang  der 
Hamwerkzeuge,  bei  der  Frau  die  letzteren  als  Anhang  der  ersteren  erschei- 
nen. Beide  Apparate  enden  blind,  in  Drüsen,  der  Geschlechtsapparat  des 
Weibes  mit  der  eigenthümlichen  Anomalie,  dass  die  Verbindung  zwischen  der 
Enddnlse  (dem  Ovarium)  und  ihrem  Ausführungsgang  (dem  Oviduct)  nur 
zeitweise  und  nur  diu-ch  Berülu-ung  hergestellt  wird,  so  oft  das  Product  der 
Drüse  (das  Ei)  die  zur  Ausleerung  erforderliche  Reife  erreicht  hat  und  dass 
ausser  diesen  Zeiten  die  Drüse  geschlossen,  der  Ausführungsgang  aber  frei 
in  die  Bauchhöhle  geöffnet  ist  und  sonach  die  Schleimhaut  desselben  in  die 
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die  Bauchhöhle  auskleidende  (Beröse)  Meinhran  uumittelhar  übergeht  Beide 
Apparate  in  der  Beschreibung  streng  zu  sondern,  ist  schon  deshalb  unmög- 
lich, weil  ein  ursprünglich  zu  den  Uamwerkzeugen  gehöriges  Gebilde,  die 
Primordial niere,  im  Laufe  der  Entwickelung  in  ein  Glied  des  Geschlechts- 
apparats (Epididymis  und  Paroarium)  umgewandelt  wird.  Es  ist  zweck- 
mässig, unter  der  Rubrik  Harnapparat  den  Theil  des  Schlei mhauttrsctus 
zu  betrachten,  der  bei  beiden  Geschlechtern  gleiche  Formen  hat  und  unter 
Geschlechtsapparat  die  Theile  zusammenzufassen,  welche  je  nach  dem  Ge- 
schlecht differiren.  Man  zählt  dazu  auch  noch  die  von  der  Cutis  überzoge- 
nen Ilcrvorragungen,  welche  zur  Stütze  des  Sinus  urogenitalis  und  zur  Auf- 
nahme der  Geschlechtsdrüsen  dienen  (Penis  und  Scrotum)  und  reiht  an  die 
Beschreibung    des   Geschlechtsapparats  die  der   milchabsondemden  Organe. 

Wie  die  Cutis  das  Skelett  äusserlich  überzieht ,  so  kleidet  die  Schleim-  Schichten 
haut  dessen  Höhlen  aus.     An  manchen   Stellen  des  Schädels ,  z.  B.  in  der  schiein- 
Nasenhöhle,  am  Gaumen  und  Zahnfleisch,  folgt  sie  genau  dem  Knochen  und  ^*"^^' 
ist  mit  der  ßeinhaut  untrennbar  verwaclisen ;  im  weiteren  Verlaufe  aber  löst 
sie  sich  vom  Knochen  ab  und   bildet  selbständige  Röhren  oder  Blasen,   die. 
nur  locker  mit  der  Wand  der  Höhle  verbunden  sind  oder  ganz  frei   und  be- 
weglich innerhalb  derselben  liegen.     Solche   Schleimhautröhren  oder  Blasen 
schicken  Ausläufer  aus,  die  sich  manchfaltig  verästeln,  dabei  verfeinern  und, 
durch  Bindegewebe  zu  einer  compacten  Masse  vereinigt,  als  Drüsen  neben 
den  Röhren,  von  wolciien  sie  ausgehen,  in  den  Körperhöhlen  Platz  finden. 
Die  Mächtigkeit  der  Schleimhaut  ist  im  Allgemeinen  der  Weite  des  Kanals, 
den  sie  begrenzt,  propoi-tional.    Je  nach  der  Mächtigkeit  ist  die  Scldeimhaut         • 
aus  einer  grösseren  oder  geringeren  Zahl   von  differenton   Schichten  zusam- 
mengesetzt, die  sich  an   den    verschiedenen  Schleim hauttractus  in  ähnlicher 
Weise  wiederholen  und  zum  Theil  unmittelbare  Fortsetzungen  der  Schichten 
der  äusseren  Haut  sind. 

Am  vollkommensten  ausgeprägt  sind  die  Schichten  der  Schleimhaut  in  den 
stärkeren  und  frei  beweglichen  Kanälen,  die  sich  geradezu  nach  aussen  öffnen, 
in  den  verschiedenen  Abtheilungen  des  Verdauungskanals,  in  der  Harnblase  u.s.  f. 
Die  Wand  dieser  Kanäle  lässt  sich  zunäcliafc  in  zwei  in  einander  steckende 
und  locker  mit  einander  verbundene  Röhren  zerlegen,  von  welchen  man  die 
innere  als  Schleimhaut  im  engeren  Sinne,  Mucosa,  die  äussere  als  Mus- 
kelhaut, Musculosa,  kurz  bezeichnen  kann.  Locker  sind  diese  Röhren 
mit  einander  verbunden,  damit  die  innere,  welche  nicht  contractu  ist,  sich 
bei  den  Contraclioncn  der  äusseren  in  Falten  legen  könne.  Die  Falten  haben 
eine  bestimmte  und  regelmässige  Anordnung,  wenn  die  Muskelhaut  sich  in 
gewissen  Richtungen  ausschliesslich  oder  übenviegend  contrahirt.  So  legt  sich, 
wenn  der  Oesophagus,  das  Rectum  sich  verengen,  ihre  Schleimhaut  in  Läng^s- 
falten  und  die  Längsfalten  sind  gerade  oder  geschlängelt,  je  nachdem  diese 
Kanäle  in  der  Richtung  ihrer  Längsaxe  gedehnt  oder  verkürzt  sind.  Die 
Schleimhaut  der  blasenföimigen  Behälter  dagegen,  des  Magens,  der  Harn- 
blase liegt  innerhalb  der  contrahirten  Muskclhaut  in  netzförmigen  Falten, 
die,  wenn  sie  recht  dicht  sind,  einige  Aehnlichkeit  mit  den  Windungen  des 
Grosshims  haben. 

Das  Gewebe,  welches  die  Schleim-  und  Muskelhaut  an  einander  heftet, 
ist  ein  grossmaschiges  Bindegewebe,  dessen  Bündel  meist  pai*allel  der  Schleim- 
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haatfläche,  übrigens  in  verschiedenen  Richtungen  verlaufen  und  in  der  Regel 
nur  sehr  späiliche  und  nicht  sehr  starke  elastische  Fasern  und  (beim  Er- 
wachsenen) nur  hier  und  da  einen  verlängerten  Zellenkern  zwischen  sich  fas- 
sen. Nach  aussen  hangt  dies  Bindegewebe  mit  den  dünnen  Bindegewebs- 
lagen  zusammen,  durch  welche  die  Elemente  der  Muskelhaut  in  Bündel 
abgetheilt  werden;  nach  innen  setzt  es  sich  ununterbrochen  in  das  dichtere 
Bindegewebe  der  Schleimhaut  fort  Aus  diesem  Grunde  trennt  sich  die 
ganze,  die  Verbindung  vermittelnde  Schichte  leichter  und 'reinlicher  von  der 
Muskel-  als  von  der  Schleimhaut  Sie  bleibt,  sowohl  wenn  man  im  Groben, 
als  auch  an  feinen  mikroskopischen  Dickendurchschnitten  Schleim-  und  Mus- 
kelhaut von  einander  trennt,  an  der  Schleimhaut  haften.  In  dieser  Lage  ist 
sie  als  Tunica  nervea  i)  beschrieben  worden. 

Die  Schleimhaut  variirt  aus  begi*eiflichen  (>  runden  in  Bau  und  Zusam- 
mensetzung weit  mehr  als  die  Muskelhaut  Sie  ist  auch  die  wesentliche 
Haut  des  Tractus  und  die  einzige,  welche  übrig  bleibt,  wenn  der  Tractus  sich 
an  starre  Wände  anlegt  und  die  Muskelhaut  überflüssig  wird.  Dann  vertritt 
das  Periost  und  Perichondrium  die  Stelle  der  Nervea,  oder  umgekehrt.  Aber 
auch  mit  der  Muskelhaut  kann  die  Schleimhaut,  wo  eine  Faltung  der  letzte- 
ren die  physiologische  Function  beeinträchtigen  würde,  unverschiebbare 
Verbindungen  eingehen,  wie  an  den  Lippen,  Wangen,  dem  Zungenrücken, 
der  hinteren  Wand  der  Trachea.  Es  fehlt  dann  die  äussere  lockere  Schichte 
der  Nervea,  und  die  Falten,  die  die  Schleimhaut  bildet,  indem  sie-  den  Zu- 
sammenziehungen der  Muskelhaut  folgt,  sind  sehr  feine,  wellen-  oder  netz- 
förmige Kräuselungen. 
Scbiefm-  Was  nun  zuerst  die  Zuammensetzung  der  Schleimhaut  (im  engeren 

eiigeru"*  Siuue)  betrifft,  so  kann  die  Zahl  ihrer  histologisch  uiiterscheidbaren  Schich- 
ten sich  bis  zu  fünf  erheben,  die  im  Folgenden  kurz  charakterisirt  werden 
sollen. 

Epitho-  Die  erste  Schichte,  von  der  freien  Oberfläche  angefangen,  ist  das  Epi- 

thel! um,  eine  Fortsetzung  der  Epidermis  der  äusseren  Haut  Von  den  Oeff- 
nungen  der  Schleimhauttractus  angefangen,  behält  es  bis  zu  einer  grösseren 
oder  geringeren  Tiefe  die  Textur  der  Epidermis,  von  der  es  sich  allgemein 
nur  dadurch  unterscheidet,  dass  es  eine  geringere  Mächtigkeit  besitzt,  dass 
Schleim-  und  Hornschichte  nirgends  schroflf  von  einander  geschieden  sind 
und  dass  die  obersten  Plättchen  der  Hornschichte  grösser  als  die  Plättchen 
der  obersten  Epidermislage  und  niemals  kernlos  sind.  Wie  die  Epidermis 
ist  dies  geschichtete  Pflasterepithelium  der  Schleimhäute  beständig  in  Ab- 
schilferung begriffen.  Die  abgestorbenen  Schüppchen  bedecken  als  soge- 
nannter schleimiger  Beleg  die  Wandungen  der  Schleimhäute  und  werden 
durch  flüssige  Secrete  oder  von  aussen  eingeführte  Flüssigkeiten  weggespült 
An  bestimmten  Stellen  nimmt  die  Mächtigkeit  des  geschichteten  Epitheliums 
in  der  Regel  rasch  ab;  es  endet  für  das  unbewaffiiete  Auge  mit  einer  schar- 
fen Grenze  und  es  tritt  an  dessen  Stelle  eine  einfache  Zellonlage,  entweder 
Pflaster-  oder  Cyliuderepithelium,  unter  welchem  letztern  Namen  ich  alle  Epi- 


Slune. 


llum. 


*)  Tunica  s.  membrnna  etllulosa  s.  maculosa  s,  proprUi.     T.  nervta  nannte  sie  Willis 
in  dem  Sinne,  wonach  Fibrae  nerveae  gleich  Sehnenfasern. 
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thelien  hegreife,  deren  Zellen  mit  dem  längsten  Durchmesser  senkrecht  auf  die 
Schlei mhautoherfläche  gerichtet  sind.  Grösse  und  Form  dieser  Zellen  sind 
sehr  veränderlich:  ihr  Querschnitt  ist  kreisförmig,  elliptisch  oder  polygonal, 
ihr  Dickendurchmesser  hald  gleichmässig,  hald  gegen  das  angewachsene  und 
hald  gegen  das  freie  Ende  verjüngt,  der  Kern  hald  in  der  Mitte  der  Höhe, 
hald  im  unteren  Ende  eingeschlossen,  die  freie  Oherfläche  glatt  oder  mit 
unbeweglichen  oder  beweglichen  (flimmernden)  Häärchen  besetzt.  Die  freien 
Endflächen  bilden  eine  ebene  oder  hügelige  Oberfläche,  jenachdem  die  nächst- 
folgende Schichte  eben  oder  mit  Falten,  Papillen  und  dergleichen  versehen  ist '). 

Die  zweite  Schichte,  Basalmembran  2),  ist  eine  structurlose,  wasser- s. Bamü- 
helle,  in  Essigsäure  und  Alkalien  etwas  aufquellende  Membran  von  sehr  ge- 
ringer Mächtigkeit  (0,005  bis  0,01"™™).  Sie  ist  in  doppeltem  Sinne  unbe- 
ständig, indem  sie  erstens  nur  in  einzelnen  Schleimhautregionen,  und  auch 
in  diesen  nicht  jedesmal,  vorkömmt.  Man  begegnet  ihr  unter  geschichtetem 
Pflasterepithelium,  wie  unter  Flimmerepithelium.  In  der  Trachea  habe  ich 
sie  nie  vermisst ;  in  der  Conjunctiva  der  Cornea  ist  sie  \nelleicht  ebenso  häu- 
fig vorhanden,  als  sie  fehlt.  Auf  der  Verdauungsschleimhaut  findet  sie  sich 
nirgends. 


*)  Ich  bezweifle  die  Existenz  jreschiohteter  ('ylinder-  (oder  Flimmer-)  Kpithelien,  wie 
sie  vielfach,  namentlich  au»  der  Trachea  beschrieben  werden,  und  bin  mit  Reichert  der 
Meinung,  da»»  die  Annahme  derselben  auf  einer  optischen  Täuschung  beruht,  indem 
Dickendnrchschnitte  von  einer  gewissen  Mächtigkeit,  wenn  sie  sich  mit  der  freien  Fläche 
schräg  legen,  die  Kerne  neben  einander  liegender  Zellen  in  ttber  einander  geordneten 
Reihen  zeigen.  An  ganz  feinen  Durchschnitten  der  Trachealsehleimhaut,  die  man  aller- 
dings nnr  von  getrockneten  Stücken  gewinnen  kann,  entspricht  die  Höhe  der  Epithelial- 
schichte  genau  der  Höhe  der  einzelnen  Flimmercylinder.  Damit  soll  nicht  geläugnet 
werden,  dass  liier  und  da  unterhalb  der  cylindrischen  Zellen  eine  kuglige  sich  finden  und 
auch  das  spitze  Ende  des  Cylinders  auf's  Neue  in  eine  Zelle  anschwellen  könne.  Auch 
sah  ich  auf  kranken  Schleimhäuten  unter  der  gelockerten  und  wahrscheinlich  schon  abge- 
storbenen Schichte  der  Zellen  des  Flimmerepitheliums  neue  Lagen  kugligcr  Zellen  sich 
entwickeln,  die  /um  Ersatz  bestimmt  sein  mochten.  In  der  Regel  aber  und  im  gesunden 
Znstande  stehen  die  spitzen  Enden  der  Epithelialcylinder  unmittelbar  auf  der  nächsten 
Schichte  der  Schleimhaut  und  ist  der  Iwaum  zwischen  denselben  nur  von  einer  klaren,  ho- 
mogenen Substanz  ausgefüllt. 

In  gleicher  Weise  mu«8  ich  mich  gegen  den  Zusammenhang  der  Fäden,  in  welche  einzelne 
der  Spitzen  der  Cylinder  auslaufen,  mit  Elementen  tieferer  Schichten  der  Schleimhäute  aus- 
sprechen, so  sehr  auch  in  den  letzten  Jahren  (vgl.  meine  Jahresberichte  Art.  Epithclium) 
die  Beobachtungen,  die  einen  solchen  Zusammenhang  nachweisen  sollen,  sich  häufen.  Die 
meisten  Angaben  widerlegen  sich  schon  dadurch,  das»  die  Zellen,  mit  welchen  die  Ausläu- 
fer der  Epithelialcylinder  Verbindungen  eingehen  sollen,  Virchow'sehe  Körperchi-n,  d.  h. 
Spalt-  und  sternförmige  Lllcken  zwischen  IJindcgewebsbÜndeln  sind,  der  Faden  also ,  der 
die  Verbindung  vermitteln  soll,  nur  ein  Schatten,  die  Grenze  von  zwei  parallelen  Binde- 
gewebsbttndeln  ist.  Aber  auch  der  vielfach  behauptete,  allerdings  eben  so  viel  bestrittene 
Uebergang  der  Fortsätze  der  Epitheliumzellen  in  wesenhafte  (iebilde,  namentlich  in  Mus- 
kelbUndel  und  Nervenfasern,  ist  nur  Schein  ,  veranlasst  theils  durch  ITndurchsichtigkeit 
der  Präparate,  die  der  Phantasie  zu  viel  Spielraum  lassen,  theils  durch  Anwendung  von 
Reagentien,  die  die  Zellen  zäh  und  klebrig  machen  und  sie  in  Fäden  künstlich  auszu- 
ziehen gestatten.  Am  entschiedensten  lässt  sich  die  Fortsetzung  irgend  welcher  Fasern 
der  Mucosa  in  Epitheliumzellen  da  widerlegen,  wo  zwischen  beiden  eine  structurlose  Ba- 
salmembran eingeschaltet  ist. 

^  Intermediäre  Haut  He  nie.  Substratum  der  Mucosa,  Hand  f.  Jones  (Lond.  med. 
gaz.  1848.  S.  837).  Batement  membrane  Bowman.  Ich  unterdrücke  den  von  mir  ertheil- 
ten  Namen,  obgleich  er  der  ältere  ist,  weil  ich  unter  demselben  auch  die  tiefste,  noch  nicht 
in  Zellen  abgetheilte  Schichte  des  Epitheliuros,  sowie  die  oberste,  zuweilen  zellenhaltige 
Schichte   des  bindegewebigen  Theils  der  Schleimhaut  begriffen  hatte. 
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ProKia.  Die  dritte  Schichte,  die  ich  Propria  nennen  will,  die  eigentliche 

Schleimhaut  im  engsten  Sinne  des  Wortes,  hesteht  wesentlich  aus  Bindege- 
wehshündeln,  wie  die  eigentliche  Cutis,  deren  Fortsetzung  sie  ist.  Ihre  Mäch- 
tigkeit lässt  sich  mit  völliger  Bestimmtheit  nur  da  ermitteln,  wo,  wie  dies 
im  Tractus  intestinalis  der  Fall  ist,  eine  Muskelschichte  sie  von  der  gleich- 
falls hindegewebigen  Nei'vea  scheidet.  Sie  schwankt  alsdann  zwischen  0,1 
und  1»""™;  die  höheren  Grade  der  Mächtigkeit  erreicht  sie  aber  nur  in  den 
Fällen,  wo  das  Schleimhautgowebe  fast  verdrängt  ist  durch  dicht  neben  ein- 
ander gestellte,  die  Membran  der  Dicke  nach  durchsetzende  blinddarmfur- 
mige  Drüsen.  Im  Uebrigen  bietet  die  Membrana  propria  Verschiedenheiten 
dar  l>ezüglich  der  Stärke  der  mit  einander  verwebten  Bindegewebsbündel,  des 
Reichthums  an  gröberen  und  feineren  elastischen  Fasern,  an  Bindegewebs- 
kemen,  an  Blut-  und  Lymphgefassen  und  N(;rvenfasern.  Aus  der  folgenden 
Schichte  steigen  mitunter  vereinzelte  Muskelfaserzellen  zwischen  den  Drüsen 
und  in  die  zottenförmigen  Vorsprünge  der  Schleimhaut  auf.  Einen  räthsel- 
haften  Best^ndtheil  der  Propria,  der  aber  auch  in  tiefere  Bindegewebslagen 
sich  erstrecken  kann,  bilden  die  in  Zahl  und  Gruppirung  äussert  veränderli- 
chen, den  Lymphkörperchen  ähnlichen  einfachen  Zellen,  aus  deren  massen- 
pjg.  28  hafter     Anhäufung    die 

eigenthümlichen  Organe 
hervorgehen,  die  ich  un- 
ter dem  Namen  cönglo- 
birte  Drüsen  später  be- 
schnnben  werde.  Ebenso 
zweifelhaft  ist  die  Bedeu- 
tung einer  Art  sternför- 
miger ZelltMi,  die  ich  am 
zalilreichsten  in  der, 
übrigens  structurlosen 
Wand  der  blindd}irmf5r- 

migen   Drüsen    der 
menschlichen     Magen- 
schleimhaut ,    vereinzelt, 
A  sternflirniiKc  Zellen  (Nervenzellen?)  aus  der  Wand       kleiner  und  an  Fortsätzen 
der  Lalidiilsen.    B  Zellen  der  conglobirten  MagendrU-        minder     reich     auch     in 
sen,     zur   Vergleichung  WieefUgt.  .    .  ,        i       n        • 

(Einigen  traubenförmigen 

Drüsen  (Parotis,  Mamma) 
gesehen  habe.  An  Präparaten,  welche  längere  Zeit  in  chromsaurem  Kali  gelegen 
haben  (imd  nur  an  solchen  gelang  die  Darstellung  derselben),  sind  sie  platt, 
sehr  feinkörnig,  nicht  viel  grösser  als  der  Kern,  der  platt  und  meist  elliptisch, 
0,008"™"™  im  längeren,  0,005"'"^  im  kürzeren  Durchmesser  hat.  Vom  Zellen- 
körper gehen  in  der  Ebene  der  Drüsenmembran  nach  allen  Seiten  Fortsätze 
ab,  drei  bis  zehn,  die,  am  Urspninge  breit  oder  schmal,  sich  allmälig  ver- 
jüngen, verästeln  und  durch  ihre  Aeste  zusammenhängen.  In  allen  diesen 
Beziehungen  gleichen  die  beschriebenen  Zellen  den  sternförmigen  Zellen  der 
Centralorgane  des  Nervensystems  und  mancher  peripherischer  Nervenaus- 
breitungen und  es  ist  mir  am  wahrscheinlichsten,  dass  sie  auch  hier  diese 
Bedeutung  haben,    obgleich  meine  Bemühungen,  ihren  Zusammenhang  mit 
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den  in  Magen  wänden  Terlanfenden  Nervenfasern  nachzuweisen,  bis  jetzt  ver- 
geblich waren. 

Als  vierte  Lage  fol^  die  Muskelschichte  der  Schleimhaut '|.4- »•••iwi-- 
Sie  ist  auf  den  Darmkanal  beschränkt,  erstreckt  sich  alxT  über  dessen  ganze     drr 
Lange;  die  grüsste  Mächtigkeit  erreicht  bif  an  der  8p«'iKerohre,  dann  am  Ma«t«     i,aat.  "' 
dann,  an  welch ^'D  lH.'idHi  Orten  sie  ohne  optisi-he  11  ülf:^ mittel  mit  dem  Messer 
dargestellt  werden  kann.      Die  Elemente  derselU'n    hind  Faserzellcn   (glatte 
oder  organische  Mafitkelu),  die  Richtung  der  Fawni  au^schliestilich  oder  doch 
vorwiegend  longitudinal.     Wo  die  Schleimhaut  aub  blinddarmfunnigen  I>rü* 
sen  zusammengesetzt  ist,  umgeben  die  Mnskelfas<'rzellen  den  blinden  Grund 
der  Drüsen. 

Die  fünfte  Schichte  endlich  hi  die  liereitp  erwähnte  Nervea,  die  nur  *.  Kn-r« 
durch  die  Daz wi schenk unft  der  Muskels^-hichte  scharf  von  der  Proj/ria  ge- 
schieden wird-  sonnt  in  dieselbe  durch  Verfeinerung  d^r  Kindeg#'wel#8bündel 
und  insbc-Mindere  der  elattischen  Kapern  allmäJitr  übc-rj/eht.  Ein  gebet  tH  in 
das  ihr  eigenthümliche  Gewebe  und  zum  Theil  von  ff-f^ter*'n  Fa«-erzügen  um- 
schlossen, enthält  die  Xervea  bald  vereinzelt,  bald  in  foutijjuirlicher  Ausbrei- 
tung die  kleinen,  in  der  Dicke  deh  Schleim  ha  uttradun  eingefechloJiMrnen  aci- 
nösen  Drüsen,  die  man  schlechthin  uijt«T  dem  Nara*-n  Schleimdrüsen  (im 
Duodenum  Brunn'sche  Drüsen )  zusammenzufallen  pflegt,  sf^dann  die  Stamm - 
chen  der  Blut-  und  Lymph^fefasse  und  der  Nerven,  die  sich  gf'gen  die  in- 
neren Schichten  hin  verästeln,  repp.  A*+ie  von  den  inneren  Schichten  aufneh- 
men. In  manchen  Regionen,  z.  B.  am  K^-hlkopfeingang.  ist  die  T.  nervea 
aofiaUend  reich  an  animalischen  Xerveufa^em:  in  anderen,  z.  B.  am  Magen 
und  Darm.  zeifhn»-t  sie  pich  durch  ihren  Reichtljum  au  organischen  N*Tven- 
£uem  und  mikro-rkf'pischfTi  GanL'lien  aus. 

Innerhalb  der  N«-rv*-a  cut wickelt  tich  dai?  knorj^elige  Skelett  der  KeFpi- 
rationsüirgane.  ho  wie  «-ich  aucb  iu  ihr  hier  und  da  die  elaKtibchen  Fasern  zu 
ein^-r  besonderen  Lage  saruiLtln.  die  «jann.  gleich  der  MukkelK-lJchte,  zur 
Bezeichnung  eiuer  Grenze  zwischen  Pr(»]^ria  und  Nerv«-a  l^enutzt  werden 
kann. 

Da.  wie  aus  tltrm  Vnjherg*^henJ<T2  erhellt,  di*-  zwf  jte  und  vierte  Schichte 
der  Schleimhäute  iiLjl»firtäijdit'  und  die  fimite  von  der  dritten  ni'^ht  jmmer 
mitersch«ri dbar  i?t.  m»  redacirvn  ^ifh  die  einfachKt'-'n  SclJeimhaute  auf  ein^ 
Bindegewebs  und  ♦^id*-  Epith'.-liuniKliicht-e-  So  *-iiifwh  ni  l>rL*pie]-w«-iMr  da* 
ZahnfleihcL.  die  S'Lleiniliaut  'l^  kiirKLernen  ^raumenp^  der Xel^f-nhohl^'n  der 
Xaste  o^iraIl3^in. 

Die  hUhit-T*'  '»der  Muskel  Laut  i-i  iu  d^r  XiJje  der  Müijdung*'n  d*^r  \>  m«»*. 
SchleimhauttractuS"  auimaliscb.  durch  AiiLeftULL'  an  TheiJe  deff  Skeletts  mehr 
oder  minder  innig  mit  d-r  Murkulatur  det  Stamm  et  verw*-bl  und  in  Bauch*- 
mit  M-hnigem  Ursprung  und  Anwitz  sesr.ndert  die  man.  nach  dem  Vorbild 
der  kuffc-ereu  KC'Tf»*-riiiU?k^]ii.  ulh  F.e]brt-tändijt?e  Gebilde  besc-hreibt  und  l>e- 
nennt.  Er?-1  in  einifrr  tntfrruung  von  der  OberflacL*-  nimiLt  die  mut-kuJOMr 
Hülle  defc  tiüEewriderohret   den  Charakter  d«   orghuiiischen  Muskelgewebe-; 
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und  zugleich  die  Form  eioer  Membrau  au.  Eiue  Ausnahme  macht  nur  der 
Oesophagus,  in  dessen  Muskelhaut  sich  animalische  Fasern  bis  zur  Gegend  der 
oberen  Brustapf  rtur  erstrecken  und  die  Uretra,  in  deren  Muskelhaut  weit  yon 
der  äusseren  Mündung  ein  Ring  von  animalischem  Muskelgewebe  eingefügt  ist. 
Die  Mächtigkeit  der  Muskelhaut  ist  zunächst,  wie  sich  von  selbst  versteht, 
ausserordentlich  wechselnd  je  nach  dem  Grade  ihrer  Contracfion.  Sie  kann 
z.  ß.  in  der  Harnblase,  je  nachdem  man  dieselbe  im  gefüllten  oder  im  ent- 
leerten und  contrahirten  Zustande  antrifft,  von  1  bis  10*""™  steigen.  Sie  zeigt 
aber  auch  individuelle  Verschiedenheiten  der  Stärke  an  derselben  Stelle  und 
typische  Verschiedenheiten,  wenn  man  Abtheilungen  desselben  Kanals  oder 
verschiedene  Kanäle  vergleicht.  Die  ansehnlichste  Starke  hat  die  Mu^kel- 
haut  des  Uterus;  am  Oesophagus  und  Rectum  ist  die  Muskelhaut  bedeutend 
mächtiger,  als  an  den  dazwischen  liegenden  Theilen  des  Verdauungs- 
appai-ates. 

Es  gehört  zu  den  histologischen  Eigeuthümlichkeiten  des  organischen 
Muskelgewebes,  dass  es  weniger  deutJich  in  Bündel  aligetheilt  ist,  als  das 
animalische.  Namentlich  sind  die  aus  parallelen  Muskelfascrzellen  zusam- 
mengesetzten Schichten  meist  kaum  merklich  streifig.  Eine  genauere  Unter- 
suchung lehrt  indess  doch,  dass  dünne  Bindegewelissepta  von  feinen  elasti- 
schen Fasern  durchzogen,  die  Muskelfasern  abtheilen,  und  die  netzförmig 
verflochtenen  Bündel  mancher  Muskclhäute,  z.  B.  der  Blase,  prägen  sich  ent- 
schieden genug  an  der  Oberfläche  aus. 

Die  regelmässige  Anordnung  der  Muskelbündel  ist  die  in  zwei  Schich- 
ten, deren  Fasern  einander  unter  rechtem  Winkel  kreuzen,  eine  Ringfaser- 
und eine  Längsfaserschichte.  Die  Ringfaserschichtc  ist  die  innere,  derNervea 
nächste,  und  zugleich  die  mächtigere;  die  äussere  Längsfaserschichte  ist  mei- 
stens nur  von  sehr  geringer  Mächtigkeit.  Abweichungen  kommen  vor 
erstens  auf  kurzen  Strecken,  wo  das  Eingeweiderohr  plötzlich  rechtwinklig 
umbiegt  und  demnach  die  Längsfasern  des  einen  Theiles  in  gerader  Fort- 
setzung auf  den  anderen  zu  Querfasern  werden  und  umgekehrt  (beim  Ueber- 
gang  aus  der  Mundhöhle  in  den  Oesophagus,  aus  dem  Oesophagus  in  den 
Magen).  Hier  stellt  sich  das  normale  Verhältniss  dadurch  wieder  her,  dass 
jenseits  der  Umbeugungsstelle  eine  neue  Schichte,  in  ihrer  Beziehung  zu  dem 
neuen  Abschnitt  des  Rohres  longitudinalt»r  Faseni  oborflörhlich  entsteht,  wäh- 
rend die  tiefe,  durch  die  veränderte  Richtung  der  Axe  longitudinal  ge- 
wordene Faserschichte  endet.  Zweitens  treten  an  den  blindsackigen  oder 
blasenförmigen  Ausstülpungen  der  Schleimhaut tractus  zu  den  beiden  recht- 
winklig gekreuzten  Faserlagen  schräge  hinzu  und  zugleich  hört  die  strenge 
Sonderung  der  Schichten  auf,  indem  zahlreiche  Bündel  aus  der  einen  in  die 
andere  übergehen. 

Die  Ringfasem  pflegen  an  dem  Schleimhautrohre  zu  entspringen  und  zu 
enden,  ob  in  sich  zurückkehrend  oder  in  engen  Spiraltouren  fortschreitend 
oder  nur  einen  Theil  der  Peripherie  umfassend,  i^t  zu  entscheiden  bis  jetzt 
nicht  möglich  gewesen.  Die  Längsfasern  erhalten  hier  und  da  Zuwachs  von 
Knochen,  Knorpeln,  Bändern  oder  Fascien,  oder  inseriren  sich  an  solche, 
ausserhalb  des  Tractus  gelegene  Gebilde,  die  alsdann  den  festen  Punkt  ab- 
geben, gegen  welchen  das  Schleimhautrohr  sich  verkürzt. 

Wie  das  Bindegewebe,  welches  die  Muskelfasern  in  Bündel  abtheilt,  die 
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Verbinduug  der  inneren  Fläche  der  Muskelhant  mit  der  Schleimhaut  vermit- 
telt, habe  ich  oben  angegeben.  In  gleicher  Weise  steht  es  an  der  äusseren 
Fläche  der  Muskelhant  mit  der  lockeren  Bindegewebsschichte,  einer  Art  Ad- 
ventitia,  in  Zusammenhang,  durch  die  das  Schleimhantrohr  mehr  oder  minder 
beweglich  in  seiner  Lage  erhalten  wird.  Diese  Schichte  ist  fiir  die  Schleim- 
haut, was  fiir  die  äussere  Haut  die  subcutane  Bindegewebslage,  und  mag 
daher  mit  dem  Namen  der  submukösen  belegt  werden.  Gleich  dem  subcu- 
tanen Gewebe  ist  sie  reich  au  groben  elastischen  Fasern  und  geneigt,  Fett 
in  wechselnden  Mengen  aufzunehmen.  Eine  Art  von  Organen  aber,  die  im 
subcutanen  Gewebe  nur  in  kleinen  Anfängen  auftritt,  die  als  Bnrsae  mucosae 
beschriebenen,  von  einer  glatten  Membran  ausgekleideten,  serösen  Säcke, 
erreicht  im  submuköseu  Gewebe  einen  Umfang  und  eine  Ausbildung,  welche 
die  Darstellung  ihrer  Form  zu  einer  der  schwierigsten  Aufgaben  der  descri- 
ptiven  Anatomie  macht. 

Die  subcutanen  Schleimbeutel  bezwecken,  die  Beweglichkeit  der  Haut  8«rOM 
zu  erhöhen  und  die  Reibung  derselben  gegen  die  nächst  angrenzende  Schichte  ^^^  ^' 
zu  vermindern.  Dies  ist  auch  der  Sinn  der  serösen  Säcke  der  Körperhöh- 
len. Körperwand  und  Eingeweide  werden  in  um  so  grösserer  Ausdehnung 
und  mit  um  so  geringerer  Reibung  gegen  einander  vewchiebbar ,  in  je  wei- 
teren Strecken  sie  einander  glatte  Flächen  zukehren.  Diese  glatten  Flächen 
kann  man  sich  so  entstanden  denken,  als  ob  ein  laxes  Bindegewebe,  welches 
ursprünglich  den  Raum  zwischen  dem  Eingeweide  und  der  Körperwand  aus- 
füllte, von  einem  Punkt  in  seiner  Mitte  aus  atrophisch  und  zugleich  nach 
allen  Seiten  so  weit  zurückgeschoben  worden  wäre,  bis  die  Oberflächen  fester 
Gebilde  dieser  Bewegung  ein  Ziel  setzten.  So  wäre  es  verdichtet  an  der 
Oberfläche  dieser  Gebilde  gleichsam  angedrängt  und  man  versteht,  warum  es 
überall  ununterbrochen  von  der  inneren  Fläche  der  Körperwand  auf  die 
äussere  Fläche  des  Eingeweides  übergeht  und  warum  es  an  der  Üebergangs- 
stelle  mit  dem  lockeren  submukööen  Bindegewebe  zusammenhängt,  von  wel- 
chem das  Eingeweide  bis  zum  Eintritt  in  die  seröse  Höhle  umgeben  war. 
Löst  man  in  Gedanken  (denn  in  Wirklichkeit  ist  die  Operation  nicht  wohl 
ausführbar)  den  Ueberzug  verdichteten  Gewebes  von  der  Körperwand  und 
dem  Eingeweide  als  ein  Continuum  ab,  so  erhält  man  einen  geschlossenen 
Sack,  an  welchem  die  beiden  Blätter  als  parietales  und  viscerales,  die  beiden 
Flächen  als  äussere,  angewachsene  und  daher  rauhe  und  als  innere,  freie  und 
glatte  unterschieden  werden. 

Die  Textur  der  Ueberzüge,  die  die  serösen  Höhlen  zunächst  begrenzen, 
lässt  sich  mit  jener  supponiiten  Geschichte  ihrer  Entstehung  wohl  vereini- 
gen. Die  innerste  Schichte  ist  allerdings  etwas  vom  Bindegewebe  Verschie 
denes,  Aufgelagertes,  ein  Epithelium,  das  in  der  Regel  aus  einer  einfachen 
Lage  von  Pflasterzellen,  nur  ausnahmsweise  aus  Flimmerzellen  besteht  und 
ebenfalls  nur  ausnahmsweise  in  kleineren  oder  grösseren  Strecken  fehlt.  Die 
Unterlage  des  Epithelium  aber  ist  in  den  serösen  Säcken  der  Körperhöhlen 
allgemein  (auf  die  Synovialsäcke  der  Gelenke  findet  dies  keine  Anwendung) 
eine  aus  strafl*  durchflochtenen,  feinen  Bin degewebsbün  dein  gewebte  Schichte. 
Die  Bündel  verlaufen  an  den  röhrenförmigen  Eingeweiden  hauptsächlich  in 
der  Richtung  der  Längs-  und  Queraxe  des  Rohrs;  sie  sind  überall  von  ver- 
hältnissmässig  starken  elastischen  Fasern  durchzogen,  die  sich  an  vielen 
Uenle,  Anatomie.    Bd.  11.  4 
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serösen  Häuten  in  ein  oberflächliche»,  engmaschiges  Netz  sammeln.  Der  Ge- 
halt an  Nerven  und  Blutgefässen  ist  je  nach  der  Natur  der  von  der  Serosa 
bekleideten  Organe  vrechselnd,  doch  nirgends  sehr  auffallend;  dagegen  zeich- 
nen sich  die  serösen  H&ute  überall  durch  ihren  Reichthum  an  Lymphge- 
fassnetzen  aus.  Häufig  finden  sich,  wie  in  den  Synovialsäcken  und  den  sub- 
cutanen Schleimbeutelu,  gefassreiche,  zottenförmige ,  mitunter  verzweigte,  in 
die  seröse  Höhle  ragende  Fortsätze,  von  mikroskopischer  Feinheit  an  bis 
zur  Länge  von  1"  und  mehr.  Die  grösseren  dieser  Fortsätze  sind  von  Fett 
erfüllt  (Appendices  epiploicae). 

Die  serösen  Membranen  bestehen  also  wirklich  aus  Bindegewebe;  doch 
bildet  das  Bindegewebe  nicht  in  allen  Theilen  der  Wände,  die  die  seröse 
Höhle  begrenzen,  eine  selbständige  Schichte  und  es  muss,  um  die  Conti- 
nuität  des  serösen  Sacks  zu  retten,  eine  Verschmelzung  der  Serosa  mit  einer 
tiefer  liegenden  Schichte  angenommen  werden.  Dies  geschieht,  wo  die  Serosa 
die  fibröse,  also  gleichfalls  bindegewebige  Hülle  einer  Drüse  oder  die  Fascie 
einer  Muskelgruppe  der  Körperwand  überzieht.  Im  letzteren  Falle  kann 
aber  auch,  wie  dies  z.  B.  am  unteren  Theile  der  vorderen  Bauch  wand  sich 
ereignet,  zwischen  der  Fascie  und  der  innersten  festen  Bindegewebslage 
eine  Schichte  lockeren  Bindegewebes  sich  einschieben,  so  dass  eine  mehr  oder 
minder  mächtige  und  selbständige  Serosa  gegen  die  Fascie  verschiebbar 
erscheint.  Selbständig,  wenn  aucli  ihrer  Zartheit  wegen  nicht  mit  dem 
Messer  trennbar,  ist  die  Serosa,  wo  sie  die  äusserste,  d.  h.  von  dem  Lumen 
des  Kanals  fernste  Bekleidung  der  Muskelhaut  frei  in  der  Bauchhöhle  gele- 
gener Theile  des  Darmrohrs,  des  Uterus  u.  s.  w.  darstellf.  Die  eigentliche 
Veranlassung  aber  zur  Annahme  eigenthümlicher  seröser  Häute  und  zur  Ver- 
folgung ihres  Verlaufs  gaben  Fälle,  wo  die  seröse  Haut  in  Form  von  Brü- 
cken, Bändern,  Falten  frei  zwischen  den  Organen  oder  zwischen  Körperwän- 
den und  Organen  sich  auszuspannen  scheint,  in  folgender  Weise: 

Es  giebt  Organe,  welche  nur  mit  einem  Theile  ihrer  Peripherie,  mit 
einer  ihrer  Flächen  oder  nur  mit  dem  Rande  in  die  von  der  Serosa  ausge- 
kleidete Höhle  voiragen  und  übrigens  durch  lockeres,  submuköses  Bindege- 
webe an  die  Körperwand  befestigt  sind.  Andere  Organe  treten  vollständig, 
an  ihrem  ganzen  Umfange  frei  und  glatt,  in  die  seröse  Höhle  ein ;  solche  hän- 
gen mit  der  Körperwand  durch  eine  Art  Stiel  zusammen,  in  welchem  ihnen 
Gelasse,  Nerven  und  was  sonst  zu  ihrem  Verkehr  mit  dem  übrigen  Organismus 
erforderlich  ist,  zugeführt  werden.  Werden  die  Gefäss-  und  Nervenausbrei- 
tungen auf  dem  Wege  zu  ihrem  Organ  durch  Bindegewebe  in  Form  einer  Mem- 
bran zusammengehalten  und  verdichtet  sich  das  Bindegewebe  an  den  beiden 
Oberflächen  dieser  Membran,  während  es  im  Innern  sich  locker  erhält,  so 
entsteht  das,  was  man  am  Darm  Mesenterium  nennt  und  in  gleicher  Weise 
auch  an  einigen  anderen  Eingeweiden  (Mesorchium,  Mesoarium)  wiederfindet. 
Die  Beschreibung,  die  nicht  anders  kann,  als  den  Gang  der  Serosa  erzählend 
verfolgen,  lässt  diese  von  der  Körperwand  zum  Eingeweide  und  um  dieses 
herum  wieder  zur  Körperwand  ziehen,  eine  Falte  bildend,  die  in  ihrem  freien 
Rand  das  Eingeweide  einschliesst  (Fig.  29). 

Wo  immer  zwischen  den  Organen  Bindegewebe  in  grösseren  Massen 
angesammelt  ist,  so  dass  es  eine  Fläche  der  Körperhöhle  zuwendet,  so  wird 
es  gegen  diese  Fläche  dichter  und  stellt  nun  eine  Membran  dar,  welche  den 
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Zusammenhang  der  serösen  Ueberzüge  des  einen  oder  anderen  Eingeweidea 
▼ermittelt  (Fig.  30).   Solche  Membranen  werden  als  freie  Brücken  der  Serosa  be- 
schrieben, während  ihre  Trennung  vom  darunter  gelegenen  Bindegewebe  eine 
Fig.  29.  Fig.  80. 


UorisooUlschnitt  des  Rumpfes 
durch  den  zweiten  Bauchwir- 
bel, 1  Körper  dieses  Wirbels, 
2BMichwand:  das  Colon  (8), 
die  Niere  (4)  nnd  der  Dünn- 
darm (6)  quer  durchschnit- 
ten. 6  Mesenterium. 


Medianschiiitt  des   Beckens    vom  Weibe.     1  Schambeln- 
synchondrose,  2  Steissbein,  8  Harnblase,   4  Uterus,  6  Va- 
gina, 6  Rectum,  7  Schamlippe,  8  After. 


ganz  künstliche  ist,  und  sie  erhalten  die  Benen- 
nung Bänder  (Ligg.  recto-vesicalia,  Lig.  hepa- 
tico- renale),  während  sie  in  der  That  nur  Re- 
gionen der  über  die  ganze  Eingeweidemasse  ausgebreiteten  Schichte  sind. 

Im  gesunden  Zustande  ist  die  Höhle  der  serösen  Säcke  leer  oder  enthält 
doch  nur  so  viel  Flüssigkeit,  als  noth wendig  ist,  um  die  Unebenheiten  der  ein- 
ander zugekehrten  Oberflächen  auszugleichen.  Dass  diese  Flüssigkeit  sich  rasch 
vermehren  müsse,  wo  durch  Dislocationen,  Verwachsungen  und  dergl.  leere 
Räume  entstehen,  die  nicht  durch  Einsinken  der  Wand  sogleich  ausgeglichen 
werden  können,  unterliegt  keinem  Zweifel;  eben  so  wenig,  dass  die  serösen  Säcke 
vorzugsweise  disponirt  sind,  sich  mit  Serum  zu  füllen,  wenn  aus  irgend  einer 
allgemeinen,  mechanischen  oder  chemischen  Ursache  wässrige  Ausscheidungen 
ans  dem  Blute  erfolgen.  Dennoch  dürfen  die  serösen  Membranen  nicht  den  Ab- 
sonderungsorganen beigezählt  werden,  da  Alles  dafür  spricht,  dass  die  Serum- 
Ergüsse  in  seröse  Höhlen  Folgen  einer  rein  mechanischen  Filtration  des  Blut- 
wassers, vielleicht  nicht  einmal  aus  den  Capillargefassen  der  Serosa,  seien. 

Die  bisherige  Beschreibung  der  Schichten,  die  die  Wände  der  Schleim-  schichiwi 
hauttractus  zusammensetzen,  bezog  sich  auf  Kanäle  vom  grössten  Kaliber.    .[***■ 
Ich  habe  schon  erwähnt,  dass  in  dem  Maasse,  vne  die  Lumina  enger  werden,   Schieim- 
auch  der  Bau  der  Wände  sich  vereinfacht.     Den  direct  nach  aussen  münden- 
den Kanälen  zunächst  stehen   die  Ausführungsgänge  der  grösseren  Drüsen, 
die  in  jene  Kanäle  ihr  Secret  ergiessen.      Ihre  Wand  kann,  verglichen   mit 
der  Wand  des  Darmkanals,  insofern  als  eine  einfache  angesehen  werden,  als 
von  den  beiden  Röhren,  die  den  Darmkanal  zusammensetzen,  nur  die  innere, 
die  Schleimhaut,  übrig  geblieben  ist,  in  der  dann  freilich  die  Muskelschichte 
eine  verhältnissmässig  bedeutende  Stärke  gewinnen  kann.     In  der  Regel  ist 
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dies  Dicht  der  Fall:  meistens  folgrt  auf  das  Epitbelium  eine  allein  ans  Binde- 
gewebe und  elastischen  Fasern  gewehte  Haut,  die  als  Propria  angesprochen 
werden,  in  einzelnen  F&llen  in  eine  Propria  und  Nervea  zerlegt  werden  kann. 
Das  Epithelium  zeigt  verschiedene  Formen;  in  der  überwiegenden  Mehrzahl 
der  Ausführungsgänge  ist  es  Cjlinderepithelium.  Zwischen  Epithelium-  und 
Bindegewebshaut  findet  sich  in  einigen  Ausfuhrungsgängen  eine  Basalmem- 
bran. Die  Bindegewebshaut  ist  aus  vorzugsweise  longitudinalen  oder  ver- 
schiedentlich gekreuzten  Bündeln  zusammengesetzt.  Wo  sie  sich  in  zwei 
Schichten  scheiden  lässt,  zeichnet  sich  die  innere  vor  der  äusseren  durch 
grössefe  Festigkeit  oder  durch  besondere  Feinheit  der  Bündel  (Ductus  hepa- 
ticus)  aus.  Die  elastischen  Fasern,  in  der  Regel  spärlich  eingestreut  und 
von  geringer  Stärke,  entwickeln  sich  doch  in  einigen  Gängen  zu  einem  her- 
vorragenden Bestandtheil  der  Wand.  Im  Ductus  parotideus  liegt  ein  enges 
Netz  ansehnlicher  elastischer  Fasern  von  vorwiegend  ringförmigem  Verlauf 
unmittelbar  unter  der  Basalmembran;  im  Ductus  submaxillaris  findet  sich  an 
gleicher  Stelle  ein  ähnliches  elastisches  Fasemetz,  dessen  Maschen  aber  der 
Längsaxe  des  Ganges  parallel  gestreckt  sind  und  eine  noch  stärkere  elasti- 
sche Haut,  die  an  die  elastische  Arterienhaut  erinnert,  an  der  äusseren  Fläche 
der  Propria.  Dergleichen  Besonderheiten  der  Structur  lassen  sich  nur  teleo- 
logisch begreifen:  es  muss  der  Eine  Gang  mehr  für  den  Widerstand  gegen 
den  Seitendruck,  der  andere,  vielleicht  weil  er  die  Drüse  tragen  hilft,  mehr 
für  den  Widerstand  gegen  eine  in  der  Richtung  der  Längsaxe  dehnende  Ge- 
walt oder  Last  organisirt  sein.  Aus  demselben  Gesichtspunkte  ist  es  auch 
zu  erklären,  warum  an  der  Wand  der  Ausfuhrungsgänge  das  Muskelgewebe 
einen  so  wechselnden  Antheil  nimmt.  Da  es  in  den  Ausführungsgängen  der 
meisten  Drüsen  fehlt,  selbst  solcher,  die,  wie  die  Submaxillardrüse  und  die 
Mamma,  ihr  Secret  zu  Zeiten  im  Strahl  austreiben,  so  kann  man  ihm  nicht 
die  Bedeutung  zuschreiben,  die  Absonderungsproducte  an  die  Oberfläche  zu 
befordern  und  man  muss  zugestehen,  dass  die  Kräfte,  die  das  Secret  berei- 
ten, auch  genügen,  um  es,  durch  Nachschub,  vorwärts  zu  bewegen.  Sie  wer- 
den nur  dann  ungenügend,  wenn  der  Ausleerung  besondere  Hindernisse  ent- 
gegenstehen und  für  solche  Fälle  ist  der  Ausführungsgang  muskulös,  viel- 
leicht um  durch  peristaltische  Gontractionen  die  Vis  a  tergo  zu  unterstützen, 
vielleicht  auch  nur,  um  bei  eintretender  Stauung  nicht  zu  sehr  ausgedehnt 
zu  werden.  Muskelfasern  enthält  der  Ureter  und,  in  besonders  reichlichem 
Maasse,  das  Vas  deferens.  Beim  Ureter  kam  es  darauf  an,  dem  Verschluss 
der  Blase  durch  ihren  Sphincter  entgegenzuwirken,  beim  Vas  deferens,  die 
Flüssigkeitssäule,  der  Schwere  entgegen,  eine  weite  Strecke  aufwärts  zu  be- 
fördern. Zu  den  muskulösen  Ausführungsgängen  gehört  femer  die  Gallen- 
blase, die  der  Contractilität  bedarf,  um  zu  Zeiten  rasch  den  Inhalt  zu  ent- 
leeren, mit  dem  sie  sich  langsam  gefüllt  hat.  Was  nun  die  Anordnung  der 
Muskelfasern  in  diesen  Kanälen  betrifft,  so  wechseln  in  der  Wand  der  Gal- 
lenblase sehr  regelmässig  und  wiederholt  Muskelschichten  mit  Bindegewebs- 
schichten  von  ziemlich  gleicher  Stärke  ab,  während  in  der  Wand  des  Ureter 
und  Vas  deferens  die  Muskeln  eine  besondere  continuirliche  Lage  bilden, 
die  wieder  in  Lagen  von  Kreis-  und  Längsfasem  zerfällt. 

Die  Ausführungsgänge,  die  sich  im  Innern  der  Drüse  baumförmig  ver- 
ästeln, verfeinern  sich  mit  der  Verästelung;   ihr  Lumen  wird  enger  und  ihre 


Drüsengänge. 
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Wand  dünner.  Aber  .selbst  in  den  letzten  and  feinsten  Zweigen,  welche  un- 
mittelbar an  die  Drüsenbläschen  grensen  and  sie  an  Galiber  kaam  übertref- 
fen, erhält  sich  die  Zusammensetzung  aus  einer  Bindegewebshaut  und  einem 
Epithelium.  Die  Zellen  des  Epithelium  gleichen  kurzen,  abgestutzten  Ke- 
gelohen (0,023°»"»  hoch  auf  0,01 ""  Breite),  die  im  Gegensatz  zu  den  Cylindem 
des  Epitheliums  weiterer  Kanäle,  mit  der  breiteren  Endfläche  gegen  die  Binde- 
gewebshaut, mit  der  schmaleren  gegen  das  Lumen  gerichtet  sind  (Fig.  31,2), 
pi».  31  wie  es  uoth wendig  ist,  wenn  sie 

in  einem  Gange  von  so  geringem 
Durchmesser  eine  zusammenhän- 
gende Mosaik  bilden  sollen.  Sie 
zeichnen  sich  ausserdem  durch 
eine  der  Axe  des  Kegels  parallele 
Streifuiig  oder  Zerfaserung  des 
unterhalb  des  Kerns  gelegenen 
Theils  der  Zelle  aus.  Die  Binde- 
gewebshaut besteht  aus  einer  dün- 
nen Lage  longitudinaler,  kaum  in 
Bündel  abgetheilter  Fasern,  wel- 
che längsovale,  vielleicht  nur 
den  Capillargefassen  angehörende 
Kerne  zwischen  sich  fassen. 

In  den  letzten  und  feinsten 
Ausbreitungen  der  Schleimhaut, 
den  absondernden  Kanälchen  und 
Bläschen  der  Drüsen  und  den  respirirenden  Bläschen  der  Lunge,  tritt  in  der 
Regel  an  die  Stelle  des  cylindrischeu  ein  einfaches  Pflasterepithelium,  an  die 
Stelle  der  bindegewebigen  eine  structurlose  Membran  ^) ,  die  sich  von  der 
Basalmembran  der  gröberen  Schleimhauttractus  nur  durch  ihre  Feinheit  un- 
terscheidet, indem  sich  ihre  Anwesenheit  im  natürlichen  Zustande  nur  durch 
einen  einfachen,  glatten  Contur  verräth.  In  Kalilösung  quillt  sie  zu  einem 
durchsichtigen,  doppelt  conturirten  Streifen  auf.  In  vielen  Drüsen  verlieren 
zuletzt  die  Zellen  ihren  epithelialen  Charakter  und  wandeln  sieh  in  einen 
compacten,  den  Hohlraum  ausfüllenden  Drüseninhalt  um.  Und  auch  die  Ba- 
salmembran kann  fehlen  oder,  richtiger  ausgedrückt,  mit  dem  structurloseii 
Kitt,  der  die  interstitiellen  Bindegewebsbündel  zusammenhält,  untrennbar 
verschmelzen.  In  diesem  Falle,  der  übrigens  nur  an  den  in  die  Haarbälge 
mündenden  Talgdrüsen  vorzukommen  scheint,  bleibt  von  allen  den  Schichten, 
mit  welchen  die  Cutis  sich  einstülpt,  schliesslich  keine  übrig  und  nur  theo- 
retisch wird  die  Continuität  zwischen  dem  Ausführungsgange  und  den  Wan- 
dungen der  Hohlräume  der  Drüsen  hergestellt. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  einer  übersichtlichen  Betrachtung  der  oberHAcu 
inneren  Oberfläche  der  Schleimhauttractus,  so  lassen  sich  die  Besonderheiten  schiefm 
der  Form,  wie  bei  der  Cutis,  in  zwei  Gruppen  ordnen,  in  Hervorragungen 
und  Vertiefungen;  nur  dass  Fälle  vorkommen,  wo  beide  so  gleichmässig  ver- 
theilt  sind,  dass  Zweifel  entstehen,  ob  man  die  erhabenen  oder  die  vertieften 


Feiner  Durchschnitt  aus  einer  in  chromsaurem 
Kali  aufbewahrten  Submaxillardrttse.  1  Längs- 
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mhrungsgangs.  8,8  DrUsenbläschen.  4,4  Binde- 
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Stellen  als  Niveau  der  Schleimhaut  auffassen,  oh  man  jene  als  Yorsprilnge 
oder  diese  als  Grühchen  heseichnen  solle, 
lerrorra-  Die  HervoiTsgungen  sind  von  dreierlei  Art,  kammförmig  (Falten),  faden- 

jungen.  f5,.mjg  (Papj]ien  und  Zotten)  und  tuberkelförmig  (conglohirte  Drüsen).  Die 
fadenförmigen  Hervorragungen  stehen  deshalh  in  der  Mitte,  weil  sie,  ohne 
ihr  Wesen  zu  verändern,  einerseits  durch  Ausdehnung  in  die  Breite,  der  Fal- 
tenform ,  andererseits ,  indem  sie  an  Höhe  ah-  und  an  Dicke  zunehmen ,  der 
Tuherkelform  sich  annähern. 
Falten.  Die  Falten  lassen  sich  eintheilen  in  verstreichhare  und  hleihende.     Wie 

die  Bildung  verstreichbarer  Falten  und  ihr  stellenweise  regelmässiger  Ver- 
lauf durch  Contraction  der  Muskelhaut  zu  Stande  kommt,  wurde  schon  oben 
angegeben.  In  der  Leiche  bekömmt  man  sie  nur  dann  zu  sehen,  wenn  die 
Muskelhaut  vor  dem  Tode  zusammengezogen  war  oder  in  Todtenstarre  be« 
griffen  ist  und  wenn  man  bei  Eröffnung  der  Kanäle  Zerrungen  vermeidet. 
In  die  bleibenden  Falten  gehen  entweder  nur  die  der  eigentlichen  Schleim- 
haut angehörenden  Schichten  oder  auch  Schichten  der  Muskelhaut  ein;  zwi- 
schen beiden  Platten  der  Falte  liegt  entweder  nur  ein  lockeres,  infiltrirbaree 
Bindegewebe,  ein  Theil  der  Nervea,  während  die  äusseren  Faserbündel  dieser 
Membran  straff  über  die  gefaltete  Schleimhaut  wegziehen  und  die  Entfaltung 
hindern  (Querfalten  des  Dünndarms);  oder  sie  werden  ausgefüllt  von  Vor- 
sprüngen der  Muskelhaut,  von  Fett,  Knorpeln,  Drüsen.  Derartige  Falten  zei- 
gen sich  an  der  Grenze  zwischen  Magen  und  Darm,  am  oberen  Theile  des 
Respirationsapparats  (Epiglottis,  Stimmbänder);  es  gehören  dazu  das  (xau- 
mensegel,  die  Zunge  und  man  kaim  femer  dazu  rechnen  die  Duplicaturen 
der  Haut,  auf  deren  freiem  Rande  der  Uebergang  der  Cutis  in  Mucosa  er- 
folgt, die  Lippen,  Schamlippen,  Augenlieder. 

Zwischen  den  verstreichbaren  und  den  bleibenden  steht  eine  Art  von 
Falten,  welche  mit  Rücksicht  auf  die  Aenderungen  des  Kalibers,  die  das 
Schleimhautrohr  in  kurzen  Zeiträumen  durchmacht,  zu  den  bleibenden  ge- 
hören, dennoch  aber  bestimmt  scheinen,  durch  allmählige  Verstreichung  zur 
Vergrösserung  der  Oberfläche  beizutragen.  So  schwinden  die  Pa^mae  plica- 
tae  des  Uterus  während  der  Ausdehnung  des  letzteren  in  der  Schwanger- 
schaft, die  Querfalten  der  Vagina  nach  wiederholten  Geburten. 

In  der  Richtung,  Form  und  Grösse  der  Schleimhautfalten  finden  sich 
die  grössten  Verschiedenheiten.  Die  Einen  schneiden  mit  ihrem  freien  oder 
Anheftungsrande  die  Längsaxe  des  Kanals  unter  einem  rechten  oder  spitzen 
Winkel;  solche  Falten  können,  wenn  sie  sich  aufstellen,  den  Dienst  von  Klap- 
pen verrichten  (Valvula  coli).  Eine  Falte  von  spiralförmigem  Verlauf  durch- 
zieht den  Ausführungsgang  der  Gallenblase.  Der  Längsaxe  des  Rohres  paral- 
lel stehen  die  Falten  oder  vielmehr  Wülste ,  auf  welchen  im  Duodenum  der 
Ductus  choledochus  und  pancreaticus,  in  der  Üretra  die  Ductus  ejaculatorii 
ausmünden.  An  mehreren  Stellen  des  Körpers  wiederholen  sich  in  gleicher 
Weise  Falten,  die  unter  dem  Namen  Frenula,  Bändchen,  beschrieben  werden 
(Fr.  labiorum,  linguae,  epiglottidis,  praeputii):  es  sind  mediane,  senkrecht 
auf  zwei  einander  gegenüberliegende  Schleimhautflächen  gestellte  Falten,  die 
sich  spannen,  wenn  diese  Flächen  von  einander  abgezogen  werden.  Endlich 
kommen  auf  einigen  Schleimhäuten  (Gallen-  und  Samenblase)  Fältchen  in 
sehr  zierlicher,   honigwabenartiger  Anordnung  vor,  höhere  und  niedrigere 
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bis  zu  fast  mikroskopischer  Feinheit,  die  engen  Gitter  der  feineren  Fältchen 
von  einem  weitläufigeren  Gitterwerk  der  gröberen  umschlossen.  Im  nor- 
malen Zustande  lassen  sich  diese  F&ltchen  auch  durch  die  stärkste  Dehnung 
der  Blase  nicht  verstreichen;  vielmehr  buchtet  sich  die  Wand  zwischen  den- 
selben, von  aussen  betrachtet,  in  Form  von  Bläschen  oder  Träubchen  aus, 
welche  eine  entfernte  Aehnlichkeit  mit  den  Bläschen  traubiger  Drüsen  dar- 
bieten, von  denen  sie  freilich  in  Bezug  auf  Grösse  und  Textur  sich  sehr  we- 
sentlich unterscheiden. 

Die  fadenförmigen  Auswüchse  der  Schleimhaut  sind  zweierlei,  Papillen 
und  Zotten.  Die  Zotten,  auf  den  Dünndarm  beschränkt,  unterscheiden  sich  Zoueu. 
von  Papillen  durch  ihre  Beziehung  zum  Ljmphgefasssystem,  derentwegen  ich 
auf  die  specielle  Beschreibung  verweise.  Papillen  findet  man  an  den  Ein-  Papiiiei 
gangen  der  Schleimhauttractus  und  an  tieferen  Theilen,  so  weit  das  geschich- 
tete Pflasterepithelium  reicht.  Sie  gleichen,  abgesehen  von  der  Zunge,  auf 
welcher  sie  eine  ganz  besondere  Ausbildung  erlangen,  den  Gefässpapillen  der 
Cutis.  Meist  einzeln,  selten  gruppenweise,  oft  in  sehr  regelmässigen  Ab- 
ständen, steigen  sie  schräg  innerhalb  des  Epithelium  auf,  welches  in  der  Re- 
gel mit  ebener  Oberfläche  über  dieselben  hin  wegzieht.  Eine  Ausnahme 
machen,  nebst  den  Zungenpapillen,  die  Papillen  der  Vagina,  deren  jede  ihren 
besonderen  Ueberzug  erhält. 

Die  tuberkelförmigen  Erhabenheiten,  die  wir  mit  dem  Namen  der  con-  congiobii 
globirten  Drüsen  bezeichnen,  kommen,  mehr  oder  minder  beständig,  mehr  '^'*^"- 
oder  minder  zahlreich  und  von  veränderlicher  Grösse  auf  mehreren  Schleim- 
häuten vor,  auf  der  Conjunctiva  der  Augenlieder,  auf  der  Zungenwurzel  und 
den  angrenzenden  Theilen  der  Seitenwand  der  Mundhöhle,  im  Magen  und 
Darm.  Sie  fallen  durch  ihre  weisse  Farbe  und,  wo  man  die  Schleimhaut  bei 
durchfallendem  Lichte  betrachten  kann,  durch  Undurchsichtigkeit  auf.  Einer 
oberflächlichen  Betrachtung  erscheinen  sie  scharf  begrenzt,  platt,  linsenförmig 
oder  kuglig,  selten  zugespitzt,  von  0,5  bis  4'""  Durchmesser,  die  Schleimhaut 
um  so  mehr  hervorwölbend,  je  mehr  sie  der  Kugelform  sich  nähern ;  schon 
Dickendurchschniite  der  Schleimhaut,  noch  mehr  die  mikroskopische  Un- 
tersuchung lehren,  dass  die  Grenzen  unbestimmt  sind,  die  Abtheilung  in 
Kugeln  sich  bei  dicht  zusammenliegenden  Drüsen  häufig  nur  auf  die  Ober- 
fläche beschränkt  oder  nur  durch  kuglige  Erweichungsherde  in  einer  übri- 
gens gleichförmig  ausgebreiteten  Masse  angedeutet  wird. 

Alles  dies  erklärt  sich  aus  dem  Wesen  der  conglobirten  Drüsensubstanz. 
Sie  besteht  aus  einem  feinen,  gefässhaltigen  Bindegewebsnetz ,  infiitrirt  von 
Körperchen,  die  in  Grösse,  Form  und  Reactionen  den  Körperchen  der  Lymphe 
vollkommen  gleichen.  Das  Bindegewebsnetz  wird  durch  die  Körperchen  ver- 
deckt und  kommt  erst  zum  Vorschein,  wenn  die  letzteren  ausgewaschen  oder 
mittelst  Kalilösung  durchsichtig  gemacht  worden  sind.  Dann  aber  zeigt  es  sich 
in  ununterbrochenem  Zusammenhang  mit  einem  Rayon  von  stärkeren,  deutlich 
streifigen  und  wellenförmig  geschwungenen  Bindegewebsbündeln,  die,  ebenfalls 
net'dormig  anastomosirend,  sich  ihrerseits  wieder  nacli  aussen  an  compacte  Bin- 
degewebszüge  anlehnen.  Eine  Hülle  haben  diese  Drüsen  nicht;  die  Balken  des 
Bindegewebsnetzes  der  Drüse  nehmen  von  der  Peripherie  aus  gegen  das  Centrum 
allmählig  an  Stärke  ab,  während  in  derselben  Richtung  die  Maschen  sich  ver- 
grössem  und  endlich  in  der  Art  zusammenfliessen,  dass  häufig  ein  grösserer 
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oder  kleinerer  Theil  des  CentrumB  der  bindegewebigen  Grandlage  entbehrt  und 
nur  aus  Körperchen  und  sparsamen  Blutgefässen  besteht.  Dieser  centrale  Theil 
ist  OS  denn  auch,  welcher  mitunter  wegen  grösserer  Durchsichtigkeit  aufflÜlt« 
wenn  in  demselben  eine  merkliche  Menge  von  Flüssigkeit  sich  ansammelt  und 
die  Körperchen  aufschlämmt.  In  der  Umgebung  der  dem  freien  Auge  sichtbaren 
conglobirtcn  Drüsen  sieht  man  kleine,  0,04  bis  0,15"^°*  im  Durchmesser  hal- 
tende Herde  von  Körperchen  in  ein  übrigens  festes  Fasergewebe  vereinzelt 
einge.-treut;  endlich  kommen  diese  Körperchen  neben  conglobirten  Drüsen 
beständig  und  allerdings  hier  und  da  auch  ohne  conglobirte  Drüsen  in  den 
Lücken  zwischen  den  Bindegewebsbündeln  der  Schleimhäute  vor.  Alles  dies 
macht  es  wahrscheinlich,  dass  die  Entstehung  der  conglobirten  Drüsen  auf 
eine  Einlagerung  der  lymphkörperähnlichen  Elemente  in  das  ursprüngliche 
Gewebe  der  Schleimhaut  zurückzuführen  sei,  dass  das  Balkenwerk  der  Drü- 
sen aus  einer  Auflockerung  und  Zerfaserung  des  normalen  Bindegewebes  her- 
vorgehe und  dass  die  hervoiTagenden  und  scheinbar  abgegrenzten  Massen 
der  conglobirten  Drüsensubstanz  das  Resultat  theils  der  Vergrösserung,  theils 
des  Zusammenfliessens  der  kleineren  Herde  und  Gruppen  von  Körperchen  seien. 
Der  Ursprung  der  letzteren  und  die  Weise  ihrer  Vermehrung  bleibt  dabei 
freilich  noch  ein  Räthsel. 

Von  Seiten  des  Bindegewebes  wird  die  Bildung  conglobirter  Drüsen 
durch  eine  gewisse  Lockerheit  begünstigt  und  deshalb  haben  sie  ihren  Sitz 
zunächst  in  dem  weitmaschigen  Gewebe  der  Nervea,  reichen  aber,  wenn  sie 
sich  ausdehnen,  in  das  straffere  Gewebe  der  eigentlichen  Schleimhaut,  selbst 
bis  an  das  Epithelium  hinauf.  Die  in  gewissen  Abständen  zur  Oberfläche 
verlaufenden  Gefässstämmchen  nebst  den  stärkeren  Bindegewebssträngen, 
von  welchen  sie  begleitet  werden,  bedingen  durch  ihre  geringere  Dehnbarkeit 
die  Begrenzung  der  einzelnen  conglobirten  Drüsen  und  die  Wölbung  ihrer 
Oberfläche,  so  wie  die  Abtheilung  ausgedehnter  Infiltrationen  in  kugelför- 

Fig.  32. 


DuTo lisch nitt  durch  die  Dicke  der  Wand  des  Darms  vom  Kaninohcn,  am  Kande  einer 
agmiuirten  Drüse,  parallel  der  LängHaxe.    1  Mucosa  mit  den  bliiiddarmrörmigen  Drüsen. 
2  Muskelschichte  der  Mucosa  und  Nervea.     3  Schlaffe  Stelle  der  letzteren.     4  Ring- 
faserschichte.    6  Längsfaserschichte  der  Muskelhaut.     6,  6,  6  conglobirte  Drtlsen. 
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mige  MaBsen.  Fig.  32,  ein  Barohschnitt  durch  die  Dicke  des  BlinddarmB 
des  Kaninchens,  zeigt,  wie  gerade  die  Stellen  der  Nenreazur  Infiltration  be- 
nutzt und  von  derselben  ausgefällt  werden,  welchen  die  Schleimhaut  lockerer 
adh&rirt  und  über  welchen  sie  sich  bei  den  Verkürzungen  der  Muskelhaut 
faltet.  Den  couglobirten  Drüsen  6,  6, 6  entsprechen  die  gröberen  Maschen- 
räume der  Nervea  bei  3,  während  die  Balken  der  letzteren  zu  den  dünnen 
Scheidewänden  der  conglobirten  Drüsen  ausgezogen  sind. 

Bei  der  grossen  Veränderlichkeit  in  dem  Auftreten  der  conglobirten 
Drüsen  zeigen  sich  doch  zweierlei  Varietäten  ihrer  Form  constant  an  ge- 
wisse Oertlichkeiten  gebunden.  Sie  liegen  erstens  entweder  flach  oder  in 
der  Wand  sackförmiger  und  selbst  traubcnförmig  ausgebuchteter  Einstül- 
pungen der  Schleimhaut.  Sie  liegen  zweitens  entweder  vereinzelt  oder 
in  Gruppen.  Die  Gruppen  sowohl  der  flachen  als  der  die  Einstülpun- 
gen umgebenden  Drüsen  sind  es,  welche,  im  Gegensatze  zu  den  vereinzelten, 
sich  durch  ihre  Beständigkeit  auszeichnen.  Die  follikulären  conglobirten 
Drüsen  (so  will  ich  die  Schleimhaut-Einstülpungen  nennen,  deren  Wand  von 
conglobirter  Drüsensubstanz  umgeben  ist)  gehören  der  Mundhöhle  an;  doch 
kommen  neben  ihnen  auf  der  Zungenwurzel  zahlreiche,  einfach  hügelförmige 
conglobirte  Drüsctn  vor,  während  andererseits  die  Schleimbaut  über  den  con- 
globirten Drüsen  des  Darms  nicht  selten  einen  nabeiförmigen  Eindruck, 
gleichsam  einen  Anlauf  zur  Follikelbildung,  zeigt.  Eine  Gruppe  follikulärer 
Drüsen  stellt  die  Tonsille  dar;  flache  conglobirte  Drüsengruppen  sind  die 
aggregirten  (peyer'schen)  Drüsen  des  Dünndarms. 

Zu  einem  Ausspruch  über  die  physiologische  Bedeutung  der  conglobirten  Phy»ioiogi 
Drüsen  fehlen  zur  Zeit  alle  Anhaltspunkte.  Man  hat  sich  bei  der  Annahme  be-  j^JäkMen 
ruhij^,  dass  sie  zum  Lymphgefässsystem  gehören  und  eine  Art  peripherischer 
Lymphdrüsen  darstellen.  Auf  wie  schwachen  Gründen  diese  Annahme  beruht 
und  wie  wenig  sie  leistet,  habe  ich  in  einer  diesem  Gegenstande  gewidmeten 
Abhandlung  (Zeitschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  VIII.  201)  zu  erweisen  mich  bemüht 
Während  sie  mit  den  Lymphdrüsen,  aber  auch  mit  einigen  anderen,  sogenann- 
ten Blutgefassdrüsen  (Milz,  Thymus)  das  Bindegewebsnetz  und  die  Körperchen 
gemein  haben,  fehlt  ihnen  gerade  das,  was  die  Lymphdrüsen  als  solche  charak- 
terisirt,  der  Zusammenhang  mit  den  Lymphgefässstämmen.  Zur  Zeit,  als  jene 
Abhandlung  geschrieben  wurde,  konnte  man  der  herrschenden  Ansicht  nur  den 
Vorwurf  machen,  dass  sie  den  Nachweis  der  Lymphgefasse  schuldig  bleibe,  die 
durch  die  peripherischen  conglobirten  Drüsen  hindurch-  oder  wenigstens  aus 
denselben  austreten  sollten.  Jetzt  ist  durch  Teichmann's  bekannte  Präparate 
sogar  der  Beweis  geliefert,  dass  eine  Injection ,  welche  die  Lymphgefasse  der 
Darmwand  von  den  Anfängen  in  den  Zotten  an  bis  zu  den  im  Mesenterium  ver- 
laufenden Stämmen  füllt,  die  solitären  und  aggregirten  Drüsen  völlig  unberührt 
lässt. 

Was  ist  aber  der  Lohn,  wenn  man  trotz  alledem  an  der  Analogie  der 
conglobirten  mit  den  Lymphdrüsen  festhält?  Wird  das  Verständniss  der  erste- 
ren  dadurch  gefördert,  dass  man  auf  sie  das,  was  man  von  den  letzteren  weiss, 
überträgt?  Ich  kann  hier  nicht  auf  eine  Kritik  der  Hypothesen  über  die  Funk* 
tion  der  Lymphdrüsen  eingehen ;  es  genügt  zu  bemerken,  dass  die  Annahme,  die 
sich  des  meisten  Beifalls  erfreut,  die  Annahme,  dass  die  Lymphdrüsen  zur  Er- 
zeugung der  Lymphkörperchen  bestimmt  seien,  nur  ein  Ausfluss  eben  des  histo- 
logn sehen  Glaubenssatzes  ist,  den  sie  beweisen  helfen  soll.  Keine  Thatsache  der 
Beobachtung  spricht  dafür,  wohl  aber  spricht  einstweilen  noch  die  unzweifel- 
hafte Thatsache  dagegen,  dass  die  Lymphe  der  peripherischen  Lymphgefasse 
vor  ihrem  Eintritt  in  die  Driisen  bereits  Körperchen ,  wenn  auch  in  geringer 
Zahl,  enthält.    Wie  allgemein  und  unbestimmt  man  aber  auch  die  Beziehungen 
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einer  Lymphdrüse  zur  Bereitung  der  Lymphe  fassen  möge,  immer  wird  doch 
der  Grund  für  die  Existenz  besonderer  cbüsiger  Apparate  in  Besonderheiten  der 
Aufsaagongsthätigkeit  zu  suchen  sein.  Im  Darm  steht  die  Entwickelung  der  auf 
die  Resorption  bezüglichen  Organe  in  geradem  Yerhältniss  zum  Beichthum  des 
Darminhaltes  an  resorbirbaren  Bestandtheilen ;  namentlich  nehmen  Zotten  und 
Lymphdrüsen  gegen  den  Dickdarm  hin  an  Menge  ab.  Wie  verträgt  en  sich 
damit,  dass  die  constanten  unter  den  conglobirten  Drüsen,  die  aggregirten  näm- 
lich, erst  im  unteren  Theile  des  Dünndarms  auftreten?  Warum  hätte  die  Natur 
Apparate,  die  auf  Verarbeitung  der  Lymphe  Bezug  haben,  gerade  in  den  Theil 
der  Mundhöhle  verlegt,  wo  ein  Bissen  nicht  Secunden  lang  verweilen  kann, 
ohne  Erstickungsnoth  zu  erregen?  Was  können  die  sackförmigen  Behälter  der 
follikulären  Drüsen  für  die  Resorption  leisten  ohne  einen  Mechanismus,  der 
die  in  die  Säcke  eingedrungenen  Flüssigkeiten  periodisch  erneut? 

Dagegen  scheinen  Organe,  die  ein  schleimiges,  die  Wände  schlüpfrig  er- 
haltendes Secret  liefern ,  nirgends  so  sehr  an  ihrem  Platze  zu  sein,  als  in  der 
Region  der  Mundhöhle,  die  der  Bissen  mit  der  grössten  Beschleunigung  passiron 
muss,  und  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  follikulären  Drüsen  ein  solches  Se- 
cret bereiten,  leuchtet  auch  die  Zweckmässigkeit  der  sackförmigen  Behälter  ein, 
in  welchen  es  sich  ansammeln  kann. 

Eine  früher  von  mir  aufgestellte  und  von  manchen  Seiten  beifallig  aufge- 
nommene Ansicht,  wonach  die  conglobirten  Drüsen  als  geschlossene  Blasen  ent- 
stehen, dann  aber  durch  Bersten  ihren  Inhalt  nach  Art  eines  Absouderungsproductes 
entleeren  sollten,  ist  durch  die  Resultate  genauerer  anatomischer  Untersuchung 
widerlegt.  Die  anatomischen  Thatsachen  widersprechen  aber  nicht  der  Annahme, 
dass  Flüssigkeit  und  Körperchen  der  conglobirten  Drüsen  durch  eine  langsam 
fortschreitende  Atrophie  der  oberflächlichen  Schleimhautschichten  ins  Freie  ge- 
langen könnten.  Im  Darm  ist  an  den  Stellen,  wo  die  conglobirten  Drüsen  eine 
bedeutende  Stärke  erreicht  haben,  nicht  nur  die  Muskelhaut  auf  die  Hälfte  ihrer 
Mächtigkeit  reducirt,  sondern  es  sind  auch  die  Zotten  geschwunden  und  die 
blinddarmförmigen  Drüsen  in  Unordnung  gerathen,  zur  Seite  gedrängt  und  von 
einander  isolirt.  Das  Epithelium  der  Conjunctiva  ist,  wo  es  stark  entwickelte 
conglobirte  Drüsen  bekleidet,  dünner,  aus  mehr  schüppcbeniörmigen  Zellen  zu- 
sammengesetzt, die  im  Wasser  keine  Eiweisstropfen  austreten  lassen.  Wenn  die 
Infiltration  sich  der  ganzen  Dicke  der  Schleimhaut  bemächtigt  hat  und  bis  an 
die  Schleim  schichte  des  Epithelium  vorgedrungen  ist,  so  bedürfte  es  nur  einer 
Abschilferung  des  letzteren ,  die  bekanntlich  auf  sehr  geringe  Anlässe  eintritt, 
um  die  Substanz  der  conglobirten  Drüse  blosszulegen.  Dass  es  dazu  mitunter 
kömmt  und  dass  dann  die  Drüsensubstauz  von  der  Oberfläche  her  gleich- 
sam losbröckelt,  dafür  zeugen  die  Lymphkörpern  ähnlichen  Zellen,  die  man 
öfters  in  den  Bälgen  der  Tonsillen  antrifl't.  Freilich  zeigt  die  Schleimhaut,  die 
die  conglobirte  Substanz  der  Zungendrüsen  und  Tonsillen  deckt,  mitunter  auch 
ein  gerade  entgegengesetztes  Verhalten,  eine  Wucherung  der  Papillen,  so  dass 
die  Flächen  dem  blossen  Auge  zottig  erscheinen. 

Die  Aehnliohkeit  der  conglobirten  Drüsen  mit  tuberkulösen  Ablagerungen 
hat  dazu  geführt,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  sie  nicht  aus  dem  Gebiete  der  nor- 
malen in  das  der  pathologischen  Anatomie  zu  verweisen  seien.  In  Betreff  der 
Tonsillen  und  aggregirten  Darmdrüsen  muss  schon,  wegen  der  Beständigkeit 
ihres  Vorkommens,  diese  Frage  entschieden  verneint  werden.  Aber  auch  die 
vereinzelten  conglobirten  Drüsen  des  Magens  und  Darms  habe  ich  so  häufig 
gerade  in  den  Leichen  von  plötzlich  und  gewaltsam,  in  der  Fülle  der  Gesund- 
heit Verstorbenen  reichlich  entwickelt  gesehen,  dass  ich  eher  den  Mangel  der- 
selben für  Zeichen  eines  krankhaften  Zustandes  halten  muss.  Die  Conjunctiva 
der  Augenlieder  enthält  bei  vielen  Thieren  einen  constanten  Haufen  conglobir- 
ter  Drüsen  an  bestimmter  Stelle,  und  in  der  menschlichen  Augen liedconjunctiva 
scheint  nach  W.  Krause  (Anat.  Unters.  Hannover  1861.  8.  151)  conglobirte 
Substanz  zwar  in  sehr  wechselnder  Ausbreitung,  aber  doch  überall  in  Form 
diffuser  Infiltration  oder  vereinzelter  und  selbst  gruppenweise  gestellter  Drüsen 
vorzukommen. 
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Unter  den  Poren  der  Schleimh&uie  unterscheidet  man  annftchst,  wie  bei    poren. 
der  Cntifl ,  Haarbalg  -  und  DrüBenmündungen.      Auf  einigen  Schleimhaut-  Haarbiice. 
regionen,  am  Naseneingang,  auf  der  Caruncula  lacrymalis ,  an  den  Nymphen 
sprieBsen  stärkere  oder  feinere  Haare,  die  übrigens  den  Haaren  der  Cutis  in 
allen  Punkten  gleichen  und  deshalb  keiner  weiteren  Beschreibung  bedürfen. 
Der  Name  Drüsen  aber  begreift,  auch  nach  der  Ausscheidung  der  conglo-    Droien. 
birten,  noch   sehr  manchfaltige  Bildungen,  welche  zu  sichten  und  zu  classifi- 
ciren  an  diesem  Orte  unerlässlich  ist. 

Von  den  conglobirten  Drüsen  wurden  diejenigen,  die  in  der  Dicke  der 
Schleimh&ute  eingeschlossen  sind,  schon  im  Vorhergehenden  besprochen.  Die 
selbständigen  Organe  von  ähnlichem  Bau  (Milz,  Thymus)  verweise  ich  mit 
den  übrigen  Drüsen  ohne  Ausführungsgang  (Thyreoidea,  Nebenniere,  Steiss- 
drüse)  in  den  zweiten  Abschnitt  der  Eingeweidelehre. 

An  diese  Drüsen  ohne  Ausführungsgang  schlicsst  sich  eine  Art  der  D«hi»ci 
eigentlichen  oder  absondernden  Drüsen  zunächst  an,  welche  zwar  ihr  Secret 
auf  eine  Schleimhaut  ergiesst  und  zu  dem  Ende  sich  zeitweise  mit  einem 
Schleimhautrohr  in  Verbindung  setzt,  sonst  aber  einen  in  sich  abgeschlosse- 
nen Körper  darstellt,  zu  welchem  nur  die  Blutgefösse  Zutritt  haben.  So 
verhält  sich  das  Ovarium.  Naiv  und  anatomisch  betrachtet,  ist  es  eine  Drüse 
ohne  Ausführungsgang;  die  Cysten  desselben,  welche  das  Ei  enthalten  und, 
um  es  austi'eten  zu  lassen,  bersten,  schienen  den  conglobirten  Drüsen  nahe 
verwandt,  so  lange  man  die  letzteren  für  geschlossene,  von  Flüssigkeit  er- 
füllte Blasen  hielt,  die  das  Uebenuaass  der  Füllung  platzen  mache.  Die 
Ovariumcysten  würden  immer  noch  einige  Analogie  mit  den  conglobirten 
Drüsen  aeigen,  wenn  die  Körperchen  der  letzteren  auch  nicht  durch  eineiTso 
acuten  Process,  sondern  durch  den  mehr  chronischen  Process  der  Verdünnung 
und  Verdrängung  überlicgender  Schichten  in^s  Freie  gelangten.  Als  förm- 
liche Schleimhaut-Ausstülpungen  können  die  Cysten  des  Ovarium  auch  in  dem 
Stadium  nicht  gelten,  in  welchem,  zum  Behufe  der  Aufnahme  des  Eies,  das 
Abdominalende  der  Tuba  sie  umfasst.  Demungeachtet  hat  diese  Betrach- 
tungsweise die  Stellung  des  Ovarium  im  System  bestimmt,  und  sie  ist  ge- 
rechtfertigt, weil  erstens  bei  niederen  Thieren  die  keimbereitende  Drüse  nach 
dem  Typus  anderer  absondernder  Drüsen  gebaut  ist,  zweitens  bei  den  Fischen 
der  Hoden  in  einem  ähnlichen  Verhältniss  zu  seinem  Ausführungsgange  steht, 
wie  das  Ovarium  zum  Oviduct,  und  drittens  der  Ausführungsgang  noch  vie- 
ler anderer  Diüsen  sich  gesondert  von  der  absondernden  Substanz  entwickelt 
und  der  letzteren  entgegenwächst. 

Ob  das  einfache  Princip  der  Berstung  (Dehiszenz),  nach  welchem  die  Cysten 
des  Ovarium  ihren  Inhalt  entleeren,  sich  noch  in  andei*en  Drtlsen  des  mensch- 
lichen Organismus  verwirklicht  finde,  wird  immer  zweifelhafter.  Nachdem  die 
conglobirten  Drüsen,  insonderheit  die  solitären  und  agminirten  Drüsen  des 
Darms  eine  andere  Deutung  erhalten  haben,  bleiben  nur  noch  die  sogenann- 
ten Glandulae  tartaricae  des  Zahnfleischs  mid  die  Ovula  Nabothi  des  Cervix 
Uten  übrig,  pralle,  mit  Flüssigkeit  erfüllte  Blasen,  die  sich,  wenn  sie  in  die 
Reihe  der  normalen  Absonderungsorgane  gehörten,  ihres  Inhaltes  allerdings 
nur  durch  Berstung  entledigen  könnten.  Indess  ist  es  sehr  wahrscheinlich, 
dass  beiderlei  Bildungen  ki'ankhaft  sind  und  dass  namentlich   die  letzteren 
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anB  traubigen  Drüsen  durch  YerBtopfong  ond  hjdropische  Anschwellung  her- 
vorgehen. 
Qrfibcheu.  Eine  andere  Art  einfachster  Drüsen,  die  man  gleichsam  als  Urbild  und 

Ausgangspunkt  aUer  drüsigen  Structur  aufgefasst  hat,  glaubte  man  in  gewis- 
sen, mit  freiem  Auge  wahrnehmbaren,  flachen  Grübchen  zu  erkennen,  die 
sich  über  viele  Schleimhäute  ausgebreitet  finden.  Da  die  complicirteste  Drüse 
nichts  anderes  ist,  als  eine  Flächenvermehrung  der  Haut  durch  fortgesetzte 
Ausbuchtung,  so  konnte  man  erwarten,  den  leisen  Anfangen  dieser  Ausbuch- 
tung in  Form  einfacher  Depressionen  zu  begegnen.  Es  ist  aber  fraglich,  ob 
irgend  welche  der  mit  freiem  Auge  sichtbaren  Schleimhautgrübchen  dieser 
Voraussetzung  entsprechen.  Die  von  den  Fältchen  der  Gallenblase  und  der 
Samenblasen  umschlossenen  Bäume  führen  den  Namen  Bläschen  oder  Zellen, 
wie  bereits  erwähnt,  mit  zweifelhaftem  Becht,  da  sie  eben  sowohl  für  das 
gegen  die  Fältchen  zurücktretende  Niveau  der  Schleimhaut  genommen  wer- 
den können.  Wenn  die  einfachen  Follikel  der  Zungenwurzel  ein  Secret  ent- 
halten, so  ist  es  keinenfalls  das  ihrer  eigenen  Schleimhaut,  sondern  der  in  ihrer 
Wand  eingeschlossenen  conglobirten  oder  der  zufallig  in  ihre  Höhle  münden- 
den traubigen  Drüsen.  Die  kleinen,  mitunter  Nadelstichen  ähnlichen  Grüb- 
chen, die  man  so  häufig  im  Darmkanal ,  besonders  im  Dickdarm ,  an  der 
SteUe  solitärer  und agminirter  Drüsen  antrifft,  entstehen  aus  Erosionen,  d.h. 
Lücken  der  Schleimhaut,  welche  zurückbleiben,  wenn  die  conglobirte  Drü- 
sensubstanz zu  Grunde  gegangen  ist.  Im  frischen  Zustande  sind  sie  von 
einem  stark  injicirten  Gef&sskranz  umgeben;  ein  Dickendurchschnitt  durch 
die  Schleimhaut,  die  das  Grübchen  auskleidet,  lehrt,  dass  die  Oberfläche  unregel- 
^  massig,  rauh,  zerfasert  und  von  Epithelium  unbedeckt  ist.  Aehnliche  Grübchen 
kommen  ausnahmsweise  im  oberen  Theile  der  Vagina  vor ;  ob  auch  als  Nach- 
folger conglobirter  Drüsen,  weiss  ich  nicht  zu  entscheiden.  Constant  finden 
sich  in  den  Verzweigungen  des  Ductus  hepaticus  je  zwei  Längsreihen  ächter, 
zum  Theil  mit  verengtem  Halse  mündender  Aussackungen  der  übrigens  glat- 
ten Schleimhaut ;  aber  es  beruht,  wie  ich  später  zeigen  werde,  auf  einer  Ver- 
wechslung, wenn  man  diese  Säckchen  als  drüsige  Organe  (Gallengangsdrüsen) 
beschrieb;  sie  sind,  wie  die  unregelmässig  zerstreuten  Grübchen  des  Stammes 
des  Ductus  hepaticus,  nur  Veranstaltungen,  die  eine  Erweiterung  der  Ausfüh- 
rungsgänge bei  ungewöhnlicher  AnfäUung  ermöglichen.  Einen  ähnlichen  Zweck 
scheinen  die  Ausbuchtungen  der  männlichen  Uretra  zu  haben,  die  unter  dem 
Namen  der  Morgagni'schen  Drüsen  bekannt  sind.  Wenigstens  lassen  sich 
diejenigen  dieser  Drüsen,  die  eine  einfache  Spalt-  oder  Grübchenform  be- 
sitzen, durch  Anspannen  der  Schleimhaut  verstreichen.  Bäthselhafber  sind 
die  blinddarmförmigen  Schleimhautkanäle  der  Uretra,  die  von  einem  solchen 
Grübchen  aus  mitunter  eine  lange  Strecke  unter  der  Oberfläche  der  Schleim- 
haut hinziehen.  Ich  kann  sie  nur  den  Buchten  vergleichen,  welche  von 
der  inneren  Oberfläche  des  Herzens  oder  einer  Harnblase  mit  hypertrophi- 
scher Muskelhaut  sich  in  die  Zwischenräume  der  Muskelbündel  erstrecken. 
Das  schwammige  Gewebe  der  Uretra  ist  zwar  in  der  Begel  gegen  das  Lu- 
men von  einer  glatten  und  derben  Bindegewebslage  bedeckt;  demungeach- 
tet  kann  sich  hier  und  da  (es  geschieht  dies  besonders  in  der  Medianlinie) 
die  Schleimhaut  mehr  oder  minder  tief  in  Lücken  des  Balkengewebes  ein- 
senken. 
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Zum  Wesen  der  absondernden  Drüsen  gehört,  wie  es  scheint,  eine  ge- 
wisse Feinheit  der  Wand,  die  den  Hohlraum  begrenzt,  und  damit  wieder 
hängt  Bosammen,  dass  der  Durchmesser  des  Hohlraums  ein  gewisses  Maass 
nicht  überschreite.  Die  einfachsten  Drüsen,  die  aus  einer  einzigen,  nicht 
oder  wenig  verzweigten  Ausbuchtung  bestehen,  sind  deshalb  von  mikrosko- 
pischen Dimensionen,  und  dem  freien  Auge  sichtbar  werden  die  Drüsen  erst, 
wenn  eine  grössere  Zahl  von  solchen  Schläuchen  sich  um  einen  gemeinsamen 
Ausführungsgang  gruppirt  oder  wenn  ein  längerer  Schlauch  sich  zu  einem 
kugligen  Knäuel  zusammenwindet.  Zwischen  den  kleinen  und  den  grossen 
Drüsen  besteht  also  ein  wesentlicher  Unterschied  darin,  dass  die  letzteren 
einen  von  dem  Drüseukörper  verschiedenen  Ausführungsgang  besitzen,  wäh- 
rend bei  den  mikroskopischen  Drüsen  der  absondernde  Theil  des  Hohl- 
raums mit  dem  ableitenden  identisch  ist.  Da  nun  die  Drüse  an  dem 
AusfUhrungsgange,  wie  an  einem  Stiele,  zu  hängen  pflegt,  so  kann  man  die 
grösseren  Drüsen  mit  eigenthümlichem  AusfUhrungsgange  auch  gestielte,  die 
mikroskopischen  sitzende  (sessile)  Drüsen  nennen.  Ich  ziehe  vor,  die  letz- 
teren nach  ihrer  Gestalt  mit  dem  allgemein  üblichen  Namen  der  blind- 
darmförmigen  zu  bezeichnen. 

Die  Form  der  sitzenden  Drüsen  ist  nämlich  durchgängig  die  kurzer  BUnddarn 
Blinddärmchen.  Als  solche  sind  sie  parallel  und  dicht  neben  einander  ge-  dhÜmd? 
ordnet,  senkrecht  zur  Oberfläche  der  Schleimhaut  oder  nur  wenig  gegen  die- 
selbe geneigt;  ihre  Länge  (Höhe)  ist  gleich  dem  Dickendurchmesser  der 
Schleimhaut;  ihre  Weite  entspricht  einem  grösseren  oder  geringeren  Bruch- 
theil  der  Höhe;  sie  ist  vielleicht  während  des  Lebens  veränderlich,  wenige 
stens  behauptet  dies  Boulland^)  von  den  Mündungen,  die  sich  auf  physi- 
kalische und  chemische  Reize  schliessen  sollen;  oflen  geben  sie  der  Schleim- 
hautfläche ein  siebförmig  durchbrochenes  Ansehen. 

Die  einfachsten  unter  den  blinddarmförmigen  Drüsen  sind  glatt,  von 
gleichförmiger  Weite  und  durchgängig  von  einem  niederen  Cjlinderepithe- 
lium  ausgekleidet.  Eine  Annäherung  an  complicirtere  Formen  findet  in  ver- 
schiedenartiger Weise  statt.  Die  Drüsenschläuche  werden  relativ,  im  Ver- 
hältniss  zur  Dicke  der  Scheimhaut  zu  lang  und  schlängeln  sich  wellen-  oder 
spiralförmig  (Uterindrüseu).  Das  Blinddärmchen  erweitert  sich  am  blinden 
Grunde  und  spaltet  sich  mehr  oder  minder  weit  gegen  die  Mündung  auf- 
wärts, 80  dass  zwei  oder  auch  mehr  Drüsen  an  einem  gemeinschaftlichen 
Halse  hängen.  An  die  traubige  Drüsenform  schliesst  sich  die  blinddarmför- 
mige  an  durch  kuglige  Ausbuchtungen  der  Seitenwände  und  des  Grundes, 
und  selbst  zu  den  gestielten  Drüsen  finden  sich  Uebergänge,  indem  in  den 
tieferen  Theilen  der  bliuddarmförmigen  Drüse  an  die  Stelle  des  Cylinderepi- 
theliums  ein  charakteristisches  Pflasterepithelium  oder  ein  zelliger  Drüseninhalt 
tritt  und  demnach  der  der  Oberfläche  nächste,  von  Gylinderepithelium  be- 
kleidete Theil  des  Rohrs  die  Bedeutung  eines  Ausführungsganges  erhält 
(Magensafbdrüsen). 

Ich  habe  als  einen  der  wesentlichen  Charaktere  der  blinddarmförmigen  Drü- 
sen angefahrt,  dass  sie  dicht  eine  neben  der  anderen  stehen  und  gewissermasBen 
selbst  die  Substanz    der  Schleimhaut   ausmachen.     Zwar  werden  auch  verein- 


1)  Gazette  des  hdpiUux.   1849.  Nro.   117. 
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zelte,  xwisoheo  traubi^en  Drflseii  hier  and  da  eingestreute  einfach  blinddarm- 
formige  Drüsen  (Cryptae)  beschrieben,  von  Frerichs  (R.  Wagner's Handwörterb. 
lU.  Abth.  I.  8.  745)  und  ron  Szontagh  (Sitzungsber.  der  Wiener  Akad.  1866. 
März.  S.  4)  ans  der  Schleimhant  der  Mnndhöhle  nnd  des  Oesophagus,  von  Cr  am  er 
(de  penitiore  pulmonum  hominis  stmctnra.  Diss.  inaug.  Berol.  1649)«  Ger  lach 
(Gewebelehre  S.  268)  und  Schultz  (Disquis.  de  stmctnra  et  textura  canalinm 
aeriferorum.  Diss.  inaug.  Dorp.  1850.  p.  14)  aus  der  Schleimhaut  der  Luftröhre. 
Nach  Frerichs  mässe  ihre  rundliche,  von  concentrischen  Bindegewebsfasern 
umgebene  Mündung  0,03  bis  0,1'";  ihre  Länge  betrüge  das  Doppelte  der  Breite. 
Die  Crypten  der  Luftröhre  haben  nach  Gramer  0,067  bis  0,12^"  Länge  auf 
0,033  bis  0,0»'"  Breite,  nach  Ger  lach  durchschnittlich  0,05'"  Länge  auf  0,08''' 
Breite.  Das  Lumen  derselben  stellt  Ger  lach  auf  Dickendurclischnitten  der 
Schleimhaut  als  einen  Streiten  dar,  der  sich  nach  unten  häufig  gabelförmig  thei- 
len,  nach  oben,  von  Epithelialzellen  umgeben,  etwas  über  die  Schleimhautfläche 
erheben  soll.  Ich  kann  indess  einige  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser  Beob- 
aehtungen  nicht  unterdrücken.  Ein  feiner,  oberhalb  des  Eintritts  in  die  Drüae 
durchschnittener  Ausführungsgang  kann  leicht  den  Eindruck  einer  blind  ge- 
schlossenen Crypte  machen  und  das  Bild  einer  Einsenkung  der  Schleimhant 
kann  durch  eine  Faltung  derselben  entstehen,  wenn  der  Durchschnitt  senkrecht 
gegen  die  Richtung  der  Falte  geführt  ist.  Aber  auch  wenn  die  Beobachtung 
richtig  ist  und  wenn  in  den  genannten  Schleimhäuten  einfache ,  blinde  Kanäle 
zerstreut  nnd  unbeständig  vorkommen ,  so  fragt  es  sich,  ob  sie  nicht  f&r  die 
Ausführungsgänge  von  abortiven,  d.  h.  mangelhaft  entwickelten  oder  obliterir- 
ten  traubigen  Drüsen  zu  halten  seien,  die  neben  ihnen  regelmässig  und  in  groa- 
ser  Zahl  vorhanden  sind. 


Die  gestielten ,  d.  h.  mit  einem  eigcnthümlichen  Ausfuhrungsgange  ' 
sehenen  Drüsen  zerfallen  je  nach  ihrer  Form  in  drei  Gruppen,  die  knäu eiför- 
migen, netzförmigen  und  traubenförmigen  oder  traubigen.  Die  L»* 
ber  der  Wirbelthiere  passt  in  keine  dieser  drei  Gruppen ;  sie  ist  ein  compliar- 
tes  Gebilde  eigenthümlicher  Art,  dessen  Bau  sich  um  so  weniger  mit  ein  puur 
Worten  charakterisiren  lässt,  da  die  Ansichten  über  denselben  noch  keines- 
wegs übereinstimmen. 
KiiAaeiför.  Die  knäuel förmigen  Drüsen,  Gland.  glamiformes,  stehen  den  blind- 

Mrtifeii.  darmformigen  am  nächsten.  Der  Drüsenkörper,  der  nicht  leicht  über  2"^ 
Durchmesser  erreicht,  besteht  aus  den  Windungen  desselben  einfachen,  selte- 
ner gabiig  getheilten  Kanälchens,  welches,  gerade  oder  geschlängelt  gegen 
die  Oberfläche  aufsteigend,  den  Ausführungsgang  darstellt.  Beim  Menschen 
ist  diese  Drüsenform  auf  die  Cutis  beschränkt  (Schweiss-  und  Ohrenschmals- 
drüsen). 
Neu-  Die  netzförmigen  Drüsen,  Gland.  reticulaiae,^),  bestehen  aus  Röhren 

DrOMMiL  von  geradem  oder  gewundenem  Verlauf  und  glatter  Wand,  welche  sich  gabel- 
oder  netzförmig  theilen  und  verbinden  und  in  den  Ausführungsgang  sidi 
fortsetzen  entweder  indem  sie  schliesslich  zu  einem  Kanal  znsammentretenf 
der  dann  allmählig  an  Kaliber  und  Stärke  zunimmt  (Hoden)  oder  indem  sie 
plötzlich  massenweise  in  die  Wände  der  weiten  Anfänge  des  Ausführungs- 
gangs sich  öflhen  (Nieren).  Die  beiden  Drüsen  dieser  Gruppe,  Nieren  und 
Hoden,  unterscheiden  sich  ferner  durch  das  Kaliber  der  absondernden  Röhr- 
chen, welches  in  den  Hoden  etwa  10  mal  stärker  ist,  als  in  den  Nieren,  und 
durch  die  den  Nieren  allein  eigenthümlichen,  blinden  und  kolbig  erweiterten 
Ausläufer  des  Netzes,  in  welche  die  Knäuel  der  ClapillargefUsse ,  GlomeruH, 


^)  Röhrenförmige  Drüsen.  GUmd.  tuhulosat 


Drüsen. 
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eiBgesefikt  sind.     Bindegewebe  geht  in  die  Znsamnienfletsiuig  beider  Drüaen 

Fig.  33. 


Feiner  Dan^hschnitt    einer   nach  Maceration    in   Essiirs&ore   getrockneten  Parotis 
Schaf.     *  Blotgefl»s»tAmmchen. 


Fig.  34. 


nnr  in  sehr  geringer  Menge  ein,  bildet 
aber  eine  feste,  fibröse  Kapeel  um  die- 
selben, die  am  Hoden  noch  mit  einer 
serösen  Schichte  überzogen  ist. 

Die  traobenfurmigen  oder  aci-  Traabm- 
nösen  Drüsen,  Gland.  acinasae^),  sind  vHSSI. 
am  weitesten  verbreitet  und  sehr  übei^ 
einstimmend  gebaut  Element  dersel- 
ben i^t  ein  hohles  Läppchen  oderS&ck- 
chen  von  mehr  oder  minder  schlanker, 
umgekehrt  kegelförmiger,  d.  h.  mit  der 
Spitze  gegen  den  Ausfuhrungsgang  ge- 
richteter Form,  dessen  Wände  dicht 
mit  Ausbuchtungen  besetzt  sind,  welche 
Kugelabschnitten  oder  kurzen  Blind- 
därmchen gleichen  (Fig.  33).  Die  blind- 
darm förmigen  Ausbuchtungen  sind  ge- 
rade, geknickt  oder  gebogen,  zuweilen 
rosenkranzartig  eingeschnürt;  die  hügli- 
gen stellen  einen  kleineren  oder  grösse- 
ren Tb  eil  eines  Kugelabschnittes  dar 
und  öffnen  sich  demgemäss  mit  weite- 
ren oder  engeren  Mündungen  in  den 
gemeinsamen  Hohlraum;  nur  selten  (in 
den  meibomischen  und  Gallengangsdrü- 
sen) hängen  sie,  Traubenbeeren  ähnlich, 
an  dünnen  Stielen  (Fig.  34). 

Die  Varietäten  der  traubigen  Drü- 
sen beziehen  sich  erstens  auf  die  Grösse 


DrQ<e    vom  Stamm  «1e«   Dactus   bepaticos. 
von  «lern   letzteren  aus  injicirt. 


')  Glamd.  racemosae    Gland.  comglomemlat. 
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Bäame  specifisch  verschieden  ist,  so  hat  auch  die  Verzweigung  des  AusfÜh- 
rungsgangs  in  einzelnen  Drüsen  ihren  eigenthümlichen  Typus.  Der  häufigste 
Typus  ist  der  unserer  gewöhnlichen  Lanhhölzer  mit  kugliger  Krone;  das 
Pancreas  und  die  meiboraischen  Drüsen  durchzieht  der  Ausführungsgang  der 
Länge  nach  und  giebt  von  Strecke  zu  Strecke  ringsum  Zweige  ab,  so  dass 
der  Stamm  mit  den  Aesten  sich  wie  eine  entlaubte  Pappel  oder  Tanne  an»- 
nimmt  ^).  Manche  Drüsen  (Mamma,  glandula  lacrymalis  und  subungualis)  las- 
sen sich  einem  Buschwerk  vergleichen,  das  unmittelltar  mit  einer  Anzahl 
dünner  Stämme  aus  dem  Boden  wächst.  Ich  nenne  Folche  Drüsen  zusam- 
mengesetzte. Im  Grunde  sind  es  ebenso  viele,  nur  dicht  zusammenge- 
drängte Einzeldrüsen ,  als  sie  gesondert  mündende  Ausführungsgänge  absen- 
den. Den  Adventivknos].en  analog  treten  öfters  aus  dem  Stamm  des  Aus- 
fuhrungsgangs plötzlich  feinste  Endverzweigungen  hervor. 

Neben  diesen  unwesentlichen  Verschiedenheiten  der  Form  und  unabhän- 
gig von  denselben  bieten  die  traubigen  Drüsen  Verschiedenheiten  des  Inhal- 
tes der  Endbläschen  dar,  welche  in  näherer  Beziehung  zur  Function  zu  ste- 
hen scheinen.  Eine  besondere  und  leicht  zu  unterscheidende  Abtheilung  bil- 
den zunächst  die  Drüsen,  deren  Secret  fetthaltig  ist  (Mamma,  meibomische 
und  Haarbalgdrüsen).  Das  Fett  ist  in  grösseren  und  kleineren,  mikroskopi- 
schen Tropfen  theils  in  den  Drüsenzellen,  theils  frei  in  dem  Inhalte  der  Drü- 
senbläschen suspendirt  Im  Uebrigen  besteht,  wie  bei 
der  Schilderung  des  Gewebes  der  Schleimhäute  bereits 
angegeben  wurde,  der  Inhalt  der  Drüsenkanälchen,  so 
weit  derselbe  mikroskopisch  erkennbar  ist,  aus  mehr  oder 
minder  deutlich  begrenzten  Kernzellen,  welche  bald  nach 
Art  eines  regelmässigen  Epitheliums  die  Wände  beklei- 
den und  ein  Lumen  offen  lassen,  bald  den  Hohlraum 
vollständig  erfüllen.  In  den  Bläschen  der  traubigen  Drü- 
sen kommen  die  Zellen  in  dreierlei  Formen  vor.  Die 
Einen  haben  ein  Epithelium  aus  schlanken,  konischen 

Keiner DurcbHchnittaiiH  bellen,  welche  sich  von  den  Zellen  des  Cylinderepithe- 
einer  traubigen   Drtlse     .  '  .  .  .... 

des  Duodenum.        lium   nur  darin  unterscheiden,  dass  sie  niedriger  sind, 

dass  sie  gegen  das  festsitzende  untere  Ende  an  Breite 
zunehmen  und  den  Kern  meist  am  unteren  Ende  tragen  (Fig.  38).  So  ver- 
halten sich  ausser  der  Thränendrüse  vorzugsweise  die  kleineren  unter  den 
traubigen  Drüsen  (der  Respirationsorgane,  der  Conjunctiva,  des  Duodenum); 
die  von  einem  solchen  Epithelium  ausgekleideten  Drüsenbläschen  gehören  zu 
den  grossten;  ihr  Lumen  ist  trotz  der  Höhe  der  Epitheliumzellen  weiter,  als 
bei  den  übrigen  traubenformigen  Drüsen. 

In  einer  zweiten  Gruppe  von  Drüsen,  und  diese  bilden  die  Mehrzahl, 
sind  die  Zellen  kuglig,  cubisch  oder  polygonal  und  wenn  sie  auch  in  einer 
auf  die  Wand  des  Drüsenbläschens  senkrechten  Richtung  verlängert  sind,  so 
übei-trifft  doch  der  längste  Durchmesser  die  übrigen  nur  um  Weniges.  Die 
Zellen  sind  körnig  oder  hell ,  die  hellen  meistens  von  grösseren  Dimensionen 
(bis  0,03""",  während  der  Durchmesser  der  körnigen  Zellen  meist  0,01™"*  be- 
trägt) und  wie  gegen  einander  abgeplattet.    Sie  liegen  als  Epithelium  an  der 


1)  Sappe y  nennt  diese  Drüsen  ähren förmig,  glandes  en  epi. 


Driisen, 


C>7 


Fig.  39. 


Wand  des  Drüsenbläschens,  scheinen  sich  aber  auf  Kosten  seines  Lumen 
aasdehnen  zu  können.  Den  Kern  haben  die  kleinen  kömigen  Zellen  im  Cen- 
trum; den  grösseren,  hellen  Zellen  fehlt  er  oder  er 
liegt  (0,006  bis  0,01™«"  im  Durchmesser)  excentrisch 
an  der  der  Basalmembran  zugekehrten  Seite.  Die 
Conturen,  in  welchen  die  Wände  dieser  Zellen  an 
einander  grenzen,  sind  sehr  markirt,  einfach  oder 
doppelt;  sie  verlaufen  gebogen  oder  geradlinig  und 
ertheüeii  der  Wand  des  Drüsenbläschens  ein  charak- 
teristisch geripptes  Ansehen  (Fig.  39).  Die  Zellen  selbst 
fallen  leicht  aus  und  werden  in  Wasser  in  eigenthüm- 
licher  Weise  zerstört,  indem  der  Contur  hier  und  da 
verloren  geht  und  eine  klare  fadenziohende  Substanz 
austritt.  In  Essigsäure  schrumpfen  sie,  werden  dun- 
kel und  ziehen  sich  in  rauhe  Fäden  aus. 


Feiner  Durchdohnitt  auA 
der  Sulimaxillanlrliüe. 


^  ^^j:     .      i'iü    i«> 


Eine  dritte  Art  von 
Drüsenbläschen  (Fig. 
40)  ist  vollständig  er- 
füllt von  einer  feinkör- 
nigen Substanz,  wel- 
che Zellenkerne  ein- 
gestreut enthält  und 
sich  mitunter  in 
Kltimpchen  scheidet, 
deren  jedes  einen  Zel- 
lenkern einschliesst, 
ohne  (loch  gegen  die 
benachbarten  Klümp- 
chen  durch  eine  feste 

Membran    sich   abzu- 
Feiner  l>urclisi-hnitt  einer  in  ^'lirünisaurcr  Kolilüsung  macerir-  .p  .  . 

ten  Parotis  de»  Schafs,  Iheüwcise  ausgcpinselt;  in   den   Scpta     grenzen  (Farotis;. 
der  Drüaenbläschen  liej^en  CapiUar^efHsse,  zum  Theil  noch  mit  Mit  den  aufgezähl - 

Blutkörperchen    gefüllt    und  an  den  cliarakteristischen  längs-       ^^^^    Hesonderheiten 
ovalen   Kernen    crkrnnhar.      Scheinharo    Faserzellen    erweisen  i        •     u 

Hich  durch  den  Zusammenhang  mit  dem  Gefitssnetz  als  des     mikroskopischen 

collabirte  Cappillargcmsse.  Verhaltens  fallen  eini- 

ffermaassen  die  üiitoi*8cliiede  zuBamnien,  welche  sich  aus  der  Behandlung  der 
Drüsen  mit  gewisRen  Reagentien  ergeben.  Macerirt  man  ein  Stück  Parotis 
und  ein  Stück  der  Subiiiaxillar-  oder  Sublingualdrüse  in  Wasser,  so  wird  die 
Flüssigkeit  von  dem  letzteren  schleimig,  von  dem  ersteren  nicht.  Ein  ebenso 
auffallender  Coiitrast  zeigt  sich,  wenn  man  feine  Durchschnitte  der  einen  und 
anderen  Drüse  auf  dem  Objectträger  des  Mikroskops  mit  Essigsäure  zusam- 
menbringt. Während  die  Substanz  der  Parotis  sich  fast  unverändert  erhält, 
schlägt  Essigsäure  die  aus  der  Submaxillardrüse  austretende  Flüssigkeit  in 
Form  eines  faserigen,  dunkeln  Häutchens  nieder,  welches  das  Präparat  ein- 
hüllt und  sich  über  die  Unebenheiten  desselben  hinspannt.  Ich  füge  noch 
hinzu,  dass  in  dünner  Kalilösung  auch  die  Parotis  schleimig  wird  und  dann 
mit  Essigsäure  Häutchen  bildet  und  dass  Maceration  in  Kochsalzlösung  die 
charakteristische  Reaction  der  Submaxillardrüse  gegen  Essigsäure  verhindert. 

6* 
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Die  Essigsäare-Reaction  geht  hauptsächlich,  wenn  nicht  auBschliesslich 
von  den  hellen  Zellen  der  zweiten  unter  den  drei  eben  beschriebenen  For- 
men der  Drüsenbläschen  aus.  Sie  zeigt  sich  nicht  an  den  von  Cylinderef»- 
thelium  bekleideten  Drüsen  (die  blinddarmfSmiigen  mit  eingeschlossen)  und 
nur  in  leisen  Andeutungen  zuweilen  an  Drüsen  mit  ungesonderten  Zellen; 
dagegen  scheint  in  den  Drüsen  mit  kugligen  oder  polygonalen  Zellen  die 
Intensität  der  Gerinnung  durch  Essigsäure  in  geradem  Verhältniss  zur  Zahl 
der  hellen  Zellen  oder  der  Bläschen  zu  stehen,  die  die  oben  erwähnte  ge- 
rippte Gestalt  darbieten. 

Ohne  Zweifel  gehen  die  hellen,  in  Wasser  zerstörbaren,  mit  Essigsäure 
gerinnenden  Zellen  aus  einer  Metamorphose  der  körnigen  Zellen  hervor,  so 
wie  man  die  deutlich  gesonderten  Zellen  als  höhere  Entwicklungsstufen  der 
undeutlich  gesonderten  oder  des  kernhaltigen  kömigen  Drüseninhaltes  zu 
betrachten  um  so  mehr  berechtigt  ist,  da  in  gewissen  Drüsen  (Labdrüsen) 
diese  Stufen  vom  Grunde  der  Drüse  gegen  die  Oberfläche  einander  folgen. 
Es  darf  demnach  nicht  auffallen,  wenn  in  der  Parotis  sich  einzelne  Drüsen- 
bläschen mit  epithelium artigen  Zellen  und  selbst  mit  einem  in  Essigsäure 
gerinnenden  Inhalte  finden  und  wenn  in  einer  Drüse,  wie  die  Glandula  subma- 
xiUaris  oder  subungualis,  bald  viele,  bald  nur  wenige  Bläschen  und  von  den 
Zellen  eines  Bläschens  bald  alle,  bald  nur  einzelne  die  letzte  Umwandlungs- 
stufe erreicht  haben.  Immer  bleibt  die  Tendenz  der  Drüsenzellen ,  auf  die- 
ser oder  jener  Stufe  zu  verharren,  in  anatomischer  Beziehung  charakteristisch 
und  physiologisch  bedeutsam. 

Die  Substanz,  welche  Wasser  fadenziehend  macht  und  mit  Essigsäure 
zu  Häutchen  gerinnt ,  entspricht  dem  Schleimstoff  (Mucin).  Demnach  sind 
auch  die  Drüsen  insbesondere  Schleimdrüsen  zu  nennen,  welche  diesen  Stoff 
in  der  Regel  und  im  gesunden  Zustande  in  ansehnlicher  Menge  liefern,  die 
Drüsen  mit  grossen,  theils  kömigen,  theils  klaren  Epithelialzellen.  Wie  die 
übrigen  traubigen  Drüsen  zu  bezeichnen  und  zu  classificiren  seien,  verdient 
noch  einige  Ueberlegung.  Bisher  ist  darüber  mehr  nach  Vorurtheil  und 
Herkommen,  als  nach  Prüfung  der  physiologischeif  Function  entschieden  wor- 
den. Wo  zugleich  eine  oder  einige  ansehnliche  Drüsen  und  eine  Anzahl 
kleinerer  auf  einer  Schleimhaut  sich  öffnen,  wurde  den  grösseren  Drüsen  eine 
specifische  Secretion,  den  kleineren  das  Geschäft  der  Schleimabsonderung 
zageschrieben ;  so  wurden  beispielsweise  neben  den  Speicheldrüsen  die  Schleim- 
drüsen der  Mundhöhle,  neben  den  Thränendrüsen  die  Schleimdrüsen  der 
Conjunctiva  unterschieden.  Ja  selbst  die  in  den  Ausführungsgang  einer 
grossen  Drüse  direct  und  vereinzelt  mündenden  Drüsenläppchen  werden  ohne 
Weiteres  als  Schleimdrüschen  dieses  Ausführungsgangs  gedeutet  (Gallengangs- 
drüsen). Dieser  Auffassung  liegt  die  veraltete  Vorstellung  zu  Grunde,  dass 
Schleimhäute,  zum  Schutz  und  zur  Befeuchtung,  eines  beständigen  Schleim- 
überzuges bedürfen,  während  doch  längst  der  sogenannte  schleimige  Beleg 
der  zugänglichen  Schleimhäute  als  Epithelium  erkannt  ist  und  ausgedehnte, 
vielfach  exponirte  Schleimhauttractus  nachgewiesen  sind,  welche  ohne  Drüsen 
bestehen  (ich  erinnere  nur  an  Harnblase  und  Vagina).  Es  ist  nicht  abzu- 
sehen, warum  nicht  die  Function  der  grossen  und  kleinen  traubigen  Drüsen 
einer  Schleimhautregion  identisch  sein  sollte,  zumal  die  grossen  mitunter  nur 
aus   dicht  gedrängten  kleinen  Drüsen  zusammengesetzt  sind  (Subungualis); 
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femer  waram  nicht  eine  specifiscbe  Secretion  an  eine  Anzahl  gesonderter 
kleiner  Drüsen  vertheilt  oder  eine  grosse  Drüse  zur  Lieferung  eines  nicht 
specifischen  Secrets  qualificirt  sein  sollte.  Als  ein  solches  nicht  specifisches 
Secret  wäre  das  schleimstoffhaltige  zu  betrachten,  wohl  auch  die  wässerige 
und  nur  mit  den  Salzen  des  Blutes  imprägnirte  Flüssigkeit,  welche  von  der 
Thränendrüse  und  vielleicht  noch  von  anderen  mit  Cylinderepithelium  aus- 
gekleideten Drüsen  abgesondert  wird.  Ob  von  allen,  darüber  muss  die 
chemische  Untersuchung  der  Secrcte  entscheiden,  der  wir  nicht  vorgreifen 
wollen.  Aber  um  diese  unvorgreifliche  Stellung  festzuhalten,  hat  die  Ana- 
tomie den  Namen  Schleimdrüsen  auf  jene  Schleimstoff  ausscheidenden  zu 
beschränken ;  für  die  übrigen  Drüsen ,  deren  Secret  nicht  speciell  untersucht 
ist,  enthalte  irli  mich  jeder  gemeinschaftlichen  Bezeichnung  ausser  der,  die 
sich  auf  die  Form  bezieht,  um  damit  auszudrücken,  dass  die  Frage  nach 
ihrer  physiologischen  Function  offen  bleibt. 

Ich  habe  früher  geglaubt,  dass  die  cytoidcn  Körperchen  (Schleimkörperohen) 
dazu  dienen  könnten,  eine  Klasse  von  Drüsen  zu  charakterisireii ,  die  nur  auf  beson- 
dere Anlässe  und  namentlich  in  Folge  von  Nervenreizung  reichlicher  secernirt  Die 
cytoiden  Körper  deutete  ich  als  Zellen  des  Driiseninhaltes  oder  des  Epithelium, 
welche  die  plötzlich  ergossene  Flüssigkeit  in  einem  unreifen  Zustande  mit  hin- 
wegschwemme; die  eigenthüra liehe  Schrumpfung  und  Zertheilung,  die  der  Kern 
der  cytoiden  Körper  in  Essigsäure  erleidet,  sollte  das  Kennzeichen  mangelhafter 
Entwickelung  sein.  Mindestens  ein  Theil  dieser  Hypothese  hat  sich  später 
als  unhaltbar  erwiesen.  Die  cytoiden  Körper  können  nicht  Jugendzustände  der 
Drüsenzellen  sein,  denn  sie  finden  sich  in  keiner  normal  beschaffenen  traubigen 
Drüse.  Bei  Hunden,  die  ich,  während  sie  frassen,  tödtete  und  gleich  nach  dem 
Tode  untersuchte,  fand  ich  zwar  ira  Schleim  der  Mundhöhle  einzelne  cytoide 
Körperchen,  aber  keines  weder  in  den  Bläschen  noch  in  den  Austührungsgängen 
der  Drüsen  der  Mundhöhle.  Es  gelaug  mir  aber  ebenso  wenig,  die  normalen 
Drüsenzellen  durch  Maceration  in  Wasser  oder  in  verdünnten  sauren  oder  alka- 
lischeu Lösungen  in  cytoide  Körper  umzuwandeln.  So  bleibt  zur  Zeit  die  Her- 
kunft dieser  Elemente  durchaus  räthselhaft  und  sicher  ist  nur,  dass  sie  zur  Un- 
terscheidung der  Drüsen  nicht  verwerthet  werden  können. 


I.     Verdauungsapparat,   Organa  chylificationis. 

Der  Verdauungsapparat  hat  den  Zweck,  die  in  fester  Form  eingeführ- 
ten Nahrungsmittel  zu  verflüssigen  und  den  verflüssigten  sowie  den  an  sich 
flüssigen  eine  Oberfläche  darzubieten,  von  welcher  aus  der  üebergang  in  das 
Gefässsystem  erfolgen  könne. 

In  letzterer  Beziehung  ist  jede  Fläche,  durch  welche  der  Organismus 
mit  äusseren  Medien  in  Berülirung  kömmt,  als  eine  verdauende  im  weitesten 
Sinne  des  Wortes  in  so  fern  anzusehen,  als  durch  jede  Membran  und  jede 
der  festweichen  thierischen  Substanzen  ein  Austausch  der  äusseren  und  der 
Blutflüssigkeit,  also  auch  eine  Imbibition  der  ersteren.  Statt  finden  kann. 
Eine  Membran  aber  ist  hierzu  um  so  geschickter,  je  feiner  die  Oberhaut  und 
die  übrigen,  die  Gefässe  deckenden  Schichten  derselben ;  der  Austausch  wird, 
unter  sonst  gleichen  Verhältnissen,  um  so  mehr  zum  Vortheil  des  Organis- 
mus, in  quantitativer  Beziehung,  ausfallen,  er  wird  um  so  mehr  eine  Stoff- 
aufnahme, je  mehr  unter  denGefässen  einer  Membran  die  Lymphgefasse  über- 
wiegen und  je  freier  der  Zutritt  zu  den  letzteren  ist.    Denn  der  Druck,  unter 
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welchem  das  Blut  in  den  B]utcapillarien  sieht,  begünstigt  unter  allen  Um* 
standen  die  Exsudation,  die  Verminderung  der  in  den  Röhren  enthaltenen 
Flüssigkeitsmenge,  wenn  er  auch  der  Difiusion,  d.  h.  dem  Austausch  gelö- 
ster Substanzen,  nicht  entgegen  wirkt.  Der  Druck  aber,  welcher  auf  den  In- 
halt der  Saugadem  von  aussen  oder  dui-ch  Contraction  ihrer  eigenen  Wan- 
dungen ausgeübt  wird,  fordert  mittelbar  die  Resorption  oder  das  Eindrin- 
gen von  Flüssigkeit,  weil  er  vermöge  der  Klappen  den  Inhalt  in  der  Rich- 
tung zum  Herzen  fortbewegt  und  Raum  für  nachdringende  S&fbe  schaflPi. 

Was  nun  die  Lösung  und  Verflüssigung  der  festen  Nahrungsmittel,  die 
Verdauung  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  betrifft,  so  ist  die  Procedur 
eine  im  Wesentlichen  chemische,  vermittelt  unter  Beihülfe  der  eigenen  Wärme 
des  thierischen  Körpers  durch  Materien,  welche  von  den  Drüsen  des  Ver- 
dauungskanals abgesondert  und  den  Nahruugsstoffen  beigemischt  werden. 
Unterstützt  wird  die  Wirkung  dieser  chemischen  Potenzen  durch  vorberei- 
tende mechanische  Eingriffe,  die  die  Zerkleinerung  und  Durchfeucht ung  der 
Speisen  zum  Zweck  haben.  Die  Functionen  der  Zerkleinerung,  der  Lösung, 
der  Extraction  des  Gelösten  und  der  Ausscheidung  des  Unlöslichen  sind,  wenn 
auch  nicht  scharf  geschieden ,  an  verschiedene  und  einander  folgende  Regio- 
nen des  Verdauungskanals  vertheilt,  welche  sich  auch  anatomisch  gegen  ein- 
ander abgrenzen  und  demnach  als  Abtheilungen  des  Apparats  erscheinen. 
Das  Resultat  der  Veränderungen,  welche  die  Speisen  erleiden,  indem  sie  durch 
diese  Abtheilungen  successiv  hindurch  bewegt  werden,  drückt  sich  in  der  Um- 
wandlung derselben  in  Excremente  aus.  Doch  enthalten  die  Excremente 
neben  den  unbewältigten  Resten  der  Nahrung  auch  noch  Niederschläge  aus 
den  zum  Beliufe  der  Verdauung  zugesetzten  Säften;  ja  aus  dem  Einen  dieser 
Säfte,  der  Galle,  stammen  Substanzen,  welche  gar  nicht  der  Verdauung  wegen 
in  den  Darm  abgesetzt  zu  werden,  sondern  nur  die  Gelegenheit  zu  benutzen 
Bcheinen,  um  als  sogenannte  Endproducte  des  Stoffwandels  aus  dem  Organis- 
mus auszuscheiden.    Als  solche  gelten  die  färbenden  Bestandtheile  der  Galle- 

iiiidhöhic.  Die    erste    vorbereitende  Abtheilung   des    Verdauungsapparates,    die 

Mundhöhle,  beginnt  mit  der  Mundöffnung  und  ist  durch  die  hinter  den 
Lippen  in  vorwärts  convexem  Bogen  aufrecht  gestellten  Kinnladen  in  den  Vor- 
hof, Veslibulum  oris^),  und  die  eigentliche  Mundhöhle  «),  Ca  tum  orilfj  v 
geschieden  (Fig.  41).  In  beide  ergiessen  mittelst  längerer  oder  kürzerer 
Ausführungsgänge  grössere  und  kleinere  Drüsen  ein  theils  wässeriges,  theils 
schleimiges  Secret.  Den  Boden  der  Mundhöhle  nimmt  die  Zunge,  Lingua^ 
ein,  eine  von  Muskeln  ausgefüllte  Falte  der  Schleimhaut,  welche  die  drei- 
fache Aufgabe  hat,  sowohl  als  Tast-,  wie  als  Geschmacksorgan  die  Nahrungs- 
stoffe zu  prüfen  uud  als  Bewegungsorgan  beim  Kauen  und  Schlingen  mitzu- 
wirken. 

i^chiuiKi.  Die  Mundhöhle  ist  eine  im   medianen  und  frontalen  Durchschnitt  auf- 

wärts convexe,  platte  Lücke,  mit  der  längsten  Axe  sagittal  gerichtet;  unter 
rechtem  Winkel  vereinigt  sie  sich  mit  dem  Schlünde,  einem  mit  der  läng- 
sten Axe  vertical  gestellten  Kanal,  der,  als  Leitungsrohr  von  der  Mund-  zur 
Magenhöhle,  eben  sowohl  der  ersten,  wie  der  zweiten  Abtheilung  des  Ver- 


*)  Catwn  buccaU.     C.  oria  ext,  BackcnhÖhlc.    Vordere  Mundhöhle  Hyrtl.     *)  Hintere 
Mundhöhle  Hjrtl. 
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daaungsapparats  zugezählt  werden  darf.  Der  Schlund  reicht  mit  den  hinte- 
ren und  den  seitlichen  Wänden  an  die  Schädelbasis  hinauf  und  überragt 
demnach  mit  einem  blinden  oberen  Ende  die  Einmündung  der  Mundhöhle. 
Die  vordere  Wand  dieses  blinden  Endes  ist  von  den  Choanen,  den  hinteren 
Mündungen  der  Nasenhöhle  (Fig.  41,  Cn),  durchbrochen;  an  der  Seiten  wand 
findet  sich  hoch  oben  jederseits  die  Mündung  der  Tube  (T);  unterhalb 
der  Communicationsöflnung  mit  der  Mundhöhle  und  hinter  der  Zunge 
liegt  in  der  vorderen  Wand  des  Schlundes  und  in  der  Mediunebeue  der  Ein- 
gang in  den  Respirationsapparat,  OsHWH  pharifUgeum  laryngis.  Der 
obere  Theil  des  Schlundes  bis  zu  dieser  Stelle  begrenzt  eine  weite,  im  Hori- 
zontalschnitt  vorwärts  concave  Spalte;  man  bezeichnet  die  Spalte  mit  dem 
Namen  Rachenhöhle  ^)  und  die  Gesammthcit  ihrer  Wände  mit  dem  Namen 
Schlundkopf,  Phai'ynx;  der  übrige,  engere,  im  ausgedehnten  Zustande 
fast  gleichförmig  cylindrische,  dicht  vor  der  Wirbelsäule  durch  die  Brusthöhle 
herabsteigende  Theil  des  Schlundes  heisst  Speiseröhre,  Oesophagus. 

Magen.  Durch  die  nach  ihm   benannte  Spalte   des  Zwerchfells  (Dph)  tritt  der 

Oesophagus  in  die  Bauchhöhle  und  öffnet  sich  durch  die  Cardia,  rasch  trich- 
terförmig erweitert,  in  den  Magen,  VetUricaifts.  Dieser  stellt  für  sich 
allein  die  zweite  Abt h eilung  des  Verdauuugsapparates  dar,  deren  Haupt- 
aufgabe die  Lösung  der  festen  Nahrungsmittel,  insbesondere  der  Eiweisskör- 
per  ist.  Es  ist  ein  Schlauch  von  birnförmiger,  im  sagittalen  Durchschnitte 
fast  kreisförmiger  Gestalt,  mit  dem  längsten  Durchmesser  tran8vei*sa],  mit  dem 
stumpfen  Ende  rechts  gerichtet;  es  stellen  sich  demnach  die  Läugsaxen  des 
Oesophagus  und  Magens  rechtwinklig  zu  einander  und  indem  der  Oesopha- 
gus ungefähr  auf  die  Mitte  des  oberen  Randes  des  Magens  trifft,  weicht  das 
stumpfe  Ende  des  letzteren  jenseits  der  Einmündung  des  Oesophagus  oder 
der  sogenannten  Cardia  blindsackförmig  nach  rechts  autf. 

knndArm.  Aus   dem    Spitzen  und  aufwärts   gekehrten  Ende  des  Magens  geht  die 

dritte  Abtheilung  des  Verdauungsapparates  hervor,  der  Dünndarm,  ein  lan- 
ges, cylindrisches,  sehr  allmählig  verjüngtes  oder  sehr  langgestreckt  trichter- 
förmiges Rohr,  welches  in  zahlreichen  Windungen  die  Bauchhöhle  durch- 
zieht. Es  ist  der  Theil  des  Verdauungsapparats,  der  wesentlich  für  die  Re- 
sorption des  Gelösten,  für  die  Aufnahme  des  Chylus,  eingerichtet  ist,  wenn- 
gleich die  Processe,  durch  welche  die  Nahrungsstofl'e  gelöst  und  zur  Aufsau- 
gung vorbereitet  werden,  mit  dem  Uebertritte  derselben  aus  dem  Magen  in 
den  Darm  noch  nicht  ihr  Ende  erreichen.  Die  chemische  Operation ,  welche 
mit  dem  Inhalte  des  Dünndarms  vorgenommen  wird,  lässt  sich  am  besten 
dem  sogenannten  Auswaschen  oder  Aussüssen  vergleichen;  die  auf  dem  Fil- 
trum  befindliche  Substanz  wird  durch  immer  neue  flüssige  Zusätze  erschöpft. 
Ein  wesentlicher  Unterschied  besteht  nur  darin,  dass  aus  dem  Filtrum  selbst, 
welches  hier  die  Darmwand  ist,  auch  ein  Theil  der  zum  Auswaschen  dienen- 
den Flüssigkeiten  hervordringt  und  dass  die  Gesammtheit  dieser  Flüssigkei- 
ten nicht  nur  einfach  lösend,  sondern  auch  chemisch  alterirend,  mechanisch 
emulsirend  und  zugleich  noch  auf  eine  unbekannte  Weise  fördernd  für  das 


^)  Fauces.  HyrtI  tbeilt  die  Rachenhöhle  in  ein  Carum  phai-yngo-iKuale  (foivtix  pfuiryn- 
gis)  und  pharyngo-laryiigeum  Die  Grenze  zwiHchen  beiden  ftillt  in  die  Verlängerung  des 
Gaumens.  Tourtual  (über  den  Bau  des  menschlichen  Schlund-  und  Kehlkopfes.  Leipzig 
1846.  8.  S.  42)  unterscheidet  eine  Pars  nasali»^  oraUs  und  laryngea  pharyngis. 


Verdauungsapparat  78 

Eindringen  des  DarminhaltB  in  die  Saagadern  wirkt.  liOtzteree  gilt  mit  Be- 
zug auf  die  GaUe,  deren  Beihülfe  zur  FettreBorption  ebenso  unbestreitbar, 
als  rftthselhaft  ist. 

Der  Dünndarm  grenzt  sich  gegen  den  Magen  scharf  ab  durch  einen 
in  das  Lumen  der  Communicationsöffnung,  des  Py/orfiif,  vorspringenden, 
muskulösen,  ringförmigen  Wulst,  Valvula  pylori,  welcher  während  der  Thä- 
tigkeit  des  Magens  in  Zusammenziehung  verharrt  und  dem  Austritte  gröbe- 
rer Partikeln  aus  demselben  einen  freilich  nicht  unüberwindlichen  Wider- 
stand entgegensetzt.  Ebenso  bestimmt  ist  das  untere  Ende  des  Dünn- 
darms durch  eine  zweilippige  Klappe,  Valvula  coli,  von  der  folgenden  Ab- 
theilung des  Verdauungsapparats,  dem  Dickdarm,  geschieden,  dem  es  in  der 
rechten  Leistengegend  sich  einfügt.  Den  Dünndarm  trennt  man,  mit  Bezug 
auf  seine  Lage,  in  zwei  Unterubtheiluugeu.  Die  erste  Unterabtheilung,  das 
Duodenum  y  ist  als  eine  hufeisenförmige,  mit  der  Gonvexität  rechts  gewendete 
Schlinge  fest  an  die  hintere  ßauchwand  angeheftet,  der  übrige  Theil  des 
Dünndarms  dagegen,  der  Dünndarm  im  engeren  Sinne,  üejimo-ileum 
Cr  UV.  ^),  an  einem  Mesenterium  frei  beweglich  aufgehängt,  so  dass  er  in 
mannichfaltigen  und  veränderlichen  Windungen  die  Unterleibshöhle  ausfüllt, 
sich  an  deren  Vorder-  und  Seitenwaiid  hinzieht  und  in  die  Lücken  zwisclieii 
den  Beckenorganen  hineinsenkt.  Die  innere  Oberfläche  zeigt  in  verschiede- 
nen Theilen  des  Dünndarms  mancherlei  Verschiedenheiten.  Von  der  ersten 
Krümmung  des  Duodenum  an  ist  sie  in  quere  Falten  gelegt,  die  nach  unten 
allmählig  verstreichen;  die  eigentlichen  Organe  der  Resorption,  die  Zotten, 
welche  der  Schleimhautoberfläche  ein  sammtartiges  Ansehen  geben,  nehmen 
an  Höhe  und  Gedrängtheit  ab  und  schwinden  allmählig  in  dem  Maasse,  als 
der  Darminhalt  beim  Vorrücken  ärmer  an  aufsaugbaren  Stoffen  wird.  So  ist 
also  das  Ende  des  Dünndarms  von  dem  oberen  Theil  desselben  hinreichend 
durch  Falten-  und  Zottenlosigkeit  unterschieden.  Aber  der  Uebergang  aus 
der  einen  Form  in  die  andere  erfolgt  so  allmählig,  dass  sich  darauf  eine  Ein- 
theilung  des  Darmrohrs  nicht  gründen  lässt  ^).  Durch  eigenthümliche  Drü- 
senformen ist  die  obere  Hälfte  des  Duodenum  und  eine  Strecke  des  Dünn- 
darms vom  unteren  Ende  aufwärts  ausgezeichnet,  doch  kommen  diese  bei  der 
Benennung  der  Regionen  des  Dünndarms  nichts  in  Betracht. 

In  den  mittleren,  verticalen  Theil  des  Duodenum  münden  auf  der  hinte-  Leber, 
ren  Wand,  gewöhnlich  mit  einer  gemeinschaftlichen  Oeflhung,  die  Ausfüh-  '•"*'"•■• 
rungsgänge  der  beiden  grossen,  ausserhalb  der  Darmwände  gelegenen  Drü- 
sen de»  Verdauungsapparats,  der  Leber,  ^epai',  und  der  Bauchspeicheldrüse, 
Pancreas,  Die  Leber  erfüllt  in  der  rechten  Körperhälfte  bis  über  die  Me- 
dianebene hinaus  den  vom  Zwerchfell  überwölbten  Raum ;  das  Pancreas  ist  ein 
zungenförmiger ,  mit  den  Flächen  frontal,  mit  der  Spitze  links  gerichteter 
Körper,  dessen  kolbiges  Ende  von  der  Duodenumschlinge  umfasst  wird. 

Der  Dickdarm,  die  vierte  und  letzte  Abtheilung  des  Verdauungsappa- Dickd«nu. 
rates,  nimmt  den  Inhalt  des  Dünndarms  auf,  um   ihn  in  Excremente  umzu- 
wandeln und  zur  Ausleerung  vorzubereiten.     Auch  hier  findet,  wie  aus  dem 

^)  Intestinum  mesenteruiU.   Middcldo  rpf.  ^)  Die    alt  hergebrachte  Trennung   des 

eigentlichen  DUnndarmf)  in  eine  obere  faltige  und  eine  untere  glatte  Partie,  in  Jej'unum 
und  Ileum^  ist  deshalb  allgemein  aufgegeben  und  die  Namen  werden  nur  noch  benutzt,  um 
ganz  ongefihr  das  Endstück  des  DUnudarms  im  Gegensatz  zum  übrigen  zu  bezeichnen. 
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ficirt,  die  YerdanimgBSchleimhaut  bis  zum  After.  Die  der  Schleimhaut  eigen- 
MtucuiosA.  thümliche  Muskelschichte  wurde  bereits  oben  (S.  47)  beschrieben.  Die  Mus- 
kelhaut besteht  längs  des  ganzen  Darmkanals  aus  einer  äusseren,  schwäche- 
ren, longitudinalen  und  einer  inneren  stärkeren  Ringfaserschichte,  deren 
regelmässige  Anordnung  nur  durch  die  Richtungsänderungen  des  Rohrs  am 
Pharynx,  Magen  und  Cuecum  einige  Störung  erleidet.  Bis  zum  Brustiheil 
des  Oesophagus  und  um  die  Aftermündung  ist  die  Muskulatur  animalisch, 
in  dem  dazwischen  gelegenen  Theil  des  Tractus  organisch. 
Serosa.  Bis  zum  Eintritt  in  die  Bauchhöhle  ist  der  Verdauungskanal  durch  Bin- 

degewebe an  die  benachbarten  Theile  wenig  beweglich  angeheftet;  ebenso 
ist  nach  dem  Austritt  aus  der  Bauchhöhle  das  Ende  desselben  im  unteren 
Becken  an  das  Kreuzbein  und  die  Genitalien,  beim  Manne  auch  an  die  hin- 
tere Wand  der  Harnblase  befestigt.  Der  Bauchhöhlentheil  des  Verdauungs- 
kanals  ist  stellenweise  einseitig,  stellenweise  in  seinem  ganzen  Umfange  von 
seröser  Haut  überzogen  und  im  letzteren  Falle  an  kürzeren  oder  längeren 
Mesenterien  aufgehängt,  was  für  die  einzelnen  Regionen  ein  sehr  verschiede- 
nes Maass  der  Beweglichkeit  und  Verschiebbarkeit  bedingt.  Am  festesten 
liegt  hinter  einem  nur  die  Vorderfläche  streifenden  Ueberzug  der  Serosa  das 
Duodenum;  an  dem  grösseren  Theil  ihres  Umfanges  serös  bekleidet  und  nur 
an  einem  schmalen  Streifen  der  hinteren  Fläche  bindegewebig  mit  der  Um- 
gebung verbunden  sind  das  rechte  und  linke  Colon  bis  an  die  Flexura  sigmoi- 
dea  und  der  Anfang  des  Rectum;  ringsum  von  Serosa  umsclilossen,  aber  nur 
mit  einer  Spur  von  Mesenterium  versehen,  ist  das  Coecuni  mit  dem  Wurm- 
fortsatz. Der  Magen,  die  Flexura  sigmoidea  und  der  Dünndarm  mit  Aus- 
schluss des  Duodenum  besitzen  Mesenterien,  die  in  der  aufgezählten  Rei- 
henfolge an  Länge  zunehmen.  Das  quere  Colon  hat  ein  kürzeres  Mesen- 
terium, als  der  Dünndarm,  gewinnt  aber  an  Freiheit  der  Bewegung  dadurch, 
dass  dies  Mesenterium  am  Magenrande,  also  an  einem  beweglichen  Theil  und 
erst  durch  Vermittelung  des  Magens  an  der  Unterleibswand  festsitzt. 
Dimeii-  Die  Länge  des  Verdauungskanals  beträgt  beim   erwachsenen  Menschen 

"  **"*^"'  ungefähr  30  Fuss  (das  Fünf-  bis  Sechsfache  der  Körperlänge) :  davon  kommen 
etwa  Vs  Auf  den  Dünndarm.  Es  finden  sich  aber  beträchtliche  Schwankungen, 
welche  hauptsächlich  durch  Schwankungen  in  den  Längendimensionen  des 
eigentlichen  Darms  hervorgebracht  werden.  Der  Dünndarm  (ohne  Duodenum) 
misst  meistens  17  bis  19',  kann  aber  eine  Länge  von  26'  und  sogar  34' 
(M.  J.  Weber)  erreichen  und  hatte  in  einzelnen  Fällen  nur  7  und  8'  (Cru- 
veilhier);  der  Dickdarm  hat  zwischen  SVs  und  12',  meistens  4  bis  5'  Länge; 
davon  kommen  auf  das  Coecum  2",  auf  das  Rectum  6".  Der  Oesophagus  ist  8 
bis  9",  der  Magen,  je  nach  der  Ausdehnung,  8  bis  12",  der  Wurmfortsatz  2  bis 
3"  lang.  Der  Durchmesser  des  ausgedehnten  Dünndarms  beträgt  am  oberen 
Ende  15'",  am  unteren  10'",  der  Durchmesser  des  Colon  l>/2  bis  2". 

Sehr  veränderlich  ist  die  Länge  und  Form  des  Coecum  und  des  Wurmfort- 
satzes. Die  Länge  des  Coecum  schwankt  zwischen  1  und  4",  es  verengt  sich  zu- 
weilen trichteriörmig  und  ganz  allmählig  zum  Wurmfortsätze,  wie  dies  beim 
Foetus  normal  ist.  Der  Wurmfortsatz,  der  gewöhnlich  gegen  das  Becken  hinab- 
hängt, kann  mit  seinem  blinden  Ende  hinter  dem  Colon  gerade  aufwärts  gerich- 
tet sein;  er  kann,  statt  in  die  hintere  und  untere,  in  die  vordere  Wand  des 
Coecum  einmünden.  Seine  Länge  sinkt  auf  ^1^*  und  steigt  bis  auf  8";  selten  fehlt 
er  vollständig  oder  ist  auf  ein  Höckerchen  reducirt.    Bei  gehöriger  Länge  ist 


Mund-  und  Rachenhöhle.  77 

er  entweder  gerade,  oder  wellen-  und  selbst  «piralförmig  gekrümmt.  Erreicht 
das  Colon  transversum  eine  ungewöhnliche  Länge,  so  hängt  es,  da  sein  Anfangs- 
und Endpunkt  befestigt  sind,  bogenförmig,  oft  bis  in  das  untere  Becken,  herab. 
Eine  abnorm  verlängerte  P'lexura  sigmoidea  steigt  dagegen  in  der  Bauchhöhle 
auf,  verdrängt  den  Dünndarm  und  kann  bis  an  das  Coecum  und  bis  in  die  Nähe 
des  Magens  reichen. 

Ein  eigentlicher  Geschlechtsunterschied  des  Verdauungsapparates  besteht 
nicht,  wenn  man  die  Einwirkungen  der  Lebensweise,  insbesondere  die  grössere 
Nüchternheit  des  weiblichen  Geschlechts  und  die  Gewohnheit  desselben ,  häufi- 
gere und  kleinere  Mahlzeiten  eu  halten,  in  Anschlag  bringt,  genügende  Gründe, 
um  das  Uebergewicht  der  Dimensionen  des  männlichen  Magens  zu  erklären. 
Beim  Neugeborenen  hat  der  Darm  etwa  das  Sieben-  bis  Achtfache  der  Körperlänge, 
was  vielleicht  nur  Folge  der  relativ  geringen  Länge  der  unteren  Extremitäten 
ist.  Der  Dünndarm  ist  im  Vergleich  zum  Dickdarm  beim  Neugeborenen  etwas 
länger,  als  beim  Erwachsenen  (Huschke).  In  Bezug  auf  die  Weite  stehen 
die  beiden  Hauptabtheilungen  des  Darms  beim  Neugeborenen  einander  näher. 


a.    Mund-   und   Raclienhölile. 
1.    Form  und  Begrenzung. 

Den  Eingang  in  die  Mundhöhle  umschliessen  zwei  starke  Hautfalten,  die  Mond-  on 
Lippen,  Lfihia^  im -ruhenden  Zustande  einander  in  einer  Querspalte  berührend,     hAhie. 
die  sich   durch  die  Bewegungen  der  Lippen  und  Kiefer  in  bekannter  Weise 
öffnet  und  mannichfaltig  formt.    Die  Querspalte  ist  von  oben  her  eingebogen, 
durch  einen  medianen  Vorsprung  der  Oberlippe,  welcher  der  Breite  einer  von 
der  Nasenscheidewand  zur  Oberlippe  herablaufenden  seichten  Rinne,  des  Phil-    v 
trum,  entspricht.    Die  Oberlippe  ist  aufwärts  durch  die  Nase,  die  Unterlippe 
abwärts  durch  eine  Querfurche,  Sulcus  mento labialis,  abgegrenzt,  die  der 
Vorspung  des  Kinnes  erzeugt.     Die  seitliche  Vereinigung  der  Lippen,  Mund- 
winkel, Commissura  labiorum,  stösst  an  die  Fui'che,  Sulcus  nasolabialis, 
welche  vom  Nasenflügel   zum  Kinn  herabzieht  und  ihren   Ursprung  der  Ein- 
pflanzung oberflächlicher  Gesichtsmuskeln  in  die  Haut  verdankt. 

Zwischen  der  Cutis  und  Mucosa  der  Lippen  liegen  in  zwei   gesonderten 
Schichten  aussen  und  fest  mit  der  Cutis  verwachsen  die  Bündel  des  M.  sphincter 
oris,  innen  die   Schleimdrüsen.     In   die   Schleimdrüsenschichte   ist    die  Art.    v- 
coronaria  eingebettet. 

Von  der  Gestalt  der  Mundhöhle  suchen  wir  eine  Anschauung  da- 
durch zu  gewinnen,  dass  wir  den  Verlauf  der  Schleimhaut  successiv  an  der 
oberen  und  unteren  Wand  nnd  an  den  symmetrischen  Seitenwänden  ver- 
folgen. 

Vom  Rande  der  Oberlippe  geht,  als  innere  Platte  derselben,  die  Schleim-  Obere 
haut  aufwärts,  um  sich  über  dem  Alveolarrande  an  den  Oberkiefer  anzulegen 
und  dann  an  der  äusseren  Fläche  dieses  Knochens  wieder  abwärts  zu  ver- 
laufen (vgl.  Fig.  48).  Der  Umschlag  erfolgt  unter  einem,  bei  geschlosse- 
nem Munde  sehr  spitzen  Winkel,  der  aber  durch  Abziehen  der  Lippe  ver- 
grössert  und  ausgerundet  werden  kann,  um  so  mehr,  als  die  Schleimhaut 
anfangs  nur  locker  und  erst  in  der  Nähe  des  Kieferrandes  fester  mit  dem 
Knochen  verbunden  ist.     Dabei  spannt  sich  zwischen  Kiefer  und  Lippe  eine 


Wand. 


78 


Mund-  und  Rachenhöhle. 


mediane,  mit  scharfem  Rande  abw&rts  schauende  Falte,  das  Oberlippen- 
bändchen,  Frcnulum  hibii  sup.  Von  der  äusseren  Fläche  des  Kiefers  auf  die 
innere  übergehend,  bildet  beim  Neugeborenen  die  Schleimhaut  selbst  die  platte 

Kaufläche;  nach  dem 
^'»g-  43.  Durchbrach  der 

Zähne  legt  sie  sich  als 
Zahnfleisch,  Grffi- 
giva,  fest  an  die  Kro- 
nen der  Zähne  an;  sie 
überzieht  dieselben 
eine  kurze  Strecke 
weit  jenseits  des 
AWeolarrandes ,  wei- 
ter an  den  Flächen, 
die  die  Zähne  einan- 
der zuwenden,  als  an 
der  äusseren  und  in- 
neren Fläche,  so  dass 
der  freie  Rand  des 
Zahnfleischs  an  jedem 
Zahn  eine  concave, 
im  Ganzen  betrach- 
tet eine  festonnirte 
Linie  darstellt.  Der 
Rand  des  Zahnfleischs 
ist  fein  zugeschärft, 
seine   der  Zahnkrone 

anliegende  Fläche 
setzt  sich  mit  der  den 
Alveolus    auskleiden- 
den ßeinhaut  in  Ver- 
bindung. 

Von  der  inneren 
Fläche  des  Zahnfort- 
satzes erstreckt  sich 
die  Schleimhaut  längs  dem  knöchernen  Gaumen.  Sie  haftet  fest  an  demselben 
und  folgt  seiner  Wölbung,  jedoch  in  einem  auf  dem  Medianschnitt  steileren  Bo- 
gen, so  dass,  während  die  knöcherne  Grundlage  des  Gaumens  sich  von  vorn  nach 
hinten  zuschärft,  die  Mächtigkeit  der  Schleimhaut  oder  vielmehr  der  submu- 
kösen, drüsenhaltigen  Schichte  allmählig  wächst.  Die  Schleimhaut  setzt  sich 
sodann  in  gleichmässiger  Krümmung  über  den  hinteren  Rand  des  knöchernen 
Gaumens  hinaus  rück-  und  abwärts  fort;  indem  sie  etwa  der  Mitte  des  Kör- 
I)er8  des  Epistropheus  gegenüber  unter  einem  spitzen  Winkel  um])iegt  und 
gegen  den  Boden  d^  Nasenhöhle  zurückkehrt,  bildet  sie  eine  Falte ,  d  a  s 
Gaumensegel,  Velum  palalinnni^\  die  mit  von  hinten  nach  vom  zuneh- 
mender Mächtigkeit  in  der  Flucht  des  harten  Gaumens  Muskel-  und  Drüsen- 


MfHlianschnitt  des  Kopfs  links  neben  der  Nanenscheidewand. 
Vc^,  Vc^  crftter,  zweiter  Halswirbel.  Vp  Yeluin  palatinum. 
E  Kpiglottis.  1  Mündung  der  Tuba,  2  Zungenbein,  3  Cart. 
thyreoidoa,  4  M.  arytaenoideu»,  5  Platte  der  Cart.  critoidea, 
6  Pharynx. 


')  Palatum  mofle  «.  mobile  k,  pemMum.  Gaumen  Vorhang. 
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gewebe  einschliesst  (Fig.  43).  Der  in  den  Medianscbnüt  fallende  Theil  des 
Ganmensegels  ist  die  üvtda  ^) ;  in  der  Flächenansicht  erweist  sie  sich  als 
ein  medianer  Vorsprang  zwischen  zwei  symmetrischen,  scharfrandigen  Ein- 
biegungen (Fig.  45,  6).  Eine  Anhäufung  von  elastischem  Gewebe  an  ihrer 
unteren  (vorderen)  Fläche  bewirkt,  dass  sie,  sich  selbst  überlassen,  hakenför- 
mig vorwärts  gekrümmt  ist  und  diese  Krümmung  auch  in  der  Leiche  behält. 
Die  Schleimhaut  des  Gaumens  ist  im  Allgemeinen  glatt ;  nur  dicht  hinter  den 
Zähnen  verlaufen  einige  dem  Kieferrande  parallele  Wülste  oder  Falten.  Sie 
sind  in  der  Mittellinie  unterbrochen  durch  einen  flachen  Hügel  von  bimför- 
miger  Gestalt,  welcher  schmal  zwischen  den  mittelsten  Schneidezähnen  be- 
ginnt und  sich  alsbald  hinter  denselben  kreisförmig  ausbreitet.  Im  Mittel- 
punkt dieses  Kreises,  etwa  4^^  vom  Rande  des  Zahnfleischs  entfernt,  findet 
sich  zuweilen  eine  sehr  feine,  punktförmige  Oeflhung,  die  einer  Einstülpung 
der  Schleimhaut  in  den  Can.  incisivus  entspricht;  sie  ist  nicht  häufiger  bei 
Neugebornen,  als  bei  Erwachsenen.  Der  übrige  Theil  der  Medianlinie  oder 
Raphe  des  harten  Gaumens  ^)  ist  zuweilen  leicht  gewölbt,  zuweilen,  nament- 
lich in  der  vorderen  Hälfte,  leicht  rinnenförmig  vertieft;  häufig  ist  er  ganz 
eben  und  nur  durch  hellere  Färbung,  Folge  geringeren  Gefassreichthums, 
ausgezeichnet.  * 

Der  Weg,  welchen  die  Schleimhaut  vom  Rande  der  Unterlippe  aus  Untere 
über  den  Zahnrand  des  Unterkiefers  bis  zu  dessen  innerer  Fläche  zurücklegt, 
entspricht  genau  und  mit  Beziehung  auf  eine  horizontale  Ebene  symmetrisch 
dem  Verlaufe  der  Schleimhaut  an  der  oberen  Wand  der  Mundhöhle.  So  ist 
auch  die  Unterlippe  durch  eine  mediane  Falte,  das  Unterlippenbändchen, 
Frenülum  lahii  hif.,  an  das  Zahnfleisch  befestigt  Vom  inneren  Kiefer- 
rande zieht  sich  die  Schleimhaut  über  die  Drüsen  dieser  Gegend  schräg  rück- 
und  abwärts,  wendet  sich  dann  in  der  gleichen  Richtung  wieder  nach  vom 
bis  zu  den  Zähnen  und  kehrt  unter  einem  minder  spitzen  Winkel  abermals 
zurück,  um  in  einem  der  Concavität  des  Gaumens  parallelen  Bogen  über  die 
Muskulatur  des  Bodens  der  Mundhöhle  wegzugehen.  Diese  Wölbung  des 
Bodens  der  Mundhöhle,  die  sich  auch  an  den  Seitenrändern  durch  eine  tiefe 
Rinne  gegen  das  Zahnfleisch  absetzt,  ist  die  Zunge,  lAnifua,  Der  vordere, 
den  Vorderzähnen  anliegende  Theil  der  Falte  heisst  die  Zungenspitze, 
Apex  hngHae\  die  obere  Fläche  der  Zungenspitze  geht  continuirlich  in  den 
Zungenrücken  über.  Dieser  berühi*t  bei  geschlossenem  Munde  den  Gau- 
men überall,  ausgenommen  im  Bereich  einer  medianen  und  der  Medianebene 
parallel  verlaufenden  seichten  Rinne  des  Zungenrückens  (Fig.  44);  er  reicht 
aber  über  den  Rand  des  Gaumensegels  hinaus  rück-  oder  vielmehr  abwärts 
bis  zu  gleicher  Höhe  mit  dem  unteren  Rande  des  dritten  Halswirbelkörpers 
(oder  des  Unterkiefers  oder  des  Zungenbeins).  Der  an  dem  Gaumen  anlie- 
gende Theil  des  Zungenrückens  ist  mit  vorragenden  grösseren  und  kleineren 
Papillen  besetzt  und  daher  rauh,  zottig.  Er  grenzt  sich  gegen  den  hinteren, 
glatteren  Theil  durch  eine  in  jeder  Zungenhälfte  median -rückwärts  verlau- 
fende Linie  ab;  an  dem  Vereinigungspunkte  dieser  Linien,  also  am  Scheitel 
des  von  ihnen  eingeschlossenen  Winkels  findet  sich  meist  eine  flache  oder  tiefe 
Grube,  Foramen  coecum-*),  die  von  der  Spitze  der  Uvula  berührt  wird  und 


i)  Gargare4m,  Staphyle.  Zäpfchen.  LueUt.  ^)  Suiura cutanea aut.      3)/".  c.  Morgagni  aut. 
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in  der  That  zur  Aufnahme  derselben  bestimmt  scheint  Der  glatte,  d.  h. 
papiUenfreie  Theil  des  Zungenrückens  ist  drüsig,  ausgezeichnet  durch  zahl- 
reiche platte   Hügelchen,  in   deren   Centrum  sich  punktförmige  Oeffinungen 


Fip.  44. 


;■--    / 
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zeigen.  An  den  hinter^ 
sten  Theil  des  Zungenrü- 
ckens  schliesst  sich  eine 
breite,  platte,  von  einem 
Knorpel  ausgefällte  Falte 
der  Schleimhaut ,  der 
Kehldecke],  EpigloitU 
(Figur  43),  deren  halb- 
mondförmiger freier 
Rand  im  Zustande  der 
Ruhe  in  einer  frontalen 
oder  gar  mit  dem  oberen 
Rande  vorwärts  geneig- 
ten Ebene  liegt  und  sich 
der  Spitze  der  Uvula  bis 
auf  wenige  Linien  nä- 
hert. Von  den  Flächen 
der  Epiglottis  ist  die 
obere,  vorwärts  schauen- 
de, dem  hinteren  Theil 
des  Zungenrückens  mehr 
oder  weniger  genähert 
und  parallel ;  die  untere 
oder  hintere  setzt  sich 
abwärts  in  die  vordere  Wand  des   Kehlkopfs  fort. 

Beim  üebergang  vom  Unterkiefer  auf  die  untere  Fläche  der  Zungen- 
spitze, sowie  vom  Zungenrücken  auf  die  Epiglottis  finden  sich  ähnliche  mediane 
Schleimhautfalten,  wie  zwischen  Lippen  und  Kiefer,  das  Frenulum  linguae 
und  Frenulum  epiglottidis ').  Zu  beiden  Seiten  des  Frenulum  linguae 
liegen  die  dem  Kieferraud  parallelen  Wülste,  auf  welchen  die  grossen  trau- 
bigen Drüsen  der  Unterkiefergegend  ausm ünden ,  Garunculae  sublin- 
guales. 

An  den  Seiten  wänden  der  Mundhöhle  hat  die  Schleimhaut,  indem  sie 
die  Verbindung  der  oberen  mit  der  unteren  Wand  vermittelt,  einen  in  ver- 
schiedenen Tiefen  sehr  verschiedenen  Verlauf.  Im  Allgemeinen  schlägt  sie 
sich  vom  Mundwinkel  an  einwärts,  parallel  der  Kieferwölbung,  zuerst  den  M. 
buccinator,  dann  jenseits  der  Zähne  den  Proc.  coronoideus  des  Unterkiefers 
bekleidend,  um  zuletzt  vor  den  Wirbelkörpem  in  die  hintere  Wand  des 
Schlundes  überzugehen.  An  der  Stelle  aber,  wo  von  oben  das  Gaumensegel 
in  die  Mundhöhle  hinabragt,  springen  auch  die  Seiten  wände  coulissenförmig 
vor  in  Form  je  zweier  aufwärts  gegen  den  Rand  des  Gaumensegels  spitz- 
winklig convergirender  Schleimhautfalten,  der  sogenannten  Gaumenbogen. 
Der  vordere  Bogen,  Arcus  glossopalatinus  (Fig.  45, 10)  *),  verbindet  den 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durch  den  zweiten  Backzahn. 

1  Orbita,    2  Sinus  maxillaris,   3  Unterkiefer,    4  Gland. 

sublingualis,  5  M.  temporalis. 


^)  Liff.   glosso-ejnglotticum.     Frenulum  linguae  posterius.         ^)  Are.  palatoghssus. 
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Rand  des  GaumenBegels  mit  dem  hinteren  Tbeil  des  seitlichen  Zungenrandes; 
der  hintere  Gaumenbogen,  Arcus  pharyngopalatinus  (Fig.  45,  8)  ')  geht 
vom  Rande  des  Gaumensegels  rück-  und  abwärts  zum  Schlund ;  in  gleicher  Höhe 

Fig.  46. 


Ansicht  der  Mandhöhle,  nachdem  durch  einen  frontalen  Schnitt  in  der  Gegend 
der  hinteren  Backzähne  das  Gesicht  abgetrennt  worden.  Die  Zunge  herabge- 
zogen, der  Kopf  ein  wenig  um  die  verticale  Axe  nach  links  gedreht.  1  Sinns 
sphenoid.,  2  Nasenscheidewand,  3  Nasenhöhle,  4  Kieferhohle,  5  knOcherner 
Gaumen,  6  Durchschnitt  der  Wangenschleimhaut,  7  Uvula,  8  Arcus  pharyngo- 
palatinus, 9  Durchschnittsdäche  des  Unterkiefers,  10  Arcus  glossopalatinus,  11 
Arcus  pharyngo-epiglotticus,  12    hintere  Wand  des  Pharynx,   18  Epiglottis. 

mit  dem  unteren  Ende  des  Arcus  glossopalatinus  kreuzt  er  sich  unter  spitzem 
Winkel  mit  einer  Falte,  Arcus  pharyngo-epiglotticus  (Fig.  46, 11.  Fig. 
47,  8)  2),  welche  von  der  Gegend  der  Tuba-Mündung  mit  allmählig  schärferem, 
concavem  Rande  bis  zur  Epiglottis  hinabreicht,  an  deren  oberer  Fläche  nahe 
dem  Seitenrande  sie  endet ;  ihr  unteres  Ende  dient  einem  platten  elastischen 
Bande,  Lig.  pharyngo  -  epiglotticum  m.,  zur  Umhüllung,  welches  vom 
Seitenrande  der  Epiglottis  zum  Schlund  aufsteigt  und  sich  höher  oder  tiefer 
in  dessen  Muskulatur  verliert. 

Der  Horizontalschnitt  der  Mundhöhle  (Fig.  46  a.  f.  S.)  erhält  durch  die  den 
Gaumenbogen  entsprechende  Einschnürung  eine  biscuitformige  Gestalt,  jedoch 
mit  ungleichen  Hälften,  wovon  die  vordere  die  grössere  ist.  Die  verengte  Stelle 


1)  Are.  palatopharyngeu*.  *)  PUca  pharyngo-epiglotHca  Tourtual  (Neue  Unters,  über 
den  Bau  d.  menschl.  Schlund-  und  Kehlkopfs.  Lpz.  1846.  S.  74).  Ug.  epiglottico  - paiaü- 
rntm  s.  arcus  palat,  mtd.  Betz  (Arch.  für  physiolog.  Heilkunde.  VIII.  44).  Der  unterste 
Theil  dieser  Falte  ist  als  Lig.  gloaso  -  epiglotticum  laterale  beschrieben. 

He  nie,  Anatomie.  Bd.  II.  i> 
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zwischen  dem  Gaumensegel,  den  Gaumenbogen  und  der  Zungenwurael  ist  der 

Isthmus  faucium.  Der  Isth- 
mus 0  schliesst  die  eigent* 
liehe  Mundhöhle  gegen  die 
Rachenhöhle  oder  den  Pha- 
rynx ab;  er  selbst  ist  ein 
halbmond-  und  zugleich  keil- 
förmiger Raum,  mit  der  con- 
vexen,  durch  die  Uvula  tief  ein- 
geschnittenen Schneide  nach 
oben  und  etwas  nach  hinten 
gerichtet,  die  concave,  breitere 
Kante  auf  dem  Zungenrücken 
ruhend,  mit  einem  vorderen 
und  hinteren  Thor,  das  vor- 
dere 2),  niedrige,  zwischen 
Gaumensegel,  vorderen  Gan- 
menbogen  und  Zungenrücken, 
das  hintere  ^),  elliptische  mit 
vertical  ge-stelltem  längeren 
Durchmesser,  zwischen  Gau- 
mensegel, hinteren  Gaumen- 
bogen, Arcus  pharyngo-epi- 
glottici  und  Kehldeckel,  In 
der  nach  oben  sich  ver- 
schmälemden  Nische  zwischen  beiden  Gaumenbogen  liegt  jederseits  eine 
eigenthümliche  Drüsenplatte,  die  Tonsille  (Fig.  47). 

Mit  der  inneren  Fläche  des  Buccinator  ist  die  Schleimhaut  sehr  innig 
verwachsen;  so  ist  sie  davor  geschützt,  beim  Kauen  zwischen  die  Zähne  zu 
gerathen.  Bei  geschlossenem  Munde  liegt  sie  in  äusserst  feinen  Fältchen, 
die  beim  Oeffnen  des  Mundes  verstrichen  werden.  Am  oberen  und  unteren 
Rande  biegt  die  Schleimhaut  der  Wangen,  wie  die  der  Lippen,  scharf  in  das 
Zahnfleisch  um  (Fig.  44);  in  der  Gegend  des  zweiton  oberen  Backzahns  ist 
sie  vom  Ausfuhnmgsgang  der  grossen,  auf  dem  Masseter  gelegenen  Speichel- 
drüse durchbohrt;  hinter  den  letzten  Backzähnen  geht  sie  in  die  Seitenwand 
der  eigentlichen  Mundhöhle  über:  sie  liegt  dabei  so  fest  an  den  Backzähnen 
an,  dass  bei  geschlossenen  Kiefern  kaum  eine  Sonde  aus  dem  Vorhof  in  die 
Mundhöhle  gelangt  (Fig.  55).  Bei  weit  offenem  Munde  spannt  sich  die  Schleim- 
haut an  der  Grenze  des  Yorhofs  und  der  eigentlichen  Mundhöhle  als  straffe 
Falte  über  dem  Lig.  pterygomandibular  e.  Dieser  Falte,  die  man  Plica  pterygo- 
mandibularis  nennen  könnte,  einigermaassen  parallel,  jedoch  mehr  bogen- 
förmig und  von  beiden  Seiten  her  convergirend,  tritt  weiter  rück-  und  median- 
wärte  der  Arcus  glossopalatinus,  dann  der  Arcus  pharyngopalatinus  und 
pharyngo-epiglotticus  vor.  Durch  die  von  den  Arcus  pharyngopalatini,  pha- 
ryngo-epiglottici  und  der  Uvula  begrenzte  Oeffnung  sieht  man  auf  die  hintere 
Pharynxwand  (Fig.  45).    An  dieser  liegt  die  Spitze  der  Uvula  an  (Fig.  43), 

*)   Vestibulum  pharyngU  medium  Tourtusl.       ^j    hthmus  faucium  atiL  T.        ^)  hthmua 
faveUim  poat.  T. 


Horizontalschnitt  des  Schädels  eines  Fötus  durch 
die  Lippen commissur.  Untere  Schnittfläche.  Agp^ 
Appf  Arcus  glossopalatinus  und  pharyngopalatinus 
im  Querschnitt.  1  Querschnitt  des  UnterkiefcrastcSf 
2  Proc.  artic.  occipitis,  3  Dens  epistrophei,  4  Spitze 
(der  Tonsille,  5  Epiglottis,  6  Unterlippe; 
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indess  zu  beiden  Seiten  derselben,  zwischen  dem  Rande  des  Ganmensegels  und 


Fig.  47. 


Schftdelbaais ;  Ansicht  von  hinten.  Hintere  Wand  des  Pha- 
rynx durch  einen  medianen  (verticalen)  Schnitt  gespalten ; 
die  Schnittränder  durch  Ilaken  zur  Seite  gezogen.  1  Boden 
der  Schädel-  und  oberen  Wand  der  Nasenhöhle,  2  Nasen- 
Bcheidewand,  3  Mündung  der  Tuba,  4  Uvula,  5  Arcus  glos- 
sopalatinus,  6  Arcus  pharyngopalatinus,  7  Gaumen,  8  Arcus 
pharyngo-epiglotticus,  9  ZungenrUckcn,  10  Epiglottis,  durch 
einen  Ilaken  niedergehalten,  1 1  Ostium  pharyngeum  laryngis, 
12  vordere,  den  Kehlkopf  deckende  Wand  des  Pharynx. 


dem  Pharynx  je  eine 
schmale  Spalte  bleibt, 
durch  welche  der  in 
der  Verlängerung  der 
Nasenhöhle  gelegene 
oberste  Theil  des  Pha- 
rynx mit  dem  tieferen 
communicirt. 

Die  hintere  Wand  Hintere 
des  Pharynx  ist  eine 
Fortsetzung  der  Na- 
senschleimhaut, wel- 
che, nachdem  sie  die 
Schädelbasis  bis  zum 
Tuberculum  pharyn- 
geum bekleidet,  sich 
im  rechten  Winkel  vor 
den  Halswirbelkör- 
pem  und  zunächst  vor 
den  Mm.  longi  capitis 
abwärts  wendet.  Die 
genannten  Muskeln 
beider  Seiten  drängen 
die  Schleimhaut  in 
Form  von  Wülsten 
vor,  zwischen  welchen 
der  mediane  Theil  des 
oberen  Endes  des  Pha- 
rynx, rinnenformig 
vertieft,  liegt  Der 
Seitentheil  des  oberen 
Endes    des    Pharynx 


verlängert  sich  jen- 
seits dieser  Wülste  und  hinter  dem  Knorpel  der  Tuba  in  eine  Art  platter,  in 
sagittaler  Richtung  comprimirter  Bucht,  Recessus  infundibuliformis 
Tourtual,  auf  die  ich  bei  der  Beschreibung  der  Tuba  zurückkomme.  Hinter 
der  Ausmündung  der  Nasenhöhle,  wo  die  obere  Pharynxwand  die  Basis  des 
Schädels  oder  vielmehr  die  knorpelharte  Bindegewebsschichte  bekleidet,  die 
die  Ausfüllungsmasse  der  beiden  Foramina  lacera  verbindet,  finden  sich  manch- 
faltig  geformte,  zwischen  die  verflochtenen  Bündel  jener  Bindegewebsschichte 
eindringende,  blinde  Aussackungen  der  Schleimhaut.  Bald  sind  es  gleich- 
massig  über  die  Oberfläche  zerstreute  Grübchen,  bald  mehr  oder  minder 
seichte  Vertiefungen,  in  deren  Grund  sich  die  Mündungen  secundärer  Aus- 
stülpungen finden ,  bald  eine  Blase  bis  zu  Erbsengrdsse  mit  enger  Oeffnung  0 
oder  mehrere  derartige  neben  einander. 

Der  Zusammenhang  der  Schleimbaut  des  Pharynx  mit  der  Respirations- 


1)  Bttr^a  pharyngea  Mayer. 


Ö" 
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Schleimhaut  Boll  mit  den  Respirationsorganen  genauer  geschildert  werdAO. 
Hier  nur  so  viel,  dass  überall  am  Kehlkopfeingang  die  Schleimhaut  des  einen 
in  die  des  andern  Tractus  unter  einem  spitzen  Winkel  oder  durch  Vermitte> 
lung  einer  platten  Falte  übergeht,  so  auch  namentlich  auf  dem  MedianBchmti 
(Fig.  43)  die  Schleimhaut  der  vorderen  Wand  des  Schlundes  in  die  hiBtere 
Wand  des  Kehlkopfs. 

2.     DieZ&hne. 

Die  Zähne  stecken  mit  einfach  kegelförmigen  oder  mit  in  mehrere  kegel- 
förmige Spitzen  getheilten  Wurzeln  in  den  Alveolen  der  Kiefer.  Der  frei 
über  den  Kieferrand  hervorragende  Theil  des  Zahns  wird  Krone  genannt. 
Von  der  Krone  des  Zahns  unterscheidet  man  als  Hals,  Collum  äftUis^  dan 
Theil,  welcher  zwar  ausserhalb  der  Alveolen  liegt,  aber  vom  Zahnfleisch  be- 
deckt ist  (Fig.  48). 
Gewebe  Wie  der  Knochen  aus  eigentlicher  Knochensubstanz  und  Marie,  so  be- 

Zfthue.  ^{g^  43  steht  jeder  Zahn  aus  einem  harten  Gebilde,  dem 

eigentlichen  Zahn,  und  aus  einer  weichen  Sub- 
stanz, der  Zahnpulpa  (Fig.  48, 4)0;  die  letztere  ist 
in  einer  Höhle  des  Zahns  enthalten,  deren  W&nde 
eine  der  äusseren  Oberfläche  des  Zahns  ziemlich 
parallele  Richtung  haben.  Die  Pulpa  füllt  diese 
Höhle  vollkommen  aus  und  wiederholt  also  in 
verjüngtem  Maassstabe  die  Form  des  Zahns.  Sie 
enthält  Gefösse  und  Nerven  und  steht  demnach 
auch  physiologisch  in  einem  ähnlichen  Yerhält- 
niss  zur  harten  Zahnsubstanz,  wie  das  Mark  zum 
Knochen.  Dem  Periost  des  Knochens  entspricht, 
mit  dem  Unterschiede,  dass  sie  in  der  Regel 
keine  Gefässe  in  das  Innere  des  Zahns  sendet, 
die  dünne  gefusreiche  Haut,  die  den  Alveolus 
auskleidet  (7).  Sie  verbindet  sich  einerseits,  am 
Rande  des  letzteren,  mit  dem  Zahnfleisch,  ande- 
Sagittaldurchachnitt  de»  Unter-  rerseits  mit  der  Pulpa,  mit  dieser  durch  ein  fei- 
kiefers,  einen  Sohneidezahn  hal-  ^^s  Loch  an  der  Spitze  der  Wurzel,  oder  durch 
birend.   1  Unterhppe,  2  Schmelz,         ,  ,.     •       ,.      r^  ,     i     ,  ,      ^  /  r^  , 

8  Dentin,  4  Pulpa  des  Zahn»,  mehrere,  die  m  die  Zahnhöhle  führen.  Zahne 
5  Zahnfleisch,  6  knOcherne  Wand  mit  mehreren  Wurzeln  enthalten  eine  einfache 
des  Alveolu«,  7  Periost  desselben,  jj^j^i^^  ^^  ^^^^^ler  durch  jede  Wurzel  ein  Kanal 

tritt,  und  eine  einfache  Pulpa  mit  Forts&tzen, 
die  den  Wurzeln  entsprechen.  In  seltenen  Fällen  gehen  von  der  Zahnhöhle 
blutgefässhaltige  Kanäle  aus  ^) ;  ebenso  dringen  ausnahmsweise,  wo  die  die 
Wurzel  bekleidende  Knochenschichte  eine  gewisse  Mächtigkeit  erreicht,  vom 
Periost  des  Alveolus  Blutgefässe  in  diese  Schichte  ein  *). 

Der  Querdurchmesser  der  Zahnhöhle  und  somit  auch  der  Pulpa  beträgt 
in  der  Krone  etwa  ein  Drittel  des  Querdurchmessers  des  Zahns  oder  ist  un- 
gefähr  gleich  der  Dicke  der  Wand. 


*)  Zahnkeim.  ^)  Tom  es  (a  course  of  lectnres  on  dental  physiology  and  surgery. 
Lond.  1848.  8.  p.  49)  beobachtete  einen  solchen  Kanal,  der  dieHOhlen  der  beiden  Wurzeln 
eines  Backzahns  mit  einander  verband.       ^  Tomes  a.  a.  O.  p.  56. 
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Die  Substanz  der  Pulpa  ist  ein  äusserst  feinfaseriges,  nur  undeutlich  in 
Bündel  abgetheiltes  Bindegewebe,  Trager  der  Blutgefässe  und  Nervenfasern. 
Nerven-  und  Bindegewebsfasern  haben  in  der  Pulpa  der  Zahnwurzel  einen 
parallelen,  der  Längsaxe  des  Zahns  entsprechenden  Verlauf,  daher  sich  dieser 
Theil  der  Pulpa,  in  Ghroms&ure  erhärtet,  leicht  der  Länge  nach  zerfasern 
läset.  Die  Nervenfasern  gehören  zu  den  feineren,  dunkelrandigen  (von  0,003™*^ 
Durchmesser);  sie  liegen  bündelweise  zusammen  und  in  so  grosser  Anzahl,  dass 
auch  das  dünnste  Fragment  sie  in  Menge  zeigt.  In  der  Pulpa  der  Zahnkrone 
ordnen  sie  sich  plexusförmig  und  verlieren  sich  gegen  die  Peripherie.  Die 
Gefässe  sind  sämmtlich  dünnwandig;  ihre  Endausbreitungen  bilden  Netze 
von  mittlerer  Weite  ^).  Essigsäure  macht  in  der  Substanz  der  Pulpa  stab- 
formige,  in  der  Richtung  der  Faserung  verlängerte,  geschlängelte  Kerne 
sichtbar,  die  theils  dem  Bindegewebe,  theils  dem  Neurilem  angehören.  Die 
Oberfläche  der  Pulpa  bilden  senkrecht  gegen  dieselbe  gerichtete,  kernhaltige, 
blasse  Fasern,  die  einem  Cylinderepithelium  gleichen,  aber  doch  wohl  eher  die 
Bedeutung  kurzer  Faserzellen  haben ;  sie  ragen  zum  Theil  über  den  übrigens 
cbrnen  Band  der  Pulpa  hinaus  mit  feinen,  kurzen  Fortsätzen,  die  in  die 
Kanälchen  des  Dentins  vorzudringen  scheinen. 

An  der  Bildung  des  harten  Theils  des  Zahns  betheiligen  sich  viererlei 
Gewe1>o,  Dentin,  Schmelz,  Gement  und  das  eigenthümliche  Gewebe  des 
Schmelzoberhäutchens. 

Das  Dentin  (Fig.  48, 3)  ^)  ist  die  eigentliche  und  continuirliche  Grundlage  des 
ganzen  Zahns ;  es  umschliesst  zunächst  die  Zahnhöhle  als  eine  Art  mächtiger, 
der  Form  der  Pulpa  entsprechender  Scheide.  Der  Schmelz  (Fig.  48, 2)^)giebt  dem 
Dentin  der  Krone  einen  ihre  Oberfläche  wiederholenden,  jedoch  gegen  die 
Wurzel  sich  allmählig  zuschärfeuden  Ueberzug.  Das  Gement  *)  steht  in  dem- 
selben YerhältnisB  zur  Wurzel ;  nur  ist  es  verhältnissmässig  minder  mächtig. 
Von  der  Grenze,  an  welclier  Schmelz  und  Gement  einander  berühren,  setzt 
sich  eine  Jjamelle  von  äusserster  Feinheit,  das  Schmelzoberhäutchen  K  ö  1 1.  *), 
über  die  freie  Oberfläche  des  Schmelzes  fort. 

Das  Dentin  gleicht  einem  sehr  compacten  Knochengewebe  und  besteht 
aus  einer  leimgebenden,  organischen  Substanz,  welche  mit  einer  Mischung 
von  phosphorsaurem  und  kohlensaurem  Kalk  in  nahezu  gleichen  Verhältnis- 
sen, wie  der  Knochen,  imprägnirt  ist.  Es  unterscheidet  sich  von  dem  Kno- 
chengewebe dadurch,  dass  die  organische  Grundlage  nicht  blättrig,  sondern 
homogen  und  stellenweise  aus  Kugeln  von  verschiedener  Grösse ,  Zahnbein- 
kugeln Köll.,  zusammengesetzt  ist  und  dass  das  System  der  plasmatischen 
Kanäle  statt  sternförmig  verzweigter  und  durch  ihre  Ausläufer  unter  ein- 
ander anastomosirender  Lücken  strahlig  von  der  Zahnhöhle  zur  Oberfläche 


i)  Man  darf  sich  durch  die  rothe  Farbe  der  frischen  Zahnpnlpa  nicht  rerftlhren  las- 
sen, derselben  einen  besonderen  Reichthnm  an  GeOUsen  zuzuschreiben.  Die  Pulpa  ist  in 
der  Leiche  relativ,  gegen  die  freien  OberflKchen  der  Schleimhäute,  blutreich,  weil  sie  in- 
nerhalb der  festen  Wände  des  Zahns,  von  welchen  sie  umgeben  ist,  nicht  zusammenfallen 
kann  und  demnach  die  Blutmasso,  die  sie  im  Leben  enthielt,  im  Tode  festhalten  muss.  In 
Zähnen,  welche  Lebenden  ausgezogen  sind,  ist  die  Pulpa  blass  und  mit  Luftblasen  erfüllt. 
^  Zahnbein,  Elfenbeinsubstanz.  SuhstanÜa  ebitmea  s,  ebur  dentis.  ^)  Email,  Substantia 
tfitrea  ».  tidamanlina.  ^)  Zahnkitt,  SubstanUa  o$$ea  s,  ostoidea,  ^)  Zuerst  von  Nasmyth 
(Medico-chirurg.  transaet.  XXII.  p.  812)  unter  dem  Kamen  persistente  Zahnkapsel 
beschrieben. 
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verlaufende,  hier  und  da  gabiig  getheilie,  wellen-  oder  spiralförmige  Röhrchen 
darstellt,  die  sich  gegen  die  Oberfläche  allmählig  veigüngen  und  in  Uurem 
ganzen  Verlauf  unter  spitzem  Winkel  gegen  die  Oberfläche  gerichtete,  mit- 
einander anastomosirende  Seitenzweige  abgeben.  Der  Durchmesser  der  Röhr- 
chen beträgt  am  weiteren  Ende  nicht  über  0,0025°*°*;  ihr  Abstand  von  ein- 
ander ist  in  der  Mitte  zwischen  dem  inneren  und  äusseren  Ende  etwa  3  Mal 
80  breit,  ¥ne  der  Durchmesser  eines  Röhrchens.  Mit  dem  inneren  Ende  mün- 
den sie  in  die  Zahnhöhle,  aus  welcher  sie  Fortsätze  der  Pulpa  aufnehmen; 
mit  dem  äusseren  verlieren  sie  sich  in  der  Regel  fein  zugespitzt  in  der 
Grundsubstanz ;  nur  ausnahmsweise  öflnen  sie  sich  in  weitere  Lücken  oder  in 
einander. 

Das  Cement  ist  ächte  Knochensubstanz,  lamellös  und  von  den  für  den 
Knochen  charakteristischen  Lücken  und  Kanälchen  durchzogen,  die  aber  von 
der  Mitte  der  Wurzel  an  gegen  die  Krone  hin  allmählig  spärlicher  werden 
und  sich  zuletzt  verlieren. 

Der  Schmelz  ist  härter  als  Dentin  und  Cement,  bläulich  durchschim- 
mernd;  er  besteht  aus  Fasern  oder  vier-  bis  sechsseitigen  Prismen  von  0,004°*", 
deren  ursprünglich  weiche  Grundlage  fast  vollständig  durch  Kalksalze  ver- 
drängt ist  und  welche,  zu  parallelen  Zügen  dicht  an  einander  gefügt,  in  ge- 
radem oder  sanft  wellenförmigem  Verlauf  von  der  Oberfläche  des  Dentins  zur 
Oberfläche  des  Zahns  sich  erstrecken. 

Das  Schmelzoberhäutchen  ist  eine  verkalkte,  structurlose  Membran 
von  0,001°*°*  Mächtigkeit,  deren  organische  Grundlage  sich  in  kochendem 
Wasser  nicht  löst. 

Was  das  Verhältniss  der  Zahnsubstanzen  zu  einander  betri£ft,  so  ist  das 
Fig.  49.  Cement  am  mächtigsten  an  der  Spitze  der  Wur- 

zeln und  in  der  Vertiefung  zwischen  zwei  Wui*- 
zeln,  an  der  der  Kaufläche  gegenüberstehen- 
den, von  Retzius  sogenannten  Superficies  al- 
veolaris.  Doch  bildet  es  überall  nur  eine  dünne, 
kaum  mit  freiem  Auge  wahrnehmbare  Schichte. 
Die  Mächtigkeit  der  Schmelzlage  beträgt  auf  der 
Kaufläche,  wenn  sie  nicht  abgenutzt  ist,  etwa 
1  bis  IV',*""*- 

Jede  Kieferhälfte  enthält  acht  Zähne,  die 
nicht  nur  mit  Beziehung  auf  die  Medianebene 
symmetrisch,  sondern  auch  je  einander  gegen- 
über im  Ober-  und  Unterkiefer  im  Wesentlichen 
gleich  und  nur  bezüglich  der  Dimensionen  etwas 
verschieden  sind.  Nach  der  Form  und  Stellung 
unterscheidet  man  drei  Arten  von  Zähnen, 
Schneide-,  Eck-  und  Backzähne  {Dciites  nt- 
Cfsm  *),  canmi^)  und  molares'^);  die  Schneide- 
zähne, zwei  in  jeder  Kieferhälfte,  stehen  der  Mit- 
Zahnrciho  des  Oberkiefers,  von  tcllinie  zunächst;  statt  der  Kaufläche  haben  sie 


der  KauHäche. 


*)  Vorderzähne.     Dentes  incisores  s.  primäres. 
2)  Spitzzähne,  Hundszähne,  Keisszähno.     DetUes  ctispidoH  a.  laniarü  s.  awjularts.     Die 
Eckzähne  des  Oberkiefers  werden  auch  Augenzähne  genannt.       ^)  Stockzähne. 
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einen  transversalen  scharfen  Rand,  zum  Zerschneiden  und  Schahen  geschickt. 
Eckzähne  gieht  es  in  jeder  Kieferhälfte  nur  £inen,  den  Schneidezähnen  zu- 
nächst, von  Pfriemenform,  mit  der  Spitze  kaum  über  die  Beihe  der  übrigen 
Zähne  vorragend.  Die  Ausbildung,  die  die  Eckzähne  bei  den  reissenden  Thie- 
ren  erreichen,  giebt  Aufschluss  über  die  Bestimmung  derselben:  sie  werden, 
Haken  gleich,  in  die  Beute  eingeschlagen,  um  Stücke  von  derselben  abzu- 
reissen;  damit  sie  dem  Zug,  der  sie  nach  vorn  umzulegen  strebt,  Widerstand 
zu  leisten  vermögen,  stecken  sie  mit  ihren  Wurzeln  tiefer,  als  irgend  einer 
der  übrigen  Zähne  in  der  Kinnlade.  Die  Backzähne  besitzen  breite,  zackige 
Kauflächen,  zwischen  welchen,  indem  sie  die  Kiefer  über  einander  verschie- 
ben, die  Speisen  zerrieben  werden.  Die  zwei  vorderen,  dem  Eckzahn  näch- 
sten Backzähne  sind  kleiner,  als  die  drei  hinteren;  jene  sind  zwei-,  diese 
vier-  und  mehrzinkig. 

Die  Schneidezähne  (Fig.  50)  sind  mehr  oder  minder  schräg,  mit  dem  schneide 
Kaurande  vorwärts  gestellt;  ihre  äussere  Fläche  ist  im  verticalen  und  im  ho- 
Fiff.  50.  nzontalen  Durchschnitt  leicht  convex,  ihre 

innere  Fläche  staik  ausgehöhlt,  zuweilen 
mit  verticalen  Riflfen  versehen;  die  Seiten- 
flächen sind  dreiseitig  mit  abwäi-ts  gerich- 
teter Spitze,  nach  oben  wenig  convergi- 
reud,  80  duss  der  Hals  der  Zähne  leicht 
eingeschnürt  erscheint.    Die  Schneide  der 
eben  durchgebrochenen  Zähne  (Fig.  51)  ist 
dreilappig,    der    mittlere  Lappen    meist 
etwas  höher,  als    die   beiden  seitlichen; 
bald  aber  nutzen  sich  diese  Vorsprünge 
Oberer  medialer  Schneidezahn,  a  von    ab  und  der  Rand  wird  einfach  transversal 
vorn,  b  im  Profil,  c  in  der  Mitte  sa-    abgestutzt.  Die  Grenzlinie  des  Schmelzes 
gitul  durchschnitten.  .^^  ^^  j^^  äusseren  und  inneren  Fläche  in 

einem    gegen    die     Spitze    der    Wurzel 
convexen  Bogen  gekrümmt;  beide  Bogen  stossen  jederseits  in  einem  stumpfen 
Fig.  51.  Winkel  zusammen.     Die  Wurzel  ist  kegelförmig,   von  den 

Seiten  zusammengedrückt  und  nicht  selten  an   Einer  Sei- 
tenfläche oder  an  beiden  mit  einer  verticalen  Längsfurche 
versehen,  welcher  eine  Einbiegung  der  Zahnhöhle  entspricht, 
^^^^  die   demnacli  im  üorizontalschnitt  biscuitförmig  erscheint. 

I    j  Die  Höhe  der  Krone  verhält  sich   zur    Höhe  der  Wurzel 

kJ  im  Durchschnitt  wie  2  :  3. 

Von  den  vier  Schneidezähnen  einer  Körperhälfte  zeich- 
Krone  der  frisch    net  sich  der  obere  mediale  durch  seine  Breite  aus ;  ihm  zu- 
durchgebrochenen  nächst  steht  der  obere  laterale,  dann   der  untere  laterale; 
^hiie  ^\s    Ober-  ^^^  schmälste  ist  der  untere  mediale.     Zuweilen  trägt  der 
und  Unterkiefers,    obere  laterale  Schneidezahn   am  oberen  Theil  der  hinteren 
Fläche  eine  kurze  spitze  Zacke. 
Die  Krone  des  Eckzahns  (Fig.  52)  ist  am  Halse  im  sagittalen  Durch-  Eckxihnc 
messer  mächtiger,   als  die  Krone  des   stärksten  Schneidezahns.     Von  da  an 
convergiren  die  in  jedem   Sinne  gewölbte  Vorderfläche  und  die  plane  oder 
leicht  concave  Hiuterfläche  und  vereinigen  sich  in  einer  convexen  oder  wink- 
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lig  gebogenen  Kante. 
Fig.  52. 

b 


Eckzahn,  a  von  vorn, 
b  Seitenansicht. 


Oft  ist  der  Scheitel  dieses  Winkels,  die  eigentliche 
Spitze  des  Zahns,  durch  eine  Einbiegung  der  Seiten* 
ränder  abgesetzt;  der  übrige  Rand  ist  gerade  oder 
sanft  wellenförmig. 

Die  Grenze  des  Schmelzes  verhält  sich  wie  an 
den  Schneidezähnen.  Die  Wurzel  ist  kegelförmig,  seit- 
lich comprimirt  und  regelmässig  jederseits  mit  einer 
Furche  versehen,  als  ob  sie  aus  zwei  hinter  einander 
gelegenen  Spitzen  zusammengeflossen  wäre;  selten 
trennt  sie  sich  eine  kurze  Strecke  weit  in  zwei  Spitzen. 
Der  obere  Eckzahn  ist  kaum  breiter,  als  der  un- 
tere, hat  aher  eine  ansehnlich  längere  WnrzeL  Die 
Höhe  der  Wurzel  des  oberen  Eckzahns  übertrifiPb  die 
Höhe  der  Krone  um  das  Doppelte  und  mehr. 


l'ordere 
irkzBhne. 


Die  vorderen  Backzähne  ^)  haben   eine  von   den  Seiten  comprimirte 
Krone  und  eine  elliptische  Kaufläche,  die  durch  eine  tiefe,  gegen  die  Seiten- 


Fig.  53. 


ränder  verflachte  Furche  in  eine  äussere  und  innere 
Spitze  getheilt  wird  (Fig.  49).     Die  äussere  Spitze  ist 
;a     1     länger,   mit  einer  mittleren   Hervorragung  versehen, 
1  1  ( mJ  ■     ^i^^deutlich  dreilappig ;   die   gegen   die  Furche  abfal- 

I  l  |#  1     lenden  Flächen   beider   Spitzen  tragen   radial  gegeh 

[   I  L  lB^    ^^^  Furche  verlaufende  Wülste.     Von  den  Seitenflä- 

J^^%  \  «äF    ^^^°  ^^^  Krone  convergiren  die  vordere  und  hintere 

^\^ßF  \#^     gegen  die   Kaufläche,   die  gegen  die  nebenstehenden 

Zähne  gerichteten  Flächen  dagegen  divergireu  in  der- 
selben Richtung,  so  das»  also  die  Zähne,  von  vom 
gesehen  (Fig.  53  a),  gegen  die  Wurzel,  im  Profil  ge- 
sehen (Fig.  53  5),  gegen  die  Kaufläche  verjüngt  er- 
scheinen. Die  Grenzlinie  des  Schmelzes  ist  einfach  horizontal.  Die  Wurzel 
ist  kegelförmig,  gleich  der  Krone  seitlich  comprimirt,  regelmässig  in  der 
Mitte  jeder  Seitenfläche  mit  einer  verticalen  Furche  versehen,  Andeutung 
einer  den  beiden  Zacken  der  Krone  entsprechenden  Trennung,  welche  auch 
nicht  selten  in  grösserer  oder  geringerer  Entfernung  von  der  Spitze  wirk- 
lich erfolgt. 

Die  Wurzel  ist  in  der  Regel  nicht  ganz  doppelt  so  hoch,  als  die  Krone. 
Alle  vier  vorderen  Backzähne  haben  ziemlich  gleiche  Dimensionen.  Im  Oberkiefer 
Fig.  54.  ist  meist  der  mediale,  im  Unterkiefer  der  laterale 

-^  ^     h  ^^    Zahn  kaum  merklich  stärker. 


Vorderer  Backzahn. 

a  Ansicht  von  vorn, 

b  von  der  Seite. 


Hintere 
ckzAhne. 


Hinterer  Backzahn,     a  Ansicht 
von  vorn,   6  von  der  Seite. 


Die  Krone  der  hinteren  Backzähne  ^) 
ist  niedriger,  als  die  der  vorderen,  die  Kau- 
fläche ist  grösser,  quadratisch  mit  abge- 
rundeten Ecken  oder  elliptisch;  im  letzteren 
Falle  geht  der  grössere  Durchmesser  in  der 
Richtung  von  dem  inneren  zum  äusseren  Rande, 


1)  Dentes    molares  anteriores  s.    minores  s.    bieuspidaä.         ^)    Dentes   molares  posUi'iores 
mqfores.     Der  hinterste  Backzahn  ist  der  sogenannte  Weisheitszahn,  Dens  sapientiae. 
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abo  fast  transvenal.  Die  Seitenfl&chen  der  Krone  und  die  Grenslinie  des 
Schmelzes  verhalten  sich  wie  hei  den  vorderen  Backzähnen.  Die  Eaufläche 
ist  zuweilen  durch  zwei  einander  genau  rechtwinklig  kreuzende  Furchen, 
die  sich  eine  kurze  Strecke  auf  die  Seitenflächen  verfolgen  lassen,  regelmäs- 
sig in  vier  Zacken  getheilt.  Häufiger  sind  die  Furchen  unregelmässig,  die 
eine  oder  andere  gegen  den  Rand  der  Kaufläche  gabiig  getheilt,  wodurch 
eine  fünfte  Zacke  abgegrenzt  wird,  oder  es  schneiden  zwei  halbmondför- 
mige Furchen,  die  Gonvexitäten  einander  zuwendend  und  durch  eine  gerade 
Linie  nach  Art  eines  H  verbunden,  die  einander  diagonal  gegenüberliegenden 
Ecken  ab  (Fig.  49). 

Die  Wurzel  zerfällt  mehr  oder  minder  vollständig  in  Spitzen,  welche  den 
Zacken  der  Krone  einigermaassen  entsprechen.  Bald  erscheint  sie  einfach  konisch, 
von  den  Seiten  comprimirt,  mit  vier  verticalen  Furchen  versehen,  von  wel- 
chen die  an  den  Seitenflächen  herablaufenden  tiefer  sind,  als  die  vordere 
und  hintere.  In  anderen  Fällen  ist  sie  in  zwei  neben  einander  liegende 
Spitzen  getheilt,  deren  jede  der  Wurzel  eines  vorderen  Backzahns  gleicht. 
Ebenso  häufig  finden  sich  drei  Spitzen  und  dann  gewöhnlich  zwei  äussere 
neben  einander  und  eine  innere,  stärkere,  hinter  der  einen  oder  anderen 
äusseren  oder  im  Zwischenraum  zwischen  beiden  (Fig.  54,  a).  Die  so  ge- 
stalteten Wurzeln  divergiren  meistens  mit  den  Spitzen,  oft  auch  sind  sie 
gekrümmt,  wodurch  der  Zahn  auch  am  macerirten  Schädel  in  seiner  Höhle 
festgehalten  wird. 

Im  Oberkiefer  nehmen  die  hinteren  Backzähne  vom  ersten  bis  zum  drit- 
ten an  Grösse  ab;  im  Unterkiefer  finden  sich  weniger  aufiallende  Verschie- 
denheiten der  Dimensionen.  Die  Wurzeln  sind,  besonders  am  letzten  Back- 
zahn, niedrig,  kaum  höher,  als  die  Krone. 

Bei  natürlich  geschlossenem  Munde  überragt  die  obere  Zahnreihe  die   stell ang 
untere  nach  aussen,   am  auifallendsten  an  den  Schneidezähnen,  während  die zahn reihen, 
pi^  55  Kaufläche     der     oberen 

_. Backzähne       nur       mit 

einem  schmalen  Saume 
über  die  Kaufläche  der 
entsprechenden  unteren 
Zähne  hervorsteht  (Fig. 
55).  So  ist  der  Bogen, 
den  die  Zahnreihe  des 
Unterkiefers  bildet,  kür- 
zer, als  der  Oberkiefer- 
bogen; die  Verschmäle- 
rnng,  welche  demnach 
die  Unterkieferzähne  er- 
fahren mussten ,  trifPk 
fast  allein  den  transver- 
salen  Durchmesser    der 

Schneidezähne ;    es 
kommt  hinzu,  dass  von 
den  einander  kreuzenden 
Spitzen  der  Eckzähne  die  unteren  sich  an  die  mediale  Seite  der  oberen  an- 


Mediandurchschnitt   der  Mundhöhle.     Ansicht   der  ge- 
schlossenen Zahnreihen  von  innen. 
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legt  and  somit  den  oberen  Schneidezähnen  gegenüber  ausser  den  unteren 
Schneidezähnen  noch  ein  Theil  des  unteren  Eckzahns  steht.  In  gleicher 
Weise  rücken  die  Spitzen  der  unteren  Backzähne  unter  den  oberen  me- 
dianwärts  vor;  erst  am  zweiten  oder  am  dritten  hinteren  Backzahn  wird 
die  Correspondenz  vneder  hergestellt,  aber  nicht  selten  auch  in  umgekehrter 
Richtung  Mrieder  aufgehoben,  indem  die  hintersten  Spitzen  des  letzten  unte- 
ren Backzahns  hinter  die  Kaufläche  des  entsprechenden  Oberkieferzahns  bu 
liegen  kommen. 

Eiitwick-  Bekanntlich  wird  der  Mensch  in   der  Regel   zahnlos  geboren;  eine  fibröse 

""^'  Masse,  Crists  gingivalis*),  deckt  alsdann  die  einfache  Alveolarfurche,  in  welcher 
die  Zahnkronen  in  ihren  Säckchen,  anfangs  noch  ohne  knöcherne  Scheidewände, 
neben  einander  ruhen.  Entsprechend  dem  freien  Rande  der  hinteren  Wand 
jener  Furche  verläuft  eine  seichte  Falte,  die  während  des  Wachsthums  der 
Kiefer  in  die  Dicke  allmählig  ausgeglichen  wird.  In  der  Gegend  der  kunitigen 
Eckzähne  findet  sich  während  der  3  bis  4  ersten  Lebensmonate  am  Ober-  und 
Unterkiefer,  auffallender  am  letzteren,  ein  sehr  gefassreicher,  ohrformiger  Vor- 
sprung; beide  Vorsprünge  des  Unterkiefers  verbindet  ein  ebenfalls  gefassreicher 
häutiger  Saum,  der  den  Zahnrand  um  I  bis  8'""'  überragt.  Robin  und  Ma- 
gitot,  die  dies  Organ  zuerst  beschrieben  (Gaz.  med.  1860.  Nr.  1(>),  halten  es,  sei- 
nes Gefässreichthums  wegen,  für  erectionsfähig  und  nehmen  an,  dass  es  eine  be- 
sondere Thätigkeit  beim  Saugen  ausübe. 

Zwischen  dem  achten  Monate  und  dem  Ende  des  zweiten  Lebensjahres  bre- 
chen 20  Zähne,  die  aber  nur  eine  temporäre  Existenz  haben,  hervor  und  zwar 
in  der  Regel,  von  welcher  jedoch  zahlreiche  Ausnahmen  Statt  finden,  in  folgen- 
der Ordnung:  zuerst  die  medialen  unteren  Schneidezähne,  dann  die  sechs  übri- 
gen Schneidezähne,  die  medialen  Backzähne,  die  Eckzähne,  die  lateralen  Back- 
zähne. Diese  Zähne  der  ersten  Dentition,  des  sogenannten  Milchgebisses^), 
haben  die  Form,  wenn  auch  nicht  die  Grösse  der  bleibenden  Zähne,  von  wel- 
chen sie  später  verdrängt  werden.  Eine  Ausnahme  machen  nur  die  Backzähne 
des  Milchgebisses,  welche  sämmtlich  den  hinteren  Backzähnen  des  Erwachsenen 
gleichen. 

Mit  dem  siebenten  Jahre  beginnt  der  Wechsel  der  Zähne.  Die  Wurzeln 
der  Milchzähne  werden  durch  Resorption  zerstört,  worauf  die  Kronen  lose  wer- 
den und  ausfallen.  Der  Kesorption  voran  geht  eine  Obliteration  des  Astes  der 
Zahnartcrie,  welche  sich  an  die  Milchzähne  verzweigt.  Von  den  bleibenden  Zäh- 
nen ^)  haben  sich  indess  die  Kronen  ebenso,  wie  dies  bei  den  Milchzähnen  der 
Fall  war,  in  gefässreichcn  Säckchen  gebildet,  welche  theils  zwischen,  theils  über 
(am  Unterkiefer  unter)  den  Wurzeln  der  Milchzähne  liegen.  Die  Entwickelung 
der  Wurzel,  die  sich  durch  schichtweise  Anlagerung  von  der  Krone  aus  allmäh- 
lig verlängert,  treibt  die  Krone  der  bleibenden,  wie  früher  der  Milchzähne,  nach 
der  Seite  des  geringsten  Widerstandes,  d.  h.  gegen  den  Kieferrand  vor,  an  wel- 
chem die  Schneide  oder  Kaufläche  in  der  Regel  unmittelbar  nach  dem  Ausfallen 
des  entsprechenden  Milchzahns  sichtbar  wird.  Die  Milchzähne  fallen  gewöhn- 
lich in  der  Reihenfolge  aus,  in  welcher  sie  hervorgebrochen  sind,  und  in  der- 
selben Ordnung  folgen  die  bleibenden  Zähne.  Doch  geht  der  Durchbruch  des 
dritten  bleibenden  Backzahns  dem  Durchbruch  aller  zum  Ersatz  von  Milchzäh- 
nen bestimmten,  bleibenden  Zähne  voraus;  er  erfolgt  bald  nach  dem  Durch- 
bruch des  lateralen  Milchbackzahns,  im  vierten  bis  fünften  Lebensjahre;  der 
eigentliche  Zahuwechsel  ist  im  elften  bis  dreizehnten  Jahre  vollendet;  zwischen 
dem  zwölften  bis  vierzehnten  Jahre  bricht  der  vierte,  zwischen  dem  achtzehnten 
und  dreissigsten  Jahre  der  letzte  Backzahn  hervor. 

Allmählig  werden  die  Zähne  durch  den  Gebrauch  verändert,  abgenutzt.    Der 


*)  Fälschlich  CartUago  rjimjUuiüs  genannt.  2)  Wechsclzähnc,  Kindszähnc,  DenUs 

iacteij  (iecidtiij  infantiles.     ^)  DtnUi  permanentes. 


Jme. 


SchraeU  der  Kauflacht*  öchk^jft  sjch  ab,  die  Hervormgungeri  lErliitieii  und  übeuon 
»ich;  häufig  wird  das  ZahrilK'in  CTitVjlögst  und  an  d<»r  Kauflachc  al»  ein  ^folher 
Streif  sichtbar  und   selbst  diu  llöhhin^  des  Zahns  wird   miiutilcr  ^rölluet   und 

Fig*  56. 


M* 


^j^,^vv\ 


^_.^-A 


.J' 


Fjiif^  ('j 


ächmkl  eines  sie1»enj»ihrigcn  Kitules.  I10*  Mildi^tflfi»^  Vifltsliimli^,  "Ivt  ilriür  kilvtWmlr 
&utkz,ahii  *U'^  UborkiffcrH  im  DiirLbbnuli.  Mio  Wurzeln  (Ut  MÜrh/iÜniL^  m\d  die 
troncn  fl<«r  hleil>t*nf1eii  ZKhne  iliirch  Wepimhnic  der  jltift^fffii  VVjiwd  di';*  Ober-  und 
Jiitcrkiefers  frei  gclcj^.  Naob  ehiora  ?fdpttr»t  von  Dr.  Tciülunann.  J'J'  mtnlinlc 
^llfit«lJ^<{'hn«id€^tLb^c  d«r  linkfun  Sdtc»  ./*'  im  Oberkiefer.  linkifT  mediniler  Idüihfsnd^T 
Schneidezahn.  Js'Jg*  im  i'iiteikiefor,  itnkcr  und  rcdiUr  m^dinlcr  liVoibeiurlcr  Srhneid*^ 
itahn.  Cn  C*  bleibiüudcr  Eckzahn.  M^  >/*  drilter  und  vierter  bleibender 
Backzahn  i\v»  ObcrkiefcTs.     Fme  Furamcn  mentale. 


danD  durch  ncuf^ebililtli'  Knochunsuhstaiiz  ausji^diiJlt,  An  den  Hack^ahncii  des 
Oberkioforü  leid«  11  besonderö  diu  hinteren  ZHckcn»  an  den  Backzähnen  des  Uii- 
tcrkit*fers  die  vordi  if  n.  Das  Ansialle  11  der  Zähne  im  höheren  Aller  ist  eine  flo 
gewöhnliche  Erseheinun^,  das»  die  Atrophie  derselben  wohl  eine  normale  gc- 
4knnt  weiden  kaniK  In  der  Reirtl  scheint  dem  Ausfallen  eine  Verkuöcherung 
3er  Zahnpul pa  vorHuszugehen  und  sie  ist  vielleicht  die  nädiBtc  Uräache  dea  Ab- 
sterhens  des  Zahns.  Die  ucugehildetc  Knocheusulfstanz  gleicht  dein  Zahnbein, 
ist  jedooli  weniger  re^chnasRig  und  enthalt  auch  tjtrahlige  Knocheiiliicken  (X a fe- 
in yth).  In  ausgefallenen  Zsthneii  alter  PcrBonen  sind  die  Wurzeln  meist  durch- 
sichtig', wie  Hörn;  ein  r'urchBchnitt  zei;rt  alsdann,  dass  sieh  die  Zahnrohrchen 
mit  einer  der  ürundaubbtanz  ähnlichen  Materie  gefüllt  haben  (Tom es).    Beob- 
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achtungen  eines  zweiten  Zahnwechsels  im  höchsten  Alier  finden  sich  gesammelt 
bei  E.  H.  Weber-Hildebrandt  IV,  123. 

Wegen  der  zahlreichen  Varietäten,  welche  die  Zähne  in  Bezog  auf  Zahl, 
Stellung  und  Form  darbieten,  verweise  ich  auf  Meckel's  Anatomie  IV,  283. 
Otto,  pathol.  Anat.  I,  186.  Thon,  von  den  verschiedenen  Abweichungen  in 
der  Bildung  der  menschlichen  Kiefer  und  Zähne.  Würzburg  1841.  Tom  es, 
a.  a.  0.  Gruber,  neue  Anomalien.  Berlin  1849.  8.  23.  Derselbe,  Abhandlungen 
aus  der  menschlichen  und  vergleichenden  Anatomie.  Petersburg  1854.  S.  91. 
Salter,  medico-chirurgical  transactions  XVII,  202. 


3.     Die  Muskulatur  der  Mundhöhle. 

Muskulatur  Die  Muskellagen,  welche  die  Wände  der  Mund-  und  Rachenhöhle  von 

Mundhöhle. aussen  her  decken  und  in  die  Falten  der  Mundschleimhaut  vordringen,  sind 
sämmtlich  animalischer  Art.  Vor  der  Muskelhaut  der  tieferen  Theile  des 
Darmrohres  zeichnen  sie  sich  ferner  durch  eine  complicirtere  Anordnung  aus, 
welche  theils  in  ihrer  Anheftung  an  Skelett-  oder  andere  feste  Gebilde,  theils 
in  der  Umbeugung  des  oberen  Endes  des  vegetativen  Rohrs,  theils  endlich 
in  ihrer  Vermischung  mit  Rumpfmuekeln  begründet  ist. 

Regelmässige,  parallele,  ringförmig  geschlossene  Muskelfasern  enthält 
der  Schlund  erst  vom  unteren  Ende  des  Kehlkopfs  an.  Indem  er  weiter 
aufwärts  zuerst  dem  Kehlkopf,  dann  der  Mund-  und  Nasenöffiiung  gegen- 
über an  der  vorderen  Wand  sich  ö&et,  fällt  aus  der  Ringfaserschichte  ein 
vorderes,  der  Oeffnung  entsprechendes  Stück  aus.  Die  unterbrochenen  Ring- 
fasem  des  Pharynx  suchen  sich  Anheftungspunkte  zu  beiden  Seiten  der  Oeff- 
nung,  am  Kehlkopf,  Zungenbein,  den  Kiefern  und  den  Gaumenflügeln.  Zu- 
gleich erfahren  in  der  hinteren  Mittellinie  des  Schlundes  die  obersten  dieser 
Muskelfasern  eine  Unterbrechung  vermittelst  einer  bindegewebigen  liinea 
alba,  an  welche  sie  sich  unter  rechtem  oder  spitzem  Winkel  ansetzen.  So 
ist  es  gestattet,  die  Ringfasem  in  paarige  Muskeln  zu  zerlegen,  die  Con- 
strictoren  des  Schlundes,  welche  theils  ihre  Insertion  in  der  hinteren  Mittel- 
linie des  Schlundes  haben,  theils  von  beiden  Seiten  in  einander  übergehen. 
Sie  sind  platt,  divergiren  vom  Ursprung  gegen  die  Mittellinie  und  decken 
einander  theilweise  dergestalt,  dass  die  höheren  auch  die  der  Schleimhaut 
näheren  sind.  Wie  der  obere  dieser  Constrictoren  mit  dem  Buccinator  zu- 
»aramenhängt  und  sich  zwischen  beiden  Kiefern  in  den  Mundwinkel  und  die 
Lippen  verlängert,  wurde  schon  bei  Beschreibung  der  Kopfmuskeln  (Mskl. 
S.  133.  152)  angegeben. 

Die  typische  Längsfaserhaut  des  Darms  liegt  aussen  auf  der  Ring- 
faserhaut. Diese  Anordnung  beginnt  ebenfalls  erst  am  unteren  Ende  des  Kehl- 
kopfs, indem  an  der  hinteren  Fläche  des  Ringknorpels  Fasern  entspringen, 
die  sich,  abwärts  verlaufend,  äusserlich  über  die  contiuuirlichen  Ringfasem 
des  Oesophagus  ausbreiten.  In  der  hinteren  und  Seitenwand  der  oberen  Par- 
tie des  Schlundes  finden  sich  verticale  Fasern,  welche  theils  am  Gaunien- 
gewölbe,  theils  an  der  Schädelbasis  (Proc.  styloideus)  ihren  Ursprung  nehmen 
und,  die  ersteren  von  Anfang  an,  die  letzteren  mittelst  Durchbrechung  der 
Constrictoren,  auf  die  innere  Oberfläche  der  Ringmuskeln  gelangen.  Sie 
enden  hier  in  ungefähr  der  gleichen  Höhe,  in  welcher  die  äussere  Muskelhaut 
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des  Oeeophagus  beginnt,  in  einer  aufw&rts  ooncaven  Linie,  die  seitlichen  am 
oberen  und  hinteren  Rande  des  Schildknorpels,  die  mittleren  in  der  Nervea 
des  Schlundes. 

Wegen  der  Knickung,  die  die  Axe  des  Verdaunngskanab  beim  Ueber- 
gang  ans  dem  Oesophagus  in  die  Mundhöhle  erfahrt,  tritt  im  Hintergrunde 
der  letzteren  eine  Vermischung  der  beiden  Muskelfaserschichten  ein.  Die 
vordersten,  in  dem  Arcus  pbarjmgopalatinus  gelegenen  Fasern  der  L&ngs- 
faserschichte  des  Pharynx  sind  vielleicht  schon  Kreisfasem  der  mit  ihrer 
Längsaxe  rechtwinkelig  gegen  die  Längsaxe  des  Oesophagus  gestellten  Mund- 
höhle und  vielleicht  wird  eben  deshalb  am  Pharynx  die  Schichte  der  Con- 
strictoren  zur  äusseren  und  tritt  an  deren  Innenseite  eine  neue  verticale  Fa- 
serschichte auf,  weil  auch  in  der  Mundhöhle  die  der  Längsaxe  parallelen 
Fasern  die  äussere,  die  senkrecht  gegen  die  Längsaxe  gestellten  Fasern  die 
innere  Lage  bilden  sollten.  Jedenfalls  sind  die  verticalen  Fasern,  die  sich 
nach  vom  an  die  Muskelfasern  des  Arcus  pharyngopalatinus  anschliessen  und 
insbesondere  die  im  Arcus  glossopalatinus  aufsteigenden  Fasern  wegen  ihres 
Zusammenhanges  mit  der  transversalen  Faserung  der  Zungenwurzel  und  des 
Gaumensegels  als  Theile  einer  Ringfaserschichte  der  Mundhöhle  anzusehen. 

Li  der  eigentlichen  Mundhöhle  wird  die  Ringfaserschichte  dadurch  eigen- 
thümlich  modificirt,  dass  die  Schleimhaut  an  der  oberen  Wand  sich  fest  mit 
dem  knöchernen  Gaumengewölbe  verbindet.  Von  den  Ringfasem  bleiben  nur 
transversale  Fasern  des  Bodens  der  Mundhöhle  übrig,  die  aber  in  der  Zunge 
zu  einer  bedeutenden  Mächtigkeit  gelangen.  Als  Analoga  und  Fortsetzun- 
gen der  Längsfaserschichte  des  Schlundes  treten  in  der  Zunge  sagittale  Mus- 
kelzüge  auf,  von  denen  einer,  M.  styloglossus,  sich  gleich  dem  M.  stylopha- 
ryngeus  mit  dem  Proc.  styloideus  in  Verbindung  setzt.  Eine  dritte  Ord- 
nung von  Zungenmuskeln  kreuzt  sowohl  die  transversalen,  wie  die  sagittalen 
Fasern  unter  rechtem  Winkel,  indem  sie  in  Zwischenräumen  der  sagittalen 
Muskeln  in  die  Zunge  eindringen  und  im  Wesentlichen  vertical,  also  in  einem 
senkrecht  gegen  das  Lumen  des  Kanals  gerichteten  Verlauf  vom  Boden  der 
Mundhöhle  zum  Zungenrücken  emporsteigen.  Hierher  gehören  der  grösste 
Theil  des  M.  hyoglossus  und  der  M.  genioglossus,  die  man  in  Verbindung  mit 
einander  einem  gebrochenen,  vom  Kinn  gegen  die  Zunge  ausstrahlenden  und 
aus  der  Zunge  zum  Zungenbein  rückkehrenden  M.  geniohyoideus  vergleichen 
kann.  Offenbar  ist  der  M.  hyoglossus,  als  directe  Fortsetzung  des  M.  thy- 
reohyoideus,  der  letzte  in  dem  System  longitudinaler  Rumpfmuskeln,  welches 
mit  dem  Rectus  abd.  am  Becken  seinen  Anfang  nimmt. 

Die  Gaumenmuskeln  gehören  zum  Theil  (M.  palato  -  pharyngeus)  dem 
System  der  inneren  Längenfasem  des  Pharynx  an;  indem  aber  diese  Fasern 
am  knöchernen  Gaumen  von  beiden  Seiten  medianwärts  umbeugen,  erhalten 
sie  eine  den  Ringfasem  parallele  Richtung.  Als  Theil  einer  ringförmigen 
Faserung  der  Mundhöhle  habe  ich  die  Mm.  glossopalatini  mit  ihrer  Ausstrah- 
lung am  Gaumensegel  bereits  erwähnt.  Ist  diese  AufPassung  richtig,  so  dürf- 
ten auch  die  beiden,  von  der  Schädelbasis  jederseits  abwärts  steigenden  und 
am  Gaumen  einander  begegnenden  Muskeln,  Mm.  petrostaphylini  und  sphe- 
nostaphylini ,  als  Kreisfasern  des  Nasenhöhlentheils  des  Schleimhauttractus 
angesehen  werden.  Durch  die  Einlagerung  der  horizontalen  Scheidewand 
in  das  Verdauungsrohr  wird  die  Kreistour  seiner  Muskelfasern  in  eine  8  Tour 
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verwandelt;  aus  der  8  Tour  werden  zwei  mit  den  Scheiteln  in  einander 
greifende  Bogen  (^),  indem  aus  dem  oberen  und  unteren  Kreis  durch  An- 
hefbung  an  knöcherne  oder  knorplige  Gebilde  je  ein  Stuck  ausfällt.  Die 
transversale  Linie,  in  welcher  beide  Bogen  sich  berühren,  wird  unter  rechtem 
Winkel  gekreuzt  ()j^)  von  den  Fasern  des  M.  palatostaphylinus,  die,  mittel- 
bar vom  hinteren  Rande  des  harten  Gaumens  entspringend,  in  der  Fort- 
setzung der  medianen  Naht  des  letzteren  über  (hinter)  den  Quermuskel- 
fasern liegen.  Es  sind  die  auf  die  Mittellinie  zusammengedrängten  eigent- 
lichen Längsfasern  des  Gaumensegels. 

Die  Muskeln  aller  dieser  Regionen  haben  die  Eigenthümlichkeit,  dass 
sie,  wo  sie  einander  in  verschiedenen  Richtungen  begegnen,  sich  mit  sehr 
feinen,  platten  Bündeln  durchflechten.  Da  nun  zugleich  das  Bindegewebe, 
welches  sonst  die  Bündel  *  animalischer  Muskeln  sondert  und  ihnen  zugleich 
Festigkeit  verleiht,  auf  ein  Minimum  reducirt  ist,  so  hat  die  Verfolgung  der 
Ausbreitung  der  Muskeln,  besonders  in  der  Zunge  und  im  Gaumen,  ihre 
Schwierigkeiten.  Oft  macht  eine  spitzwinklige  Kreuzung  verschiedener  Mus- 
keln den  Eindruck,  als  ob  continuirliche  Fasern  eines  Muskels  im  Bogen  oder 
im  Winkel  ihre  Richtung  änderten.  Doch  kommen  solche  Umbeugungen 
einzelner  Muskelbündel  allerdings  in  der  Weise  vor,  dass,  wo  zwei  verschie- 
dene Züge  auf  einander  treffen,  die  äussersten  einander  nächsten  Bündel  bei- 
der geradezu  in  einander  übergehen. 

Da  die  Muskeln  der  Wangen  und  Lippen  schon  mit  den  Muskeln  des 
Stammes  abgehandelt  wurden,  so  bleiben  für  diesen  Abschnitt  noch  die  Mus- 
keln der  Zunge,  des  Pharynx  und  des  Gaumensegels  übrig,  die  wir  in  der 
eben  angegebenen  Reihenfolge  beschreiben,  weil  die  Zungenmuskeln  den 
Muskeln  des  Stammes  am  nächsten  stehen  und  weil  die  Schlundmuskeln 
zum  Theil  aus  der  Zunge,  die  Gaumenmuskeln  zum  Theil  aus  dem  Schlund 
entspringen. 


a.    Muskeln   der  Zunge. 
1.    M.  styloglossus.  Sff. 

«.  Muskeln  Der   Ursprung    dieses  Muskels  (Fig.  57)  erfolgt  mit  einem   oder  meh- 

Zifnge     reren  platten  Bündeln  theils  sehnig,  theils  fleischig  von  der  Wurzel  und  Vor- 

I.  M.  styio-  derfläche  des  Proc.  styloideus  und  erstreckt  sich  mehr  oder  weniger  weit  auf 
das  Lig.  stylomyloideum  (Sm).  Anfangs  fast  gerade  absteigend ,  mit  gerin- 
ger Abweichung  vor-  und  noch  geringerer  medianwärts,  deckt  er  von  hinten 
her  den  M.  pterygoideus  int.  (P?),  von  welchem  er  durch  die  Fascia  und  Fett 
getrennt  ist.  Er  dreht  sich  dabei  so  um  seine  Axe,  dass  sein  lateraler  Rand 
zum  hinteren,  seine  vordere  Fläche  zur  lateralen  wird.  Hinter  der  Basis 
des  Arcus  glossopalatinus  erreicht  er  die  Zunge  und  theilt  sich  in  zwei  Por- 
tionen, eine  stärkere  untere  (Fig.  58,  59,  Sg^)  und  eine  schwächere  obere 
(Sg%  zwischen  welchen  die  Fasern  emporsteigen,  die  in  der  Seitenwand  der 
Mundhöhle  von  der  Zunge  zum  Gaumen  verlaufen.  Von  beiden  Portionen 
beugen  einzelne  Bündel  in  diese,  den  Styloglossus  kreuzende  Faserung  um 
(Fig.  58,  Sfj^)  und  treten  so  als  Quermuskeln  in  die  Zunge  ein.     Von  der 
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nnteron  Portion  begeben  sich  die  hintersten  Bündel  zwischen  Bündeln  des 
M.  hyoglossus  in  die  Tiefe,  vielleicht  um  sich  in  Fasern  des  M.  lingualis 

Fig.  57. 


Schftdel  mit  dem  Zungenbein,  Kehlkopf  und  Pharynx,  von  der  rechten  Seite  gesehen 
und  dergestalt  um  die  sagittale  Axe  gedreht,  dass  die  Basis  und  die  Regio  sub- 
maxillaris  sichtbar  wird.  Die  langen  Halsmuskeln  sind  entfernt,  vom  M.  mylohyoi- 
deus und  geniohyoideus  nur  die  Insertionen  am  Kiefer  (i/A,  Gh)  und  am  Zungen- 
bein (iWÄ  f,  Gh  \)  zurückgelassen.  1  Kante  der  Gart,  thyreoidea.  2  Oberes  Hörn  der- 
selben. 3  Spitze  des  grossen  Zungenbeinhorns.  4  Art.  lingaalis.  5  Kleines  Znngen- 
beinhorn.  Pe  M.  pterygoid.  ext.  Af  M.  masseter.  Ps  M.  petrostaphylinus.  /** 
M.  pterygoid.  int.  Cp  M.  ccphalopharyngeus.  Gs  M.  glossostaphylinus.  Gg  M.  genio- 
glossus.  L  M.  lingualis.  Sg  M.  styloglossus.  Hg  M.  hyoglossus.  Stt  M.  stemothy- 
reoideus,  mit  einigen  Bündeln  (»%')  direct  ans  Zungenbein  tretend.  Th  M.  thyreo- 
hyoideus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  Hp  M.  hypophar3mgeuB.  Sp  M.  stjlopha- 
ryngeus.  Stlh  M.  stylohyoideus,  am  Ursprung  abgeschnitten. 
Sm  Lig.  stylomaxillare. 

fortzusetzen  (Fig.  57,  Sg^);  dagegen  nimmt  sie  in  der  Regel  einen  platten 
schmalen  Kopf  auf,  der  vom  kleinen  Zungenbeinhom  oder  von  der  Spitze 
des  grossen  ^)  entspringt  (Fig.  57 ,  Sg^)  oder  ans  dem  M.  hyopharyngeus 


^)  M.  eeratogloMiiwf  acceitgortHA,     Sappey. 
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hervorgeht  und  schräg  über  den  M.  hyoglossus  aufsteigt,  um  steh  unter 
spitzem  Winkel  an  den  unteren  Rand  der  unteren  Portion  des  M.  styloglos- 
BUS  anzulegen.     Weiter  verlaufen  beide  Portionen  als  sagittale  Fasern  des 

Fig.  58. 


Zungenbein  mit  der  Zunge,  Rttckseite.  1  Körper  des  Zungenbeine.  2  Grosses  Hont. 
3  Kleines  Hörn  desselben,  in  das  Lig.  stylohyoidenni,4,  t»ich  fortsetzend.  5  Tonsille.  8g 
M.  styloglossns.  Gs  M.  glossostaphylinus.  6^  Ans  der  Zunge  hervortretende  Fasern  des 
M.  cephalopharyngeus.  ffph  M.  hyopharyngeus.  Hg  M.  hyoglossus.  Tl  M.  transver- 
sus  linguae.     Gg  M.  genioglossus.     Cg  M.  ceratoglossns. 


Randes  zur  Spitze  der  Zunge,  die  unteren  spitzwinklig  convergirend  mit  dem 
M.  lingualis  und  mit  den  Bündeln  desselben  verflochten  (Fig.  59,  %i). 

Var.  Er  fehlte  auf  beiden  Seiten  (Boehmer,  obaerv.  anat.  Hai.  1752,  p.  VI). 
EiT  dehnt  seinen  Ursprung  bis  auf  den  Unterkiefer  aus  oder  entspringt  ganz 
vom  Winkel  des  Unterkiefers  und  zum  Theil  von  der  Insertion  des  M.  ptery- 
goideus  int.  (Moser,  Meck.  Arch.  VII,  226).  Er  empfängt  einen  accessorischen, 
sehnigen    oder   fleischigen  Kopf  vom  knöchernen    oder  knorpligen  Gehörgang. 
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Der  vom  knorpligen  (jehörgang  entspringende  Kopf,  Caput  auriculare  M,  stt/lo- 
(ßossi  Gruber,  kann  selbstständig  werden,  indem  or'am  Uebergang  in  den  ge- 
meinsamen BhucIi  sehnig  unterbrochen  ist  (G  ruber)  oder  mit  dem  Griffelfort-         ^ 
satz  in  Verbindung  tritt  und  dann   als  ein  von  diesem  Fortsatz  zum  knorpligen  ^^ 

(iehörgang  aufsteigender  Muskel  erscheint  (3f.  tfepressor  ann'culae  Lauth.  Af. 
stylo-auricularis  Ilyrtl)  oder  völlig  isolirt  vom  knorpligen  (iehörgang  zur  Zunge 
verläuft  (Duverney,  l'art  de  .diBsecjucr  mothodiquement  les  muscles  du  corps 
humain.  Paris  1749,  p.  11.  Lauth,  mem.  de  la  soc.  d'hist.  nat.  de  Strasbourg. 
I,  05.  Hyrtl,  Oesterr.  med.  Jahrb.  N.  F.  XXT,  145.  W.  Gruber,  Bulletin  de 
la  ctasse  physico-mathemat.  de  Tacad.  des  sciences  de  St.  Petersbourg.  XIIT, 
257.  XV,  206). 

Ich  sah  einmal  ein  schmales  Bündelchen  des  M.  styloglossus  über  den  Stamm 
des  N.  hypoglossus  hinweg  zum  Ursprung  «les  M.  genioglossus  treten,  also  im 
Bogen  zwischen  dem  Griffel fortsatz  und  der  Spina  mentalis  verlaufen. 

2.     ^f.  h  1/ o (ß loss u s  II ff  1). 

Entspringt  am  oberen  Rande  des  Zungenbeins,  vom  lateralen  Ende  des  2.  M.  hyo- 
Körpers  bis  in  die  Nähe  der  Spitze  des  grossen  Horns,  mit  einer  continuir- 
lieben,  zuweilen  durch  den  Durchtritt  der  Art.  lingualis  unterbrochenen  Reihe 
plntter  Bändel  (Fig.  57.58.  59),  von  welchen  die  vorderen  (medialen)  im  tranp- 
versalen,  die  hinteren  (lateralen)  im  sagittalen  Durchmesser  comprimirt  er- 
scheinen. Den  vorderen  Rand  des  Muskels  umfasst  am  Ursprünge  der  Ur- 
sprung des  M.  geniohyoideus  (Fig.  59,  Gh),  den  hinteren  Rand  umfasst  der 
M.  hyopharyngeus  (Fig.  58,  Hph),  so  zwar,  dass  der  M.  geniohyoideus  mit 
der  Hauptmasse  seiner  Fasern  vor  dem  Hyoglossus,  der  M.  hyopharyngeus 
mit  den  meisten  und  beständigsten  Fasern  hinter  dem  Hyoglossus  liegt. 

Vom  Ursprung  an  verlaufen  die  Bündel  des  M.  hyoglossus  schräg  vor- 
und  aufwärts  und  zugleich  etwas  medianwärts;  die  vorderen  dringen  von 
der  unteren  Fläche  zwischen  dem  M.  styloglossus  und  lingualis  in  die  Zunge 
ein  (Fig.  59);  die  seitwärts  folgenden  begeben  sich,  mit  den  Querfasern  ver- 
llochten,  an  den  Seitenrand  und  schliesslich  auf  die  Rückenfläche  der  Zunge 
(Fig.  58).  Die  Fasern  der  vorderen  Bündel  steigen  gegen  den  Zungenrücken 
in  einer  der  verticalen  sieh  nähernden  Richtung  auf,  die  Fasern  der  seit- 
lichen und  hinteren  Bündel  streichen  der  Ob<'rihi<]i(^  der  Zunge  parallel  erst 
sagittal  und  dann  fächerartig  um  so  .schräger  und  um  .so  mehr  mit  dem  vor- 
deren Ende  gegen  die  Medianebenc?  geneigt,  je  weiter  nach  hinten  sie  ent- 
springen. 

Erhält  zuweilen  einige  Fasern  von  dem  im  Lig.  hyothyreoideum  iat.  einge- 
pcldossencn  Knorpel. 


3.     M.  chondroglosfius  Zaglas  2)  (V/. 

Ein  platter  Muskel,  welcher  schmal  am  medialen  Rande  der  Basis  des 
kleinen  Horns  und  am  anstossenden  Thoil  des  Körpers  des  Zungenbeins  ent- 
springt und  über  die  Querfasern  der  Zunge  hinweg  vor-  und  aufwärts  zum 
Zungenrücken  geht,  auf  dessen  Oberfläche  er  sich  zwischen  dem  gleichnarai- 

*)    AL  haxioghaiiuit,  ceratofflojt.fHJt  iiinl  chimfiroghs!m!*  mit.      ^)  <!  «mmIs  ir,  niinals  Nr.  I,  p.  I. 
lii'iilo,   Anatoinio.    Bd.   JI.  7 
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gen  Muskel  der  Anderen  Seite  und  dem  M.  hyoglossus  mit  sagittalen  Fasern 
ausbreitet  (Fig.  58). 

Fig.  59. 


Zungenbein   mit  der  Zunge,  untere  Fläche,  der  M.  genioglossus  (6*^)  vom  Unterkiefer- 

urspning    getrennt,  M.  geniohyoideus  (GA)  an   der   Zungenbeininsertion    abgeschnitten. 

1  Körper  des  Zungenbeins.    2  Grosses  Hörn  desselben.     6  Art.  lingnalis,  xwischen  den     ^ 

Bündeln  des  M.  hyoglossus  in  die  Zunge  eintretend.    77  M.  transv.  linguae. 

//pA  M.  hyopharjngeus.    Sg  M.  styloglossus.    L,  M.  lingualis. 


4.  M,  genioglossus  Gg. 

4.  M.geuio-  Die  beiden  gleichnamigen  Muskeln  (Fig.  57)   entspringen  dicht  neben 

giossus.  einau^je,.^  ^m  Ursprung  mit  einander  verwebt  und  weiterhin  durch  eine  dünne 
Bindcgcwebslage  von  einander  geschieden,  von  der  Spina  mentalis  über  den 
Mm.  geniohyoidei  theils  fleischig,  theils  durch  Vermittelung  einer  in  der  halben 
Höhe  der  lateralen  Fläche  der  Muskehi  gelegenen,  kurzen  Sehne.  Jeder  Mus- 
kel zerfallt  in  eine  Anzahl  Blätter,  welche  vom  Ursprung  an  divergiren,  in  der 
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Richiniig  yon  yom  nach  hinten  oder  yon  oben  nach  anten  abgeplattet  sind  und 
yon  yom  nach  hinten  allmählig  an  Breite  (im  transversalen  Durchmesser)  au* 
nehmen.  In  der  Profilansicht  (Fig.  60)  gleicht  der  ganze  Muskel  einem  Kreis- 
ausschnitt: der  zwischen  den  Radien  eingeschlossene  Winkel  entspricht  dem  Ur- 
sprung, der  Bogen  entspricht  der  Insertion.  Dieobersteu  Blätter  steigen  fast  ver- 
tical  gegen  die  Zunge  auf  und  erreichen  sie  in  der  Gegend  der  Insertion  des 
Zungenbändchens;  die  untersten  Blätter  liegen  horizontal  und  senken  sich, 
indem  sie  sich  mit  ihren  medialen  Bündeln  unter  spitzem  Winkel  unter  ein- 
ander verflechten,  über  dem  Rande  des  Zungenbeinkörpers  in  die  Zunge  ein. 
Vom  Seitenrande  des  Muskels  gehen  zuweilen  einige  Fasern,  an  den  M.  chon- 
droglossns  sich  anlegend,  zur  Basis  des  kleinen  Zungenbeinhoms ;  yon  den 
medialen  Bündeln  beider  Muskeln  heften  sich  einige  durch  Yermifctelung  ela- 
stischen Gewebes  an  die  Basis  der  Epiglottis  ^)  (Fig.  60).  Der  Muskel  ver- 
liert seine  Selbstständigkeit  und  wird  Theil  des  Zungenköi'pers ,  von  der 
Stelle  an,  wo  seine  Bündel  auseinanderweichen,  um  in  ihre  Zwischenräume 
Querfaserbündel  der  Zunge  aufzunehmen. 

In  der  Zunge  eines  Embryo  fand  ich  zwischen  beiden  Mm.  genioglossi  einen 
unpaaren,  keilförmigen  Muskel  eingeschoben,  welcher  breit  von  der  Spina  men- 
talis entsprang  und  sich  zugespitzt  in  der  Gegend  der  Zungenwurzel  zwischen 
den  convergirenden  Genioglossi  verlor. 

6.    üf.  lingualis  L^), 

Der  M.  lingualis  (Fig.  57, 59)  ist  ein  cylindrischer,  im  verticalen  Durch-  5.  M.  iin 
messer  etwas  abgeplatteter  Muskel,  welcher  an  der  unteren  Fläche  der  Zunge 
von  der  Spitze  zur  Basis  verläuft.  An  der  unteren  Fläche  und  dem  Seiten- 
rande der  Zungenspitze  entspringen  seine  Fasern  von  der  Schleimhaut;  er 
liegt  zwischen  Genioglossus  und  Styloglossus  und  ist  mit  dem  vorderen  Ende 
des  letzteren  spitzwinklig  verflochten.  Von  der  Mitte  der  Zunge  an  trennt 
ihn  der  Eintritt  des  M.  hyoglossus  vom  Styloglossus.  Von  derselben  Stelle 
an  divergiren  die  Bündel  des  M.  lingualis  und  treten  zwischen  den  Quer- 
iaserbündeln  successiv  in  die  Substanz  der  Zunge  ein. 

6.    M.  tranaversus  linguae  m.  TL 

Die  Zunge  wird  in  zwei  symmetrische  Hälften  getheilt  durch  eine  me-6.  M.  tmi 
diane  fibröse  Scheidewand,  Septum  linguae  HyrtP),  von  0,5"°*  Mächtig-  guM. 
keii  und  von  halbmond-  oder  sichelförmiger  Gestalt  (*Fig.  60.  Fig.  61).  Sein 
unterer  concaver  Rand  folgt  der  Linie,  welche  der  Eintritt  der  Mm.  genioglossi 
in  die  Zunge  beschreibt,  sein  oberer  convexer  Rand  geht  parallel  der  Median- 
linie des  Zungenrückens  in  einiger  Entfernung  unterhalb  der  Oberfläche; 
beide  Ränder  laufen  in  der  Gegend  der  Anheftung  des  Zungenbändchens  in 
eine  Spitze  zusammen.  Der  verticale  Durchmesser  des  Septum  beträgt  an 
der  Wurzel  der  Zunge  12™™. 


^)  Af.  lerator  ejnghttuKs  Morgagni.  M.  glosso-epigloitieus  Heister.  ^)  if.  longitn- 
dinaHs  mf.  Arnold.  Af.  UnfjuaHs  inf.  Ctuv.  ^)  Lame  ßbrocartüagmeuKe  mediane  Blan- 
«11 II.     Lyxm,  Zungeuknorpel,  Faücrlcnorpel  der  Zunge,  Tollwurra. 

7* 


mi 


M.  transvc»!  giis  lin^'iiru'. 


Von  dem  Se{>ium  entapnnüfn,  so  weit  ilnsailbc  reicht,  beitlfräcit&  die 
Ffiseni  (Il-s  M.  trAnsverHus;  in  tler  Forts^L^lzuii^'  iUorit  QuerfAsprii  ^'t»heii  Tor 
tler  vorderen  Spitee  des  Septum  Qut?i fuBeru  cciutiimiiHch  von  dem  einen  Sei- 


I 


^"^ 


y' 


\ 


G 


g 


ciii 


:/^ 


II- 


M«"ltan$«i'hiiitt   *1(T  Znn^c   iiml  den  Kvh\ko\>fjt.     |  Durohsrhnltt  <k»ft 

ZiJtim?nrÜfkciiH.    2  Fornnrcn  roi»*  um   tief  Zttnj^f.    3  UrÜMCiir*«  hulite 

thyreo  »rytiienoi(1<?a  aiip-    7  M.  arytaonoideu«^  QiU'r!*«^hTiUt.  H  Plico 

Ihyroo-arytAenuitloa   mf,      9,  10  iJnrihsehnitt  der  CarL   cricoitkii. 

11  Lij;.  rricothyreoHkuiiu      Ti  Veiitrirulus  Inrynj^njsi,     TJJ  Diirili- 

echnilt  der  C«rt*  thyrroidca,     Gf*  M.  goniohyoiileuft. 

Gj  M.  gfnioglossu». 


tenratide  der  Zun* 
geim[ni'ii*  zum  an* 
deren,  die  oberen 
an  der  lusertioß 
in  die  S^ldeimhaiit 
etwas  nufwnrt»,  die 
unteren  etwas  ab- 
wärts ^1  »bilden. 
Alle  Hiindel  des  M- 
trani9T(?r6ua  sind 
platt  eylindriscb, 
in  dem  frontiden 
DnrchmfSBer  com- 
primirt ,  nlterni- 
rend  tbeib  mit  sa- 
gittnl,  tlieils  mit 
verticftl  verliiiifi*n- 
den  Uündelm  In 
Bezug  auf  die  Eii- 
dignng  verbalten 
sie  sich  verschie* 
den.  Pie  hinter« 
sten  Qnerfaflern» 
zwtf^elien  Hünileln 
des  Gcningloswus 
vortretend  und  zu- 
weilen duri'h  ei* 
nigo  vom  Korper 
des  Zunge  übet  na 
cntspri  ng<* n d e  Fji - 
»em  verstärkt,  in- 


perireii  «iieh  an  den 

medialen  Iiaml  des  kleinen  Züngenbejinhorna  ')  und  an  das  nntere  P3nde  des 
Lig.  iityl^jhyoideuni,  gegenüber  dem  Ursprung  des  M.  liyopharyngeus  (Fig, 
58|  Tl\  TP),  einzelne  Bündel  setzen  sich  über  der  Spitze  dc^s  Zungenbein- 
liorna  direet  in  dieecn  Muskel  fort  (Fig.  5H,  59  TI'').  Weiter  vom  gehen 
die  obernrulilicliern  nündcl  de«  IM.  1  rans<verFnP,  die  Itüiidel  tles  M.  liy(>gloHf.us 
und  Ntylöglossua  durclisvtzen<U  »ui  der  Seilenwand  der  Mundhöhle  biuauf; 
sio  b<!gühen  sich  grösstentheils  zwm  Musculus  cephaloplmryngena  ^)  (Fig.  58 
Cpjj  einige  enden  an  der  Aussenfläclie  der  Timsille  Oi  die  vordersten  bilden, 


')  Sie  MhincMi    bei    Hürlitif^rr  TtrirAfhliiiifj   ptirh    wtc    seitwilria    nhbifff^enflo  Fämth    dp« 

rrin).     So    werden    aiuh,    von  AI  bin   un ,    dto    Faftern    ^\vf^   M.  (/ioMxophatynffrnjt   n\»   Fort- 
fti>t«ungon  den  Gef>ii»glofi>>nii  anfgefAs«if,  srj  ^   glo9itf>f»hffryn^fus  ant.  *j  M,  amfgdo' 
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indem   sie    im  Arcus  glossopalatinus    zum  Gaumensegel  emporsteigen,   den 
M.  glossosiaphyliiius  (Fig.  58,  Gs).      Die   tieferen   Querfosern   des  hinteren 


Fig.  61. 


/l 


Theils  der  Zunge  und  alle  vor  dem  Ur- 
sprung des  M.  glossostapbylinus  gelegenen 
Querfaseru  ')  enden  im  Seiteurando  der 
Zunge. 

Unter  der  unteren  Spitze  der  Tonsille 
sitzt  zuweilen  ein  faserknorpliges  Körper- 
chen von  Hirsekorngrösse ,  durch  ein  Band 
an  der  Tonsille  aufjofehängt,  an  welches  von 
vom  und  hinten  her  einige  Muskelfasern 
sich  befestigen;  sie  begrenzen  eine  Art  von 
Thor,  durch  welches  der  Zungenast  des 
N.  glossopharyngeus  an  die  Zunge  tritt. 

Die  Fortsetzungen   und    Ursprünge  Muskeln 
der  beschriebenen  Muskeln  bilden  im  com-  dorZuug 


pacteu  Theil  der  Zunge  ein  dichtes  Ge- 
flecht, dessen  Fäden  einander  rechtwink- 
lig kreuzen.  Von  den  Fäden  unserer  ge- 
webten Zeuge  unterscheiden  sich  diese 
Fäden  des  Muskelgewebes,  ausser  durch 
die  ungleichmässige  Stärke,  durch  ihre 
Theilungen  und  Anastomosen,  wodurch 
das  Fadennetz  auch  nach  der  dritten  Di- 
mension Ausdehnung  und  Zusammenhang 
gewinnt.  Im  Inneren  der  Zunge  kreuzen 
sich  die  Fäden  in  verticaler,  d.  h.  gegen 
die  Oberfläche  der  Zunge  senkrechter  und 
in  transversaler  Richtung;  in  der  Nähe 
der  Obei-fläche  untermischen  sich  die  ge- 
gen die  letzteren  aufsteigenden  Faserzügo 
mit  sagittalen.  So  zeigt  also  jeder  Durch- 
schnitt überall  nur  zwei  einander  recht- 
winklig kreuzende  Fasersysteme :  aber 
wenn  auf  einem  Frontaldurclischnittc  der 
Zunge  die  Fasern  dos  Kerns  sich  in  der 
Ebene  des  Durchschnitts  strohmattenartig 
durchflechten,  so  triflPt  man  dagegen  in 
der  Rinde  die  Längsdurchschnitte  der 
Bündel  von  Querdurchschnitten  durchsetzt 
(Fig.  62  a.  fS.);  umgekehrt  zeigen  Sagit- 
talschnitte  aus  dem  mittleren  Theil  der 
Zunge  im  Inneren  Qner-  und  Längsschnitte  der  Muskelbündel  mit  einandei- 
wechselnd  (Fig.  GO)  und  in  der  IVripherie  rechtwinklig  gekreuzte  Jjängs- 
schnitte.      Längs    dem    eigentlichen    Zungenrücken    sind    die   zur  Obei-fläche 


FruiitaUchiiiitc  der  Zunge  in  ^ioiiilicU 
gleiclien  Abstämlen  von  der  Wurzel 
{A)  gegen  die  Spiti^e  (AT)  furtschrei- 
tend, um  die  Form  des  Septum  lin- 
guae  zu  zeigen. 


^)  M.  tran.^er.'tfut  firnjuae  Arnold. 
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Zungen  muskeln. 


Froiitalsclinitt  der  Zunge  eines  Fötus,  dicht  hinter  der  Insertion 
des  Frcnutum  linguae.     »Septum  linguae. 


senkrecht  gestellten  und    also   auf  dem   Frontalschnitt  longitadinal  diireh- 
y.  Bchnittenen  Faaeni 

verticale;  an  den 
Seitenrändem  der 
Zunge  dagegen  er- 
füllen die  trans- 
versalen Fasern 
diese  Bedingun- 
gen ;  so  setzen  sich 
also  auf  einem 
Frontalschnitt  der 
Zunge  längs  dem 
Rücken  die  verti- 
calen,  längs  den 
Seitenrändem  die 
transversalen  Fa- 
sern aus  dem  Ge- 
flecht im  Inneren 
bis  zur  Oberfläche 
fort ,  um  überall 
gleichmässig  von  den  Querschnitten  sagittalcr  Fasern  durchzogen  zu  werden ; 
beim  Uebergang  vom  Rücken  auf  den  Seitenrand  aber  gehen  auch  die  ver- 
ticalen  Fasern  allmählig  in  transversale  über,  indem  die  seitlichsten  vertica- 
len  sich  seitwärts,  die  obersten  transversalen  sich  aufwärts  beugen.  In  der 
vordersten  Spitze  der  Zunge  fehlen  die  verticalen  Fasern  und  die  Kreuzung 
findet  zwischen  transversalen  und  sagittalen  Statt.  Gegen  die  Zungenwur- 
zel schärft  sich  die  Muskulatur  allmählig  zu:  die  zur  Oberfläche  aufsteigen- 
den Muskeln  erhalten  einen  sagittalen  Verlauf  und  wechseln  lagenweise  mit 
transversal  verlaufenden  (Fig.  58). 

Die  in  der  Gegend  des  eigentlichen  Zungenrückens  durch  die  Dicke  des 
Organs  zur  Oberfläche  aufsteigenden  Bündel  stammen  vom  M.  gcnioglossus 
und  vom  vorderen  Theil  des  M.  hyoglossus,  so  zwar,  dass  der  Genioglossus 
den  mittleren,  der  Hyoglossus  den  Seitentheil  des  Zungeurückens  versorgt, 
jener  mit  schräg  rückwärts,  dieser  mit  schräg  vorwärts  geneigten  Fasern. 
Bezüglich  der  queren  Fasern  ist  der  oben  gegebenen  Beschreibung  des  M. 
transversus  linguae  nichts  hinzuzufügen.  Was  die  sagittalen  Fasern  betrifft, 
so  gehören  sie,  von  der  unteren  Mittellinie  der  Zunge  angefangen,  dem 
M.  lingualis,  styloglossus ,  dem  hinteren  Theil  des  M.  hyoglossus  und  dem 
M.  chondroglossus  an.  Ob  zu  den  Fasern  der  beiden  letztgenannten  Muskeln 
auf  der  oberen  Fläche  der  Zunge  neue,  von  der  Schleimhaut  des  Zungen- 
lückens  entspringende  ^)  sich  gesellen ,  muss  ich  unentschieden  lassen.  Es 
ist  richtig,  dass  die  sagittale  Muskellage  des  Zungeurückens  nach  vorn  an 
Mächtigkeit  zmiimmt;  doch  könnte  dies  auch  Folge  des  Zusammendrängens 
der  Muskeln  auf  ein  schmaleres  Gebiet  seiu. 


')  M.  notofflossus  Zaglas. 
giludinalU  siip.  Theil c. 


M.  lingitaUn  superior  s.  ifuperjit:ialis  Arn.     3f.  Uniptalis  Ion- 


Zungeomuskeln. 
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So  weit  die  Zunge  Papillen  trägt,  inseriren  sich  die  senkrecht  auf  die 
Oberfläche  gerichteten  Muskeln  unmittelbar  in  die  Schleimhaut.  Die  Bündel 
derselben,  welche  in  ungefähr  gleichen  Abständen  zwischen  den  Bündeln  der 
der  Oberfläche  parallelen  Fasern  hervortreten,  breiten  sich,  öfters  gabiig  und 

Fig.  63. 


'f'  ■mm 

mm'- 


Feiner  Vcrticalschnitt  einer  gekochten  Zunge;    horizontale  und  verticale,  theilweiso 

gabiig  getheiltc  PriniitivmiiskclbUnclcl.      1  Kpithclium.     2  Nervenbündel. 

3  Arterienstttmmchen. 


selbst  mehrfach  getheilt  (Fig.  63),  pinselförmig  aus  und  enden  mit  konischer 
Zuspitzung  in  der  Basis  der  Papillen  und  in  den  Interstiticn  derselben,  hier 
und  da  nur  0,01*""*  von  der  freien  Oberfläche  der  Mucosa  entfernt.  In  dem 
hinteren  drüsentragendon  Theil  der  Zunge  enden  die  Muskelfasern  grössten- 
theils  in  einer  zimächst  unter  der  Drüsenschichte  befindlichen,  festen  Binde- 
gewebsschichte,  mit  welcher  die  Schleimhaut  verschiebbar  verbunden  ist. 
Nur  vereinzelte  Bündel  lassen  sich  zwischen  den  Drüsen  eine  Strecke  weit 
aufwärts  verfolgen. 

Von  der  Schleimhaut  und  vom  Septum  der  Zunge  gehen  zarte  Bindc- 
gewebszüge  aus,  welche  die  Lücken  zwischen  den  Muskeln  ausfüllen  und  mit 
den  Scheiden  der  secundären  Muskelbündel  zusammenhängen.  Reichlichere 
Anhäufungen  von  lockererni  Bindegewebe,  welches  auch  Fett  aufnimmt,  finden 
sich  um  die  Drüsen  der  Zungenwurzel  und  der  unteren  Fläche  der  Zungen- 
spitze, in  der  Umgebung  der  Gefassstämme  und  zwischen  den  Blättern  des 
M.  genioglossus  vor  ihrer  Vermischung  mit  den  Fasern  des  M.  transversus. 

Die  Nerven  der  Zungenmuskeln  sind  sämmtlich  Zweige  des  N.  hypo- 
glossus. 


nirrkuu{^cii. 


104  Sclilundmui>kclii. 

Fleischiuaiiu  (de  uovis  sub  liiigim  bursis.  Norimb.  1841)  l)C8chreibt  circii 
Schleimbeutcl,  der  regelmässig  jcdcrseits  nobcn  doiii  Zungeiibändcbeu  vor  der 
Eintrittsstelle  des  M.  genioglossus  in  die  Zunge  gelegen  sei,  mit  dünnen,  durch- 
sichtigen, einander  fast  berührenden  Wänden,  von  Ku«:el-  oder  Eiform,  zuwei- 
len durch  Scheidewände  getlieilt  oder  in  zwei  oder  drei  IMasen  abgeschnürt.  So 
bestimmt  diese  Angaben  lauten,  so  sind  sie  doch  von  keiner  Seite  bestätigt 
worden, 
i'hysioiogi-  Padurch,  dass  die  zur  Verkürzung  und  zum  Zurückziehen  der  Zunge  be- 
r.rrkniI!Ji»i  stimmten,  sagittalen  Muskeln  sich  an  der  Oberfläche,  dicht  unter  der  Schlcim- 
haut,  ausbreiten  und  unabhängig  von  einander  sich  bald  an  der  oberen,  bald  an 
der  unteren  Fläche,  bald  an  den  Seiten  zusararaenziehen,  erlangt  die  Zunge  das 
Vermögen,  sich  aufwärts,  abwärts,  seitwärts  zu  beugen.  Dass  der  Hucken  der 
Zunge  sich  abwechselnd  (im  frontalen  Durchschnitt)  wölben  oder  rinnenförmig 
vertiefen  kann,  ist  bedingt  durch  das  wechselnde  Spiel  der  Mm.  genioglossi  und 
hyoglossi,  von  welchen  jene  die  Mitte,  diese  die  Seitenränder  der  Zunge  nieder- 
drücken. Gemeinschaftlich  wirkend  platten  sie  die  Zunge  ab,  indem  dieKräfU», 
womit  der  üenioglossus  vorwärts  und  der  Ilyoglossus  rückwärts  zieht,  einander 
das  Gleichgewicht  halten.  Insbesondere  wird  die  Wurzel  der  Zunge  durch  die 
hintersten  liündel  des  Hyoglossus  in  die  Breite  gezogen.  Die  Zungenspitze  be- 
darf der  verticalen  Fasern  nicht;  sie  plattet  sich  ab,  sobald  die  Wirkung  der 
transversalen  Fasern,  von  welchen  die  Zuspitzung  der  Zunge  abhängt,  nachlässt. 
Die  gegen  die  Schleimhaut  der  Zungenwurzel  aufsteigenden  Fasern  des  M.  ge- 
nioglossus  mögen,  so  spärlich  sie  sind,  zur  Entleerung  des  Secretes  der  Drüsen 
dieser  Gegend  beitragen. 


ß.    Schlundmuskeln. 

5.  .schiuini-  Die  Grundlage  des  Pharynx  bildet  eine  fibröse  oder  aponcuroti^cho,  mit 

der  Aussenfläche  der  Schleimhaut  innig  verbundene  Membran,  die  von  dem 
Schädel  niederhängt  ^).  Ihre  Defestigung  an  der  Schädelbasis  geht  vom  Tub. 
pharyiigeum  jcdcrseits  in  einer  stark  vorwärts  gekrümmten  Linie,  dicht  vor 
der  Insertion  des  M.  longus  capitis,  über  die  Basis  des  Hinterhauptbeins  weg 
und  an  der  Syndesmosis  petro-occipitalis  rückwärts,  dann  vor  dem  Eingang 
des  Cun.  carotieus  quer  über  die  Sehläfenpyraniide  gegen  die  Spina  angu- 
laris des  Wespenbeins,  um  hier  wieder  umzubicjgen  und  längs  der  Syndes- 
mosis sphenopetrosa  unmittelbar  vor  dem  Knorpel  der  Tuba  zur  Seitenwaml 
der  Choane  sich  zu  begeben.  Der  Knorpel  der  Tuba  wird  auf  diese  Weise 
in  den  Pharynx  eingeschlossen  und  die  Wand  des  letzteren  wird  zui^leieh 
vordere  oder  laterale  Wand  der  Tuba,  während  der  Knorpel  die  hintere,  nit- 
diale  Wand  dieses  Kanals  stützt.  Am  oberen  lateralen  Winkel  der  Choane 
geht  der  obere  Uaud  der  fibrösen  Haut  des  PJiarynx  in  den  vorderen 
über,  der  am  Seitenrande  der  Choane  mit  der  lieinhaut  der  Nasenhöhle,  dar- 
unter mit  der  ^einbaut  des  Gaumens  zusammenhängt,  am  Unterkiefer  längs 
der  Linea  mylohyoidea  angeheftet  ist  und  zwischen  Ober-  und  Unterkiefer 
mit  der  Fascia  buecopharyngea  und  dem  Lig.  pterygomandibulare  in  Ver- 
bindung steht. 

Die  fibröse  Membran  des  Pharynx  i.st  am  mächtigsten  unmittt'lbar  un- 
terhalb ihres  Ursi)rungs  am  Schädel,  wo  sie  eine  kurze  Strecke  von  Musk(.'ln 
luibedeckt  liegt;  hier  ist   derselben  ein  medianer  Sehnen8treif  eingewebt,  der 


^)  Apotiettro.ttJ<  rrphnlo-jthnrt/nffea  uml  pclro-p hart/ ftfjea  Criiv. 
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am  Tuberculum  pharyngeuin  entspringt  (Fig.  Gi)  und  an  den  Seiten  ist  sie 
l^^fy   f»j  von  einer  Fortsetzung  des  un- 

regclniässig  blättrigen ,  sehr 
festen  Bindegewebes  bedeckt, 
welches  das  Foramen  lacerum 
und  die  in  dasselbe  müudeuden 
Spalten  ausfüllt. 

In  der  Gegend  des  Gau- 
mens geht  in  diese  fibröse  Haut 
ein  Theil  der  Sehne  des  M. 
sphenostaphylinus  (s.  Gaumon- 
muskeln)  über,  der  dadurch  als 
Spannmuskel  der  fibrösen  Haut 
•des  Pharynx  wirkt.  Von  der 
Sehne  entspringen  sowohl  lon- 
gitudinale  als  Kreisfasern. 

Die  Disposition  der  Mus- 
keln des  Schlundes  im  Allge- 
meinen wurde  schon  oben  be- 
schrieben. Sie  liegen  in  zwei 
Schichten,  einer  äusseren  von 
im  Wesentlichen  transversalem 
oder  ringförmigem  Verlaufe, 
Constrictoren  des  Pharynx, 
und  einer  inneren  von  verti- 
calem  oder  longitudinalem  Fa- 
serverlauf, die  man  Levato- 
ren,  Aufheber  oder  Verkürzer 
des  Pharynx  nennen  kann. 


Schädel! )a»i:*,  hinter  dem  Tub.  phttryngeuin  frontal 
durchflchnitten,  mit  dem  Pharynx ;  Ansicht  von  hin- 
ten. Vom  Unterkiefer  ist  das  MittelsttUk  «u<^esUgt, 
wonach  die  Aeste  scitwUrts  auaeinandergezoj^en 
sind.  1  Spitze  dcsj  grossen  Zungenbeinhorns.  2 
Spitze  des  oberen  llorns  der  Cart.  thyreoidea.  3 
Trachea,  in  gleicher  Höhe  mit  «lern  Oesopliagn.s 
ipicr  durchschnitten.  Cp  M.  cephalopharyngens. 
♦  Kin  vom  M.petrostaphylinus  abgezweigte«  ISUndel 
zum  Pharynx.  Ss  M.  sphenostaphylinns.  sm  Lig. 
atylomaxillare.  Sp  M.  stylopharyngeuR.  .SVy  M.  sty- 
loglossuH.  /A/ M.  hyoglossus.  IIj^  M.  hyopiiaryngeus. 
Lp  M.  laryngopharyngeus.  Stt  M.  »ternothyreoidcu». 
X  Längsfasern,   y  Kingfat^ern  des  Oesophagus. 


I.     ('  ()  n  }<  t  ri  c  t  ()  r  (^  n. 

1 .     M.  l  a  r  tj n  ff  op h  n  r  ij  n  7 eiis  A  r  in » 1  »l  ^  Ij/ß, 

Entspringt  mit  einer  mehr  oder  miiuler  cojitinuirlichon  Reihe  platter  Zacken  i.  «'«»nsiiic 
an  der  äusseren  Fläche  der  Seiten  wand  des  Kehlkopf«  zwischen  dem  unteren  Rande  i.  m  laryn 

_  popliMTyii- 

*)   3/.   coHitfrivUn'  phaiymjU  k.  ßmctum  inj.    Alb  in.  K  "»• 
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M.  laryngopharyngeus. 


der  Gart  cricoidea  und  dem  oboren  Rande 
Fig.  65. 


Pt^ 


Thcil  der  Schädelbasis  mit  dem  Schlund;  Ansicht 
von  hinten,  um  die  sagittalc  Axe  etwas  links  ge- 
dreht, der  Ast  des  Unterkiefers  entfernt, 
f  Schnittilllfhe  desselben.  1  Cart.  thyreoidea, 
SeitenAttehe.  2  Olieres  Ilorn  derselben.  3  Trachea. 
Die  Constrictoren  des  Pharynx  mitten  zwischen 
Ursprung  und  Linea  alba  des  Pharynx  durchge- 
schnitten und  nach  zwei  Seiten  zurückgeschlagen, 
um  die  tiefere,  longitudinale  Muskelschichte  des- 
selben zu  zeigen.  Ss  M.  sphenostaphylinus. 
/'t  M.  ))terygoid.  int.,  am  Ursprung  abgeschnit- 
ten. Mx  Oberkiefer.  B  M.  buccinatorius.  Cp  M. 
cephalopharyngeus.  Sg  M.  styloglossus ,  am  Ein- 
tritt in  die  Zunge  abgeschnitten.  IIp  M.  hyopha- 
ryngeus.  Cm  Kleines  Zungenbeinhorn.  Hg  M.  hyo- 
glossus.  ^fh  M.  mylohyoideus.  Th  M.  thyreohyoi- 
deus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  Stih  M.  stcrno- 
thyreoideu»,  an  der  Insertion  abgeschnitten  und 
zurückgeschlagen.  CmJ  Grosses  Zungenbeinhorn. 
Sp  M.  stylopharyngeus,  untere  Hälfte,  die  obere 
ist  gänzlich  entfernt.  Pp  M.  palatopharyngeus.  Ifpt 
Hamulus  ptorygoidens.     Jis  M.  petrostaphylinus. 


der  Gart,  thyreoidea.    Die  unter- 
ste Zacke  (Fig.  65,  Lp^)  entsteht 
am  unteren   Rande  des  vorderen 
Bogens  der  Cart.   cricoidea,  zwi- 
schen dem  Ursprung  des  M.  cri- 
cothyreoidcus    und  des  M.  crico- 
arytaeuoid.  post.,  unterhalb    des 
Höckers,  auf  welchem  die  Gart-*  thy- 
reoideaarticulirtfUnd  erhältFasem 
vom  untern  Uom  der  letzteren.  D  ie 
nächste  Zacke  ist  zum  Theil  un- 
mittelbare Fortsetzung  des  M.  cri- 
cothyreoideus,  zum  grösseren  Theil 
entspringt  sie  an  einem  rückwärts 
convexen  Sehuenbogen,  der  ent- 
weder über  den  M.  cricothyreoi- 
deus  vom  unteren  Hom  zum  Vor- 
sprung  des  unteren  Randes  der 
Gart,  thyroidea   ausgespannt   ist 
oder  aus  dem  M.  cricothyreoideus 
selbst  hervor-  und  an  den  genann- 
ten Vorsprung  der   Gart,  thyreoi- 
dea geht.   Eine  dritte  Zacke  haf- 
tet sehnig  an  diesem  Vorsprung, 
eine  vierte   (Fig.  64,  Lp^)    ent- 
springt von  der  Sehne  des  M.  ster- 
nothyreoideus  und  von  der  seh- 
nigen Inscription,  die  die  Fasern 
des  M.  stemothyreoideus  und  thy- 
reohyoideus  trennt ;  die  fünfte  und 
oberste  Zacke  (Fig.  65,  Xp^)  nimmt 
am  Höcker  der  Gart.  th3rreoideaund 
an  einer  vom  Höcker  schräg  vor- 
und  aufwärts  zum  oberen  Rande 
des  Knorpels  ziehenden  Linie  ih- 
ren Ursprung.      Eine   unbestän- 
dige  tiefere  Portion  kömmt  mit 
dünnen  Bündeln,  durch  die  vierte 
Zacke  bedeckt,  von  einer  schiefen 
Linie  zwischen  dem  unteren  Vor- 
sprung und  dem  Höcker  der  Gart, 
thyreoidea  (Fig.  65,  Lp*),  Oefters 
fehlt,  selbst   bei  sonst  wohl  aus- 
gebildeten  Muskeln,   die   zweite, 
mit  dem  M.  cricothyreoideus  zu- 
sammenhängende    Zacke  *) ;      in 


1)  Der  M,  laryngojihmyngeus  zerfällt 
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aDderen   Fällen  fehlt   die  vierte   Zacke   und   zerföllt  demnach   der   Schild- 
knorpel-UrBpning  in  zwei. 

Vom  Ursprung  an  fächerförmig  ausgebreitet,  geht  der  M.  laryugopha- 
ryngeus  mit  den  oberen  Fasern  steil,  mit  den  folgenden  allmählig  sanfter  ge- 
neigt aufwärts,  bis  in  der  Nähe  des  unteren  Randes  die  Fasern  allmählig 
einen  transversalen  und  zunächst  dem  unteren  Rande  einen  schräg  abwärts 
gerichteten  Verlauf  annehmen,  ja  vereinzelt  sogar  in  die  Längsfaserschichte 
des  Oesophagus  übergehen  (Fig.  64). 

2.    M.  hyopharyngeus  Vals.  ^)  Hp. 

Der  Ursprung  dieses  Muskels  nimmt  nicht  selten  in  ununterbrochener  3.  m.  hyo 
Folge  den  ganzen   oberen  Rand  des  grossen  und  den   lateralen   Rand  des  p*^^"**"** 
kleinen   Zungenbeinhoms  ein  (Fig.  65,  Hp\  Hp'^)  und  reicht  noch  an   dem 
Lig.  stylohyoideum   eine  Strecke  weit   aufwärts.     Oefters  fehlen  die  Fasern 
vom  grossen  Hom  gänzlich   oder  sind  auf  einige  schmale  Bündel  reducirt, 
die  zum  Theil  hinter  dem  Ursprünge  des  M.  hyoglossus,   zum  Theil  auch 
vor  demselben  liegen  (Fig  58.  59,  Hp)  ^).  Es  kommen  hierzu  Bündel,  die  an  ' 
der  intermediären  Sehne  des  M.  biventer  mandibulae  und  aus  der  Zunge 
ihren  Ursprung  nehmen  (Fig.  64,  Hp*),  einerseits   vom  M.  transversus  lin- 
gnae,  über  die  Spitze  des  kleinen  Zungenbeinhoms  hinwegzieheud  (s.  oben 
S.  100),  andererseits  vom  M.  styloglossus,  wenn  man  nämlich  in   die  Zunge 
den  Ursprung  des  Muskels  verlegt,  den  ich  oben  als  einen  aus  dem  Pharynx 
hervorgehenden  und  in  der  Zunge  endenden  accessorischen  Kopf  des  M,  sty- 
loglossus beschrieb. 

Im  Allgemeinen  haben  auch  die  Fasern  des  M.  hyopharyngeus  einen 
fächerförmigen,  vom  Ursprünge  an  divergirenden  Verlauf,  doch  wird  die 
Regelniässigkcit  häußg  insbesondere  durch  die  vom  grossen  Hom  vor  dem 
M.  hyoglossus  entspringenden  Bündel  gestört,  welche  sich  unter  spitzem  Win- 
kel mit  den  tiefer  liegenden  kreuzen.  Die  obersten  Fasern  steigen  minder 
steil  aufwärts,  als  die  obersten  des  M.  laryngopharyngeus. 

3.    3f.  cephalopharyngeus  Arnold  3)  Cp, 

Die  untersten  Fasern  dieses  Muskels,  abgesehen  von  einem  unbeständi-3.  M.ccpiiA- 
gen,  schmalen,  am  kleinen  Zungenbeinhorn  entspringenden  Bündel,  sind  Fort-  ^geaZ° 
Setzungen  des  M.  transversus  linguae  und  kommen  in  schräg  aufsteigender 
Richtung  unter  dem  Rande  des  M.  hyoglossus  aus  der  Zungenwurzel  hervor 
(Fig.  66,  Cp^)  *),  Ihnen  begegnen  schräg  absteigende  Fosem,  welche  durch 
Vermittelung  der  fibrösen  Haut  des  Bodens  der  Mundhöhle  vom  lateralen 
Ende  der  Linea  mylohyoidea  entspringen  (Fig.  66.  67,  Cp^)%  und  an  diese 
schliessen  sich  Fasern  von  transverHaleni   oder    aufwärts  concavem    Verlauf, 


dadurch  in  zwei  K<»pfc,  M.  cricopharynyais  und  Üiyreophnryngevs  Valsalva  (de  aurc  hu- 
mana.  Trajcct.  1717.  p.  39).  i)  3/.  cvustrictor  phir.  meditM  Alb  in.  ^)  Daher  die  Ein- 
theilnng  des  Muskels  in  einen  Chondrajyharyvgetui  und  ITifoceratopharf/itffenf  Douglas, 
eeratophatyngeuft  aut.  ^)  M.  constrictor  phnr.  Kup.  Alb  in.  M. gnathophanjngeu»  11.  Meyer. 
*)  M.  gloisopharffngm»  Vals.  M.  geniophari/ngefis  Win  slow.  ^)  M.  myloghsms  Kiolan. 
JH.  mtflopharyngewi  Don  gl. 
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welche  iii  conti uuirlicher  Reihe  vom  Lig.  pterygoniAudibulare,  gegenüber  den 
Fcisern    des  M.  bucciuator  und    zum    Theil  im   Zusammenhang   mit  diesen 

Fig.  C6. 
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Scilttdel  mit  «lern  Zun}:;cnbcin,  Kehlkopf  und  Pharynx,  von  der  Unken  Seite  ge- 
sehen und  dergestalt  um  dio  sa^ipttalc  Axo  gedreht,  da»«  die  Basis  und  die  Uegio 
submaxillariH  »ichtbar  wird.  Die  langen  Halsmuskeln  sind  entfernt,  vom  M.  niylo- 
Iiyoidens  und  gcniohyoideus  nur  die  Insertionen  am  Kiefer  (J/A,  G)C)  und  am  Zun- 
genbein (3M  f,  Gh  t)  zurückgelassen.  1  Kante  der  Cart.  thyreoidca.  2  Oberes 
Hörn  derselben.  3  Spitze  des  grossen  Zungenbeinhorns.  4  Art.  lingualis.  5 
Kleiiies  Zungenbeinhorn.  /*«  M.  pterygoid.  ext.  3/  M.  masseter.  /**  M.  pctro- 
staphvlinus.  Pi  M.  pterygoid.  int.  Cp  M.  cephalophoryngcus.  Gs  M.  j^ossosta- 
phyliuus.  Gg  M.  genioglossus.  L  M.  lingualis.  Sg  M.  styloglossus.  Ug  M.  hyo- 
glossus.  SU  M.  stcrnothyreoideus  ,  mit  einigen  UUndeln  («SV^)  direct  ans  Zungen- 
bein tretend.  Th  M.  thyreohyoideus.  Lp  M.  laryngopharyngeus.  Up  M.  hyopharyn- 
gou».  Sp  M.  stylopharyngeus.  Mh  M.  stylohyoideus,  am  Ursprung  abgeschnitten. 
Sm  Lig.  stylomaxillare. 

(Fig.  G().  67,  Q^^)  ^),  sodann  vom  hinteren  Rande  dea  Ilamulus  pt^rygoidcuB 
(Fig.  67,    Cp*)  und   der  medialen   Lamelle   des    Gaumonflügcls  *) ,   zuweilen 


^)  Sl.  buccopharyngeus  aut.        ^)  AI.  ptet*ggojiharyngeuA  s.  itphenopiutrytigeus  Dongl. 
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noch  vom  angrenzenden  Rande  des  harten  Gaumens  nnd  der  Seitenwand  der 
Nase  *)  und  selbst  aus  dem  oberen  Theil   des  weichen  Gaumens  entstehen. 

Fig.  67. 


SchttdclbARis,  hinter  den  Choancn  frontal  (lurchschnittcn,  ("honncn  nnd  Ganmcnse(;el 
von  hinten,  mit  frei  gelegten  Muskeln.  1  Knorpel  der  Tuba.  2  Lumen  derselben. 
Pe  Proc.  fondyloid.  des  Unterkiefers,  dessen  linker  Ast  vom  Körper  getrennt  nnd 
möglichst  weit  zur  Seite  gezogen  ist.  .Sf.«  M.  sphenostaphylinus.  Pe  M.  pterygoid. 
ext.  /•/>  M.  palatopharyngeus.  Pi\  Querschnitt  des  am  Ursprung  abgeschnittenen 
M.  pterygoicL  int.  IIp  Ilamulus  pterygoideus.  Cp^,  CJw^  C/i*  Portionen  des  M.  ce- 
phaiophar^'ngeus ,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten.  pin  Lig.  pterygomaxillare. 
Mh\  M.  mylohyoid.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  Pts  M.  petrostaphylinus ;  der 
linke  (PU  f)  ist  bis  auf  das  InsertionFende  weggeschnitten.  Gs  M.  glossostaphyli- 
nus.     PU  M.  palatostaphylinus. 

Eine  zweite,  tiefere,  sehr  zarte  Schichte*^),  die  unmittelbar  hinter  den 
Schhnmdrüsen  des  weichen  Gaumens  liegt  und  besonders  zur  Compression 
derselben  bestimmt  zu  sein  scheint,  entwickelt  sich  von  der  fibrösen  Haut  des 
Pharynx  in  der  Gegend  der  Ausstrahlung  der  Sehne  des  M.  sphenostaphyli- 
nus. Man  könnte  sie  als  einen  zweiten  Bauch  dieses  Muskels  und  die  Sehne 
als  eine  intermediäre  betrachten. 


*)  M.  occipitosiapfiylinus  Sappey.  ^)  Ich  vermuthe,  dass  diese  Fasern,  die  sich  sogleich 
zwischen  Bündeln  des  Palatopharyngeui  verlieren,  es  sind,  welche  Tourtnal  (a.a.O.  S.  68) 
als    3/.  pterygttpnlatititt*  »    lerator  pafnti  moUi»  onL  s.  mmor  beschreibt. 
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Von  den  Fasern  der  ConBtrictoren  endigen  nur  die  der  oberen  Hüfte 
des  M.  ccphalopharyngeus  in  der  hinteren  Mittellinie  des  Pharynx,  durch  eine 
Linea  alba  i)  geschieden ,  welche  stellenweise  bis  2"*°*  breit  ist.  An  diese 
Linea  alba  ist  auch  die  Spitze,  in  welcher  die  obersten  Fasern  des  M.  laryn- 
gopharyiigeus  zusammenstossen,  mittelst  eines  schmalen  Sehnenstreifs  ange- 
heftet. Von  der  übrigen  Masse  der  Constrictoren  scheinen  nur  vereinzelte 
Bündel  sich  in  der  fibrösen  Haut  des  Pharynx,  in  der  Gegend  der  Mittel- 
linie, anzuheften;  viele  und  insbesondere  die  vom  Ringknorpel  entspringen- 
den Fasern  gehen  von  beiden  Seiten  in  einander  über  und  lassen  sich  dem- 
nach als  einfache  Querfasem  von  der  einen  Seite  des  Ringknorpels  zur  ande- 
ren verfolgen;  die  übrigen  verflechten  und  durchkreuzen  sich  in  der  Mittel- 
linie so,  dass  sie  nicht  nur  von  einer  Seite  zur  anderen,  sondern  auch  aus 
oberflächlicheren  Schichten  in  tiefere  und  umgekehrt  gelangen.  Die  Fasern 
des  M.  laryngopharyngeus  der  einen  Seite  mögen  an  den  Ursprungsstellen  des 
M.  hyopharyngeus  oder  cephalopharyngeus  der  anderen  Seite  enden  und 
vielleicht  setzen  sich  selbst  Fasern  der  Constrictoren  auf  der  anderen  Seite 
als  Levatoren  zum  Ursprünge  der  letzteren  fort. 

In  ihrer  Verbindung  mit  einander  bilden  die  beiden  Mm.  laryngopha- 
ryngei  eine  rautenförmige  Platte,  deren  verticaler  Durchmesser  den  trans- 
versalen weit  übertrifft,  mit  spitzem '  oberen ,  stumpf  abgerundetem  unteren 
Winkel;  die  beiden  Mm.  hyopharyngei  stellen  Unfalls  eine  Raute  dar,  die 
aber  breiter  ist  als  hoch  und  deren  obere  Spitze  kaum  bis  zur  Spitze  der 
Mm.  laryngopharyngei  reicht;  die  Mm.  cephalopharyngei  beider  Seiten  setzen 
eine  Platte  von  fast  quadratischer  Form  zusammen.  Zwischen  den  seitwärts 
gekehrten  Spitzen  der  drei  Constrictoren  bleiben  jederseits  zwei  dreiseitige, 
mit  den  Spitzen  medianwärts  gerichtete  Lücken;  durch  die  obere  derselben 
tritt  der  M.  stylopbaryngeus  an  die  fibröse  Haut  des  Pharynx  (vgl.  Fig.  64). 


IL    Levatoren. 

1.    M,  stylopharyngeus  Sp^). 

IL  i,eva-  Entspringt  cylindrisch  an  der  vorderen  und  medialen  Fläche  der  Wurzel 

I.  M.  Btyio-des  Griflelfortsatzes ,  geht  ab-,  median-  und  etwas  vorwärts  und  breitet  sich 
^'geai"  zugleich  in  eine  Anzahl  platter  Bündel  aus,  welche  durch  die  Lücke  zwischen 
M.  cephalo-  und  hyopharyngeus,  zum  Theil  auch  zwischen  Abtheilungen  des  M. 
cephalopharyngeus  in  die  Tiefe  dringen  (Fig.  64).  Einzelne  enden  sogleich  in  der 
fibrösen  Haut  des  Pharynx,  in  der  Gegend  des  Ursprungs  des  Are.  pharyngo- 
palatinus ;  die  übrigen  gehen  an  der  Seitenwand  des  Pharynx  herab  und  be- 
festigen sich  die  vordersten  am  Seitenrande  der  Epiglottis  und  am  Lig.  pha- 
ryngo-epiglotticum  (Fig.  68,  Sp^)  ^),  die  folgenden,  zu  einer  dünnen ,  mem- 
branösen  Schichte  ausgebreitet  am  Seitentheil  des  oberen  Randes  der  Cart. 
thyreoidea  (Fig  65,  Sp,  Fig.  68,  Sp'^)  *). 


*)  Raphe  pharyngU,        ^  M.  letator  9.  dilatator  pharyngis  aut.        3/.   lerator  phar.  ext. 
Arnold.        ^)  AI.  phrnpntjo - epigiottinttt  T o u r t.        *)  3/.  iongitvdhiaiis  pharyfigis  T o u r t. 


M.  palatopharyngeus. 
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2.    M.  palatopharyngeus  SAniorini  Pp^). 

Die  Ursprünge  dieses  Muskels  (Fig.  67,  Pp)  kommen,  den  M.  petrosta-  3-  m.  pai« 
phylinus  zwischen  sich  fassend,  vom  Septum  des  Gaumensegels  in  dessen  gan-     ?eus. 
zer  Höhe^),  von  der  Fascie,  in  die  der  knöcherne  Gaumen  sich  rückwärts 


Fig.  08. 


Phaiynx  und  Oesophagus,  in  der  hinteren 
Mittellinie  geöffnet  und  ausgebreitet ,  nach 
Entfernung  der  Schleimhaut.  1  Spitze  des 
oberen  Ilorns  der  Cart.  thyreoidea.  2  Epi- 
glottis.  8  M.  arytaenoideus.  4  M.  crico- 
arytaenoid.  post.  Sp  M.  stylopharyngeus. 
Pp  M.  palatopharyngeus.  Lp  M.  laryngo- 
pharyngeus.  x  Kingfaserschichte,  y  Längs- 
faserschichto  des  Oesophagus. 


fortsetzt,  und  also  mittelbar  vom 
unteren  Rande  der  Choanen  >),  vom 
unteren  Rande  des  Knorpels  der 
Tuba  (Fig.  67,  Pp^)^)  und  von  der 
Sehne  des  M.  sphenostaphylinus.  Am 
oberen  Theil  des  Gaumens  und  an 
der  Sehne  des  M.  petrostaphylinus 
stossen  diese  Ursprünge  mit  Fasern 
des  oberen  Constrictor  zusammen  und 
verweben  sich  mit  denselben  nicht 
selten  so,  dass  eine  Sonderung  der 
Bündel  des  einen  und  anderen  Mus- 
kels unmöglich  wird.  Die  von  den 
genannten  festen  Thcilen  mehr  seit- 
und  rückwärts  entspringenden  Fa- 
sern des  M.  palatopharyngeus  bege- 
ben sich  medianabwärts  zur  hinteren 
Medianlinie  des  Pharynx;  ihre  In- 
sertion in  dieser  Linie  (Fig.  65,  Pp) 
beginnt  etwas  über  dem  unteren  Ende 
der  Insertion  des  M.  cephalopharyn- 
geus  und  reicht  bis  nahe  an  das  un- 
tere Ende  der  Insertion  des  M.  laryn- 
gopharyngeus.  Einzelne  Bündel 
setzen  sich  vielleicht  auf  die  entge- 
gengesetzte Seite  als  Constrictoren 
fort.  Die  am  meisten  seitwärts  (Fig. 


68,  Pp^)  gelegenen  inseriren  sich 
in  einer  Reihe  neben  einander  zwischen  der  hinteren  Mittellinie  des  Pha- 
rynx und  dem  unteren  Hörn  der  Cart.  thyreoidea  in  die  fibröse  Haut  des 
Pharynx  an  einem  Streifen  elastischer  Substanz,  der  von  dem  unteren  Hörn 
des  Schildknorpels  ausgeht  (Fig.  68*).  Die  Fasern,  die  im  Gaumensegel 
entspringen,  gehen  um  die  Seitenwand  des  Pharynx  herum  steil  abwärts  und 
heften  sich  an  die  Aussenfläche  der  Basis  des  oberen  Homs,  an  den  dem  oberen 
Hom  zunächst  gelegenen  Theil  des  oberen  Randes  und  an  den  hinteren  Rand 
der  Cart.  thyreoidea  (Fig.  68,  Pp^)*  Zwischen  den  an  den  oberen  und  an  den 
hinteren  Rand  dieses  Knorpels  sich  inserirenden  Fasern  bleibt  eine  dreisei- 


*)  AI.  thyreopharyngopalaimus  Sant.  M.  tkyrtopharyngotU^hyUnus  Winsl.   M.  phatyngo- 
ataphyUnus  Vals.      M.  levator  pharyngis  tnf.  Theil e.  *)  Ai.  thyreostaphylmus  Dougl. 

Af.  thyreopalatmus  Sant.   i/.  pharyngopaladnus  s.  constrictor  isthmi  faudum  sup.  $.  pott.  muU 
^  Fascicuius  accts»or%us  int.  Ai.  phnryngosUtphyHid    Sappey.  ^)  Jl.   salpingophearyngeus 

Santor.     Fcucicuhu  accessorius  exL  Af.  pharyngostaphylini  Sappey. 
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M.  <iffIieno<itaphTlini]«.     M.  [ifftrostaphTliniis. 


^*rr  Inkm  li*iei  di«:  H^hwr  in  ihrfrr  ft^jcu^  Linire  genao  m  i 
Von  df^  Sdt^n  plattgfrdrücrkt.  mit  ■charff-m  vr  rdeivn  and  Iiiiit< 


Fii?.  <^/>. 


ruht  der  Mtukelbsndi  aof  dar 
m^imlfn  Fliehe  des  IL  ptoy- 
goid.  int  Seine  mahng»  paral- 
lelen, Terticmlen  Fa 
Tergiren  mbwirts  gegen  < 
derselben  Bichtimg,   wie   der 


Miukel.  mbgeplattele«  aber  im 


IfinUrr^r  Tliril  A^n  knOchernim  Gftamenti  nndOmo- 
frMrnft^K^t«,  von  uniffn,  nft<;h  Kntfernang  der  Schleim- 
hftut  //jp  JUmuIu»  pteiygoideuR.  8s  M.  tpheno- 
«Uifhjlinu«.  /'4#  M.  \tetronUyhj\lnu§,  PI»  M.  p«- 
Iftl/HitAplijlino«.  ^i/«  M.  gtotftotUphyllmit.  /)>  M. 
pftUtopbftrjngflu»,  die  beiden  letsteren  reehterteiu  mn 
fler  Hietle,  wo  nie  fiirh  mit  dem  M.  petroalAphylinus 
verfler-hten,  atif{eiirhnltten.     B  M.  bnecinmtoritis. 


i|iliylliiii«. 


Bftgittalen  Dnrdime 
kürzere  Sehne,  weiche  raent 
mn  der  medialen  FUdbe  sicht- 
bar wird,  in  dem  fiberknorpd* 
ten  SnlcQs  bamnli  pterygoidei 
über  einen  Schleimbeiitel  ^ 
gleitet  und  dann  theils  ab- 
wärts in  die  fibröse  Hant  des 
Pharynx  (Fig.  70),  tbeOs,  mn 
den  Hamnlos  pterygoideos  im 
rechten  Winkel  gebogen,  in  den 
erw&hnten  fibrösen  Saam  des 
Gaumens  ausstrahlt  und  na- 
mentlich den  lateralen  Theil 
dieses  fibrösen  Saumes  dadurch 
bildet,  dass  die  Sehnenbündel, 
unter  spitaem  Winkel  Terfloch- 

t^n,  sich  an  den  hinteren  Rand  des  knöchernen  Gaumens  bis  in  die  Nihe  der 

Hpina  nasalis  post.  befestigen  (Fig.  69,  8sf), 

Var.  Kin  Hündel  endet  am  IXamulns  ptery^oideus  (M.  ptetygonalpingindeuM 
Winvlow).     Giobt  ein  Bündel  zum  M.  buccinator  ab  (Thcile). 

2.    3f.  ptffro«<rt|)Äyh*wt*«  ChausBior  Pls^). 

Dlclit  medianwtlrts  neben  dem  hinteren  Rand  der  Urspmngssehne  des 
M.  H|)h(tnostaphylinus  nimmt  der  M.  pctrostaphylinus  (Fig.  70)  mittelst  einer 
kurxtm  cylindrischon  Sehne  seinen  Ursprung  an  der  unteren  Fläche  des 
Schlllfnnbcins,  vom  Tordorcn  Rande  des  Eingangs  in  den  carotischen 
Kanal  und  vom  unteren  Rande  des  hinteren  (lateralen)  Endes  des  Tuben- 
knorpols.  Der  Muskolbauoh  ist  in  der  Nähe  des  Ursprungs  fast  cylin- 
driseh  und  läuft  in  einer  Rinne  dos  Tubenknorpels  und  fast  in  gleicher 
Uiehiung  mit  diesem  median-  und  vorwärts  herab,  hinter  dem  M.  spheno- 
Htapliylinns,  von  welchem  er  durch  Fettgewebe  geschieden  ist.  Indem  er 
abwarf H  »i(!h  ausbreitet,  wird  er  platt,  die  dächen  parallel  den  Flächen  des 


')  Ituran  mu(H\$a  iHWimAir«  munculi  circumjifxi  palnti  Monro. 
«.  pttn**nlfiingmlnithifHmu9  ant.  A/.  pteryyo$to§}kylmtt»  mt,  VaU. 
Kioleii.      M.  |i4*nV/if/>Ay/M«N«  int.  ('ruv. 


M, 


^  M.  Unnlor  palaii 
pterystapkjflmu»  ml. 


M.  petrostaphylinus. 
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Ganmensegels,  und  theilt  rieh  in  zwei  PoiiioDen,  welche  nicht  selten  schon 
vom  ürapnmge  an  getrennt  sind.  Die  vordere,  schwächere  Portion  ')  wird 
an  der  unteren  lateralen  £k;ke  der  Choane  sehnig  and  geht  in  den  fihrösen 
Saum  des  knöchernen  Gaumens  üher,  median-  und  rückwärts  von  der  Sehne 
des  M.  sphenostaphylinus,  von  welcher  rie  die  an  dem  fibrösen  Saum  ent- 
springenden Bündel  des  M.  palatopharyngeus  trennen.  Die  hintere,  breitere 
Portion  nimmt,  fächerförmig  ausgebreitet  und  mit  den  Fasern  des  M.  palato- 
pharyngeus durchflochten,  die  ganze  Höhe  des  Gaumensegels,  und  zwar  haupt- 
lich dessen  vordere  Fläche  zunächst  unter  der  Drüsenschichte  ein  (Fig.  69). 
Die  Bündel  gehen  zum  Theil  von  beiden  Seiten  in  einander  über,  zum  Theil 
enden  rie  an  einer  medianen,  fibrösen  Raphe,  die  an  der  Spina  nasalis  post 
befestigt  ist. 

Fig.  70. 

9  1 


Schädelbasis,  hinter  den  Ghoanen  fVontal  darchschnitten,  Choanen  und  Ganmensegel 
von  hinten,  mit  freigelegten  Muskeln.  1  Knorpel  der  Tuba.  2  Lumen  derselben. 
Pc  Proc.  condyloid.  des  Unterkiefers,  dessen  linker  Ast  vom  Körper  getrennt  und 
möglichst  weit  zur  Seite  gesogen  ist.  8$  M.  sphenostaphylinus.  Pe  M.  pterygoid. 
ext.  Pp  Bf.  palatopharyngeus.  A'f  Querschnitt  des  am  Ursprung  abgeschnittenen 
Bf.  pterygoid.  int.  Hp  Ilamulus  pterygoidens.  Cp^^  Cp^^  Cp^  Portionen  des  M.  ce- 
phalopharyngeus ,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten.  pm  Lig.  pterygomaxillare. 
iMf  M.  mylohyoid.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  Pt$  M.  petrostaphylinus;  der 
linke  {Pt»\)  ist  bis  auf  das  Insertionsende  weggeschnitten.  0$  Bf.  glossostaphyli- 
nus.     VU  Bf.  palatostaphylinus. 


1)  M.  salpmgottaphylmuB  Tourt.  (?  a.  a.  O.  S.  61). 


8* 


llß  M.  palatostaphyliDos.    M.  glossostaphylinus. 

Vor  den  vordersten  schleifen  formigen  Fasern  des  M.  petrostaphyliniu  Hegen 
öfters  einige  Querbündel,  die  einen  medianen  Ausschnitt  des  fibrösen  Saumes 
des  harten  Gaumens  ausfüllen  (Fig.  69). 

3.    M,  palat08taphylinu8  PU^), 

3.  M.  paia-  Die  entsprechenden  Muskeln  beider  Körperseiten  entspringen  an   dem 

linnii.  fibrösen  Saum  des  Gaumens  nahe  an  der  Spina  nasalis  post.  und  laufen  im- 
mittelbar neben  einander,  zu  beiden  Seiten  der  eben  erwähnten  Raphe,  oder 
zu  einem  unpaaren  Muskel  verbunden  bis  zur  Spitze  der  Uvula  herab,  in  wel- 
cher sie  zugespitzt  oder  pinselförmig  ausgebreitet  frei  enden  (Fig.  70).  Sie  decken 
von  oben  und  hinten  her  die  Linie,  in  welcher  die  transversal  durch  das 
Gaumensegel  ziehenden  Muskeln  sich  vereinigen;  doch  hängen  Fasern  des 
M.  palatopharyngeus  auch  mit  der  Fascie  zusammen,  die  die  Rückseite  der 
Palatostaphylini  deckt. 

Var,  In  Einem  Fall  vermisste  ich  den  Muskel. 

4.    üf.  glossostaphylinus  Vals.  Gs^), 

4.  M.  giosflo-  Ein  schmales  Muskelbündel,  welches  aus  der  Zunge ,  mit  deren  Quer- 

^  ^  "°'' fasern  es  zusammenhängt,  im  Arcus  glossopalatinus  zum  Gaumen  aufisteigt 
und  innerhalb  des  Gaumensegels  sich  theilt,  um  mit  einzelnen  Fasern  seimig 
an  der  Yorderfiäche  der  Basis  der  Uvula  zu  enden,  mit  anderen  der  Ausbrei- 
tung des  M.  petrostaphylinus  sich  beizumischen  (Fig.  69). 

Physioiogi-  Um  den  Eingang  in  den  Isthmus  faucium  zu  verschliessen  und  die  Mnnd- 
•^'Jj^^J®'"  höhle  gegen  den  Pharynx  abzusperren,  dient  ein  Muskel,  dessen  Verlauf  dem 
eines  Sphincter  sehr  nahe  kommt.  Vom  Septum  linguae  beiderseits  im  Boden 
der  Mundhöhle  entspringend,  gehen  die  Fasern  quer  durch  die  Zunge,  werden 
als  M.  glossostaphylinus  in  der  Seitenwand  der  Mundhöhle  frei,  um  dann  wieder 
in  deren  Decke  sich  mit  der  fibrösen  Fortsetzung  des  knöchernen  Gaumens, 
vielleicht  auch  theilweise  mit  den  gleichnamigen  Muskelfasern  der  symmetrischen 
Körperhälfte  zu  verbinden.  Uebrigens  wird  die  Wirkung  dieser  Muskelfasern, 
welche  die  Zunge  dem  Gaumen  nähern  und  zugleich  den  transversalen  Durch- 
messer des  Isthmus  verkleinem,  wesentlich  unterstützt  durch  die  Wirkung  der 
Mm.  styloglossi,  die  die  Zunge  dem  Gaumen  entgegenheben  und  sie  noch  vor 
dem  Rande  des  Yelum  palatinum  an  den  Gaumen  andrucken. 

Zur  Abschliessung  der  Nasenhöhle  gegen  den  Pharynx  ist  erforderlich,  dass 
die  Arcus  pharyngopalatini  sich  mit  ihren  Rändern  zugleich  gerade  strecken 
und  einander  nähern.  Die  Streckung  des  Randes,  die  Umwandlung  des  bogen- 
förmigen Verlaufs  in  den  geraden,  ist  Folge  der  Contraction  der  Längsmuskeln 
und  insbesondere  des  in  der  Schleimhautfalte  verlaufenden  Theils  des  M.  palato- 
pharyngeus (pharyngo-palatinus  aut.).  Die  gegenseitige  Annäherung  der  Gau- 
menbogen aber  kann,  da  die  oberen  Enden  derselben  bereits  unter  einem  sehr 
spitzen  Winkel  zusammenstossen,  nur  durch  Gcgeneinanderbewegen  ihrer  unte- 
ren Insertionspunkte  und  also  nur  durch  eine  Verengung  des  Pharjrnx  gesche- 
hen, die  von  den  Ereisfasem  desselben  abhängig  ist. 

Die  Bezeichnung  des  M.  sphenostaphylinus  als  eines  Tensor  palati  beruht, 
wie  schon  T heile  bemerkt,  auf  einer  unrichtigen   Voraussetzung.    Eigentlicher 

^)  M.  umäae  s,  ae^gos  uvulae  aut.      M,   levator  wmla*    H.  Meyer.  ^)  M,  glouo- 

palaünus  aat      A/.  eonshietor  ülkmi  faucium  Alb. 


Schleimhaat  der  Mundhöhle. 
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Spanner  des  Gaamensegels  ist  der  M.  petrostaphylinus,  sobald  dessen  in  der 
Mittellinie  von  beiden  Seiteii  her  einander  entgegenkommende  und  sich  ver- 
einigende Fasern  durch  die  Mm.  palatopharyngei  und  glossostaphylini,  mit  deren 
Bündeln  sie  sich  verflechten,  verhindert  werden,  das  Gaumensegel  emporzuheben 
und  demnach  nur  ihre  seitliche  Zugsrichtung  zur  Wirksamkeit  gelangt.  Der 
M.  sphenostaphylinus  ist  wesentlich  Spanner  der  fibrösen  Verlängerung  des 
knöchernen  Gaumens  für  den  Fall,  dass  diese  fibröse  Platte  von  den  an  ihr  ent- 
springenden oder  endenden  Längsmuskeln  des  Pharynx  abwärts  gezogen  wer- 
den soll,  und  es  liegt  hier  wieder  ein  Beispiel  vor,  wie  die  Natur  die  Resistenz 
eines  fibrösen  Gewebes ,  welches  wiederholte  Dehnungen  auszuhalten  hat,  durch 
Muskelfasern  unterstützt. 

Ob  der  M.  sphcnostaphyliuus  in  umgekehrter  Richtung,  von  dem  Ansatz  am 
Gaumen  gegen  die  Tuba  zu  wirken  und  etwa  die  häutige  Wand  der  letzteren 
von  der  knorpeligen  abzuziehen  vermöge,  ist  mir  sehr  zweifelhaft.  Die  Fasern, 
so  fest  sie  mit  dem  oberen  Theil  der  häutigen  Wand  der  Tuba  verbunden  sind, 
entspringen  doch  nirgends  von  derselben.  Indem  sie  aber  genau  an  ihr  anlie- 
gen, scheinen  sie  eher  im  Stande,  im  Momente  der  Contraction  die  Wand  der 
Tuba  medianwärts  zu  drängen  und  so  die  Tuba  fester  zu  schlies'sen,  als  das  Lu- 
men derselben  zu  erweitern. 


4.     Die  Schleimhaut  der   Mundhöhle. 


Die  Schleimhaut  ist  in  allen 
Fig.  71. 


Epitheltumüberzog  der  inneren 
Oberfläche  der  Lippe,  durch  Ma- 
ccration  getrennt,  von  der  ange- 
wachsenen Seite;  die  tiefsten 
(dunkelsten)  Stellen  entsprechen 
den  Papillen  tragenden  Leisten  der 
Mucosa. 


Theilen  der  Mundhöhle  derb  und  mächtig.  Mund- 
Arn  harten  Gaumen  und  an  den  Alveolar- scbicimhäni 
rändern  der  Kiefer,  wo  sie  unverschieb- 
bar mit  dem  Knochen  zusammenhängt, 
besteht  sie  aus  fast  reinem  Bindegewebe; 
sonst  sind,  wie  in  der  Cutis,  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  Bindegewebsbündeln 
von  reichen,  gegen  die  freie  Oberfläche 
sich  zugleich  verfeinernden  und  verdich- 
tenden Netzen  elastischer  Fasern  durch- 
zogen. Mit  Ausnahme  des  der  Nase  ge- 
genüberliegenden Theils  der  hinteren 
Wand  des  Pharynx,  welcher  Flimmerepi- 
thelium  trägt,  besitzt  die  Mundhöhlen- 
schleimhaut ein  starkes,  geschichtetes 
Pflasterepithelium.  Sie  ist,  so  weit  dies 
geschichtete  Epithelium  reicht,  mit  Pa- 
pillen versehen.  Von  der  Gestalt  der  Pa- 
pillen und  von  ihrem  Yerhältniss  zum 
Epithelium  hängt  das  Ansehen  der  Ober- 
fläche der  Mundhöhlenwandung  ab.  Diese 
ist  rauh  am  Rücken,  der  Spitze  und  den 
Rändern  der  Zunge,  wo  einzelne  Papillen 
oder  Papillengruppen  je  ihre  besondere 
Epithelialscheide  besitzen,  was  ausnahms- 
weise auch  an  der  Wurzel  der  Zunge  und 
am  Boden  der  Mundhöhle  in  der  Umge- 
bung der  Zunge  vorkommt.  In  der  Regel 
ist  in  den  letztgenannten  wie  in  allen  übri- 
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Schleimhaut  der  Mun<lhöhle. 


gen  Regionea  r!pr  Muudhöhlo  dii'  fv*nv  Fläche  dt^s  EpiHxL'lium  ebco;  die  Pa- 
pilleu  sind  in  Gruben  der  niiguwuchäL'nt'ii  Fliichü  aufgt'iioniiDf  ii.  Eö  täind  mei- 


Fig.  72, 


Lli'jieuu 


BUrns  einiocLe^  doch  auch  hier  und  du  gegen 
ilit«  Spitzt'  gethüilteT  faden-  odei'  kegtllörmige, 
den Geiäaßpapilk'ii  dir  Cutiö  im  Wt^s entliehen 
tthnüchi?  HtTVurragungt'u ,  jt?d<?  Spitze  von 
einor  Gelaßsarldinge ausgefüllt,  die  Oberfläche 
glatt  oder  gleicL  den  Cütifciptipilleu  mit  Grüb- 
chen zur  Atifnahme  der  ZäliiiL4un^i'n  dva  Epi- 
thelium  verseben.  Bezügiicli  des  lii-Rbthuoia 
an  elastiitcheu  Fasern  verlialten  sie  sich  wie 
die  Schlei  nihil  nt^  auf  welcher  sie  wurzeln.  An 
der  innt-ren  Oberilache  der  Lippen  »itzen 
die  Papillen,  wie  die  Betrachtung  der  der  Cutis 
zugewandten  Fläche  des  ubgel Osten  Epithe- 
liuins  lebrt »  auf  meiBt  verticalen,  unter  eiii- 
a  n  der  anast  i>  m  n  tti  reu  de  ii  Wal  1  en  (F  i  g.  7 1  K  A  n  i 
Zahnfleisch  sieht  man  sie  auf  verticulen 
Schnitten  von  der  Schleimhaut  ans  radial  gegen 
die  freie  Fläche  des  Epithelium  verlaufen, 
die  sie  fa»t  erreicheni  so  dass  die  Spitzen  der 
Papillen  tift  nur  von  ein  paar  Schüppclunlagen 
bedeckt  sind  (Fig.  72>  Es  erklärt  weh  dar* 
!s,  warum  das  Zahuüuisch  auf  so  geringe 
Fig.  74. 


I 
I 


Z»hnflctsdi,  VertkfllBcliwilt. 


Fig.  73. 


-r'1^=>^'^^ 


^Bi«^=^^-^ 


DurtihACJmitte  der  Selileimiiaiii    ika  {i&umcm;    Fig.  7J  ecnkrecbt  zur  UberlJÜchu, 
Fif^.   74    parallel  Ucrsolbcn. 


^mechftuische  Anlasse   zu   bluten   gentjigt  ist.     Gegen  den  freien  Rand   des 


ZangeDpapillen.  119 

Zahnfleischs  nimmt  die  Höhe  der  Papillen  und  in  gleichem  Maasse  die 
Mächtigkeit  des  Epithelium  zu;  an  der  Yorderfläche  haben  sie  0,1  bis 
Q  2mm  Höhe,  in  der  Nähe  des  Randes  0,4™™  bei  einer  Basis  von  0,05"°* 
Durchmesser.  Die  Gaumenpapillen  fallen  durch  ihre  gegen  die  Ober- Gaumen, 
fläche  geneigte  Lage  auf  (Fig.  73.  74);  ihre  Höhe  wie  ihre  Dicke  vermindert 
sich  continuirlich  von  vom  nach  hinten,  und  am  häutigen  Thcil  des  Gaumens 
sind  sie  nur  noch  spurweise  vorhanden.  An  der  inneren  Fläche  der  Wangen  waugon. 
kommen  dicht  gedrängte,  mit  den  Basen  vereinigte  Papillen  von  0,5™™  Höhe 
vor,  die  den  zusammengesetzten  Papillen  der  Volar-  und  Plantarfläche  glei- 
chen; im  Hintergrunde  der  Mundhöhle  liegen  sie  mehr  vereinzelt  und  ihre 
Höhe  übersteigt  nicht  leicht  0,1™™. 

Eine  eigenthümliche  Entwickelung  erlangen  die  Papillen  auf  dem  Rücken  Zuage. 
und  an  den  Rändern  der  Zunge i):  sie  beruht  darin,  dass  erstens  die  Pa- 
pillen sich  stellenweise  in  viel  grösserer  Zahl  und  auf  weiter  in  die  Höhe  oder 
Breite  ausgedehnter  gemeinsamer  Basis  gruppiren,  als  auf  irgend  einer  anderen 
Oberfläche  und  dass  zweitens  der  Epitheliumüberzug,  wie  erwähnt ,  nicht 
nur  für  jede  zusammengesetzte  Papille ,  sondern  an  bestimmten  Stellen  auch 
für  jede  secundäre  Spitze  der  zusammengesetzten  Papillen  eine  besondere 
Scheide  bildet,  die  im  letzteren  Falle  selbst  zu  einem  haarformigen  Fort- 
satz auswachsen  kann. 

An  den  Zungen,  deren  Oberfläche  sich  durch  scharf  gegen  einander  abge- 
grenzte Verschiedenheiten  der  Papillenformen  auszeichnet,  was  bei  weitem  nicht 
allgemein  der  Fall  ist,  lassen  sich  drei,  zunächst  durch  die  Grösse  charakterisirte 
Arten  von  Papillen  unterscheiden  (Fig.  75.  76.  77).  Die  feinsten  Papillen  sind 
zugleich  die  zahh*eichsten  und  bilden,  über  die  ganze  Rückenfläche  der  Zunge 
ausgebreitet,  den  eigentlichen  Ginind  derselben.  Die  Papillen  mittlerer  Grösse 
stehen  zwischen  den  feinsten  vereinzelt  (Fig.  76.  77).  Die  grössten  finden  sich 
an  der  Grenze  des  Rückens  und  der  Wurzel  der  Zunge  (Fig.  75)  in  einer  in 
jeder  Zungenhälfte  vom  Rande  zur  Mittellinie  rückwärts  gerichteten  Reihe, 
die  Reihen  beider  Zungenhälften  gegen  das  Foramen  coecum  convergirend 
und  in  demselben  zusammentreffend,  im  Ganzen  also  in  Form  eines  V,  des- 
sen Spitze  mit  dem  Foramen  coecum  zusammenfallt.  Die  feinsten  Papillen 
geben  der  Oberfläche  der  Zunge  das  charakteristische  pelz-  oder  sammt- 
artige  Ansehen;  die  wechselnden  Grade  desselben  hängen  ab  erstens  von 
individuellen  Verschiedenheiten  der  Form  und  Grösse  dieser  Papillen;  zwei- 
tens von  dem  Ernährungszustande  der  Oberhaut,  deren  obere  Schichten  bald 
mit  den  tieferen  innig  verbunden  und  durchscheinend,  bald  in  Abschilferung 
begriffen  und  dann  durch  ihre  weisse  Farbe  auffallend  sind;  drittens  von  der 
mehr  oder  minder  reichlichen  Entwickelung  mikroskopischer  Pilzfaden,  die 
auf  den  abgestorbenen  Epitheliumlagen  der  Zunge  wuchern  und,  wo  sie  sich 
in  Menge  ansammeln,  dui*ch  Ausgleichung  der  Unebenheiten  den  papiUösen 
Bau  verdecken  können.  Auf  dieser  sammtartigen  Fläche  nehmen  sich  die 
Papillen  mittlerer  Grösse  wie  eingestreute  Knöpfchen  aus.  In  der  Umgebung 
der  grossen  Papillen  aber,  gegen  den  hinteren  Rand  des  Zungenrückens, 
werden  die  feinsten  in  der  Regel  so  spärlich  und  niedrig,  dass  das  sammtartige  \/ 
Ansehen  verloren  geht. 


1)  PapiUat  linguales  s.  gustatoriae. 
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Die  erwähnten  Grössenverschiedenheiten  beziehen  sich  aber  weniger  auf 
die  Höhe  oder  Länge  der  Papillen,  als  auf  deren  Dickendurchmesser.     Die 
Fig.  75.  Fig.  76. 


Linke   Hälfte   der  Spitze  einer 
Zunge    mit  deutlichen  pilzför- 
migen Papillen. 


Fig.  77. 


Rechte  Hälfte  des  RUckenB    einer  Zunge,  die 
durch  starke  fadenförmige  Papillen  ausgezeich- 
net ist.     T  Tonsille.    E  Epiglottis. 


Zunge   mit  deutlichen  pilzförmi- 
gen Papillen.     Seitenansicht. 


Höhe  wechselt  bei  allen  zwischen  0,4  und  1,6*"°*  (nur  ausnahmsweise  kom* 
men  Papillen  von  2  bis  3°"  Höhe  vor),  und  dabei  kann  es  sich  ereignen, 
dass  mittlere  Papillen  von  geringer  Höhe  zwischen  hohen  feinsten  Papillen 
stehen  und  umgekehrt,  dass  also  die  mittleren  Papillen  bald  in  Vertiefungen, 
bald  über  den  Sammtüberzug  der  Zunge  hervorragend  erscheinen.  Was  aber 
den  Dicken durchmesser  der  Papillen  betrifft,  so  bleibt  er  bei  den  feinsten 
hinter  der  Höhe,  mitunter  beträchtlich,  zurück  (Krause  zählt  auf  einer 
Quadratlinie  20  bis  30  feinste  Papillen),  bei  den  mittleren  und  grössten  er- 
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reicht  und  übertrifft  der  Dickendurchmesser  der  Papille  die  Höhe.  Umgekehrt 
ist  bei  den  secundären  Papillen  die  Dicke  ziemlich  beständig;  sie  beträgt 
ohne  die  Epithelialbekleidung  zwischen  0,05  und  0,1 '°°^.  Und  so  gründen 
sich  die  Grössenunterschiede  der  prim&ren  Papillen  soletst  auf  die  Zahl  der 
auf  gemeinsamer  Basis  vereinigten  secundären.  Die  feinsten ,  aus  einer  ge- 
ringen Zahl  secundärer  zusammengesetasten  Papillen  sind  haar-  oder  faden- 
förmig, JPap.  filtformes^);  die  mittleren,  mit  zahlreichen  Spitzen,  sind 
stumpf,  kuglig;  da  sich  das  breite  Ende  meist  aus  einer  Art  von  eingeschnür- 
tem Stiel  erhebt,  so  werden  sie  pilz-  oder  keulenförmig,  Fap*  fungifor- 
mes  ^),  genannt.  Die  grössten  und  zusammengesetztesten  haben  ihren  Namen 
von  einem  wallformigen  Schleimhautsaum ,  der  sie  umgiebt,  Pap.  vallutae  >)• 

Die  fadenförmigen  Papillen  kommen  in  zweierlei,  hauptsächlich  durch   Faden- 
das  Verhalten  des  Epitheliumüberzugs  verschiedenen  Formen  vor.  Die  binde-  pa^üum. 
gewebige  Grundlage  ist  überall  gleichförmig  cylindrisch,  am  freien  Ende  in 
sechs  bis   zwölf   ziemlich  gleich  lange  und    in    gleicher  Höhe  abgerundet  ^ 

endende  Spitzen  getheilt.     In  manchen  Zungen  schliesst  sich  ein  Epithelium 

Fig.  78. 


Einfach  fadenförmige  Papillen  des  Ziingeiirttck«ns  von  der  in  Flg.  76  tbgebU- 

deten  Zange. 


von  geringer  Mächtigkeit  genau  an  die  Oberfläche  dieser  Papillen  an  (Fig. 
78  und  79) ;  es  besteht  aus  platten,  im  Allgemeinen  länglich  vierseitigen,  mit 
dem  längsten  Durchmesser  der  Längsaxe  der  Papillen  parallel  geordneten 
und  von  unten  nach  oben  einander  dachziegelförmig  deckenden  Zellen,  deren 
manche  (Fig.  81,  h  c)  mit  kurzen,  stacheUormigen,  andere  (Fig.  81,  a)  mit 
längeren  kolbigen  Fortsätzen  versehen   sind.      Durch  die  kurzen  Fortsätze 


1)  Pap.  minortSy  vtUoaae^  arcuaiae,  conicae  $.  conoidee  aot.  P.  corolüformes  Sappey. 
2)  Pap,  tnediaey  lenticularetj  obtusae,  clavatae.  ^  Pap,  magnae  s.  maximaef  circumvaüaaet 
truncatae,  capüalae  aut.  Pap,  caUdformt»  Cuv.  Papr,  petiolatat  Blumenb.  Pap,  conicae 
Sömm. 
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greifen  »e  in  einander  ein;  die  kolbigen  Forts&tze,    deren  Länge  0,05°*" 
Fig.  79.  eri*eichen  und  den  Flächendurchmes- 

ser der  Zelle  um  das  Zwei-  bis  Drei- 
fache übertreffen  kann,  ragen  frei 
am  Rande  und  an  der  Spitze  der 
Papillen  vor  (Fig.  80,  a).  In  anderen 
Zungen  wachsen  die  Epithelialbe- 
kleidungen  der  secnndären  Papillen 
sämmtlich  in  kürzere  oder  längere, 
stummel-  oder  haarformige  und  je 
nach  der  Länge  steife  oder  bogen- 
förmig   gekrümmte    Anhänge    aus. 

«  ,    ^     .      „    .„  .       r.  .      T)\e%ei  Anhänge  (Fig.  82)  sind  solid ; 

Fadenförmige  rapiUcn  von  einer  Zantre,   die      .        ,    ,  •  i  i  . 

dem  freien  Angc  fast  glatt  erscliicn.         Sie  erheben  Sich  aus  der  gememsamen 

Epithelialscheide    der   Papillenbasis 
genau  entsprechend  der  Zahl  der  se- 
cundären    Papillen,   ohne  doch  die  Spitzen  der  secundären  Papillen  aufzu- 
nehmen.     Die  in  haarformige  Fortsätze  auslaufenden   Papillen   sind  schon 
Fi^.  80.  Fig.  81. 
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~ 
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Einzelne  Spitzen  (aecundäre  Papillen) 
der  in  Fig.  78  abgebildeten  prim&ren 
Papillen,  a  kolbiger  Fortsatz  einer  £pi- 
thelialzelle.  6  die  äusserste  Spitze  vom 
Kpitheliam  entblöast. 


Vereinzelte  Epithelialzellen  der  ein- 
fach fadenförmigen  Zungenpapillen. 
a  mit  kolbigem,  frei  vorragendem 
Fortsatze.      6,  e  mit  kurzen, 
stachelförmigen  Forts&tzen. 


an  ihrer  gemeinsamen  Basis  mit  einem  mächtigeren  Epithelium  versehen,  an 


Fig.  82. 


i 

1 

Vitii/Tiö^l^;)  ''^r^ 

30. 
1 

Fadenförmige   Papillen  der   Zunge   mit  haar- 
fürmigen  Fortsätzen. 


welchem  man  Schleim- und  Horn- 
schichte  wohl  unterscheidet.  Wo 
sich  die  Basis  in  die  secundären 
Papillen  spaltet,  erhält  jede  der 

letzteren  einen  Ueberzug  der 
Schleimschichte  und  die  Horn- 
schichte  bildet  eine  continuirliche, 
die  Zwischenräume  ausfüllende 
Masse  (Fig.  83);  in  die  Haare 
über  den  Spitzen  der  secundären 
Papillen  geht  die  Hornschichte 
allein  über;  sie  besteht  aus  Ele- 
menten, welche  platter  und  gegen 

Reagentien    widerstandsfähiger 


sind,  als  die  Zellen   der  haarlosen  Zungenpapillen,  und  an  der  Oberfläche 


Querschnitt    von   drei  fadenförmigen  Papillen   mit 

haarfOrmigen  Forts&tzen,   dicht  oberhalb  der  Thei- 

lung  der  primären  Papillen  in  die  secundären. 
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dergestalt  dachziegelfbrmig  über  einander  hegeUj  dasB  der  obere  Rand  jedes 
Vig.  83.  Plättchens  vom  untern  Rande 

des  nächst  höheren  gedeckt 
iff1#M>±,  ^  .  1 «»— .  wird  (Fig.  84,  o,  b, c).  Indem 
einzelne  Plättchen  mit  dem 
unteren  Rande  abstehen,  ent- 
steht ein  Anschein,  als  seien 
die  Härchen  mit  Widerhaken 
besetzt  (Fig.  84,  h). 

Von  den   für  die   Höhe 
der    fadenförmigen    Papillen 
Aug6g<)benen  Maassen  bezie- 
hen sich  die  extremen  Grös- 
sen auf  die  beiden  eben  ge- 
schilderten Varietäten.  Durch 
die    haarförmigen    Fortsätze 
wächst  die  Höhe  der  Papille 
um  das  Doppelte  und  mehr. 
Die  Fortsätze  Einer   Papille 
sind    entweder    gleich    lang, 
oder  es  ragen  die  centralen 
über  die  peripherischen  oder  die  penpherischcn  über  die  centralen  vor ;  der 
letztere  Fall  bedingt  die  von  manchen  Beobachtern  hervorgehobene  becher- 
Fiff.  H4.  förmige  Gestalt  der  Pa- 

pillen. Die  längsten  Fort- 
sätze, sowie  auch  die 
grössten  fadenförmigen 
Papillen  finden  sich  stets 
in  der  Mitte  des  Zungen- 
rückens vor  den  walUor- 
migen.  Von  da  nehmen 
sie  gegen  die  Ränder 
und  Spitze,  wie  gegen  die 
Basis  der  Zunge,  rascher 
in  der  letzteren  Richtung 
ab.  Den  wallförmigen 
Papillen  zunächst  stehen 
sie  auf  niederen  und 
schmalen,  durch  Furchen 
getrennten  Schleimhaut- 
falten, welche  auf  dem 
Rücken  der  Zunge  pa- 

Einzclne  Härchen    fadenförmiger    Zungenpapillen.  rallel       der     Yförmiffen 

Reihe   der  wallförmigen  Papillen  und  an  den  Seitenrändern  der  Zunge  (Fig. 
77)  gerade  oder  leicht  geschlängelt  abwärts  verlaufen'^).    Weiter  nach  vorn 

^)  Die  Falten  der  Soitcnrändcr  sind  die  Fimbriae  Unguat  aut.  Columnae  rugarum 
M.  J.  Weber.  Papilla  foliata  s.  interlocularis  C.  Mayer  (Neue  Untersuchungen  aus  dem 
Oebiete  der  Anatomie  und  Physiologie.     Bonn   1842,  S.  26). 
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wird  die  Stellung  der  fadenförmigen  Papillen  unregelmässig.  Es  bilden  sich 
Gruppen  und  Furchen  oder  Schrunden  dazwischen,  die  aber  ganz  zuflQlig  und 
nur  durch  die  eingestreuten  pilzförmigen  Papillen  einigermaassen  bestimmt 
sind  und  wiUkührlich  verlegt  werden  können.  Längere  fadenförmige  Papillen 
sieht  man  schräg  und  zwar  mit  der  Spitze  vorwärts  gerichtet, 
puxf&rmige  Was  die  pilzförmigen  Papillen   auszeichnet,    ist  nicht    nur   die 

papiiieu.  gj^gg^,^  2ahl  secundärer  Spitzen  auf  gemeinsamer,  mebt  eingesdmürter  Ba- 
sis, sondern  auch  die  Stellung  und  Richtung  dieser  Spitzen,  welche  entweder, 
an  schlanken  Papillen  dieser  Gattung,  staffeiförmig  über  einander  emporstei- 
gen, oder,  an  den  kugelförmigen,  von  einer  gewölbten  Fläche  radienartig 
divergiren.  Das  Epithelium  besteht  in  der  Regel  aus  zwei  Schichten,  einer 
Schleimschichte,  die  die  secundären  Papillen  zunächst  bedeckt  und  die  Ver- 
tiefungen zwischen  denselben  ausfüüt,  und  einer  Homschichte,  die  als  glatter 
Ueberzug  von  etwa  0,05°^  Mächtigkeit  das  Ganze  einhüllt.  Die  Epithelial- 
bekleidung  der  pilzförmigen  Papillen  verhält  sich  also  im  Ganzen  zu  der  der 
fadenförmigen  wie  ein  Fausthandschuh  zu  einem  Fingerhandschuh.  Aus- 
nahmsweise aber  kommen  pilzförmige  Papillen  vor,  welche,  gleich  der  ersten 
Varietät  der  fadenförmigen,  fiir  jede  secundäre  Spitze  je  eine  besondere  feine 
Epitheliumhülle  erhalten;  diese  sind,  wenn  sie  neben  haarlosen  fadenförmi- 
gen Papillen  stehen,  nur  an  ihren  Dimensionen  zu  erkennen,  die  aber  auch 
oft  nur  einen  unbedeutenden  Ausschlag  geben.  Femer  finden  sich  pilzför- 
mige Papillen,  die  sich  an  die  zweite  Varietät  der  fadenförmigen  dadurch 
anreihen,  dass  die  Oberfläche  mit,  wenn  auch  meist  nur  kurzen  und  k^el- 


Figr.  85. 


förmigen,  den  secundären  Papillen 
entsprechenden  Hervorragungen  be- 
setzt ist,  die  die  Papillen  mit  ge- 
wölbter Oberfläche  einem  Morgen- 
stern ähnlich  machen.  Uebergänge 
zwischen  dieser  und  der  gewöhn- 
lichen Form  der  pilzförmigen  Pa- 
pillen sah  ich  auf  dem  hinteren  Theil 
des  Rückens  einer  Zunge,  Papillen 
nämlich,  deren  Oberfläche  regelmäs- 
sig auf  der  einen  Seitenhälfke  glatt, 
auf  der  anderen  behaart  war  (Fig. 
85).  Eine  andere  Art  Uebergangs- 
form  bilden  Papillen,  auf  welche  der 
Name  der  pilzförmigen  am  vollkom- 
mensten passt,  mit  einem  dünnen 
Stiel,  einem  breiten,  gewölbten  und 
scharfrandigen  Hut,  auf  welchem  die 
Papillen  in  radiären  Reihen  stehen 
und  dessen  Oberfläche  zwischen  diesen 
Reihen  vertieft,  demnach  vom  Cen- 
trum gegen  den  Rand  gerifl't  ist 
(Fig.  86). 
Als  Varietät  pilzförmiger  Papillen  muss  man,  nach  ihrer  Stellung,  eine 
Art  platter  Tuberkeln  betrachten,  welche  mit  breiter,  kreisrunder  Basis  auf- 


Mit  verdünnter  Kalilösung  durdhsichtig  ge- 
machte Papille  vom  hinteren  Theil  des 
Zungenrücken 8,  einseitig  mit  kurzen  Haaren 
besetzt  (der  helle  Ueberzug  entspricht  dem 
Epithelium,  der  dunklere  Kern  dem  Cutis- 
theil der  PapUle). 
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sitsen  und  oft  zu  grösseren  Massen  zusammeDfliessen  0*     Sie  finden  sich  am 
sahlreicbsten  und  grössien  in  der  Umgebung  der  wallförmigen  Papillen,  von 


Fig.  86. 


welchen  aus  sie  sich  auch  auf  den  drüsigen 
Tbeil  der  Zungenschleimhaut  ausbreiten,  und  auf 
den  verticalen  Schleimhautfalten  des  hinteren 
Theils  des  Zungenrandes.  Dies  sind  auch  die 
Stellen,  welche  öfters,  wenngleich  nicht  regel- 
mässig, von  grossen  pilzförmigen  Papillen  ein- 
genommen werden.  Weiter  vom  sind  in  der 
Mittellinie  des  Zungenrückens  die  pilzförmigen 
Papillen  spärlich  und  nehmen  gegen  die  Ränder 
an  Zahl  zu.  Zwischen  der  Mittellinie  der  Zunge 
und  dem  Seitenrande  sind  sie  in  ziemlich  regel* 
massigen  Abständen  von  einander  einzeln  ein- 
gestreut; sehr  veränderlich  ist  ihre  Zahl  an  der 
Zungenspitze:  während  sie  hier  in  manchen  Fäl- 
len fast  fehlen,  stehen  sie  in  anderen  so  dicht,  dass  sie  die  fadenförmigen 
Papillen  fast  verdrängen  (Fig.  76).  Ausnahmsweise  kommt  hier  und  da  eine 
pilzförmige  Papille  auf  glatten  Theilen  der  Zunge,  an  der  Wurzel  oder  un- 
teren Fläche  und  selbst  am  Boden  der  Mundhöhle  neben  der  Zunge  vor.  Wie 
auf  manchen  Zungen  der  Unterschied  zwischen  faden-  und  pilzförmigen  Pa- 
pillen sich  verwischt,  wurde  bereits  erwähnt.  Sind  die  fadenförmigen  Papil- 
len stark  behaart  und  die  pilzförmigen  glatt,  so  stechen  die  letzteren  im 
Lebenden  vermöge  der  Farbe  des  durchschimmernden  Blutes  gegen  den 
weisslichen  Filz  der  ersteren  ab. 

Die  wallförmiiren  Papillen  haben  im  Wesentlichen  den  Bau  derwaiKSraiigi 

Fig.  87. 


Pilslönnige  Papille. 


VeTticaldorchscbnUt  einer  wmllförinigeii  Papille. 


pilzförmigen.  Die  zahlreichen  secundären  Spitzen  derselben,  sowie  auch 
der  Säume,  von  welchen  sie  umschlossen  werden,  sind  in  der  Regel  in  eine 
äusserlich  glatte  Epithelial bekleidung  aufgenommen,  und  ebenso  finden  sich 
als  Varietät   wallförmige    Papillen    mit    gesondert    überzogenen   secundären 


1)  Papulae  degmerantsa  Albin. 
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Vj 


Spitzen.  Die  Gestalt  der  ganzen  Papille  ist  eine  umgekehrt  und  abgeetntst 
kegelförmige;  die  Basis  ist,  wie  bei  den  pilzförmigen  Papillen,  jedoch  minder 
aoffallend,  eingeschnürt,  und  in  genauer  Berührung  mit  den  aufwärts  diver- 
girenden  Seitenfl&chen  f&llt  der  Wall  sanft  geneigt  gegen  die  Wurzel  der 
Papille  ab.  Die  freie  Oberfläche  ist  eben  und  selbst  grubenförmig  vertieft; 
nur  die  kleinsten  Papillen  dieser  Gattung  haben  eine  sanft  gewölbte  Ober- 
fläche. Die  grössten  zerfallen  durch  tiefere  Einschnitte  in  zwei  und  mehrere 
Papillen,  was  sich  auch  so  ausdrücken  lässt,  dass  eine  Anzahl  Papillen  von 
einem  gemeinsamen  Walle  umgeben  werden.  Nicht  selten  ist  der  Wall  un- 
vollkommen entwickelt,  niedrig,  einseitig  oder  er  fehll  ringsum ;  dadurch  geht 
der  Unterschied  der  wallförmigen  Papillen  von  den  pilzförmigen  verloren. 
Umgekehrt  kommen  hier  und  da  zwischen  wohlgebildeten  wallförmigen  Pa- 
pillen enge  ringförmige  Säume  ohne  Papille  vor,  deren  Oe£Pnung  sich  wie 
die  Mündung  einer  Drüse  ausnimmt.  Das  Foramen  coecum  kann  von  einer 
breiten  abgestutzten  Papille  so  vollkommen  ausgefüllt  sein,  dass  es  sich  durch 

Nichts  von  den  gewöhnlichen  wallförmigen  Pa- 
pillen unterscheidet.  Ebenso  oft  beherbergt  es 
nur  eine  oder  einige  kleinere  Papillen,  die  die 
äussere  Mündung  nicht  erreichen. 

Alle  diese  Schwankungen  der  Form  ha- 
ben Einfluss  auf  die  Bestimmung  der  Zahl  der 
wallförmigen  Papillen.  Am  häufigsten  finden 
sich  deren  sieben  bis  neun  in  einer  Reihe;  zu- 
weilen stehen  einzelne  ausser  der  Reihe  oder  es 
verdoppelt  sich  die  Reihe  auf  einer  oder  beiden 
Seiten;  in  einem  solchen  Falle  zählte  Haller^) 
über  20.  Wenn  andererseits  dib  Zahl,  nach 
einer  Angabe  Albin's  '),   bis  auf  drei   sinken 

Zungenspitze  mit  glatter,  po-  Fig.  90. 

röser  OberflAche. 


Fig.  89. 


Verticalschnitt  der  in  Fig.  88    abgebildeten    Zungenspitze. 
Das   Epithelium   geht   glatt    über   die    feinen,    meist   ein- 
fachen Papillen  weg. 


1)  Elem.  physiolog.  V,  101.     ^  AnnoUt.  acad.  lib.  I,  p.  56. 


Horizontalscbnitt  dersel- 
ben Znnge.  Die  dunkeln 
Flecke  sind  Querschnitte 
der  Papillen ,  der  grosse 
helle  Fleck  entspricht  einem 
Ortibchen. 


ZungenpapiUen. 
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kann,  80  ist  dies  einer  theilweis  mangelhaften  Ansbildung  der  W&lle  susn- 

Bohreiben. 

Neben  den  geschilderten  drei  typischen  Formen  von  Zungenpapillen  und  Einfache 
yj»  91.  zwischen  denselben  zerstreut kom-     *** 

^  men  in  der  Schleimhaut  der  Zunge 

hier  und  da,  wie  in  anderen  Thei- 
len  der  Mundhöhle,  einfache  Pa- 
pillen von  0,05°*"  Höhe  vor,  mei- 
stens in  der  Dicke  des  Epithe- 
liume  vergraben  i),  zuweilen  auch 
mit  einem  Ueberzuge  desselben 
über  die  Oberfläche  vorragend  ^). 
Aber  es  giebt  Zungen,  welche  in 
grossen  Strecken,  und  besonders 
in  der  Nähe  der  Spitze,  keine  an- 
deren als  diese  einfachsten  Papillen 
besitzen,  über  die  das  Epithelium, 
wie  am  Zahnfleisch  und  Gaumen, 
glatt  hinweggehen  würde,  wenn 
nicht  feine,  vom  Epithelium  aus- 
gekleidete Grübchen  von  0,15°^" 
Durchmesser,  deren  Eingang  dem 
freien  Auge  punktförmig  erscheint, 
von  Strecke  zu  Strecke  eine  Un- 
terbrechung machten  (Fig.  88. 
Fig.  89.  Fig.  90). 

Die  Papillen  der  Zunge  sind 
ohne  Ausnahme  Gefasspapillen, 
in  dem  Sinne,  dass  jede  Spitze 
eine  GefUssschlinge  enthält  (Fig. 
91).  Doch  scheinen  neben  den 
Gefässen  in  die  secundären  Pa- 
pillen auch  Nervenfasern  einzu- 
treten, deren  Endigungsweise  noch 
nicht  mit  Sicherheit  gekannt  ist. 

Zu  der  Zeit,  als  man  allgemein  Nerren- 
statt  der  peripherischen  Endigung  «nd»8r"»»»r 
der  NervenfaBem  peripherische 
Umbengungen  in  Form  enger 
Schlingen  annahm,  wurden  vielfach 
auch  in  den  Zungenpapillen  die  so- 
genannten Endschlingen  beobach- 
tet. Von  Köllikor  (Gewebelehre 
3.  Aufl.  S.  367)  und  Gerlach  (Ge- 
webel.  2.  Aufl.,  8. 294)  sind  sie  noch 
nicht  aufgegeben.  Dagegen  wollen 
Andere  an  derZonge  vom  Menschen, 


Haarförmige   Zungenpapille   mit  injicirten   Ge- 
fUsscn. 


1)  PtipiUae  simpHcM  Hassall.  .Pap,  corneae  H.  Meyer.    Papille»  hhusphMques  Sap- 
pey.       ^)  ftia  Hnguae  s.  vUH  Unguahs  HoBcbke. 


128  Zungenpapillen. 

von  Säugethieren  oder  Fröschen  die  Fasern  isolirt  in  die  einzelnen  Papillen  \ 
foljErt  haben,  wo  sie  nach  R.  Wagner  (Gott.  Nachr.  1853.  Nr.  6)  in  maitio«e 
Fäden  übergehen,  nach  Waller  (Noav.  methode anatom. pour  Pinvesiigation  da 
syst,  nerveux.  le  partie.  Bonn  1852.  4),  Fixsen  (De  linguae  raninae  teztara» 
Diss.  inaug.  Dorpat.  1867.  8.  p.  25)  und  Hoyer  (Archiv  fBr  Anat.  1859.  S.  497) 
mit  stumpfer,  cylindrischer  oder  kolbiger  Spitze  enden  sollten.  Endapparate, 
ähnlich  den  Tastkörperchen  der  Hautpapillen,  haben  Wagner  und  Meiitner 
anfanglich  (Gott.  Nachr.  1852.  Nr.  2)  den  Zungenpapillen  zugeschrieben,  später 
aber  wieder  abgesprochen  (Wagner,  ebendas.  1853.  Nr.  G.  Meissner,  Beitr. 
S.  22).  Doch  beharrt  Meissner  dabei,  dass  Nervenfasern  neben  GefiLssschlin- 
gen  in  jede  einzelne  Papille  eintreten,  und  meint,  in  der  Froschzunge  Andeu- 
tungen eines  ähnlichen  Verhaltens  dieser  Fasern,  wie  es  die  Fasern  des  N.  ol- 
factorius  auf  der  Geruchsschleimhaut  zeigen,  wahrgenommen  zu  haben,  eines 
Uebergangs  nämlich  in  eigenthümliche,  zwischen  den  Epitholiumzellen  gelegene 
zellige  Elemente  (Bericht  für  1856.  S.  594).  Billroth  (deutsche  Klin.  1857. 
Nro.21)  hält  eine  Art  dunklerer  Epithelzellen  der  Froschzunge  für  Endzellen  der 
Nervenfasern  und  meint,  dass  ihr  Zusammenhang  mit  den  Nervenfasern  nur  des- 
halb nicht  nachweisbar  sei,  weil  er  durch  die  übrigen  Epithelialzellen  verdeckt 
werde.  Nach  E.  Axe-Key  (Archiv  f.  Anat  1861.  S.  346)  bezeichnen  diese  be- 
sonderen Epithelzellen  allerdings  die  Stelle  der  Papille,  an  welcher  Nervenfasern 
enden,  und  zwar  in  Zellen,  welche  mit  je  einem  schmalen  cylindrischen  Fortsatz 
in  den  Zwischenräumen  der  Epithelzellen  die  Oberfläche  erreichen.  Der  neueste 
Forscher  im  Gebiete  der  peripherischen  Nervenenden,  W.  Krause  (Die  termi- 
nalen Eörperchen.  Hannover  1860.  S.  119.  131),  bezweifelt,  ob  überhaupt  Nerven 
bis  in  die  secundären  Papillen  der  menschlichen  Zunge  vordringen.  Seinen  Beob- 
achtungen zufolge  kommen  in  der  Basis  der  secundären  Papillen  terminale  Kör- 
perchen vor,  und  zwar  Endkolben,  als  welche  er  auch  die  von  Kölliker  und 
Ger  lach  beschriebenen  Tastkörperchen  der  Zunge  deutet. 

Miytioiogi-  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  anatomischen  Verschiedenheiten  der 
•ehe  Be-  Zungenpapillen  mit  Verschiedenheiten  der  physiologischen  Function  znsammen- 
*•'*"***"' treflFen,  wenn  auch  die  zahlreichen  Varietäten  im  Bau  der  Papillen,  sowie  die 
Ebenheit  der  Geschmack  empfindenden  Theile  des  Gaumensegels  und  der 
vorderen  Gaumenbogen,  ja  mancher  Zungen  selbst,  beweisen,  dass  die  Fähig- 
keit, zu  empfinden,  nicht  nothwendig  an  die  besonderen  Formen  der  Papillen 
gebunden  ist.  Die  Zunge  dient  zwei  specifischen  Sensationen,  dem  Geschmacks- 
und Tastsinn;  dass  diesen  beiden  Sensationen  die  beiden  extremen  Papillenfor- 
men,  die  wall-  und  fadenförmigen,  entsprechen,  wird  sowohl  aus  deren  Stellung, 
als  aus  den  Besonderheiten  ihrer  Structur  ersichtlich.  Denn  die  walliormigen 
Papillen  nehmen  die  Wurzel  der  Zunge  ein,  die  am  entschiedensten  Geschmacks- 
organ ist,  während  die  fadenförmigen  Papillen,  wie  der  Tastsinn,  über  die  ganze 
Zungenoberfläche  verbreitet  sind.  Femer  erscheint  an  Papillen ,  welche  Tastein- 
drucke zu  leiten  bestimmt  sind,  eine  Verlängerung  in  Haare  ebenso  zweckmäs- 
sig, wie  sie  zur  Aufnahme  von  Geschmackseindrücken  widersinnig  wäre,  wäh- 
rend andererseits  die  Umgebung  der  Papillen  mit  Wall  und  Graben  wohl  ge- 
eignet ist,  die  Berührungen  zwischen  den  Geschmacksnerven  und  dem 
adäquaten  Reiz  derselben,  den  Flüssigkeiten,  die  die  schmeckende  Substanz  in 
Losung  erhalten,  zu  vermehren  und  zu  verlängern.  Es  kommt  hinzu,  dass  die 
wallförmigen  Papillen  ihre  Nervenzweige  vom  Stamm  des  N.  glossopharyngeus 
erhalten,  der  der  wichtigste,  wenn  nicht  der  einzige  Geschmacksnerv  ist,  und 
dass  zu  den  fadenförmigen  Papillen  Aeste  des  N.  lingualis  sich  begeben,  der 
wesentlich,  wenn  nicht  ausschliesslich,  Tastnerv  ist. 

Nicht  mit  der  gleichen  Sicherheit  lusst  sich  über  die  Function  der  pilzför- 
migen Papillen  urtheilen,  die  in  manchen  Beziehungen  zwischen  wall-  und  faden- 
förmigen Papillen  die  Mitte  halten.  Wo  die  letzteren  recht  charakteristisch 
schlank  und  in  Haare  ausgezogen  sind,  sind  die  pilzförmigen  Papillen  allerdings 
den  wallförmigen  näher  verwandt.  Im  entgegengesetzten  Falle  unterscheiden 
sie  sich  von  den  fadenförmigen  nur  durch  die  Grösse  und  oft  auch  kaum  durch 
diese.    Doch   sprechen   immer    noch   triftige  Grunde  dafür,  dass  sie  dem  Ge- 
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schfnackaapparat  Kiirarechnen  seien;  7or  Allem  ihre  Anhäufung  an  der  Spitze 
and  den  Rändern  der  Zunpfe,  algo  an  den  Stellen,  die,  allen  exacten  ßcobach- * 
tungen  zufolge  (vgl.  die  Arbeiten  von  Schirmer,  Driel8ma,Klaat8ch  und 
Stich  in  Meissner^s  physiolog.  Jahresberichten,  ia5(i,  S.  501.  185«,  S.  639  ff.) 
nächst  der  Zungen wurzel  die  fiir  Geschraäcke  empfindlichsten  sind.  Kölliker 
(mikrosk.  Anat.  11,  32)  nimmt,  übereinstimmend  mit  Todd  und  Bowman,  an, 
dass  die  Papillen  mit  haarformigen  Fortsätzen,  ähnlich  den  stachelförmigen  Zungen- 
papillen der  katzcnartigen  llaubthierc,  eine  Bedeutung  für  das  Fortbewegen  und 
Festhalten  der  Spoisetheilchen  hätten.  Wären  sie  dazu  angelegt,  so  würden  sie 
ohne  Zweifel  mit  den  Spitzen  rückwärts  gerichtet  sein,  um  den  gegen  die 
Rachenhohle  geförderten  Speisetheilen  den  Rückweg  zu  versperren,  während  sie 
ihnen  so,  wie  sie  sind,  eher  das  Vordringen  erschweren. 


5.     Drüsen  der  Mandhöhle. 

Die  Drüsen  der  Mundhöhle  sind  von  zweierlei  Art,  ächte,  mit  Ausfüh-  r..  omseii 
rungsglingen,  die  ihr  Secret  in  die  Mundhöhle  crgiessen,  und  geschlossene.  Mundhöh) 
conglobiite  (lenticuläre). 

Die  Mündungen  der  ächten  Drüsen  finden  sich  durch  die  ganze  Mund- 
hohle,  mit  Ausnahme  des  Zahnfleischs  und  des  papillösen  Theils  des  Zungen- 
rückens, zerstreut;  die  conglobirten  Drüsen  nehmen  die  Breite  des  Zupgen- 
rückens  hinter  den  Papillae  vallatao  ein  und  erstrecken  sich  jederseits  bis  zu 
den  Tonsillen;  die  Tonsillen  selbst  sind  mehr  oder  minder  tiefe,  von  niede- 
ren Falten  durchzogene,  wallartig  eingefasste  Ausbuchtungen  der  Schleim- 
haut, in  deren  Wänden  Haufen  conglobirter  Drüsen  liegen. 

Die  Sehten  Drüsen  der  Mundhöhle  gehören  sämmtlich  der  traubigen 
Form  an;  sie  unterscheiden  sich  von  einander  zunächst  durch  ihre  Grösse, 
d.  h.  durch  die  Zahl  der  zu  Einem  Ausführungsgang  gehörigen  Läppchen. 
Mit  der  Zahl  der  Läppchen  wächst  die  Länge  und  auch  die  Stärke  des  Aus- 
führungFganges,  und  so  zeichnen  sich  jederseits  drei  voluminöse  Drüsen  aus,  eine 
in  der  Wangengegend,  Parotis,  zwei  in  der  Unterkiefer  gegen  d,  S  üb  m  axil- 
lar-und  Sublingual drüse,  welche  zum  Theil  durch  die  Muskellagen  des  Ge- 
sichts und  Halses  von  der  Schleimhaut  getrennt  sind,  während  die  kleinen 
Drüsen  mittelst  kurzer,  feiner  Ausführungsgänge  'dicht  auf  der  Schleimhaut 
aufsitzen,  meistens  in  dem  Bindegewebe  der  Nervea  vergraben  liegen  und  nur 
ausnahmsweise  die  Bündel  der  die  Schleimhaut  bedeckenden  Muskel  schichte,  -. 
namentlich  des  M.  buccinatorius,  auseinanderdrängen,  um  zwischen  denselben 
sichtbar  zu  werden. 

In  anatomischer  Beziehung  zerfallen  femer  diese  Drüsen  in  solche,  wel- 
che in  das  Vestibulum  der  Mundhöhle,  und  solche,  welche  in  die  eigentliche 
Mundhöhle  sich  öfihen.  Zur  ersten  Gruppe  gehört  die  Parotis  nebst  den 
kleinen  Drüsen  der  Lippen-  und  Wangenschleimhaut;  zur  zweiten  Gruppe 
gehören  die  beiden  grossen  Drüsen  der  Unterkiefergegend  nebst  allen  übri- 
gen kleineu  Drüsen. 

Wichtiger,  als  diese  anatomischen  Unterschiede,  sind  die  physiologi- 
schen, die  sich  aber  ebenfalls  durch  Verschiedenheiten  des  Baues ,  namentlich 
des  Inhaltes  der  Drüsenbläschen,  kund  geben.  In  dieser  Beziehung  steht  die 
Parotis  allein  allen  übrigen  grossen  und  kleinen  traubigen  Drüsen  der  Mund- 
höhle gegenüber.  Die  letzteren  haben  scharf  conturirte,  aum  Theil  kör- 
llenle,  Anatumie.  Bd.  II.  9 


130  Drüsen  der  Mundhöhle. 

nige,  zum  Theil  helle,  epithelinmartig  an  der  Wand  der  Bläschen  nuliegende 
Zellen,  die  ein  deutliches  Lumen  begrenzen;  ihr  Inhalt  wird  im  Wasser 
schleimig  und  bildet  mit  Essigsäure  Häutchen.  Sie  besitzen  demnach  alle 
Eigenschaften,  die  eine  Drftse  als  Schleimdrüse  charakterisiren  (s.  S.  69)  Die 
Bläschen  der  Parotis  sind  von  unvollkommen  gesonderten  Zellen  erfüllt;  ein 
mikroskopisches  Präparat  derselben  wird  durch  Zusatz  von  Essigsäure,  ab- 
gesehen von  der  schärferen  Begrenzung  der  Kerne,  nicht  oder  kaum  verändert. 
Sie  verdient  also  den  Namen  einer  specifischen  Drüse  und  wird,  insofern  das 
specifische  Secret  der  Mundhöhle  im  Gegensatz  zum  Schleim  mit  dem  Namen 
Speichel  belegt  wird,  als  die  eigentliche  Speicheldrüse  zu  bezeichnen  sein. 

Die  Eintbeilung  der  Drüsen  der  Mundhöhle  in  Speichel- und  Schleimdrüsen, 
wie  sie  noch  heute  allgemein  üblich  ist,  schreibt  sich  einfach  daher,  dass  man 
zuerst  ohne  viel  Besinnen  für  die  in  Bezug  auf  Quantität  und  Zwecke  wichti- 
gere Secretion  die  auffallenderen  Drüsen  in  Anspruch  nahm.  Dieser  allein  durch 
ihr  Alter  ehrwürdigen  Ansicht  setzte  ich  (in  meinem  Handb.  der  allgem.  Anat.) 
die  Ansicht  entgegen,  die  freilich  auch  nur  Vermuthung  war ,  dass  die  Drüsen  • 
der  Mundhöhle,  grosse  wie  kleine,  zu  Einer  Gruppe  von  Secretionsorganen  ge- 
hörten, welche  besonderer  Anregung  bedürfen,  um  reichlichere  Mengen  Flüssig- 
keit abzusondern,  ausser  dieser  Zeit  aber  nur  das  Nöthige  liefern,  um  die  Ober- 
flächen feucht  zu  erhalten.  So  entsprächen  diese  Drüsen  im  ruhigen  Zustande 
dem  Begriff  der  Schleim-,  im  aufgeregten  dem  der  Speicheldrüsen.  Bernard 
(Arch.  gen.  de  mcdccine.  XIII,  9)  war  der  Erste,  der  (beim  Hunde)  den  verschie- 
denen Grad  der  Schleimigkeit  der  Extracte  der  Parotis  und  Submaxillaris  er- 
kannte und  demnach  die  grossen  Drüsen  in  „Glandes  aquipares"  und  „mucipa- 
res"  schied.  Die  Snblingualdruse  den  muciparen  anzureihen,  war,  auch  ohne 
besondere  Prüfung,  gestattet,  weil  sie  häufig  nur  als  Anhang  der  Submaxillar- 
(Jrüse  erscheint  und  mit  ihrem  Haupt ausfuhrungsgang  in  den  Ausfuhrungsgang 
der  Sttbmaxillardrüse  einmündet.  So  blieb  nur  die  Frage  offen,  zu  welcher  von 
beiden  Gattungen  die  kleinen  Drüsen  gehören  und  ob  nicht  vielleicht  die  des 
Vorhofs  der  Mundhöhle  mit  der  Parotis,  die  der  eigentlichen  Mundhöhle  mit 
der  Submaxillar-  und  Sublingualdrüse  gleiche  Function  hätten.  Eine  Erfahrung 
schien  darauf  hinzuweisen,  dass  die  Wirkung  der  kleinen  Drusen  eine  eigen- 
thümliche  und  von  der  der  sämmtlichen  grossen  Drüsen  verschiedene  sei ,  die 
Erfahrung  Bernard's  nämlich,  dass  nur  das  Secret  der  Mundschleimhaut, 
nicht  aber  das  gesondert  aufgefangene  Secret  der  einen  oder  anderen  grossen 
Drüse  die  Kraft  besitzt,  Starkemehl  in  Zucker  zu  verwandeln.  Indess  kommt, 
nach  den  Versuchen  von  Bidder  und  Schmidt  (Die  Verdauungssäfle  und  der 
Stoffwechsel.  Mitau  u.  Lpz.  1852,  S.  19),  diese  Kraft  zwar  nicht  dem  Secret  der 
Parotis  oder  der  Submaxillardrüse,  aber  auch  nicht  dem  Secret  der  kleinen  Drü- 
sen allein,  sondern  dem  letztem  nur  in  Verbindung  mit  dem  Secret  der  Sub- 
maxillaris zu,  und  jedenfalls  haben  wir  diese,  wie  so  viele  ähnliche  Ferment- 
wirkungen, nur  einem  Zersetzungsproducte  zuzuschreiben,  welches  sich  aus  der 
Schleimhaut  vieUeicht  nur  deshalb  schneller  und  wirksamer  erzeugt,  als  aus  den 
grossen  Drüsen,  weil  man  mit  der  Schleimhaut  Secrete,  die  schon  stagnirten 
aus  den  Drüsen  aber  nur  frische  gewinnt.  Die  anatomischen  Charaktere  des 
Drüseninhaltes  sind  es,  die  mich  veranlassen,  die  kleinen  Drüsen  sämmtlich  den 
Schleimdrüsen  beizuzählen. 

Es  ist  abzuwarten,  wie  mit  der  Beständigkeit  dieser  anatomischen  Eigen- 
thümlichkciten  die  Thatsache  sich  verträgt,  dass  dieselbe  Drüse,  je  nach  der  Art 
der  Reizung,  ein  mcljr  oder  minder  schleimiges  Absonderungsproduct  liefert. 
So  fand  Bernard,  und  Eckhard  und  Adrian  bestätigten  es  (vgl.  Meiss- 
ner's  Jahresb.  1858,  S.  376;  1850,  S.  221.  411),  dass  die  Submaxillardrüse  des 
Hundes  zweierlei  Speichel  absondert,  je  nachdem  die  Secretion  durch  Reizung 
der  vom  N.  sympathicus  oder  der  vom  N.  trigeminus  stammenden  Drüsennerven 
eingeleitet  wird.  Der  Sympathicus-Speichel  ist  viel  zähflüssiger,  von  höherem 
specifischen  Gewicht,  reicher  an  aufgelösten  festen  Bestandtheilen ;  er  enthält  un- 
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regr^lmäMige ,  weisegelbliohe,  der  Sarcode  ähnlioho  Körperchen  von  0,015  bis 
0,040""*  Durchmesser,  die  fast  V,  der  ganzen  Masse  ausm^^chen,  indess  der  Tri- 
geminusspeichel  durch  zahlreiche,  unmessbar  feine  Moleküle  und  stark  licht- 
brechende Körperchen  von  0,0015  bis  0,0030"™  ausgezeichnet  ist  (Eckhard). 
Zunächst  kommt  es  darauf  an,  das  Yerhältniss  der  dünnflüssigen  Art  des  Sub- 
maxillarspeichels  zum  Parotidenspeichel  festzustellen. 

Das  Rhodankalium kommt  nach  Longet  (Meissner's  Bericht  1856,  S.  162) 
in  dem  Secret  sämratlicher  grossen  Drüsen  der  Mundhöhle  vor,  während  Ber- 
nard u.  A.  der  Ansicht  sind,  dass  cb  sich  überhaupt  erst  innerhalb  der  Mund- 
höhle im  gemischten  Speichel  und  nur  unter  besonderen  Verhältnissen  bilde. 


r/.    Acinöse  Drüsen  der  Mundhöhle. 

I.    S  p  e  i  c  h  e.l  d  r  ü  s  e  n. 

P  a  r  0  t  i  8  1). 

Die  Parotis  (Fig.  92)  erstreckt  sich  von   der  Gegend  des  äusseren  Ge-  «.  AdnOM 
hörganges  abwärts  zum  Unterkieferwinkel;  sie  ist  abgeplattet,  unregelmässig ''SSUSm** 

Fig.  92.  ^""'** 


Profil  des  Kopfs,  die  Haut   der  Wangen   und  Lippen,   M.  subcutaneus  colli, 

buccinator  und   sphinctcr  oris  sind  weggenommen.     Parotis  in  situ.     Gland. 

buccales  und  labiales.    Z  M.  zygomaticua,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten. 

M  M.  masseter.     Sem  M.  sternocieidomastoideus. 

dreieckig,  mit  der  Spitze  nach   unten  gerichtet.     Mit   dem  hinteren  Rande 
1)  Ohrspeicheldrüse.  OhrcndrUse.  GhmMa  salkalU  externa  ü.  Meyer. 
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lehnt  sie  sieh  an  den  vorderen  Rand  des  M.  8ternocleidomat«toideup,  niit  dem 
vorderen,  leicht  gewölbten  und  zugeschärften  Rande  ragt  sie  um  Weniges 
über  den  hinteren  Rand  der  oberflächlichen  Schichte  des  Masseter  vor;  ihr 
oberer  Rand  folgt  genau  der  Krümmung  der  unteren  Wand  des  knorpeligen 
Gehörgnnges  und  setzt  sich  dann  dicht  unterhalb  des  Joclibogens  in  gerader 
Richtung  vorwärts  fort.  Die  äussere  Fläche  ist  eben,  von  der  Haut  und  der 
Ausbreitung  der  Mm.  subcutaneus  colli  und  risorius  und  der  Fascie,  in  wel- 
che diese  Muskeln  übergehen,  bekleidet;  durch  den  Uebergang  der  ge- 
nannten Fascic  auf  die  Aussenfläche  des  Masseter  ist  die  Parotis  straff  an 
ihre  UnterInge  befestigt.  Die  innere  Fläche  der  Drüse  ist,  so  weit  sie  den 
Unterkiefer  und  seine  Muskeln  bedeckt,  gleichfalls  eben;  hinter  diesem  Kno- 


Fig.  93. 


Ilorizontalsclinitt  des  Schädels  dicht 
unter  dem  Olir.  Pc  Proc.  condy- 
loideus  des  Ilinterhanptbeins.  Pit 
Proc.  8tyloideu8.  f  Durchschnitt 
des  Unterkieferastes.  Sem  M.  ster- 
noclcidomastoideus,  Bm  M.  bivcn- 
ter  mandihulae,  hinterer  Bauch, 
M  M.  masseter,  Sff  M.  styloglos- 
sufl,  eämmtlich  im  (Querschnitt,  l 
Durch«clinitt  der  Parotis,  2  der  V, 
fac.  post. ,  3  der  Carotis  facialis, 
4  N.  facialis.' 


chen  aber  wölbt  sie  sich  nach  innen,  um 
die  Lücke  zwischen  ihm,  dem  oberen  Ende 
des  M.  stornocleidomastoideus  und  dem 
knorpeligen  Gehörgang  auszufüllen,  und 
ruht  auf  einer  ziemlich  glatten  Fascie,  die 
sich  vom  Unterkiefer,  durch  das  Lig.  sty- 
lomyloideum  verstärkt,  zum  Griffelfortsatz 
und  von  diesem  zum  hinteren  Bauch  des 
M.  biventer  mandibulae  ausdehnt.  So  ge- 
winnt der  hintere  Theil  der  Parotis  an 
Mächtigkeit  und  dem  unteren  scharfen 
Rande  gegenüber  bildet  sich  der  obere 
Rand  zu  einer  Rinne  aus,  die  den  grössten 
Theil  der  Länge  des  knorpeligen  Gehör- 
gangs aufnimmt  und  fest  umgiebt.  Vom 
ünterkieferwinkel  ist  sie  durch  den  Stamm 
der  Carotis  facialis  und  der  Vena  facialis 
post.,  welche  beide  in  lockeres  Bindege- 
webe eingehüllt  sind,  geschieden;  durch 
den  Stamm  und  die  Hauptverästelungen 
des  N.  facialis  wird  sie  unvollkommen  in 
eine  mächtigere  äussere  und  eine  schwä- 
chere innere  Schichte  abgetheilt  (Fig.  93). 
Die  Parotis  wiegt  6  Drachmen  bis 
1  Unze;  ihr  Volumen  beträgt  1,05  bis 
1,4"  Cub.  (Krause). 


Der  Ausführungsgang,  Ductus  pa- 
rotidcuB  '),  geht  an  der  Grenze  des  oberen  und  mittleren  Dnttels  der  Drüse 
aus  deren  vorderem  Rande  hervor  und  ungefähr  in  der  Höhe  der  Nasen- 
öffnungen in  horizontaler  Richtung  über  den  Masseter  vorwärts.  Er  wird 
zunächst  aus  zwei  Aesten  zusammengesetzt ,  von  welchen  der  untere  öfters 
eine  Strecke  weit  am  vorderen  Rande  der  Drüse  abwärts  verläuft.  Ein  ge- 
sondertes Drüsenläppchen  mündet  in  den  Theilungswiukel  ein.  Zuweilen 
trennt  ein  in  die  Tiefe  dringender  Fortsatz  der  Fascie  den  vorderen  Theil 
der  oberhalb  des  Ductus  parotidcus  gelegenen  Drüsenmnsse  völlig  ab ,   der 


^)  Vvchts  Siencmianus  ».  SUmsoniiinus  aut. 
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dann  durch  einen  selbststiindigen  ^ht  mit  dem  gomoinschaftlichuu  Aubfäh- 
rungBgaug  in  Verbindung  steht.  Nicht  selten  erstreckt  sich  vom  oberen 
Theil  der  Drüse  aus,  gleich  einem  zungenförmigeu  Fortsatz,  längs  des  Duc- 
tus parotideuB  eine  Reihe  platter  Läppchen  von  allmählig  abnehmender  Höhe, 
deren  feine  Ausführungsgänge  sich  von  oben  her  in  diesen  Gang  einsenken- 
(Fig.  92);  die  Reihe  kann  unterbrochen  und  von  der  übrigen  Masse  der  Drüse 
durch  eine  Lücke  gesondert  sein  ^). 

Auf  der  sehnigen  Aussenfläche  des  Masscter  ist  der  Ductus  parotideus 
durch  fettreiches  Hindegcwebe  straff  angeheftet.  Ueber  den  vorderen  Rand 
dieses  Muskels    und  den  Fettklumpen,  der  die  unter  dem  Jochbogen  befind- 


Fig.  91. 


liehe  Lücke  ausfüllt,  wendet  ersieh  in  die  Tiefe 
und  unt^jr  den  M.  zygoraaticus,  der  ihn  im  spitzen 
Winkel  kreuzt,  und  durchbohrt  schräg  den  M. 
buccinatorius  und  die  Schleimhaut  der  Wange.  In 
die  Mundhöhle  öffnet  ersieh  gegenüber  dem  zwei- 
ten oberen  Backzahn.  Eine  Art  fester,  sehnig  glän- 
zender Tunica  adventitia,  die  den  Duct.  paroti- 
deus einhüllt,  breitet  sich  in  die  Fascia  bucci- 
natoria  aus  und  überzieht  einige  kleine,  die 
Mündung  des  Ganges  umgebende  Drüsen.  Mit 
dieser  Adventitia  hat  der  Ductus  parotideus  etwa 
3inui  Durchmessei'.  Unter  ihr  folgt  noch  eine 
lockere,  fetthaltige  Bindegewebsschichte.  Die 
eigentliche  Wand  des  Ganges  besteht  aus  Binde- 
gewebe, dessen  Bündel  von  aussen  nach  innen  an 
Stärke  allmählig  abnehmen,  einer  feinen  Basal- 
membran und  einem  Cylinderepithelium  von 
1  0,03   bis  0,05™™  Höhe.      Zwischen   den  haupt- 

sächlich lougitudinalen  Bündeln  der  Bindege- 
UngHschnitt  dos  inneren  Thcils  webshaut  liegen  in  der  Nähe  der  inneren  Ober- 
d(T  Wand  «leg  Ouct.  i)ar()ti(lcus,  ,,..  ,  i  i     •  i      i»  •  i     a«     i      -n  i  i 

ohne  Kpithelium.     1  lJa»aUneni-  ^^^^^be  zahlreiche  feine  elastische  Fasern,  welche 

bran.     2  Kingförmij;c  elastische  unmittelbar    unter    der   Basalmembran    in    ein 
Fasern  im  Querschnitt.    3  Lon-  ji(.i,tes,  vorzugsweise  aus  ringförmig  verlaufen- 

gitudmale   BindcgewcbHbUnuel      ,       ,,  ,  .,  ,  i       •     i       -vt  i       i  i 

mit    lougitudinalen    elastischen  den  t  asern  gebildetes,  elastisches  Netz  übergehen 
Fasern.  (Fig.  94,  2).  Die  Mächtigkeit  der  Wand  beträgt 

1""";   das  Lumen  stellt,   wenn  die  Wände   zu- 
sammengefallen sind,  einen  Spalt  von  2"""  Höhe  dar. 
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IL     Schleimdrüsen. 


«  Grosse  Schleimdrüsen. 
1.     Subniaxillardrüso.     Glandula  suhm axillaris'^). 

Platt,  deprimirt  und  unvollkommen  kreisförmig,  nimmt  diese  Drüse  den  n.  Schicim 

stumpfwinklig    dreieckigen    Raum    ein ,  wt4chen    die    beiden    Bäuche     des  »  nro«*«. 

1.  Sub- 

^  niaxillar- 

1)  Parotis  acct»8oria  s.  Soda  parotidU  aut.  ^)  Olandula  maxiUarU  s,  aiujulaiig^  Kinn-      drüse.    " 
bookendrüsc. 


134  Submaxillarilrüse. 

M.  biveuter  mandibulae  mit  dem  Unterkiefer  umschliessen.  Je  nach  ihrem 
Volumen,  welches  grossen  individuellen  Schwankungen  unterworfen  ist,  füllt 
sie  diesen  Raum  mehr  oder  minder  vollständig  aus  und  liegt  mit  ihrer  äusse- 
ren (unteren)  Fläche  entweder  im  Niveau  des  vorderen  Bauches  des  M.  biventer 

Fig.  95. 

Um« 


10   u 


Unterkiefer-  und  Zungen beingegcnd ,  nach  Entfernung  der  Haut  und  de»  M.  aubcuta- 
neu«  colli.  Die  Fascia  suprahyoidca  (G)  geöffnet,  um  diu  Submaxillardrüso  (3)  in  ih- 
rer Lage  zu  zeigen.  •  Zungenbeinkörper.  M  M.  raasHeter.  SÜU  M.  stylohyoideus. 
Bm*  hinterer  Bauch  do8  M.  biventer  mandibulae.  Sem  M.  sternocleidomastoideus.  Hg 
M.  hyoglossus.  Th  M.  thyreohyoideus.  Oh  M.  omohyoideu8.  Stnh  M.  sternohyoideuä. 
1,1  Lymphdrüsen.  2  Vasa  submentalia.  4  Art.  max.  ext.  ö  V.  facialis  ant.  (4',  5' 
dieselben  vor  der  Durchbohrung  der  Fascia  suprahyoidea).  7  Parotis,  untere  Spitze. 
8  Art.  carotis  ext.  9  V.  facialis  post.  10  V.  jugularis  int.  11  Art.  sternocleido- 
mastoidea,  kurz  abgeschnitten.      12  N.  hypoglossus.       13  A.  carotis  comm.      14  Art. 

thyreoidea  sup. 

mandibulae  oder  wölbt  sich  neben  demselben  abwärt«.  Bald  liegt  sie  dicht  neben 
ihm  und  deckt  dann  von  unten  her  den  grössten  Theil  des  M.  mylohyoideus, 
bald  rückt  sie  weiter  seitwärts  und  nähert  sich  mit  ihrer  hinteren  Spitze  der 
unteren  Spitze  der  Parotis.  Ihre  Bedeckung  bilden,  nebst  der  Haut,  der  M- 
subcutaneus  colli  und  eine  ziemlich  derbe  Bindegewebsschichte,  Fiiscia  supra- 
hyoidea (Fig.  95,  6),  welche  sich  von  der  Fascie  des  M.  pterygoideus  int.  zum 
vorderen  Bauch  des  M.  biventer  mandibulae  erstreckt.  Im  Zusammenhang  mit 
dem  Bindegewebe,  das  die  Drüse  von  den  tieferen  Theilen  scheidet,  stellt  dieser 
Ueberzug  eine  feste  Kapsel  dar,  welche  die  Drüse  einhüllt  und  an  ihrer  dem 
Unterkicferwinkel  zugekehi  ten  Wand  von  der  Art.  maxill.ext.  und  der  V.  facialis 
ani.  (Fig.  95,  4,  5)  durchbohi-t  wird.     Beide  Gefasse  begeben   sich  über  der 
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hinteren  Ecke  der  Drüse  zum  Rande  und  von  da  zur  Auesenfläche  des  Unter- 
kiefers ;  sie  senden,  bevor  sie  den  Rand  des  Unterkiefers  erreicht  haben,  je 
einen  Ast  (Vasa  submentalia,  Fig.  95,  2)  vorwärts  gegen  das  Kinn,  der  über 
dem  lateralen  Rande  der  Drüse  verläuft  und  sie  selbst  mit  Zweigen  vei^sorgt. 
Auf  dem  lateralen  Rande  der  Submaxillardrüse,  an  der  medialen  Wand  des 
Unterkiefers,  liegt  eine  Reihe  von  Saugaderdrüseu  (Fig.  95,  1);  ebenfalls 
Saugaderdrüsen  und  Fett  füllen  die  Lücke  zwischen  der  Submaxillardrüse 
und  dem  M.  pterygoid.  int  aus.  Die  äussere  Fläche  der  Submaxillardrüse 
ist  eben  oder  leicht  gewölbt,  die  innere  wird  hinter  dem  hinteren  Rande  des 
M.  mylohyoideus  höckerig.  Zuweilen  breitet  sich  die  Drüse  auch  eine  Strecke 
weit  über  die  obere  Fläche  des  genannten  Muskels  aus  und  nimmt  den 
Rand  desselben  wie  in  einen  Falz  auf. 

Hinter  oder  über  dem  M.  mylohyoideus  geht  auch  der  Ausführungsgang, 
Ductus  submaxillaris  m.  *),  aus  der  oberen  Fläche  der  Drüse  hervor  und 
über  dem  M.  mylohyoideus,  zur  Seite  des  M.  hyoglossus  und  geiiioglossus,  an 
der  medialen  Fläche  der  Subiingualdrüse,  den  N.  lingualis  unter  spitzem  Winkel 
kreuzend,  vorwärts  und  zugleich  etwas  auf-  und  medianwärts  zum  Boden*  der 
Mundhöhle.     Die  Verzweigung  des  Ausführungsganges  im  Innern  der  Drüse, 

Fig.  90. 


I^m' 


Stih 


Daüdelbe  Prttparat,  wie  Fig.  95.  Die  SubmoxiUardrUsc  (3)  ans  ihrer  UmhUllunf;  ge- 
löst, entfaltet  und  herabgezogen;  der  vordere  Bauch  des  M. biventei  mandibulao  (ßm^) 
sowie  der  M.  mylohyoideus  {Mh)  am  Unterkiefer  abgeschnitten  und  zurückgeschlagen. 
Stlh  M.  stylohyoideus.  Gtj  M.  genioglossus.  Ck  M.  geniohyoideus.  Hg  M.  hyoglos- 
sus. 1  R.  lingualis  u.  trigemini  mit  dem  Ggl.  sublinguale.  2  Art.  lingualis.  8'  Ductus 
üubmaxillaris.     4  Gl.  sublingualis. 


v 


wie  sie  sich  nach  P^ntfaltung  ihrer  Lappen  darstellt,  zeigt  wechselnde  For- 
men: bald  thoilt  er  sich  wirteiförmig  in   eine  Anzahl  Aeste   von   ziemlich 


^)  Ductus   W/uirtoiuaniis  a  u  t. 
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gleichem  Culiber,  bald  zerfallt  er  zuerst  in  zwei  HauptüBte,  welche  Haupt- 
ubtheilungen  der  Drüse  entspiccheu,  oder  er  nimmt,  indem  er  sich  durch  die 
ganze  Drüse  erstreckt,  in  mehreren  Absätzen  die  Ausführuugsgäuge  von 
ringsum  anhängenden  Läppchen  auf,  bis  er  in  einem  teiminalen  Läppchen 
sich  verlieii,  (Fig.  96).  Am  Ursprung  aus  der  Drüse  empfangt  derDuct.  sub- 
maxillaris  nicht  selten  den  Ausführungsgang  eines  platten  und  schmalen 
Lappens,  welcher  sich  längs  dem  genannten  Gang  bis  zur  Sublingual- 
drüse  erstreckt,  an  die  er  mit  seiner  vorderen  Spitze  angeheftet  ist  >).  Auch 
aus  der  Masse  der  Sublingualdrüse  selbst  geliörcn  zuweilen  einzelne  Lappen 
insofern  der  Submaxillardrüse  an,  als  sie  mit  ihren  Ausführungsgängen  in 
den  Duct.  subrntixillans  einmünden  (Fig.  96,  4).  Drüsenläppchen  von  etwa 
imm  Durchmesser  finden  sich  zuweilen  an  dem  Ausführungsgang,  1"  und 
mehr  von  seinem  Ursprung  aus  der  Drüse  entfernt. 

Der  Duct.  submaxillaris  ist  im  abgeplatteten  Zustande  2™"  breit,  seine 


Fi«-.  07. 


Fig.  98. 
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Fig.  ii7  Lilugsflchnitt,  Fig.  98  Querschnitt  des  Duct.  subinaxillari».     l  Cyliiulcr- 

cpithelium,    durch  Trocknen  unscheinbar    geworden.     2  Uasalmembran.    3  Innere 

Schichte  longitudinalcr  elastbchcr  Fasern.     4  Bindegewebsbaut. 

Wand  etwa  0,2"*°*  mächtig,  die  Mündung  0,3"*™  im  Durchmesser.  Das  Lumen 
begrenzt  zunächst  ein  Cylinderepithelium  von  0,03"""  Höhe;  diesem  folgt  eine 
feine  Basal meihbran,  dann  eine  Propria,  deren  zahlreiche  und  starke  elasti- 
sche Fasern  an  der  inneren  und  äusseren  Oberlläche  eine  besondere  Schichte 
mit  longituciinalen  Maschen  zusammensetzen  (Fig.  97.  98). 

Die  Ausmündung  des  Duct.  submaxillaris  befindet  sich  dicht  neben  dem 
Frenulum  linguac  auf  der  medialen  Spitze  eines  höckerigen  Wulstes  *),  wel- 
cher, dem  Zahnrand  parallel,  unter  der  Zunge  sichtbar  wird,  wenn  man  deinen 
Spitze  erhebt,  und  theils  dem  schrägen  Verlauf  des  Duct.  submax. ,  thoils 
kleinen,  in  die  Tunica  norvca  des  Bodens  der  Mundhöhle  eingeschlossenen 
Trauben drüsen  seinen  Ursprung  verdankt. 


*)  Dieser  Verbindung    wegen   //iclit    II.  Meyer    die  Subniaxillar-    mit   der  SuMinguul- 
drtJse  unter  dem  Namen   Glandula  anUvaUs  interna  zusammen.     2)   Carwicula  saliralut. 


SubliiiguaUlrüse. 
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2.    Subliiif^^ualdrusc,  GUind.  Hublingnalis^). 

Mit  dieseDi   Nameu  bezeichnet  man  eine  platt  eiförmige ,  iui  trausver-  *.'.  .snhiin- 
8a]en  DurchmesBcr  comprimirte  Drüseuma&se,  welche  am  Boden  der  Mund- *"""  ''**" 
höhle  unmittelbar  unter  der  Schleimhaut  liegt,  zwischen   dem  M.  genioglos- 
sns  und  der  inneren,  zur  Aufnahme  der  Drüse  seicht  vertieften  Fläche  des 
Unterkiefers  (Fig.  99).     Mit  dem   vorderen  Theil  ihres  Kandes    nähert  sie 
sich  der  Mittellinie  und  ist  von  der  gleichnamigen  Drüse  der  anderen  Seite 
nur  durch  die  Uraprüuge  der  Mm.  genioglossi  und  geniohyoidei  geschieden;     j 
ihre  hintere  Spitze  erreicht  fast  den  hinteren  Hand  des  M.  mylohyoideus  und     v 
kann,  wie  erwähnt,  mit  der  Submaxillardi'üse  zusammenfliessen ;  mit  dem  un- 
teren Rande  ruht  sie  auf  dem  M.  mylohyoideus  und  nicht  selten  trennt  sie '  ^ 
diesen  Muskel,  indem  sie  sich   mit  einem   Theil  ihres  Randes  zwischen  den 
Bündeln  desselben  durchdrängt,  auf  einer  Seite  oder  symmetrisch  auf  beiden 
in  eine  vordere  und  hintere  Portion. 

Die  Sublinguuldrüse  gehört  zu  den  zusammengesetzten ,  sie  besteht  aus 
mehreren  Abtheilungen,  deren  jede  ihren  besonderen  Ausführungsgang  hat. 
Die  Abtheilungen  sind  von  veränderlicher  Zahl  und  Stärke,  zwischen  Hirse- 
korn- und  Bohuengrösse,  meist  von  vorn  nach  hinten  an  Grösse  abnehmend, 

Fijfr.  90. 


H    1 


Mcdiandurchschnitt  des  UnterkieforB  mit  der  Zange.  M.  geniuglossus  in  der 
Mitte  durchschnitten  und  nach  beiden  Seiten  zurUckgoschlagen  (Gg^  Gg'),  wonoch 
die  Zunge  weit  vom  Unterkiefer  abgezogen  und  der  Ulick  in  den  Kaum  zwischen 
diesem  und  der  Schleimhaut  des  Hoden«  der  Mundliölde  geöfliiet  ist,  f  Durch- 
schnitt des  Unterkiefers,  *  desgleichen  des  Zungenbeins.  7V  Querschnitt  des  M. 
transv.  linguae.  Gh  M.  geniohyoideus.  Mh  M.  mylohyoideus,  quer  durchschnit- 
ten. J/g  M.  hyoglosHus.  L  M.  lingual is.  Sy  M.  styloglossus.  1  Sublingual- 
drlisc.  2  DrUäc  der  Zungenspitze.  3  N.  lingualis.  4  N.  hypoglossus.  5  Art. 
subungualis.     G  Duct.  submoxillaris.     7  Duct.  subungualis. 


J)  Glaufi.  IhujualU  a  u  t      II  i  v  i  n '  sehe  Drüsen  K  ü  1 1. 
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zuweileu  in  zwei  Sckicbteu  über  einander  geordnet,  in  der  Art,  dass  die  Drüsen 
der  unteren  Schichte  ihre  Ausfuhrungsgänge  zwischen  den  Drüsen  der  oberen 
Schichte  aufwärts  senden.  Eine  Ausnahme  machen  mitunter,  wie  erwähnt,  die 
hintersten  und  untersten  Abtheilungen  der  Sublingualdrüse,  indem  sie  mit  kur- 
zen Gängen  in  den  Submaxillargang  sich  öffnen.  Auch  treten  die  Ausführungs- 
gänge des  hinteren  unteren  Theils  der  Sublingualdrüse  zuweilen  auf  einer  oder 
beiden  Seiten  zu  einem  stärkeren  Kanal  von  etwa  1™°*  Durchmesser  und 
25mm  Länge,  Duct.  subungualis  1),  zusammen,  der  an  der  medialen  Fläche 
der  Drüse  schräg  vor-  und  aufwärts  geht,  sich  unter  spitzem  Winkel  mit  dem 
mehr  gerade  vorwäits  verlaufenden  Submaxillargang  vereinigt  und  mit  die- 
V  sem  oder  dicht  lateralwärts  neben  demselben  auf  der  Caruncula  salivnlis  aus- 
mündet (Fig.  99,  7).  Die  übrigen  Ausführungsgänge  der  Sublingualdrüse, 
5  bis  8  an  der  Zahl  2),  von  denen  die  stärksten  4  bis  5™°*  Länge  und  0,5°*™ 
Durchmesser  haben,  durchbohren  mit  sehr  feinen  Oeffuungen  die  Schleimhaut 
des  Bodens  der  Mundhöhle  zuweilen  in  einer  dem  Zahnrande  parallelen  Längs- 
reihe, die  sich  von  der  Mündung  des  Duct  submaxillaris  bis  in  die  Gegend  des 
letzten  Backzahns  erstreckt,  in  anderen  Fällen  mehr  zerstreut  und  vereinzelt 
zwischen  dem  Zungourand  und  dem  Zahnfleisch  und  selbst  medianwäi-ts  von 
der  Caruncula  salivalis  dicht  neben  der  Wurzel  des  Zungenbändchens. 

••    Kleine   Schleimdrüsen. 

••  Kieioo  Die  kleinen  Schleimdrüsen  stellen    eine  über   die   ganze  Mundhöhlen- 

drOMu.  Schleimhaut  ausgebreitete,  ziemlich  zusammenbringende  Schichte  dar,  deren 
Mächtigkeit  sich  bis  zur  Gegend  des  Schlundkopfs  nur  wenig  ändert,  dann 
aber  rasch  abnimmt.  Der  Durchmesser  der  einzelnen  Drüsen  schwankt  zwi- 
schen 1  und  G"^'" ;  die  grösseren  sind  in  einer  auf  die  Schleimhaut  senkrech- 
ten Riclitung  abgeplattet  und  deutlich  gelappt.  Die  Ausfuhrungsgänge  er- 
reichen nicht  über  4"*"  Länge;  ihre  Mündungen  sind,  über  die  Oberfläche 
der  Schleimhaut  zerstreut,  schwer  aufzufinden;  sie  haben  nicht  leicht  über 
0,25'"'"  Durchmesser  und  nehmen  sich  wie  feine  Einstiche  aus  oder  stehen 
auf  kleinen  papelförmigen  Hervorragungen.  Je  nach  den  Regionen  unter- 
scheidet man: 

i.  ound.  1.     Glandulae  labiales,  Lippendrüsen  (Fig.  lÖO).     Sie  liegen  zwischen 

Sphincter  oris  und  Schleimhaut,  am  dichtesten  in  der  Mitte  jeder  Seitenhälfte 
sowohl  der  Ober-  als  Unterlippe,  und  nehmen  gegen  die  Medianlinie  wie 
gegen  den  Mundwinkel  an  Zahl  und  Grösse  ab.  Zur  Seite  des  Mundwinkels 
fehlen  sie. 

•i.  Giaud.  2.     Glandulae  huccales  ^),  Wangendrüsen.      Vereinzelt    zwischen    den 

buccaicB.  [)j^e^  jer  Oberlippe  und  der  Mündung  des  Duct.  parotideus,  zahlreicher  in 


1)  DucL  BarthoiinuwuM  aut.  2)  Ductus  Rklniani  aut.  Rivin's  Schilderung  (De  dys- 
pcpsia.  Lips.  107B.  Dissertat.  med.  Lipf«.  1710,  p.  425)  bezieht  »ich  auf  denselben  grös- 
seren, aus  der  Sublingualdrüse  hervortretenden  Gang,  welchen  6  Jahre  später  Bartholin 
(De  ductu  salivali  hactenus  non  descripto.  Phil.  Transact.  1684,  p.  741))  zum  zweiten 
Mal  entdeckte.  Die  feineren  Ausführungsgänge,  die  man  heutzutage  Uivin'ficho  nennt, 
WMrden  zuerst  von  A.  F.  Walt  her  beschrieben  (De  lingua.  Ualleri  disp.  anat.  I,  44). 
3)  GL  (jtnaUs  aut.     Gl,  inolarti  Weber- H. 


Gland.  palatinae.  139 

der  Umgebung  dieser  Mündung  und  von  da  rück-  und  aufwärts  >)>  die  klei- 
neren vom  M.  buccinator  bedeckt,  die  grösseren  zwischen  den  Fasern  dessel- 
ben vicb  nach  aus-sen  durchdiängend  (Fig.  100). 

Fig.  100. 


ProAl  des  Kopfes,  die  Haut  der  Wangen  und  Lippen,   M.  subcutaneuA  colli, 

buccinator  und  sphincter  oris  sind  woggenommen.     Parotis  in  situ.     Gland. 

buccales  und  labiales.  Z  M.  zygomaticus,  dicht  am  Ursprung  abgeschnitten. 

M  M.  masseter.     Sem  M.  sternocleidomastoideus. 


3.     Glandulae  pdlatinae ,  Gaumendrüseu.     Wir  thoilen  sie  in  untere  8.  GLpaut 
oder  '^ordere  und  in  obere  oder  hintere.  Die  Schichte  der  unteren  Gau- 
luendrüsen  nimmt,  etwa  von  der  Mitte  des  knöchernen  Gaumens  an,  jeder- 
seits  die  seichte  Aushöhlung  ein,  die  sich  zur  Seite  der  medianen  Gaumen- 
naht findet,  und  setzt  sich,  an  Mächtigkeit  zunehmend  und  in  der  Mittellinie 
zusammcnstossend,  auf  die  Vorderfläche  des  Gaumensegels  fort.     Diese  Drü- 
senschichte kann  eine  Stärke  von  6*™  erreichen.     Die  Ausbreitung  der  Gau- 
menmuskclu  trennt  sie  von  den   oberen  Gaumendrüsen,  welche   mehr   ver-    \ 
einzelt,  klein,  abgeplattet,  von  der  Umgebung  der  Tubenmüudungen  an  sich 
über  die  obere  Fläche  des  weichen  Gaumens  erstrecken  und   in  bogenförmi- 
gen, den  Bündeln  des  M.  pnlatopharyngeus  parallelen  Reihen  abwärts  mit  den     ^     • 
verticalen  Drüsenreihen   der  hinteren   Wand  des  Pharynx  convergiren  (Fig. 


1)  Die  in  der  Gegend  der  Backzähne  gelegenen  Drüsen  sind  die  Gland.  molares  aut. 
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J 


101,  7).  Die  übeivii  Gaumendrüsen  eireichen  ihre  gi'össte  Mäch  tigkeitiu  der 
Uvula;  die  zahlreichen,  den  M.  pahit^staphylinus  umgebenden  Drüsen  mün- 
den fast  sänmitlich  auf  der  hinteren  Fläche  der  Uvula. 

,.  Zu  den  Gaumendrüsen 

zählt  man  auch  die  8|)ar- 

liehen  Schleimdrüsen, 
welche,  über  die  Gaumen- 
bogen und  die  Umgebung 
der  Tonsillen  zerstreut, 
nach  vorn,  hinter  dem 
hetzten  Backzahn  des 
Oberkiefers,  zu  den  Wan- 
gendrüsen, nach  unten  zu 
den  Drüsen  der  Zungen- 
wurzel, nach  hinten  zu 
den  Drüsen  des  Pharynx 
den  Uebergang  vermit- 
teln. 


4.  Gl.  pha- 
ryiigeac 


K  Gl.  Hu- 
gualc«. 


-   <^»J 


Schädelbasis  mit  dem  Pharynx,  von  hinten.  Der  Schädel 
mit  der  rechten  Seite  abwärts  geneigt,  die  hintere  Wand 
des  Pharynx  nach  rechts  zurückgebogen,  so  dass  ein  Theil 
der  linken  Seitenwand  des  Pharynx  und  die  linke  Wand 
der  Mundhöhle  sichtbar  wird.  Mm.  bucciuator  und  cc- 
phalo-pharyngeus  sind  wegpräparirt ,  der  Unterkieferast 
durch  einen  horizontalen  Schnitt  (f )  entfernt.  Pts  M.  pe- 
trostaphylinus.  Ss  M.  sp^enostaphylinus.  lipt  llamuhis 
pterygüidous.  Hg  M.  hyoglossus.  Mh  M.  mylohyoideus, 
vom  Unterkiefer  gelrennt.  Hp  M.  hyopharyngcus ,  am 
Ursprung  abgeschnitten.  Sh  M.  sternohyoideus.  Th  M. 
thyreohyoideus.  Lp  M.  luryngopharyngeus.  Ciuj  Spitze 
des  grossen  Zungeubeinhorns.  1  Gland.  buccales.  2  Gland. 
molares.  3  Gl.  linguales.  4  Tonsille  von  aussen.  5  Sub- 
lingualdrUse.     G  Gland.  pharyngeae.     7  Gl.  palatinae. 


4.  Glandulae  pharyn^ 
(/cac,  Schlunddrüsen  (Fig. 
101,6).  In  der  hinteren 
Wand  des  Pharynx;  den 
Choanen  gegenüber  bil- 
den sie  eine  wenig  mäch- 
tige, aber  continuirliche 

Lage;  weiter  abwärts 
werden  sie  spärlich  und 
sehr  klein.  Die  stärksten 
Drüsen  im  oberen  Theil 
des  Pharynx  haben  nicht 
leicht  mehr  als  2'""'  im 
Durchmesser,  im  unteren 
Theile  kommen  Drüsen 
von  0,3"*°*  Durchmesser 


5.   Glandulae  lingua- 
les, Zungen  di'üscn.     Sie 

lassen  sich  eintheilen 
in  Drüsen  des  Randes 
und  des  Kückens  der 
Zunge.  Die  Drüsen  des 
Ziuigenrandes  ^)  erstre- 
cken bich  von  der  Spitze 
zur  Basis  der  Zun;xc  in 


J)  Ohwdulae  intranuisculares  litujuae  Tigri  (Annal.  univers,   1847,  p.   132). 
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einer  unterbrochenen  Reihe,  die  nioiBtens  in  drei  Gruppen  zerfiillt.  Die  vorderste 
Gruppe'),  die  boßtandifjste  und  grösste,  liegt  zwisclien  dem  M.  genioglossus  ^' 
und  den  vereinigten  vorderen  Enden  des  M.  styloglossus  und  lingualis,  unter 
dem  M.  transversus  lingune,  von  einzelnen  Bündeln  des  letzteren  durchsetzt, 
und  erstreckt  sich  vom  vorderen  Ende  des  Ansatzes  des  Zungenbändchens 
etwa  20"*""  weit  rückwärts  (Fig.  99,  2).  Ihre  feinen  Ausführungsgänge,  vier  ' 
bis  fünf  an  der  Zah],  dringen  zwischen  Bündeln  des  M.  styloglossus  und  lin- 
grualis  zur  unteren  Fläche  der  Zungenspitze  und  münden  hier  längs  einem 
niederen ,  ausgefrnnzten ,  lateral  rückwärts  verlaufenden  Schleimhautsaum  *),  ^' 
dessen  vorderes  Ende  mit  dem  Ansatz  des  Zungenbändchens  zusammenstösst, 
indess  das  hintere  Ende  sich  in  der  Schleimliaut  des  Bodens  der  Mundhöhle 
verliert-'*).  Die  mittlere  Gruppe  liegt  lateralwärts  neben  dem  M.  styloglos- 
sus, dem  hinteren  Ende  der  vorderen  Zungenranddrüse  gegenüber;  die  hinterste 
Gruppe  (Fig.  101,3)  nimmt  den  Winkel  ein,  welchen  der  M.  styloglossus  mit  den 
aus  der  Zunge  in  den  Pharynx  ausstrahlenden  Fasern  einschliesst.  Die  hintere 
Gruppe  ist  beständiger  und  in  der  Regel  grösser,  als  die  mittlere,  doch  bestehen 
beide  nur  aus  einigen  wenigen  Drüsen,  die,  je  nach  ihrem  Volumen,  entwe- 
der unter  dem  Rande  des  M.  styloglossus  versteckt  oder  an  dessen  äusserer 
Fläche  fest  angeheftet  sind.  Die  Mündungen  finden  sich  dicht  am  Zungen- 
rande; doch  kommen  nicht  selten  weiter  seitwärts  im  Boden  der  Mund- 
höhle Oeffnungen  vereinzelter  Drüsen  *)  vor,  die  man  ebensowohl  der  Glan- 
dula subungualis,  als  den  Glandulae  linguales  oder  den  sogleich  zu  beschrei- 
benden Gl.  molares  zuzählen  kann. 

Die  Drüsen  des  Zungenrückens  bilden  unter  dem  hinteren,  papillenlosen 
Theil  der  Schleimhaut  eine  zusammenhängende,  bis  6°*"*  mächtige,  zum  Theil  - 
in  die  Muskulatur  eingesenkte  Schichte,  von  welcher  aus  einzelne  Drüsen 
oder  Drüsengruppen  sich  vorwärts  in  die  Region  der  wallförmigen  Papillen 
und  rückwärts  bis  gegen  die  Basis  der  Epiglottis  hinziehen.  Die  Ausfüh- 
rungsgänge dieser  Drüsen  münden  theils  am  Rande  der  Zunge  '')»  theils  auf 
dem  Rücken  derselben,  zwischen  den  Papillen  und  den  conglobirten  Drüsen 
oder  in  die  Höhlungen  der  letzteren. 

An  der  Stelle  der  paarigen  vorderen  Zungen randdrüsen  beobachtete  Ward  ^ 
(Todd'a  cyclop.  IV,  422)  einmal  eine  unpaare,  quer  gelegene,  1/3"  breit,  Vs'Mang,  ^ 
mit  drei  feinen  Ausführungsgängen. 

6.     Glmuhtlae  molares.    Mit  diesem  iNamen  bezeichne  ich  einen  comimc-  «.  01.  mo- 
ten,  platten  Drüsenhaufen  (Fig.  101,  2),  welcher  medianwärts  vom  hinteren 
Backzahn  und  der  Crista  buccinatoria  des  Unterkiefers  zwischen  dem  Ursprung 
des  M.  mylopharyngcus  und  der  Schleimhaut  eingeschlossen  ist  und  die  letztere 
in  einen  Wulst  erhebt,  auf  welchem  die  feinen  Ausführungsg&nge  sich  öffnen. 

Die  grossen  Speichel-  und  Schleimdrüsen  sind  im  Verhältniss    zum  Körper- 
gewicht beim  Neugebornen  etwas  schwerer,  als  beim  Erwachsenen  (Huschke). 


^)  Gland.  Ungftnles  lUandin  (Anat.  topograph.  Paris  1834,  p.  176).  DrUae  der  Zun- 
goRBpitze  Niihn  (Ucber  eine  Drüf*«  im  Innern  der  Zungenspitze.  Mannh.  1845).  Blan- 
din'sche  oder  Nuhn'sche  DrQse  aat.  ^)  Plka  ßmhriata  Nuhn.  ^)  Es  verdient  Er- 
wähnung, daas  diese  Drüse,  nach  Nuhn's  Untersuchungen,  ausser  dem  Menschen,  mir 
noch  dem  Orang,    sonst    keinem    Sflugetbierc    zukommt.  *)  Gland,  sublinyuales  minores 

Weber-H.     ^)  KanddrUsen  der  Zungenwurzel  Köll.  (Mikr.  Anat.  II,  Abth.  I,  S.  85). 
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p,    Conglobirte  Drusen  der  Mundhöhle. 

Congio-  Das  Gebiet  der  conglobirten  Drüsen  der  Mundhöhle  entspricht  ziemlich 

ftoen  der  genau  dem  Isthmus.  Sie  nehmen  einen  Gürtel  ein,  der  auf  dem  Zungen- 
"**'*****^**  rücken  von  den  wallformigen  Papillen  bis  zur  Basis  der  Epiglottis  reicht  und 
an  den  Seitenwänden  der  Mundhöhle  sich  aufwärts  in  die  von  den  beiden 
Gaumenbogen  begrenzte  Nische  erstreckt.  Die  seitliche  und  zugleich  nach 
oben  gerichtete  Spitze  dieses  Gürtels  stellt  jederseits  die  Tonsille  dar,  die  man 
als  ein  Aggregat  derjenigen  Art  von  Drüsen  betrachten  kann,  welche  verein- 
zelt oder  in  kleineren  Gruppen  auf  dem  Zungenrücken  und  dem  nächst  an- 
Fiß".  102.  grenzenden  Tbeil  der  Seitenwand 

der  Mundhöhle  stehen.  Zahl  und 
Grösse  dieser  vereinzelten  Drüsen 
sind,  ebenso  wie  die  Form  und  der 
Umfang  der  Tonsillen,  bedeuten- 
den Schwankungen  unterworfen; 
ob  der  Grund  dieser  Schwankun- 
gen in  individuellen  Verhältnissen 
oder  in  Zufälligkeiten  liegt,  die  in 
demselben  Individuum  die  Ent- 
wickelung  der  Drüsen  zeitweise 
begünstigen  oder  beschränken,  ist 
erst  noch  zu  ermitteln.  Jedenfalls 
beobachten ,  solchen  Einflüssen 
gegenüber,  sämmtliche  conglobirte 
Drüsen  das  gleiche  Verhalten. 

l.    Solitäre  conglobirte  Drü- 
sen der  Mundhöhle.   Zungen- 
balgdrüsen. 


Solitftre. 


Die  grösseren  dieser  Drüsen, 
welche  in  dem  hinteren  Theil  des 
Gürtels  und  an  den  Seitenrändem 
der  Zunge  stehen,  haben  die  Form 
platter,  linsenförmiger  Erhaben- 
heiten, in  deren  Centrum  je  eine 
punkt-,  kreis-  oder  spaltförmige 
Oeffnung  sich  findet.  Der  Flächen- 
durchmesser der  Drüse  beträgt 
1  bis  5"*°*;  der  Durchmesser  der 
Oeffnung  kann  1"*"™  erreichen.  An 
dem  scharfen  Rande  der  Oefftiung 
schlägt  sich  die  Schleimhaut  des 
Zungenrückens  mit  ungeänderter 
Oberfläche,  also  mit  ihrem  ge- 
Rechte  Hälfte  des  Rückens  der  Zunge.  Schichteten  Epithelium  und   ihren 

T  To  nsille.    E  Epiglottis.  mikroskopischen    Papillen     nach 
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Dickenschnitt  der  Schleimbaut  des  ZungenrUckens 
dorch  eine  conglobirte  (follieuläre)  Drüse.  1  Epi- 
theliom. 2  CJonglobirto  Drilsensubstanz,  die  Wand 
des  Follikels  aaskleidend.  8  Schleimbaut,  mit  Ge- 
fttsdnrchschnitten  nnd  Gruppen  von  Fettkömchen. 
4  Mnskelschichte  im  Querschnitt. 


innen,  nm  eine  glatte  oder  leicht  ausgebuchtete,  im  VerhällnisR  zum  Eingang 

geräumige  Höhle  auszukleiden,  deren  Form  der  Form  des  ganzen  Wulstes 

Fig.  103.  entspricht.  Den  Wulst  erzeugt 

eine  Lage  conglobirter  Drü- 
sensubstanz von  ^/q  bis  1°*"* 
Mächtigkeit,  die  gleichsam  als 
zweite  Schichte  der  Wand  der 
Höhle  in  das  muköse  und  sub- 
muköse Bindegewebe  infiltrirt 
und  in  der  Regel  gleichmässig 
ausgebreitet  ist,  zuweilen  aber 
durch  stellenweise  Verflüssi- 
gung in  gesonderte  Bläschen 
(Follikel  der  Autoren)  abge- 
theilt  scheint.  Ausnahmsweise 
trägt  die  Schleimhaut,  so  weit 
sie  den  Wulst  bedeckt  und  die 
Wand  der  Höhle  bildet,  grös- 
sere, bis  über  0,1""  lange  Pa- 
pillen, die  ihr,  zumal  nach 
Entfernung  des  Epithelium, 
ein  dem  blossen  Auge  wahr- 
nehmbares, zottiges  Ansehen 
geben.  Die  Drüsen,  die  den 
wallformigen  Papillen  näher 
stehen,  haben  immer  geringere  Dimensionen  und  ihre  feinen  Oeffnungen  sind 
oft  nur  mit  Mühe  wahrzunehmen. 

Sind  die  Zungenbalgdrüsen  reichlich  und  stark  entwickelt,  so  fliessen 
deren  häufig  zwei,  drei  und  mehrere  zu  biscuit-  oder  kleeblattförmigen  und 
ähnlichen  Figuren  zusammen.  Wenn  sie  dagegen  spärlich  und  unscheinbar 
sind,  so  ist  es  hauptsächlich  die  Schichte  conglobirter  Substanz,  welche  sich 
reducirt;  die  Wölbungen  verflachen  sich  und  die  Umgebungen  der  Oeffnun- 
gen zeichnen  sich  weder  durch  das  Niveau,  noch  durch  ihre  Farbe  auffallend 
vor  den  übrigen  Regionen  des  Zungenrückens  aus. 

Aber  auch  Zungenbalgdrüsen  ohne  centrale  Oeffhung  und  ohne  Balg 
kommen  vor,  einfache,  tuberkelförmige ,  durch  ein  helleres  Incamnt  ausge- 
zeichnete Hervorragungen,  bedingt  durch  Ablagerung  der  conglobirten  Drü- 
sensubstanz  in  das  Bindegewebe  der  ebenen  Schleimhaut.  Diese  Art  conglo- 
birter Drüsen  ist  von  platten  Zungenpapillen  und  von  den  Wölbungen,  wel- 
che oberflächlich  gelegene  acinöse  Drüsen  veranlassen,  nicht  anders  zu  unter- 
scheiden, als  mit  Hülfe  des  Mikroskops  oder  einer  sorgfaltigen  Präparation  von 
der  äusseren,  angewachsenen  Fläche  der  Schleimhaut  her.  Die  acinösen 
Drüsen  des  ZungenrUckens,  welche  zahlreich  und  in  verschiedenen  Grössen 
zwischen  den  conglobirten  Drüsen  umherliegen,  sind  gestielt;  den  Stiel 
bildet  der  Aus  führungsgang,  der  je  nach  dem  Umfang  der  Drüse  stärker 
oder  feiner,  nach  der  Lage  der  Drüse  länger  oder  kürzer  ist  und  in  der 
Regel  auf  der  freien  Fläche  der  Schleimhaut,  nur  ausnahmsweise  in  die 
Höhlung  einer  Zungenbalgdrüse   mündet,   mittelst  einer   Oeff'nung,  die  zu 
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fein  und  zu  fest  verschlossen  ist,  um  mit  freiem  Auge  oder  selbst  mit  der 
Lupe  aufgefunden  zu  werden.  Indem  man  das  subranköse  Bindegewebe 
von  der  Rückseite  der  acinösen  Drüse  ablöst,  gelangt  man  ringsum  zwischen 
der  Vorderfläche  der  letzteren  und  der  Schleimhaut  bis  zum  Atisführungs- 
gang,  der,  wenn  man  ihn  zu  conserviren  geschickt  genug  ist,  als  ein  feines 
Fädchen  die  Drüse  mit  der  Schleimhaut  verbindet.  Die  conglobirten  Drüsen 
dagegen,  sowohl  die  Balg-  als  die  tuberkelförmigen ,  sitzen  mit  breiter  Basis 
auf.  Sie  sind  ausserdem  weicher  als  die  acinösen  Drüsen,  etwas  dunkler  von 
Farbe  und  glatt  oder  höckerig,  während  die  acinösen  Drüsen,  so  klein  sie 
sein  mögen,  sich  immer  noch  in  Läppchen  zerlegen  lassen. 

2.    T  o  n  8  i  1  1  e  ^). 

Von  der  Mundhöhle  aus  gesehen  erscheint  die  Tonsille  als  eine  gewölbte 
oder  plane  oder  auch  vertiefte,  von  einem  wallförmigen  Saum  umgebene 
Platte  mit  verschiedentlich  angeordneten  Oeffnungen.  Bald  führen  einige 
weite  Oeffnungen  oder  einige  grössere  verticale  Längsspalten,  zuweilen  auch 
nur  eine  einzige,  in  eine  Art  von  Tasche,  in  deren  Flöhlung  mittelst  ähnlicher 
kleinerer  Spalten  kleinere  Nebentaschen  münden.  Bald  ist  die  Platte  von  einer 
ansehnlichen  Zahl  enger  Oefiiiungen  durchbrochen,  so  als  ob  jene  Neben- 
taschen jede  für  sich  und  unmittelbar  auf  die  freie  Oberfläche  ausmündeten; 
in  anderen  Fällen  endlich  kommen  grosse,  vielfUcherige  und  kleine,  einfache 

Fig.  104. 


Ilorizontaldurchschnitt  durch  die  Tonsille,  wodurch  zwei,  die  Ilohlrttnme  trennende 
Ulättcr  getrofTen  sind;  nachdem  mittelst  verdünnter  Kalilüsung  die  Körperchen 
der  conglobirten  DrUaenftubstanz  entfernt  worden,  ist  das  BindegcwehsgerÜHt  durch 
Auswaschen  in  Wasser  wieder  hergestellt.  1  Kpithelium.  2  Feste  Bindegewebs- 
schichtc,  aus  Längs- ^nd  Qucrbündeln,  mit  Gefä.ssdu rehschnitten,  von  weicher  zur 
Oberfläche  die  Sei)ta  aufsteigen,  die  die  conglobirtc  Substanz  iu  einzelne  kuglige 
Massen  abtheilen.  Im  Centnim  dieser  Massen  wird  das  Uindegewebsnctz  weit- 
maschiger oder  durchbrochen. 


^)  Amygkala,  Mandel. 
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Taschen  neben  einander  vor  (Fig.  105,  12).  Je  nachdem  die  Brücken  zwi- 
schen den  einzelnen  Taschen  breiter  oder  schmaler  sind,  werden  die  OefFnnn- 
gen  mehr  kreis-  oder  mehr  spaltförmig  und   die  Scheidewände  starrer  oder 


Fig.  105. 


Horizontalücbnitt  des  Ropfos  durch  die  Commissur  der 
Lippen.  Querschnitt  der  Gaumenbogen  und  der  Ton- 
sille. B  M.  buccinator.  Af  M.  inasseter.  f  Durchschnitt 
de»  Unterkiefers.  Cp  M.  cephalophar3mgeus,  /V  M.  pte- 
rygoideus  int.  Sg  M.  styloglossus,  Stlh  M.  stylohyoideus, 
ßm  Hinterer  Bauch  dos  M.  bivcnter  raandibulae,  Sem 
M.  stcrnocleidomastoidcua,  Sp  M.  stylopbaryngeus,  sämmt- 
lich  quer  durchschnitten.  Vp  Gaumensegel.  J'p  M.  pa- 
latopharyngeus.  Gs  M.  glossostaphylinus ,  ebenfalls  im 
Querschnitt.  1  Parotis.  2  Fascie, 'welche  die  Parotis  von 
den  tieferen  Theilen  trennt.  3  li.  auricularis  magn.  4 
R.  pharyngeus  N.  vagi.  5  N.  glossopharyngeus.  6  N. 
sympatb.  7  Carotis  int.  8  Stamm  des  N.  vagus.  9  N. 
hypoglossus.  10  A.  pharyngea  adsc.  11  V.  jugularis, 
sämmtlichc  Ner\'en  und  Geßlsse  quer  durchschnitten. 
12  Tonsille. 

Henle,  Anatomie.  Bd.  II. 


weicher;  das  Organ  er- 
hält im  ersten  Fall  ein 
siebartiges,  im  zweiten 
ein  blättriges  Ansehen. 
In  jedem  Falle  verhalten 
sich  diese  Taschen  im 
Wesentlichen  gleich  den 
Bälgen  der  solitären  con- 
globirten  Drüsen:  sie 
werden  ausgekleidet  von 
der  Schleimhaut,  die  die- 
selben Papillen  und  das- 
selbe Epithelium  tragt, 
wie  dort.  So  tritt  auch 
als  eine  mehr  oder  min- 
der (bis  2°*")  mächtige 
Schichte  ihrer  Wand  die 
conglobirte  Drüsensub- 
stanz auf,  ebenfalls  aus- 
nahmsweise in  Follikel 
abgetheilt.  Die  conglo- 
birte Drüsensubstanz 
füllt  die  Scheidewände 
zwischen  den  Taschen 
mehr  oder  minder  voll- 
ständig aus.  In  der  Regel 
läset  sich  zwischen  den 
zwei  submukösen  Drü- 
senschichten eine  Lage 
lockeren  Bindegewebes 
unterscheiden  (Fig.  104), 
in  welcher  die  Gefass- 
stämmchen  verlaufen, 
die  ihreAeste  nach  beiden 
Seiten  durch  die  Drüsen- 
substanz gegen  die  Ober- 
fläche der  Schleimhaut 
senden.  Dünnere  Schei- 
dewände enthalten  eine 
einfache  Drüsenschichte, 
die  nach  beiden  Seiten 
an  Schleimhaut  grenzt. 
Je  nachdem  die  drüsige 
Infiltration  sich  auf  das 
submuköse  Bindegewebe 
10 


14(5  Tonsille. 

beschränkt  oder  auch  in  das  Gewebe  der  Schleimhaut  eindringt,  ist  die  letz- 
tere über  der  Drüsensubstanz  verschiebbar  oder  nicht. 

Ausgezeichnet  ist  die  Tonsille  vor  den  Zungenbalgdrüsen  durch  eine 
^y  feste,  fibröse,  aus  hauptsächlich  verticalen  Bindegewebsfasern  gewebte  äussere 
Haut,  an  welche  die  Längsmuskelfasem  des  Schlundes  sehr  straff  angeheftet 
sind,  in  welcher  selbst  einzelne  Muskelfasern  zu  enden  scheinen.  Diese  fibröse 
Haut  ist  mächtig  genug,  um  die  Unebenheiten,  welche  die  äussere  Oberfläche 
der  Tonsille  vermöge  ihrer  fächerigen  Zusammensetzung  darbieten  müsste, 
auszugleichen  (Fig.  101,4);  nicht  selten  aber  wird  durch  sie  die  Tonsille  in  Ab- 
theilungen von  gleichen  oder  ungleichen  Dimensionen  zerlegt,  zwischen  welchen 
sogar  Raum  für  Gruppen  acinöser  Drüsen  bleiben  kann.  Mit  der  fibrösen  Hülle 
hat  die  Drüse,  von  aussen  her  präparirt,  die  Form  einer  Mandel,  die  mit  der 
Einen  Fläche  oder  einem  Theil  derselben  an  die  Schleimhaut  angewachsen 
ist;  der  angewachsene  Theil  enthält  die  Eingänge  der  Buchten;  der  nicht 
angewachsene  Theil  derselben  Fläche  ist  mit  der  Schleimhaut  durch  lockeres 
Bindegewebe  verbunden,  in  welchem  sich  regelmässig  einige  acinöse  Drüsen 
eingebettet  finden. 

Der  längste  Durchmesser  der  Tonsille,  dem  verticalen  ziemlich  ent- 
sprechend, beträgt  20  bis  25"»"»,  ihre  Mächtigkeit  5  bis  10"™".  Auf  die 
Mächtigkeit  der  Drüse  lässt  sich  nicht  schliessen  aus  der  Wölbung  der  in 
die  Mundhöhle  schauenden  Fläche,  da  diese  Wölbung  zur  Wölbung  der 
äusseren,  der  Muskelhaut  des  Schlundes  zugewandten  Fläche  in  keinem  be- 
stimmten Verhältnisse  steht.  Wie  stark  aber  auch  die  Tonsille  nach  aussen 
vorspringen  möge,  so  bleibt  sie  durch  einen  ansehnlichen,  von  Bindegewebe 
erfüllten  Zwischenraum  von  den  grossen  Gefässstämmen  geschieden  (Fig.  105), 
es  sei  denn,  dass  die  Carotis  cerebralis  mittelst  einer  Schlängelung,  wie  sie 
hier  nicht  selten  vorkommt,  sich  der  Wand  des  Pharynx  nähere. 

Lacauchie  (Traite  d'hydrotomie.  Paris  1853,  pl.  H,  Fig.  10)  bildet  einen 
elliptischen,  mit  dem  längsten  Durchmesser  vertical  gerichteten  ^Drüsenwulst  ab, 
den  er  öfters  auf  der  hinteren  Wand  des  Pharynx  angetroffen  habe.  Kölliker 
(Gewebelehre,  S.  407)  findet  in  der  an  die  Schädelbasis  befestigten  Wand  des 
Pharynx  beständig  eine  von  Einer  Tubenmündung  zur  anderen  sich  erstreckende 
Drüsenmasse  vom  Bau  der  Tonsillen,  und  ausserdem  um  die  Tubenmündun- 
ß-en,  an  der  hinteren  Fläche  des  Gaumensegels  und  in  den  Seitenwänden  des 
Pharjmx  Grübchen,  die  ihm  für  Oeft'nungen  der  Ausfuhrungsgängo  der  Schleim - 
drusen  zu  gross  erscheinen,  von  welchen  er  deshalb  annimmt,  dass  sie  den  fol- 
liculären  Zungendrüsen  entsprechen.  Auch  ich  habe  zuweilen  im  oberen  Theile 
des  Pharynx  flache  Grübchen  gesehen,  denjenigen  ähnlich,  die  ich,  als 'Residuen 
zerstörter  conglobirter  Drüsen,  oben  (S.  60)  aus  dem  Darm  beschrieb.  Die  con- 
globirte  Drüsen  Substanz  selbst  habe  ich  aber  weder  in  der  Wand  jener  Grüb- 
chen, noch  in  der  Umgebung  der  Ausbuchtungen  der  oberen  Pharynxwand  ge- 
funden, von  welchen  früher  (S.  83)  die  Rede  war. 

b.  Oesophagus. 

b.  OeiK)-  Unterhalb  der  Communicationsöfihung  mit  dem  Respirationsapparat,  in 

^.ag?.'*    ^^^  Gegend  des  unteren  Randes  des  Ringknorpels,  gegenüber  der  Synchon- 

drose  zwischen  den  beiden   unteren  Halswirbeln,  verengt  sich  der  Pharynx 

zum  Oesopliagus,  der  als  ein  Gang  von  fast  ganz  verticalem  Verlauf  und  von 

ziemlich  gleichmässigem  Kaliber  bis  zum  Zwerchfell  reicht  und  dicht  unter 
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dem  Foramen  oesophageum  desselben,  etwa  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Körper    V 
des  elften  Brustwirbels,  in  den  Magen  übergeht.     Nach  oben  ist  die  Grenze 
des   Oesophagus  scharf  bezeichnet  dadurch,  dass  an  der    Stelle    der    paa- 
rigen Constrictoren  des  Pharynx  plötzlich  vollkommen  ringförmige  Muskeln 
auftreten.     Während  der  Pharynx  durch  den  Ursprung  seiner  Kreismuskel- 
fasem  an  Schädel ,  Zungenbein  und  Kehlkopf  befestigt  ist,  wird  der  Oeso- 
phagus vom  unteren  Rande  des  M.  laryngopharyngeus  an  selbständig   und 
lässt  sich  ohne  Verletzung  wesentlicher  Schichten  seiner  "Wandung  von  den 
Umgebungen  lösen ,  welchen  er  nur  durch  lockeres  elastisches  Bindegewebe    . 
anhaftet.     Nach  unten,  gegen  den  Magen,  grenzt  sich  der  Oesophagus  min- 
der bestimmt  ab:  er  erweitert  sich  trichterförmig  und  hier  ist  es  die  Schleim- 
haut, deren  Aenderung  den  Uebergang  aus  dem  einen  Organ  in  das  andere     '^ 
bezeichnet. 

Der  Oesophagus  ist  im  Lebenden  ausser  der  Zeit,  wo  er  von  verschluck- 
ten oder  aus  dem  Magen  aufsteigenden  Stoffen  ausgefüllt  wird,  fest  geschlos- 
sen, einem  soliden,  plattcylindrischen  Strange  ähnlich:  die  Muskelhaut  ist 
contrahirt  und  die  Schleimhaut  in  enge  Längsfalten  zusammengelegt,  daher 
das  Lumen  auf  dem  Querschnitt  sternförmig.  Der  Durchmesser  dieses  Stran- 
ges beträgt  etwa  10  bis  12"*";  er  nimmt  nach  unten  etwas  zu  wegen  der  in  '- 
dieser  Richtung  zunehmenden  Mächtigkeit  der  Muskelschichte.  In  der  Leiche 
findet  man,  wenn  die  Section  nicht  gerade  zur  Zeit  der  Todtenstarre  gemacht 
wird,  den  Oesophagus  im  sagittalen  Durchmesser  abgeplattet,  immer  noch 
mit  Längsfalten  versehen,  die  durch  künstliche  Ausdehnung  verstrichen  wer- 
den können  (Fig.  106,  11).  Im  künstlich  ausgedehnten  Zustande  hat  der  \ 
Oesophagus  einen  Durchmesser  von  20  bis  28"*°^. 

Nach  Sappey  ist  er  am   engsten  in   der  Gegend  des  vierten  Brustwirbels 
und  nimmt  von  da  auf-  und  abwärts  an  Weite  zu;  nach  Luschka   (Archiv  fär 
pathol.  Anat.  u.  Physiol.  XI,  428)  befindet  sich  die  engste  Stelle  von  22mm  durch-   \\ 
schnittlichem  Durchmesser  im  Foramen  oesophageum. 

Das  obere  Ende  des  Oesophagus  liegt  genau  hinter  dem  hinteren,  häu- 
tigen Theil  der  Wand  der  Trachea,  zwischen  dieser  und  der  Wirbelsäule;  in 
der  Gegend  der  oberen  Brustapertur  weicht  er  gewöhnlich  etwas  von  der 
Medianlinie  ab  und  kommt  links  neben  der  Trachea  zum  Vorschein.   In  der 
Brusthöhle  nähert  er  sich  wieder  der  Medianlinie;  er  hat  die  Trachea  vor 
sich,  mit   der  er,  je  weiter  abwärts,  um  so  lockerer  zusammenhängt.    Selten 
hält  er  sich  hinter  der  Trachea  bis  zur  Theilungsstelle   derselben;  häufiger  ^ , 
kreuzt  er  sich  mit  dem  linken  Bronchus,  indem  die  Trachea  etwas  nach  rechts 
abweicht.  Weiter  unten  ist  er  mit  der  Vordei'fläche  an  die  Bronchialdrüsen,  end-  V 
lieh  an  den  Herzbeutel  befestigt,  seine  hintere  Fläche  wird  allmählig  durch  die 
Aorta  und  die  Vena  azygos  von  der  Wirbelsäule  abgedrängt,  bis  er  etwa  in  \ 
der  Höhe  des  achten  Brustwirbels,  entsprechend  dem  unteren  Rande  des  vier-  \ 
ten  Rippenknorpels,  vor  die  Aorta  zu  liegen  kommt  (Fig.  106),  um  vor  der  letz- 
teren das  Zwerchfell  zu  durchsetzen.  Das  lockere  Bindegewebe,  welches  den 
Oesophagus  umgiebt  und  mit  den  benachbarten  Theilen  verbindet,  ist  ausge- 
zeichnet durch  seinen  Reichthum  an  starken  elastischen  Fasemetzen. 

Die  Wand  des  Oesophagus  hat  im  unausgedehnten  Zustande  etwa  2"" 
Mächtigkeit,  wovon  mehr  als  drei  Viertel  auf  die  Muskelhaut  kommen. 
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tfchirhtoii.  lue  Schleimhaut,  locker  und  verschiebbar  mit  der  Muskelhaut  verbanden, 

haut      itii  aus  Bündeln  von  wesentlicli  longitudinalem  Verlauf  mit  zahlreichen  elastischen 
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IlorizoiitaUchnitt  des  Thorax  in  der  Gegend  der  Anheftung  des  KnorpeU  der  vierten 
Rippe  an  das  Brustbein.  S  Brustbein.  Tta  M.  transv.  thoracis  ant  C^  bis  C\q  Dnrcb« 
achnitle  der  vierten  bis  zehnten  Kippe.  Tjq  Durchschnitt  des  zehnten  BruHtwirbels.  Psg 
Neunter  Brustwirbel  dorn.  1  Vasa  mammaria.  2  Viscerales,  8  parietales  Blatt  des  Pe- 
ricardium.  4  Cavuin  mediast.  ant.  5  Wurzel  der  Aorta.  6  Wand  des  linken  Ventrikels. 
7  Wurzel  der  Art.  pulmoimlis.  H  Linkes  Atrium  mit  den  Klnmtliidungen  der  Pulmonal- 
vcnen.  9  Pleura  costalis.  10  Pleura  pulmonalis.  11  Oesophagus,  begleitet  von  den 
Nn.  Vagi.  12  Aorta  thoracica.  13  Vena  hemiazygos.  14  Grenzstrang  des  linken  N. 
sympatiücus.  15  N.  splanchuicus  sin.  16  Duct.  thoracicas.  17  V.  azygos.  18  N.  splanch- 
nicus  dcxter.  19  Grenzstrang  des  rechten  N.  sympathicus.  20  Cavum  mediast.  post.  21 
Schräg  durchschnittene  V.  pulmonalis.      22  Rechtes  Atrium   mit   der  Einmündung  der  V. 

Cava  sup. 


Fasern  zusammengesetzt  und  durch  eine  I-ago  longitudinaler  organischer  Mus- 
kelfaBern  von  0,2  bis  0,3™'"  Mächtigkeit  (Fig.  107,3)  in  zwei  Schichten  zerlegt. 
I)ie  innere  Schichte  (2),  zwischen  0,15  und  0,5™ »"  stark,  trägt  ein  0,1  bis  0,2™'" 
mächtiges  geschichtetes  Pflasterepithelium  (1).  Die  Fläche,  die  sie  diesem  Epi- 
thelium  zuwendest,  ist  mit  langen  und  verhältnissmässig  feinem ,  in  unregel- 
mässigen Längsreihon  geordneten  Papillen  besetzt;  die  freie  Oberfläche  des 
Epithelium  ist  eben  und  nur,   wenn  die  oberen  ZeUenlagen  desselben  durch 
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LängsBclinitt  der  Schleimhaut  des  Oeso- 
phagus. 1  KpitbcHum.  2  Propria.  8  Mus- 
keUcbicbte.  4  Nervca.  5  Traubige  Drüse. 


Maceration  verloren  gegangen  sind,  zeigen  sich  den  Papillen  ent43prechende, 
Fiff.  107.  ™^*  freiem  Auge  wahrnehmbare  Iler- 

von-agungen.  Zwischen  den  Bündeln 
der  inneren  Bindegowcbsschichte  habe 
ich  im  oberen  Theil  des  Oesophagus 
zerstreut  die  den  conglobirtcn  Drüsen 
eigen thümlichen  Körperchen,  niemals 
aber  conglobirte  Drüsen  gesehen. 

Die  äussere  Bindogewebsschichte 
(4)  ist  um  Vieles  stärker,  als  die  innere, 
aus  breiteren  Bündeln  mit  gröberen 
elastischen  P^asern  gewebt,  reich  an 
GeHissverästelungen.  Sie  enthält  trau- 
bige, von  Cylinderepithelium  ausge- 
kleidete Drüsen,  welche  sehr  vereinzelt 
hier  und  da  in  kurzen  Längsreihen 
stehen.  Die  Schleimdrüsen  des  Oeso- 
phagus gehören  zu  den  kleinsten;  sie 
sind  kuglig  oder  elliptisch,  der  längere 
Durchmesser  der  elliptischen,  welcher 
parallel  der  Längsaxe  des  Rohrs  steht, 
p.      jQg  beträgt  nicht  leicht  über  2™"*. 

Die  sogenannten  (yardiadrüsen,  wel- 
che naqh  Kölliker  (Mikr.  Aiiat.  II,  128) 
an  der  Grenze  zwischen  Oesophagus  und 
Magen,  aber  mehr  noch  im  Bereich  des 
ersteren,  einen  lliiifi^  von  etwa  2'"  Breite 
bilden  sollen,  sind  kcincnfalls  beständig. 

Die  Muskelhaut  besteht  aus  einer  2.  Mutkei- 
äusseren  Längs-  und  einer  inneren  ***"** 
Iliugfaserschichte,  von  welchen  jene  die 
mächtigere  ist,  die  sich  aber  erst  einige 
Centimeter  unter  dem  oberen  Ende  des 
Oesophagus  vollständig  ordnen.  Die 
Längsfasern  entspringen  in  drei  Ab- 
theilungen, die  mittlere  und  bei  wei-  ,; 
tem  stärkere  von  einer  dreiseitigen 
elastischen  Membran,  die  mit  der  auf- 
wärts gerichteten  Spitze  an  der  mitt- 
leren Leiste  der  hinteren  Fläche  des 
Ringknorpels  befestigt  ist(Fig.  1 08),  die 
Pharynx  und  Oesophagus,  in  der  hinteren  beiden  seitlichen  aus  dem  elastischen 
Mittellinie  geöffnet  und  ausgebreitet,  nach  Strang,  in  welchen  der  M.  palatopha- 
Entfernung  der  Schleimhaut.  1  Spitze  des  ^yngeus  endet.  Die  mittlere  Abthei- 
oberen  Uorns  der  Cart.  thyreoidea.    2  fcpi-  ,,      ...      .,       .,  ,.      ^ 

ßlottis.     8  M.  arytacnoideus.      4  M.  crico-  l^ng   breitet   Sich,    indem   die    tasem 
arytacnoid.  post.     Sp  M.  stylopharyngcus.      divergirend  zwischen  dem  unteren 

X^^T^:^Zr.^;'{^  R-«»«  ''-  M.  Wngopharyngeua  und 
faserscbichte  des  Oesophagus.  dem    oberen    Rande    der    Ringfaser- 
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schichte  durchtreten,  einem  Mantel  ähnlich  an  der  Aussenfläche  der  letzteren 
aus;  nur  wenige  Bündel  verlaufen  auf  der  inneren  Fläche  der  Ringfaserhaut 
in  der  Mitte  der  vorderen  Wand  eine  kurze  Strecke  weit  ahwärts.  Die  seit- 
lich entspringenden  Längsbündel  dagegen  treten  grösstentheils  an  die  innere 
Fläche  der  Ringfaserhaut  und  nur  mit  einigen  Fasern  an  die  äussere.  'Einen 
nicht  ganz  beständigen  Zuwachs  erhält  die  liängsfaserschichte  durch  ein 
V  /  schmales,  plattes  Bündel,  M.  brOHcho-oesopha getiS  Hyrtl ,   welches  aus 

der  hinteren,  häutigen  Wand  des  linken  Bronchus,  seltener  von  einem  Knor- 
pelring desselben  (Treitz)  seinen  Ursprung  nimmt,  schräg  medianabwärts 
verläuft  und  sich  in  geringer  Entfernung  unterhalb  der  Theilung  der  Tra- 
chea in  den  Oesophagus  einsenkt  (Fig.  109).   Etwas  tiefer  in  der  Brusthöhle 

Fig.  109. 


Brusthöhle  eines  Ketigebornen,  von  der  rechten  Seite  her  geöffnet,  die  rechte 
Lunge  (2)  vorwärts  umgeschlagen.  1  Wirbelsäule.  3  Zwerchfell.  4  Pericar- 
dium.  5  Aorta  thoracica.  6  V.  azygos,  an  der  Stelle,  wo  sie  sich  über  den 
rechten  Bronchus  biegt,  durchschnitten;  das  vordere  Durchschnittsende  ist  der 
Lunge  gefolgt.  7  Trachea.  8  Rechter,  9  linker  Bronchus.  10  Bronchial- 
drtlsen.     11  Art.  bronchialis. 


werden  auch  die  Kreisfasem  verstärkt  durch  den  M.  pleuro-oesophagetiS 
Hyrtl,  ein  oder  einige  ebenfalls  unbeständige,  dünne  Bündel  von  wechseln- 
der Höhe  (Hyrtl  fand  ihn  einmal  SVa"  hoch),  welche  von  der  medialen 
Fläche  der  linken  Lamelle  des  hinteren  Mediastinum,  also  mittelbar  von  der 
hinteren  Brustwand,  ausgehen  und  sich  gürtelförmig  über  die  Aorta  hin- 
weg zum  linken  Rande  des  Oesophagus  begeben  (Fig.  109). 

Die  Längsfasem  sind  vom  Ursprung  am  Kehlkopf  an  animalisch,  ebenso 
die  Ringfasem  im  oberen  Theile  des  Oesophagus.  Aber  am  Ende  des  oberen 
Viertels  oder  Drittels,  oder,  mit  anderen  Worten,  an  der  Grenze  des  Hals-  und 
Brusttheils  treten  in  beiden  Schichten  an  die  Stelle  der  animalischen  Muskeln  or- 
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ganiBchef  um  von  da  an,  wie  oben  erwähnt,  ununterlirochen  den  Intestinaltrac- 
tus  zu  bekleiden.  Organisch  ist  auch  die  Faserung  des  M.  broncho-  und  pleuro. 

oesophageus.  Die  Stelle,  wer  die  Um- 


Fig.  110. 


Horizontalschnitt  der  Längsfaserschichte  der 
Masculosa  des  Oesophagus,  am  unteren 
Thcil  des  Halses.  Horizontale  Bindegewebs- 
zUge  trennen  die  Bündel  der  organischen 
Muskelfasern,  zwischen  welchen  vereinzelt 
und  gruppenweise  animalische  MuskclbUndel 
eingestreut  liegen. 


Wandlung  der  Muskelhaut  vor  sich 
geht,  verräth  sich  weder  durch  Aen- 
derung  der  Farbe,  noch  der  bilndel- 
weisen  Anordnung;  sie  ist  nur  mit 
Hülfe  des  Mikroskops  aufzufinden. 
Verfolgt  man  die  Faserung  von  einer 
tieferen,  entschieden  organisch-mus- 
kulösen Stelle  aufwärts,  so  sieht  man, 
besonders  deutlich  auf  Querschnit- 
ten, zuerst  mitten  in  Bündeln  orga- 
nischer Fasern,  animalische  Primi- 
tivbündel von  0,05  bis  0,07""»  Durch- 
raesser  vereinzelt,  dann  in  kleinen 
Gruppen  von  je  zwei  und  drei  und 
mehr  auftreten,  dann  das  Ueberge- 
wicht  gewinnen,  bis  endlich  ganze 
Bündel  in  immer  mehr  überwiegen- 
der Zahl  den  animalischen  Charak- 
ter annehmen.  Fasern,  welche  als 
Uebergangsformcn  zwischen  anima- 
lischen und  organischen  gelten  könn- 
ten, finden  sich  nicht. 


Meine  Erfahrungen  über  die  Ver- 
theilung  der  animalischen  und  organi- 
schen Fasern  am  Oesophagus  stimmen 
mit  denen  von  Schwann  (Müllcr's 
Physiol.  II, 34),  Skey  (Philosoph,  transact.  1837, p.  381)  und  Valentin  (R.  Wag- 
ner's  Handwörtcrb.  I,  773)  überein.  Kölliker  (Mikr.  Anat.II,  127)  sieht  erst  am 
unteren  Viertel  des  Oesophagus  die  organischen  Muskeln  vorwiegen  und  findet, 
wie  auch  Luschka  (a.  a.  0.  S.  433),  zerstreute  animalische  Bündel  noch  im  un- 
tersten Abschnitt  des  Oesophagus;  Todd  und  Bowman  (Physiological  ana- 
tomy  I,  160)  sahen  die  Grenze  der  beiden  Faserarten  zuweilen  in  der  oberen 
Hälfte  des  Oesophagus,  in  anderen  Fällen  nur  1"  über  der  Cardia ;  so  auch 
Donders  (Physiol.  2.  Aufl.  I,  198).  Nach  Treitz  (Prager  Vierteljahrsschrift 
1853.  I,  117)  reichen  die  animalischen  Muskeln  der  Längsschichte  in  der  hinte- 
ren Wand  tiefer,  oft  bis  zur  Theilungsstelle  der  Trachea  herab,  während  sie  in 
der  vorderen  meist  schon  in  der  Höhe  der  ersten  Trachcalknorpel  enden.  Bei 
Säugethieren  scheinen  sich  allgemein  die  animalischen  Fasern  bis  zur  Cardia  zu 
erstrecken  (Ficinus,  de  fibra musculari  p.  13.  Valentin,  Repertor.  1837,  S.86. 
Meine  allg.  Anat.  S.  586). 

Die  erste  Nachricht  von  den  Mm.  broncho  -  oesophageus  und  pleuro- 
oesophageus  gab  Hyrtl  (Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Aerzte  zu  Wien, 
1844,  S.  115);  bestätigt  wurden  sie  von  Paget  (Bericht  über  die  Fortschritte 
der  Anatomie  und  Physiologie.  A.  d.  Engl,  von  Melzer.  Augsb.  1846,  S.  59)  und 
Treitz  (a.  a.  0.).  Jlyrtl  betrachtete  anfangs  die  Wirkung  beider  Muskeln  als 
eine  combinirte  und  auf  den  Bropchus  gerichtete,  indem  der  M.  pleuro-oesopha- 
geus  den  Oesophagus  abwärts  festzuhalten  bestimmt  sei,  wenn  der  M.  broncho- 
oesophageus  die  hintere  Wand  des  Bronchus  nach  aussen  ziehe.  Er  hat  sich 
später  von  dieser  Ansicht  schon  dadurch  losgesagt,  dass  er  das  Vorkommen  des 
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M.  broncho-oesophageus  ohne  den  M.  pleuro-oesophageus  constalirte  (Anatomie. 
6.  Aufl.  S.  5G2).  Treitz  findet  ausser  den  von  Hyrtl  beschriebenen  noch  mus- 
kulöse Anheflungen  der  linken  Wand  des  Oesophagus  an  die  Trachea,  an  die 
Aorta  thoracica  und  die  Art.  subclavia  sinistra,  sowie,  wenngleich  seltener,  der 
rechten  Wand  im  unteren  Drittel  an  das  Pericardium,  die  Aorta  und  die  rechte 
Lamelle  des  hinteren  Mediastinum  und  schliesst  daraus,  dass  die  Function 
aller  dieser  Muskeln  darin  bestehe,  den  Oesophagus  nach  ihrer  Seite  anzuziehen 
und  der  Entstehung  schlangenformiger  Krümmungen  vorzubeugen.  Mir  scheinen 
die  fraglichen  Muskeln  zu  den  Apparaten  zu  gehören,  welche  zu  Gunsten  der  Ar- 
terien aufgestellt  sind,  um  sie  gegen  Druck  und  Zerrung  zu  beschützen.  Der 
M.  broncho-oesophageus  geht  hinter  der  Art.  bronchialis  vom  Bronchus  zum  Oe- 
sophagus herab;  er  zieht  den  letzteren  auf  und  mässigt  vielleicht  dadurch  den 
Druck,  den  der  sich  abwärts  dehnende  Oesophagus  auf  das  Gefass  ausüben  würde. 
Die  Mm.  pleuro-oesophagei  begleiten  kleine  Artt.  oesophageae,  die  sich  direct  in 
ti-ansversaler  Richtung  von  der  Aorta  zum  Oesophagus  begeben.  So  erklärt  der 
unbeständige  Verlauf  der  Arterien  auch  die  Unbeständigkeit  der  Muskeln. 

Arnold  (Bemerk,  über  den  Bau  des  Hirns  und  Rückenmarks.  Zürich  1838, 
S.  211)  und  Luschka  (a.  a.  0.)  gedenken   einer  seltenen  Anomalie  des  Oeso- 
phagus, einer  Erweiterung  desselben  unmittelbar  oberhalb  des  Zwerchfells,  welche 
I      nach  oben,  wie  gegen  den  Magen,  durch  Einschnürung  abgegrenzt  ist.  Arnold 
'      nennt  sie  Antrum  cardiacum.    Sic  scheint  die  Disposition  zum  Wiederkäuen  zu 
begründen. 

c.    Magen,    Ventriculus^). 

Magen.  ^^^  Magen  ist  ein  lang  gestreckt  birnförmiger  Sack,  dessen  längster 

5^1^     Durchmesser  in  der  Regel  fast  transversal  gestellt  ist,  das  dicke  Ende  etwas 

höher  und  nach  rechts,  das   verjüngte  Ende  nach   links  gerichtet,  aufwärts 

.  und  zuweilen  selbst  wieJer  rückwärts  gekrümmt.     Dieses  Ende  setzt  sich  in 

den  Dünndarm  fort;  die  Communicationsöffnung  zwischen  Magen  und  Dünndarm 

Fig.  111. 


Magen,  im  au.ogcdehnten  Zustande,  Vorderfläche.     C  Cardia.     Sc  Saccus  coccus. 
Ap  Antrum  pyloricum.     P  Pylorus. 

der /*y/or?/«  (Fig.  111)2),  ist  äusserlich  duicheine  Einschnürung,  innen  durch 
einen  stark  vorspringenden  Wulst,  Valtmla  pylori,  bezeichnet.     Die  Einmün- 


1)    Stomachug.  Gaster.  *)    JanUor.    Ostium    duodenale    «.    inferius     s.     dexlrum. 

Pförtner. 
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düng  des  Oesophagus,  Cai'dia '),  befindet  sich  in  der  oberen  Fläche  des  Sacks, 
in  der  Nähe  des  kolbigen  Endes  so,  dass  eine  in  der  Fortsetzung  des  Oeso- 
phagus über  den  Magen  gezogene  liinic  von  dem  transversalen  Durchmesser  ..  y 
oder  der  Längsaxe  des  letzteren  etwa  V4  bis  Vs  abschneidet.  Die  auf  diese 
Weise  abgegrenzte,  nach  links  von  der  Cardia  gelegene  Region  des  Magens 
wird  Blind  sack,  Saccus  COecUJf^),  genannt.  Von  dem  übrigen  Theil  oder  * 
Körper  des  Magens  sondert  sich  durch  eine  Einschnürung,  die  an  der  oberen 
Fläche  merklicher  ist,  als  an  der  unteren,  in  der  Nähe  des  Pylorus  das  An-^ 
irum  pyloricum  ^)  ab. 

Die  Gefasse  und  die  dieselben  begleitenden  serösen  Platten  treten  an 
die  obere  und  untere  Wand  des  Magens  in  zwei  Linien,  die  sich  einander 
gegenüber  gerade  von  der  Cardia  zum  Pylorus  erstrecken  und  die  äussere 
Oberfläche  des  Magens  in  zwei  völlig  gleiche  Hälften  theilen.  Diese  Linien 
bezeichnen  den  oberen  und  unteren  Rand,  die  obere  und  untere  Curvatur  •*) 
des  Magens;  die  durch  sie  gegen  einander  abgegrenzten  Hälften  des  Magens 
werden  als  vordere  und  hintere  Wand  unterschieden,  obgleich  sie  sich,  um  so 
mehr,  je  mehr  der  Magen  ausgedehnt  ist,  die  vordere  Wand  s^ufwärts,  die  liin- 
tere  abwärts  kehren. 

Von  den  Varietäten  der  Form  des  Antrum  pyloricum  handelt  A.  Retzius 
(Müll.  Arch.  1857,  S?74).     Selten   findet    sich  eine  zweite   Einschnürung  in    der 
Mitte  des  Magens,  die  den  Körper  in  eine  rechte  und   linke  Hälfte  theilt.    Die    ' 
Lage  der  Längsaxe  kann  von  der  transversalen  bedeutend  abweichen  und   sich 
fast  der  verticalen  nähern. 

Der  angefüllte  Magen  hat  im  längsten  Durchmesser  10  bis  12";  der 
Durchmesser  seines  Querschnitts  beträgt  an  der  Grenze  des  Blindsacks  und 
Körpers  3  bis  4"  und  verjüngt  sich  gegen  den  Pylorus  allmählich  bis  auf  1". 
Bei  massiger  Füllung  fasst  der  Magen  5  bis  11  Pfund  Wasser  (Sommer ring). 

Das  Volumen  des  Magens  wechselt  nicht  allein  nach  der  Füllung,  son- 
-dem  auch  nach  dem  Tonus  der  Muskelfasern.  Leer  und  zugleich  contrahirt, 
wie  man  ihn  zuweilen  im  Zustande  der  Todtenstarre  findet,  stellt  er  einen 
cylindrischen,  unregelmässig  eingeschnürten  Strang  dar,  der  den  Umfang  dos 
Dickdarms  kaum  übertrifft.  Er  ist  alsdann  vollständig  hinter  dem  knöcher- 
nen Rande  des  Thorax  versteckt.  Ausgedehnt  erstreckt  er  sich  mit  dem  un- 
teren Rande  bis  zur  Mitte  zwischen  der  Spitze  des  Brustbeins  und  dem  Na- 
bel und  selbst  weiter,  und  erfüllt  nebst  der  Milz,  die  an  den  Blindsack  un- 
mittelbar angeheftet  ist,  linkerseits  die  Aushöhlung  des  Zwerchfells,  indess 
seine  rechte  Hälfte  durch  die  Leber  bedeckt  und  von  dem  Zwerchfell  und 
der  vorderen  Bauchwand  geschieden  wird. 

Die  Wand  des  Magens  ist  2  bis  3°**"  stark,  von  der  Cardia  gegen  den  schichten 
Pylonis  an  Mächtigkeit  etwas  zunehmend.  Sie  besteht  aus  einer  Muskel-  und 
Schleimhaut,  welche  beide,  von  ungefähr  gleicher  Stärke,  unmittelbare  Fort- 
setzungen der  entsprechenden  Häute  des  Oesophagus  und,  wie  diese,  durch 
eine  Lage  lockeren  Bindegewebes,  wenngleich  nicht  ganz  so  beweglich,  mit 
einander  verbunden  sind.  Statt  des  elastischen  Bindegewebes,  welches  die 
Muskelhaut  des  Oesophagus  mit  der  Umgebung  verbindet,  erhält  die  Muskel- 

1)  Oitium   ucfo^ihaqtum   s.    superius   s.    sinistrum^    Magenmund.  2j    Fundus.     Portio 

lienalis.       ^)  A.  p.    Willltii.       *)  Cuitatura  minoi'  und  major. 
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1.  Schleim 
haut 


Fig.  112. 


haut  dos  Magens  oinen  serösen  Ueberzug;  die  Faserrichtung  complicirt  sich 
durch  die  mit  der  Einfügung  des  Oesophagus  in  den  Magen  qich  verändernde 
Richtung  der  Axen  beider  Organe:  die  eigentlich  charakteristische  Umwand- 
lung aber  erföhrt  die  Schleimhaut,  und  zwar  ist  die  Grenze,  wenigstens  für 
das  unbewaffnete  Auge,  ganz  scharf:  mit  einem  zackigen  Rande,  der  auf 
der  Höhe  der  Falten  des  Oesophagus  in  den  Magen  vorspringt,  setz^  sich  die 
weisse,  glänzende  Schleimhautoberfläche  des  Oesophagus  gegen  die  granröth- 
liehe  matte  Magenschleimhaut  ab.  Der  Grund  dieses  Farbenunterschiedes 
liegt  zum  Theil  in  dem  Verhalten  der  Blutgefässe,  die  in  der  Magenschleim- 
haut viel  zahlreicher  sind,  zum  Theil  in  dem  Epithelium,  welehes  im  Oeso- 
phagus die  Farbe  der  gefassreichen  Schichte 
dämpft  Die  Schleimhaut  des  Magens  ist, 
bei  contrahirter  Muskelhaut,  in  Falten 
gelegt,  die  zwar  auch  vorzugsweise  der 
Länge  nach  verlaufen,  aber  vielfach  ge- 
schlängelt und  durch  Querfalten  verbun- 
den, eine  Art  Gitterwerk  darstellen;  aus- 
serdem ist  die  Schleimhaut  des  contrahir- 
tcn  Magens  durch  feine,  kreisförmige 
Furchen  in  flach  g^ölbte  Felder  von 
2  bis  3™°*  Durchmesser  abgetheilt  (Fig. 
112).  Zwischen  diesen  scheinbaren  Höker- 
chen kommen  wirkliche,  tuberkelf5rmige 
Erhöhungen  der  Schleimhaut  vor,  die 
sich  nicht  entfalten  lassen  und  von  den 
später  zu  erwähnenden  conglobirten  Drüsen 
herrühren. 
Die  Schleimhaut  des  Magens  wird  in  eine  Muskel-  und  eine  Drüsenschichte 
zerlegt.  Die  Muskelschichte  erscheint  auf  Dickcndurchschnitten  als  ein  feiner 
weisser  Streifen,  der  sich  eben  so  scharf  gegen  die  lockere  Nervea,  wie  gegen  * 
die  Drüsenschichte  absetzt;  von  der  Fläche  gesehen,  stellt  sie  eine  derbe, 
etwas  dehnbare  Membran  dar,  die  der  weichen,  brüchigen  Drüsenschichte  zur 
Unterlage  dient  und  durch  Abschaben  der  letzteren  leicht  entblösst  werden 
kann.  Sie  hat  0,05  bis  0,07°*"^  Mächtigkeit  und  ist  aus  Bündeln  zusammen- 
gesetzt, die  im  Antrum  pyloricum  in  einer  der  Längsaxe  des  Magens  paral- 
lelen oder  nahezu  parallelen  Richtung  verlaufen,  im  übrigen  Theil  des  Ma- 
gens meist  ringförmig,  aber  auch  longitudinal  und  schräg,  bündelweise  ge- 
kreuzt liegen. 

Die  Drüsenschichte  oder  die  Schleimhaut  im  engeren  Sinne  des  Worts 
ist  eine,  von  der  freien  Fläche  betrachtet,  siebförmig  durchbrochene  Mem- 
bran. Bis  in  die  Nähe  des  Pylorus  ist  diese  freie  Fläche  nichts  anderes,  als 
ein  Gitterwerk  schmaler,  kammförmiger  Wälle,  durch  welche  die  Drüsenmün- 
dungen von  einander  geschieden  werden ;  im  Pylorustheil  rücken  die  Drüsen- 
mündungon  auseinander,  die  Brücken  zwischen  denselben  werden  breiter  und 
eben  und  es  steigen  von  denselben  feine,  platte,  faden-  oder  blattförmige 
Zotten  0  von  etwa  0,05™™  Höhe  auf.     Die  Zotten  und  die  breiteren  Brücken 


Innoro  Obcrfläclio  des  contrahirtcn 
Magens,  die  Schleimhaut  in  Falten 
gelegt  und  höckerig  (etat  mammelowi). 
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zwischen  den  Drüsenmündungen  tragen  Cylinderepithelium ;  die  Firsten  der 
schmalen  Brücken  sind  ohne  Epithclialbekleiduug  und  erst  auf  den  Abhän- 
gen, die  sich  in  die  Drüsen  hinabsenken,  tritt  ein  Epithelium  auf,  welches 
demnach  der  Drüsenwand  angehört. 

Die  Zotten  können  im  Pylorustheil  fehlen  und  ausnahmsweise  auch  in  ande- 
ren Regionen  der  Magenschleimhaut  vorkommen.  Nach  Ulmann  (Disquisitio- 
nes  quaedam  de  villis  hominum  superiorumque  animalium.  Dorpat  1855,  p.  46) 
sind  sie  am  stärksten  und  dichtesten  in  der  Pylorusgegcnd,  dann  in  der  Gegend 
der  Cardia,  finden  sich  aber  auch,  zwischen  nackten  Stellen,  längs  der  oberen, 
seltener  längs  der  unteren  Curvatur.  iTnscre  Sammlung  bewahrt  den  übrigens 
durchaus  normalen  Magen  einer  Selbstmörderin  auf,  der  auf  seiner  ganzen  Ober- 
fläche, von  der  Cardia  bis  zum  Pylorus,  dichte  und  regelmässige  Zotten  trägt, 
die  sich  von  den  Dünndarmzotten  nur  durch  ihre  Feinheit  unterscheiden.  Sie 
•sind  0,15  bis  0,20""™  hoch,  zum  Theil  kegelförmig  und  dann  an  der  Basis  Iber 
0,1"'»  breit,  zum  Theil  cylindrisch  und  (ohne  Epithelium)  0,06  bis  0,08«"",  einzelne 
nur  0,4"'"  breit 

Durch  ihre  Gestalt  und  durch  ihr  Auftreten  vorzugsweise  am  Pylorusende 
des  Magens  schliessen  sich  die  Zotten  des  Magens  an  die  des  Dünndarms  an 
und  bilden  gleichsam  eine  Vorbereitung  zu  denselben.  Sie  haben  aber  nicht 
die  Beziehung  zum  Lymphgefässsystem,  die  für  die  Dünndarmzotten  charakte- 
ristisch ist,  sondern  enthalten  in  dem  lockeren  Gewebe  der  Schleimhaut  nur 
Blutgefässschlingen. 


Die  Drüsen  des  Magens  gehören  zu  den  blinddarmförmigen;  sie  er- 
strecken sich  durch  die  ganze  Dicke  der  eigentlichen  Schleimhaut,  ruhen  also 
mit  ihrem  Grunde  auf  der  Muskelschichte  und  sind  so  hoch,  als  die  Schleim- 
haut mächtig  ist.     Sie  sind  so   sehr  der  wesentliche  Theil   der  Schleimhaut, 


Fig.  113. 


dass  dieselbe,  gekocht  oder  in  Chrom- 
säure oder  auf  andere  Weise  erhär- 
tet, auf  Bruchrändem  in  der  Rich- 
tung von  der  freien  zui*  angewachse- 
nen Fläche  durchaus  faserig  erscheint 
und  sich  auch  in  feine,  die  ganze 
Dicke  durchsetzende  Fäserchen  zer- 
legen lässt.  Was  sich  dem  freien 
Auge  als  Fäserchen  darstellt,  sind 
die  Drüsen  oder  Drüsengruppen  (Fig. 
1 13).  An  ihnen  haften  die  Gelasse  und 
die  spärlichen  Bindegewebsfasern, 
die  aus  der  Muskel-  in  die  Drüsen- 
schichte übergehen. 

Die  Drüsen  beginnen  mit  einem 
einfach  cylindrischen  oder  im  Quer- 
schnitt elliptischen,  verhältnissmässig 

Feiner  Dickendurchschnitt  der  Magenschlcim-  '  .  i  i   •  i  /^ 

haut  in  der   Nähe  der   Cardia.      Die  DrUsen  linderepithelium  ausgekleideten  Gang 

durch  kurze  Maceration  in  32  procentiger  Kali-  (Fig.  114)  ^),  in  welchem  man  eben- 

lösung  isolirt.  ^^^^^  ^j^^  ^^  Ausfühinngsgang,  als 


f<^'  1)  Stomach  ccUs  Sprott  Boyd  (on  the  structure   of  thc  mucous  merabranc   of  tho 
stomach.     Edinb.   1836).     MagengrUbchen  Donders. 
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eine  deu  Drüsen  euigegenkoiuuieude  Einsenkuug  der  Mageuschlcimhaat  er- 
kennen kann;  die  Höhe  dieses  Ganges  betrug  in  dem  normal  beschaffenen 
Magen  eines  Hingerichteten  am  Cardiatheil  etwa  0,2°»"\  nahm  aber  gegen 
den  Pylorus  bedeutend  zu;  der  Querdurchmesser,  mit  Einrechnung  des  Epi- 
thelium,  betrug  0,07   bis  0,10*°"*,  wovon  ungefähr  0,05"""   auf  das   Lumen 


Fig.  114. 


FlächcnAobnitt  durch  die  (in  chromsaurcin  Kali  auf- 
bewahrte) Schlcimliaut  der  Cardiagegcnd  des  Magens, 
nahe   der  Oberfläche. 

Fig.  115. 


Plächcnschnitt 


durch  dieselbe,    näher 
Virale  der  Drüsen. 


dem  blinden 


kamen,  während  die  Mächtig- 
keit des  Epithelium,  gleich 
der  Höhe  der  Epithelialcylin- 
der,  0,025"'™  maass.  Die  Brä^ 
cken  zwischen  den  Gängen 
hatten  meistens  0,02,  aus- 
nahmsweise bis  0,06™™  Breite. 
Jeder  Gang  spaltet  sich  in 
zwei  bis  drei,  ausnahmsweise 
in  mehrere  einander  parallele 
Schläuche  von  geringerem  Ka- 
liber (0,03  bis  0,05™™),  womit 
zugleich  der  äussere  Contur 
und  die  Beschaffenheit  der 
Wand  sowie  der  Inhalt  der 
Drüsen  sich  ändert.  Die 
Wand  des  weiteren  Theils 
der  Drüse  ist  glatt  und  eben ; 
die  engeren  Schläuche  haben 

wellenförmige ,  stellenweise 
ausgebuchtete  Wände  und  ge- 
winnen so  einige  Aehnlichkeit 
mit  acinösen  Drüsen,  die  sich 
noch  dadurch  steigert,  dass 
hier  und  da  kuglige  Anhänge 

von  dem  Durchmesser  der 
Drüse  mittelst  engen  Stiels  an 
den  Seitenwänden  der  Drüsen, 
von  der  Mitte  ihrer  Höhe  an, 
einzeln  aufsitzen  und  dass  das 
blinde  Ende  häufig  in  drei  und 
vier  Säckchen  von  ungleicher 
Länge  und  Weite  übergeht,  die 
mitunter  ebenfalls  durch  einen 
engeren  Hals  in  den  Haupt- 
canal  münden,  mitunter  auch, 
hakenförmig  umgebogen,  sich 
wieder  an  den  Hauptcanal  an- 
legen. Die  zusammengesetz- 
teren Formen  kommen  vor- 
zugsweise in  der  Cardia-  und 
Pylorusgegend  vor.  Während 
nun  die   Wand   des  weiteren 
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und  glatten  Theils  der  Drüse  nur  von  dem  gegen  das  Epithelium  verdichte- 
ten Bindegewebe  der  oberflächlichen  Lage  der  Mucosa  gebildet  zu  werden 
scheint,  besitzen  die  engeren,  ausgebnchteten  Drüsenschläuche  eine,  allerdings 
sehr  feine,  structurlose  Basalmembran,  die  sich  leicht  einerseits  mechanisch 
aas  dem  zarten,  lockeren,  netzförmigen  Bindegewebe  der  tieferen  Schichten 
der  Mucosa  lösen,  andererseits,  durch  eindringendes  Wasser,  von  dem  Epithe- 
lium oder  dem  Inhalt  abheben  lässt  (Fig.  113). 

Dem  Epithelium  und  dem  Inhalte  nach  zerfallen  die  Magendrüsen  in 
zwei  Arten,  die  man  als  Labdrüsen  ^)  und  Schleimdrüsen  unterscheidet.  Die 
Schleimdrüsen  nehmen  die  Pylorusgegend,  die  Labdrüsen  die  ganze  übrige 
Oberfläche  des  Magens  ein ;  es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  letzteren  auB- 
schliesslich  das  specifische  säure-  und  pepsinhaltige  Secret  der  Magenwand, 
die  Schleimdrüsen  dagegen  einen  indifferentei'en ,  dem  Darmsaft  verwandten 
Stoff  liefern. 

Aus  den  Labdrüsen  gewinnt  man  dunkle,  rundliche,  etwas  abgeplattete 
Zellen,  Lab  zellen,  von  0,0 1 6"*™  im  grössten  Durchmesser.  Diese  Zellen  haben 
einen  kömigen  Inhalt,  der  fast  überall  den  Zellenkem  vollkommen  verdeckt; 
in  Essigsäure  werden  sie  blasser  und  zeigen  einen  runden,  scharfbegrenzten, 
etwas  körnigen  Kern  von  0,005°™"*  Durchmesser,  zuweilen  deren  zwei,  ent- 
fernt von  einander  gelegen.  Manche  dieser  Zellen  haben  nur  nach  Einer 
Seite  eine  glatte,  scharfe  Begrenzung;  nach  der  anderen  sind  sie  uneben, 
blase  und  körnig.  Diese  bilden  den  Uebergang  zu  Kömerhäufchen  von 
gleichem  Durchmesser,  die  ebenfalls  einen  oder  zwei  Kerne  einschliessen. 
Neben  Drüsen,  die  bis  zum  blinden  Grund  mit  deutlich  gesonderten  Zellen 
gefüllt  sind,  kommen  andere  vor,  die  im  oberen  Theil  Zellen,  im  unteren  eine 
Molekularmasse  enthalten,  in  welcher  den  eben  beschriebenen  ähnliche,  in 
Essigsäure  ebenfalls  unveränderliche  Kerne  ungefähr  in  solchen  Abständen 
von  einander  eingebettet  liegen,  wie  es  nothwendig  wäre,  wenn  jeder  Kern 
seine  besondere  Zelle  hätte;  die  ausgebildeten  Zellen  liegen  im  Kreis  zu 
vier  bis  sechs,  am  häufigsten  zu  fünf  mit  einer  der  planen  Flächen  der 
inneren  Fläche  der  Basalmembran  genau  an^  die  Lücke,  die  sie  in  der  Axe 
übrig  lassen,  hat  höchstens  0,006™™  Durchmesser  und  setzt  sich  häufig  wie 
mit  sternförmigen  Ausläufern  zwischen  den  Zellen  gegen  die  Basalmembran  fort 
(Fig.  115).  Der  Zusammenhang  der  Zellen  mit  der  Magenwand  ist  im  oberen 
Theil  der  Drüse  sehr  locker,  so  dass  die  Zellen  leicht  und  in  Masse  heraus- 
fallen. Auf  eine  solche  Bestimmung  derselben,  nach  der  Mündung  fortzu- 
rücken und  ausgeleert  zu  werden,  deutet  auch  das  Vorkommen  früherer  Ent- 
wickelungsstufen  im  Grunde  der  Drüsen.  Die  Existenz  eines  Lumens  dage- 
gen beweist,  dass  die  Drüsen  ein  flüssiges  Secret  auszuscheiden  haben,  wel- 
ches wahrscheinlich  durch  die  Zellen  in  die  Höhlung  der  Drüsen  ergossen  wird. 
So  ist  die  Ablösung  der  Zellen  vielleicht  nur  ein  zufälliges,  durch  die  Neu- 
bildung derselben  vom  Grunde  aus  wieder  auszugleichendes  Ereigniss. 

Die  py lorischen,  sogenannten  Schleimdrüsen  des  Magens  sind  bis 
zum  Grunde  mit  einem  regolfnässigen  Cylindcrepithelium  ausgekleidet,  wel- 
ches sich  von  dem  Epithelium  der  Drüsenmündungen  nur  dadurch  unter- 
scheidet, dass  die  Cy linder  kürzer  sind  und  dass  ihr  ohne  Anwendung   von 
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Rcagentien  unterscheidbarer  Kern  noch  näher  dem  unteren,  angewachsenen  Ende 
des  Kegel chens  liegt.  Sie  schliessen  sich  hierin  den  abgestutzten  Epithelium- 
cylindern  der  Darm-  und  anderer  blinddarmförmiger  Drüsen  an.  Es  schei- 
nen aber  individuelle  Varietäten  der  Schleimdrüsen  und  Uebergangsformen 
derselben  zu  den  Labdrüsen  in  der  Weise  vorzukommen,  dass  das  Gylinder- 
epithelium  sich  aus  dem  weiteren  Gang  in  die  engeren  Schläuche  mehr  oder 
minder  weit  abwärts  erstreckt,  um  in  grösserer  oder  geringerer  Entfernung 
vom  blinden  Grunde  einer  der  Auskleidung  der  Labdrüsen  ähnlichen  Zellen- 
lage Platz  zu  machen. 

Ich  Bchliesse  auf  diese  Unbeständigkeit  theils  aus  dem  Resultat  eigener  Be- 
obachtungen, theils  aus  den  Widersprüchen  der  Beobachter.  Die  Unterscheidung 
der  Magendrüsen  in  Magensaft-  und  Schleim  -  absondernde  gründet  sich  zunächst 
auf  die  Untersuchung  thierischer  Magen.  Was  mann  (De  digestione  nonnulla. 
Diss.  inaug.  Berol.  1839)  machte  sie  beim  Schwein;  hier  nehmen  die  Magensaft- 
drüsen die  Mitte  der  unteren  Curvatur  und  die  zunächst  gelegenen  Theile  der 
vorderen  und  hinteren  Wand  ein;  beim  Kaninchen  fand  ich  sie  im  Magengrund  (Allg. 
Anat.  S.  910)  und  auch  nur  hier  zeigte  die  Flüssigkeit  während  der  Verdauung 
sauren  Geruch  und  saure  Reaction.  Beim  Hunde  sind  nach  Tod^  und  Bow- 
man  (Physiolog.  anatomy  III,  198)  die  mit  Cylinderepithelium  bekleideten 
Drüsen  (pyloric  tubes)  auf  die  Pylorusgegend  beschränkt,  doch  sind  auch  hier 
die  blinden  Enden  theilweise  mit  denselben  Zellen,  wie  die  Labdrüsen  (stomach 
tubes)  erfüllt.  Die  gleiche  Art  der  Vertheilung,  wie  beim  Hunde,  beobachtete 
Kölliker  (Mikrosk.  Anat.  H,  141)  im  Labmagen  der  Wiederkäuer  und  (im  Wi- 
derspruch mit  meiner  Angabe)  beim  Kaninchen,  Donders  (Physiol.  I,  207)  bei 
der  Katze.  Auch  bestätigen  sowohl  Kölliker  als  Donders,  dass  allein  der 
mit  Labdrüsen  versehene  Theil  des  Magens  verdauende  Kraft  besitze  und  dass 
das  Secret  der  Magenschleimdrüsen  keinen  oder  nur  einen  äussert  geringen  An- 
theil  an  der  Auflösung  der  Eiweisskörper  nehme. 

Was  den  Menschen  betriflfl,  so  hatte  schon  Bise  ho  ff  (Müll.  Archiv  1838, 
S.  613)  die  Drüsen  der  Pylorusgegend  wegen  ihrer  Form  den  übrigen  Magen- 
drüsen gegenübergestellt,  ohne  eine  speciflsche  Verschiedenheit  des  Epithelium, 
ja  ohne  überhaupt  ein  Epithelium  anzuerkennen;  den  pylorischen  Drüsen 
schrieb  er  traubige,  den  übrigen  einfache  Enden  zu.  Ihm  stimmt  Ecker 
(Ztschr.  für  rat.  Med.  N.  F.  II,  243.  Icon.  physiol.  Taf.  L  Fig.  2,  3,  6)  insofern 
bei,  als  er  im  grössten  Theil  des. Magens  blinddarmförmige  Drüsen  mit  einfach 
kolbigem  oder  getheiltem  Ende,  in  der  Pylorusgegend  wahrhaft  acinöse  Drüsen 
und  in  allen  den  gleichen  Inhalt,  die  mehr  oder  minder  ausgebildeten  Labzel- 
len fand.  Ebenso  beschreiben  Frerichs  (R.  Wagner's  Handwörterb.  lÜ.  1, 
S.  747),  Kölliker  (Mikrosk.  Anat.  II,  139)  und  Brinton  (Todd's  cyclop.  Art 
Stomach.  p.  307)  den  Inhalt  sämmtlicher  menschlicher  Magendrüsen,  läugnen 
aber  auch  die  Unterschiede  der  Form;  den  Anschein  der  Ausbuchtungen  erklärt 
Kölliker  aus  dem  gewundenen  Verlauf  der  Schläuche;  Brinton  hält  die  Aus- 
buchtungen für  Folge  krankhafter  Erweiterung.  Nach  der  Untersuchung  des 
Magens  eines  Hingerichteten  (Ztschr.  für  rat.  Med.  N.  F.  H,  309)  musste  auch 
ich  mich  gegen  die  Annahme  zweier  verschiedener  Formen  von  Magendrüsen 
aussprechen,  da  mir  die  den  acinösen  Drüsen  verwandten,  ausgebuchteten  und 
getheilten  Schläuche  nicht  bloss  im  Pylorustheil,  sondern  auch  in  den  übrigen 
Regionen  des  Magens  begegneten;  dagegen  rechtfertigte  ich  die  Eintheilung  in 
Lab-  und  Schleimdrüsen  auch  für  den  menschlichen  Magen  durch  den  Nachweis 
der  verschiedenen  Formationen  des  Epithelium,  wie  ich  sie  oben  beschrieb 
und  wie  sie  auch  von  Kölliker  (Würzb.  Verh.  IV,  62),  Donders  (Physiol.  I, 
204)  und  Leydig  (Histologie  S.  293)  geschildert  wurden. 

Zu  abweichenden  Resultaten  sind  indess  Gerlach  (Gewebelehre  S.  303)  und 
Mai  er  (Berichte  der  'Freiburger  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft,  Nro.  9) 
gelangt.  Ger  lach  giebt  zu,  dass  im  Pylorustheil  die  Cylinderzellen  weiter  ab- 
wärts reichen ;  in  vielen,  aber  doch  nicht  in  allen  Drüsen  sah  er  auch  den  blin- 
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den  Grund  mit  Cylinderepithelium  besetzt.  Mai  er  konnte  in  den  Drüsenschläa- 
chen  des  Magens  eines  Hingerichteten,  den  er  frisch  zur  Untersuchung  erhielt, 
nirgends  andere  als  Labzellen  erkennen.  Ich  wage  nicht,  diesen  Angaben  zu 
widersprechen,  da  auch  mir  ein  menschlicher  Magen,  den  ich  frisch  in  eine  Lö- 
sung von  chromsaurem  Kali  brachte,  auf  Flächenschnitten  durch  die  tiefsten 
Schichten  der  Schleimhaut  der  Pylorusgegend  die  charakteristischen  Formen  der 
Labdrüsen  zeigt. 

Nach  Frey  (Histologie,  S.  496)  kommen  im  menschlichen  Magen,  allerdings 
nur  vereinzelt,  auch  gewöhnliche  traubcnförmige  Drüsen  vor. 

Die  Versuche,  welche  Donders  (Physiol.  a.  a.  0.)  und  Kölliker  (Würzb. 
Verhandl.  a.  a.  0.)  anstellten,  um  die  Verdauungskräfte  der  verschiedenen  Re- 
gionen des  menschlichen  Magens  zu  prüfen,  ergaben,  dass  auch  beim  Menschen 
der  Inhalt  der  pylorischen  Drüsen  sich  ganz  oder  fast  ganz  indifferent  verhält. 
Ohne  Zweifel  entsprechen  die  Schwankungen  der  Reaction  den  erwähnten  ana- 
tomischen Varietäten. 

Nach  einem  geringen  Anschlag,  wonach  auf  einem  Quadratmillimeter 
Magenoberfläche  etwa  100  Drüsen  stehen  und  der  Flächeninhalt  des  Magens 
49000 Quadratmillimeter  betragen  soll,  berechnet  Sappey  die  Gesammtzahl 
der  Magendrüsen  zu  4900000. 

Flächenschnitte  der  Magenschleimhaut  zeigen  eine  gruppenföfmige  An- 
ordnung der  Drüsen,  die  in  den  der  Oberfläche  näheren  Schichten  am  deut- 
lichsten ist  und  sich  gegen  die  tieferen  zu  verwischen  pflegt.  Der  Quer- 
schnitt der  Gruppe  ist  kreisförmig  und  enthält  die  Querschnitte  der  aus 
der  Theilung  Eines  Ganges  hervorgehenden  Schläuche.  In  den  Zwischen- 
räumen der  Gruppen  liegen,  in  reichlicherem  Bindegewebe,  die  stärkeren  Ge- 
fössstfimmchen.  In  den  Maschen  des  lockeren  Bindegewebes  finde  ich  an 
einem  Magen,  der  übrigens  nur  spärlich  entwickelte  conglobirte  Drüsen  zeigt, 
die  der  conglobirten  Drüsensubstanz  eigenthümlichen  Körperchen  überall  und 
durch  die  ganze  Mächtigkeit  der  Schleimhaut  gleichmässig  eingebettet  (Fig. 
114.  115),  sodass  Flächenschnitte  aus  jeder  Tiefe,  mit  Essigsäure  behandelt, 
den  Eindruck  machen,  als  ob  die  Zwischenräume  der  Drüsen  von  einem  regel- 
mässigen Pflasterepithelium  eingenommen  wären,  indess  Kalilösung,  durch  Zer- 
störung der  Körperchen,  die  feinen  Bälkchen  des  Bindegewebsnetzes  sichtbar 
macht.  Massenhafte  Anhäufungen  jener  Körperchen,  die  die  Schleimhaut 
hervorwölben  und  die  eigentlichen  Magendrüsen  zur  Seite  drängen,  die  con- 
globirten ^)  Drüsen  des  Magens ,  finden  sich  in  ausserordentlich  wechselnder 
Dimension,  Form,  Zahl  und  Gruppirung.  Als  Extreme  der  Grösse  werden 
0,06  und  2,25"*™  angeführt.  Die  Gestalt  ist  kuglig  oder  linsenförmig ,  zu- 
weilen gelappt;  in  seltenen  Fällen  ist  die  Spitze  des  Hügelchens  anscheinend 
mit  einer  Oeffnung,  vielleicht  nur  mit  einem  Eindruck  oder  einem  Grübchen 
versehen:  Bischoff  (a.  a.  0.  Taf.  XIV,  Fig.  4)  bildet  ein  solches  Stück  aus 
einem  Kindermagen  ab  und  unsere  Sammlung  besitzt  den  Pylorustheil  des 
Magens  von  einem  Erwachsenen,  in  welchem  flache  Erhabenheiten  von  1  bis 
2inin  Durchmesser,  eine  neben  der  anderen,  stehen,  jede  mit  einem  centralen 
dunklen  Fleck  von  0,2  bis  0,3™*".  Es  giebt  Magen  ohne  alle  conglobirte 
Drüsen,  andere,  in  welchen  sie  die  Gegend  der  Cardia  oder  des  Pylorus,  oder 
beide  einnehmen,  oder  über  die  ganze  Oberfläche  einzeln  oder  gruppenweise 
zerstreut  sind. 


1)   Lenticoläre  Drüsen. 
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Kölliker  (Wärzb.  Verh.  a.  a.  0.)  sah  in  der  Magenschleimhaut  zwischen 
den  Drusen  senkrecht  aufsteigende  zarte  Bündel  contractiler  Faserzellen,  die,  wo 
Zotten  sich  fanden,  auch  in  diese  sich  fortsetzten.  Mir  ist  es  bis  jetzt  nicht 
gelungen,  mich  von  diesem  Verhalten  zu  überzeugen.  Wo  ich  an  feinen  Dicken- 
schnitten  der  Magenwand  mit  den  Gefassstammchen  stärkere  Faserzüge  ans  der 
Muskel-  in  die  Drüsen  schichte  der  Schleimhaut  emporsteigen  sah,  waren  es  doch 
immer  nur  Fortsetzungen  der  die  Muskelbündcl  trennenden  Bindegewebssepta. 

Eine  besondere  Erwähnung  verdient  hier  die  Art,  wie  die  Blutgefässe  in 
der  Drüseuschichte  des  Magens  und  Darmcanals  sich  verbreiten.  Die  Arterien 

Fig.  116  J). 


Dickendurchschnitt  der  Schleimhaut  des  Colon.     A  Arterie.     V  Vene,    aa  Ab- 
steigende Venenzweige,      hh  Oberflächliches  Venennetz.      c  Capillarnetz  in  der 
Dicke  der  Schleimhaut. 

senden  aus  der  Nervea,  innerhalb  welcher  sie  banmformig  in  feine  Aeste  zer- 
fallen, parallele  Röhrchen  (von  0,007  bis  0,009™™  Durchmesser)  aufwärts  zu 
den  Drüsen.  Indem  sie  weiter  zwischen  ihnen  aufsteigen  und  einander  zahl- 
reiche Anastomosen  zuschicken,  umgeben  sie  die  Drüsen  in  ihrer  ganzen 
Länge  mit  capillaren  Netzen.  In  der  Nähe  der  Drüsenmündungen  gehen  aus 
diesen  Netzen  stärkere  Gefässe  (von  etwa  0,018™™)  hervor,  um  in  den 
Brücken,  die  die  Drüseumüudungen  von  einander  scheiden,  und  also  dicht 
unter  der  Oberfläche  ein  regelmässiges,  flächen haftes  Netz  zu  bilden,  von 
welchem  aus  Schlingen  auch  in  die  Zotten  aufsteigen.  Mit  diesem  ober- 
flächlichen Netz  beginnt  schon  der  venöse  Bezirk  der  Gefössverbreitung  der 
Magenschleimhaut:  die  aus  demselben  entspringenden  Aeste  gehen  rasch  sich 
erweiternd  in  die  Tiefe  und  verlassen  die  Schleimhaut,  ohup  Aeste  von  den 
Drüsen  wänden  aufgenommen  zu  haben. 

Frey  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  IX,  S.  315),  welchem  wir  nächst  Gerlach 
(Gewebelehre  S.305)  die  Kenntniss  dieser  Anordnung  der  Blutgefässe  verdanken, 
erklärt  die  feinen,  die  Drüsen  umspinnenden  Netze  für  den  absondernden,  das 
gröbere,  oberflächliche  Netz  für  den  resorbirenden  Theil  des  Gefässsystems,  ge- 
eignet, den  flüssigen  Mageninhalt  aufzunehmen.  Mir  scheint  die  Annahme  einer 
Resorption  von  Flüssigkeiten  durch  Blutgefässe   nicht  statthaft  und  ich  sehe  in 


^)  Noch  Ernst, 
1851.     Fig.  1. 


über  die  Anordnung  der  BlutgefksHe    in  den   ÜarnihUuten.     ZUrich 
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der  beschriebeiien  Einrichtung  vielmehr  ein  Mittel,  die  Wand  des  Verdtnongs- 
apparatfl  zu  einer  gewissen  Theilnahme  am  Respirationsprocess  geschickt  zu 
machen.  Indem  das  Blii^  von  den  Drüsen  aus  und  also  venös  in  verh&ltniss- 
mässig  weite  und  oberflächliche  Gefasse  gelangt,  ist  es  in  der  Verfassung,  seine 
Kohlensäure  gegen  den  Sauerstoff  der  atmosphärischen  Lufb  abzugeben,  die  mit 
den  Speisen  beständig  in  den  Magen  gelangt.  Dass  der  Sauerstoff  dieser  Luft 
verschwindet  und  dem  Blut  zu  gut  kommt,  beweisen  die  Analysen  der  im  Darm 
enthaltenen  Gase.  Beim  Menschen  mag  die  Unterstützung,  welche  der  Lun- 
genrespiration von  der  Schleimhaut  des  Magens  und  Darms  aus  zu  Theil  wird,  un- 
erheblich sein.  Aber  es  giebt  eine  Gattung  von  Wirbelthieren  (Cobitis),  bei  wel- 
cher die  Darmrespiration  eine  Zeitlang  die  eigentliche  Athmung  (durch  Kiemen) 
zu  ersetzen  vermag. 

Die  Maskelhaat  des  Magens  ist  von  einer  serösen  Schichte  von  etwa  t. 
QQgrom  Mächtigkeit  bekleidet,  einer  Fortsetzung  der  Lamellen,  innerhalb 
welcher  die  Gefasse  zur  oberen  und  unteren  Curvatur  treten.  Die  Moskel- 
fasern  selbst  liegen  im  Pylorustheil  des  Magens  in  zwei  scharf  gesonderten,  , 
einander,  wie  im  übrigen  Verlauf  des  Darmcanals,  rechtwinklig  schneidenden 
Schichten,  einer  äusseren  longitudinalen  und  einer  inneren  ringförmigen.  Die 
Längsfaserschichte  ist  kaum  Vs  &<>  stark,  als  die  Ringfaserschichte ;  an  einem 
stark  ausgedehnten  Magen  wird  sie,  abgesehen  von  den  sogleich  zu  erwäh- 
nenden Ligamenta  pylori,  fast  unkenntlich;  die  Ringfasem  bilden  platte,  bis 
5"™  breite  Bänder,  welche,  durch  schmale  Zwischenräume  getrennt,  einander 
unter  spitzem  Winkel  zahlreiche  Anastomosen  zuschicken. 

Am  Gardiatheil,  dem  Blindsack  und  der  oberen   Curvatur  zeigen  die 
Muskelfasern  einen  complicirteren  Verlauf,  Folge  der  Unordnung,  in  welche 


Fig.  117. 


Muskelbaut  des  MagenB. 

sie  mit  der  Umbeugung  des  Canals  aus  der  verticalen  in  die  transversale 
Richtung  gerathen.  Die  Längsfasem  des  Oesophagus  enden  zum  kleineren 
Theil  an  der  Cardia;  die  meisten  gehen  auf  den  Magen  über  und  fahren 
nach  verschiedenen  Richtungen  auseinander.  Von  den  Fasern  der  rechten 
Hälfte  des  Oesophagus  setzt  sich  der  mittlere  Theil  ununterbrochen  und  in 
dichten  Massen  auf  die  obere  Curvatur  des  Magens  fort  und  kann  bis  zum 
Pylorus  verfolgt  werden;  die  übrigen  strahlen  auf  der  vorderen  und  hinteren 
Magenwand  in  schmalen  divergirenden,  netzförmig  zusammenhängenden  Bün- 


MoriMl- 
halt 


Uenle,  Anatomie.   Bd.  II. 
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dein  ^gen  die  untere  Curvatur  aus,  ohne  sie  zu  erreichen.  Aus  der  linken 
Oesophagushälfte  treten  nur  zarte  Bündel  auf  den  oberen  Rand  des  Blind- 
sacks über.  An  die  rechts  und  links  ausstrahlendei#  Längsfasem  des  Oeso- 
phagus schliessen  sich  Bündel,  welche,  leicht  aufwärts  gekrümmt  und  aus  der 
horizontalen  allmählig  in  die  verticale  Richtung  übergehend,  über  die  vordere 
und  hintere  Fläche  des  Magens  ziehen.  Es  sind  zwei  Züge  schleifenförmiger 
Fasern,  welche  auf  der  vorderen  und  hinteren  Magenwand  abwärts  von  der 
Cardia  einander  kreuzen,  die  Einen,  zur  Rechten  der  Cardia,  wie  ein  Sattel 
quer  über  die  kleine  Curvatur  gelegt  und  gegen  den  Blindsack  divergirend, 
die  anderen,  stärkeren^),  ebenso  sattelförmig  in  den  Winkel  zwischen  Oeso- 
phagus und  Bliudsack  zusammengedrängt  und  von  da  aus  schräg  nach  rechts 
und  unten  ausstrahlend,  bis  sie  in  der  Gegend  des  Antr.  pyloricum  sich  verlie- 
ren (Fig.  1 1 7).  Es  sind  dies  offenbar  die  Fortsetzungen  der  Ringfaserschichte  des 
Oesophagus,  welche  am  unteren  Ende  des  letzteren,  in  der  Mitte  der  vorderen 
und  hinteren  Wand,  eine  Art  Raphe  erhält,  indem  je  die  vordere  und  hintere 
Hälfte  jedes  Muskelrings  statt  einer  geraden  eine  abwärts  convexe,  dann 
eine  gebrochene  Linie  darstellt,  bis  endlich  die  Ringe  je  in  einen  linken  und 
rechten  Halbring  zerfallen,  deren  Enden  über  einander  hinauswachsen.  Eine 
noch  tiefere  Lage  bilden  am  Blindsack  verticale,  also  in  Beziehung  zur  Längs- 
axe  des  Magens  quere  oder  kreisförmige  Bündel,  die  Ausläufer  oder  rich- 
tiger Anfange  der  Ringfaserschichte,  die  sich  nach  der  Pylorusseite  hin 
allmählig  stärker  entwickelt,  lieber  sämmtliche  verticale  und  schräge  Fa- 
sern der  linken  Magenhälfte  endlich  erstreckt  sich  in  allmählig  abnehmender 
Stärke  eine  Fortsetzung  der  oben  erwähnten  Längsfaserschichte  des  Pylo- 
rustheils. 

Im  Pylorustheil,  in  welcHem  beide  Muskelschichten  an  sich  schon  stär- 
ker sind,  als  in  jeder  anderen  Region  des  Magens ,  erhalten  beide  noch  Zu- 
wachs durch  besondere  Faserzüge.  In  der  Läugsmuskelschichte  zeichnen  sich 
die  Ligamenta  pylori  aus,  zwei  bandförmige  Streifen,  einer  an  der  vorderen, 
der  andere  an  der  hinteren  Wand  des  Magens,  welche,  ähnlich  wie  die  später 
zu  beschreibenden  Ligamenta  coli,  durch  ihre  verhältnissmässige  Kürze  die 
Fisr.  118.  Einschnürungen   der  übrigen  Schichten   der  Magen- 

wand am  Ein-  und  Ausgang  des  Antrum  pylori- 
cum bedingen.  Auf  ihnen  ist  zuweilen  auch  das 
Gewebe  des  Peritonealüberzuges  verstärkt,  sehnenartig 
glänzend  und  reicher  an  elastischen  Fasern.  Die 
Ringmuskelschichto  verstärkt  sich  an  der  Grenze  des 
Magens  und  Dünndarms  in  Form  eines  nach  innen 
vorspringenden  Wulstes,  des  Sphincter  pylori,  der 
die  Schleimhaut  vor  sich  hertreibt  und  dadurch  An- 

lass  zur  Bildung  der  Valvula  pylori  giebt  (Fig.  118). 
Durchschnitt  des  Pylonis-    t  uj  i       iir   i  j.      •  i   •  i      ..     • 

theib  des  Magens.  1  Val-  ''^  nachdem   der  Wulst  ringsum  von  gleichmassiger 

vala  pylori,  2  Durchschnitt  oder  ungleichinässi^s'er  Dicke  ist,  liegt  die  eigentliche 
der  Schleimhaut,  3  der  Communicationsöffnung  des  Magens  und  Darms  genau 
RingfaseThaut.4derLäng8-  .     ,      j  .i         j  •  ^  i  w      i    a 

faserhaut  des  Magens  um]  central  oder  naher  der  einen  oder  anderen  Wand  des 

Duinienum.  Caiials.      Der  Wulst  fällt   nach  d(jr  Magenhöhle  all- 


^)   tihrae  vbliquat  Köll. 
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mAhiig,  nach  der  Darmhöhle  rasch  ab ;  dies  bewirkt,  dass  die  Valvula  pylori 
etwas  bequemer  von  dem  Magen  gegen  den  Darm,  als  in  umgekehi-ter  Rich- 
tung zu  passiren  ist. 

üeber  die  Function  der  Muskelhaut  des  Magens  und  die  Theorie  seiner  so- 
genannten peristaltischen  nnd  antiperistaltischen  Bewegungen  vergleiche  man 
mein  Handbuch  der  rationellen  Pathologie.  II,  Abth.  2,  S.  225. 

Der  Magen  des  Neugeborenen  liegt  mit  der  Längsaxe  nicht  so  genau  trans- 
versal, wie  der  des  Krwachsenen;  seine  obere  Curvatur  macht  mit  der  Speise- 
röhre einen  stumpferen  Winkel,  ein  Residuum  aus  irüheren  Entwickelnngssta- 
dien,  wo  die  Längsaxe  des  Marens  vertical  steht  (Iluschke).  Der  Blindsack 
ist  in  der  Kegel  verhältnissmassig-  kleiner.  Die  Labdrusen  sind  in  allen  Dimen- 
sionen kleiner  (Frerichs),  die  Ligg.  pylori  fehlen,  die  Valvula  pylori  ist  weni- 
ger entwickelt,  die  Muskelwand  am  stärksten  in  der  oberen  Curvatur  (Kelzius)*). 


d.    Dünndarm,   Intestinum  tenue^). 

Wegen  der  Lage,  Dimension  und  der  Eintheilung  des  Dünndarms  d.  dohu- 
verweise  ich  auf  die  Uebeisicht  des  Verdauungsapparats  (S.  72).  Das  Duo-  ***""' 
denum  wird,  vermöge  seiner  Hufeisenform ,  noch  weiter  abgetheilt  in  einen 
oberen  und  unteren  transversalen  und  einen  vorticalen  Theil,  dann  in  eine 
erste  und  zweite  Flexur^),  und  seine  befestigte  Lage  erlaubt,  bestimmte  Re- 
gionen, eine  vordere  und  hintere  Wand  u.  s.  f.  zu  unterscheiden.  Für  den 
beweglichen  Theil  des  Dünndarms  giebt  die  Anheftung  des  Mesenterium  An- 
haltspunkte. Die  dem  Mesenterialrande  ^)  diametral  gegenüberliegende  Re- 
gion nennt  man  den  freien  Rand  ^). 

Die  Muskel-  und  Schleimhaut  des  Magens  setzen  sich  geradezu  fort  in 
entsprechende  Haute  des  Dünndarms,  die  ebenso  durch  eine  lockere  Binde- 
gewebsschiclite  verschiebbar  an  einander  befestigt  sind;  nur  ist,  gemäss  der 
verminderten  Mächtigkeit  der  wesentlichen  Schichten,  auch  diese  Bindege- 
webslage  dünn  und  zart.  Sie  gestattet,  dass,  wie  die  Muskelhaut  sich  ver- 
kürzt, die  Schleimhaut  in  Falten  gelegt  wird,  welche  der  Längsaxe  parallel 
verlaufen  und  auf  Querschnitten  dem  Lumen  des  leeren  Darms  ein  steruför- 
miges  Ansehen  ertheilen. 

Die  Mächtigkeit  der  Darm  wand  beträgt  etwa  1™"'.  Davon  kommt  un- 
gefähr die  eine  Hälfte  auf  die  Muskelhaut  mit  Einschluss  des  serösen  Ueber- 
zugs,  die  andere  Hälfte  auf  die  Nervea  und  Schleimhaut. 

Von  der  Schleimhaut  misst  die  Muskelschichte  Ü,Ü2,   die  eigentliche  i.  sdiiein- 
Mucosa  6),  abgesehen  von  den  Zotten  und  den  conglobirten  Drüsen,  0,1""", 
das  Epithelium  0,02"^"». 

Die  Muskelschichte  besteht  vorzugsweise  aus  longitudinalen  Fasern.  Die 
eigentliche  Mucosa  ist  arm  an  elastischen  Elementen,  enthält  dagegen,  wie 
die  Magenschleimhaut,  häufig  Lymphkörpern  ähnliche  Zellen,  die  sich  hier 
und  da  zu  den  später  zu  beschreibenden  conglobirten  Drüsen  gruppiren.  Das 
Epithelium  ist  ein  einfach  cylindrisches,  ausgezeichnet  durch  eine  Eigenthüm- 
lichkeit  des  der  Darmwand  zugekehrten  Endes   oder  der  Basis  der  Cylinder, 


^)   Blüll.  Archiv    1867.  S.  74.  2)  /,  angustum,    I.  yracile,    der  enge  Darm.     Auch 

Inttiüna    ienttia.  3)  Flexura    t/uodeni   sup.  et  mf.  *)    (ifkrösrand,    Anrcfl'ungsrond. 

&)  Scbeitelraud,  Martjo  hitesdnalut  Uuschke.  ^)  Tmiica  viliosa,  Zuttenhaut 
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welche  in  der  Profilansicht  einen  hellen,  0,001  bis  0,001  Ö"^*"  m&chtigen,  in 
Wasser  bis  auf  das  Doppelte  anquellenden,  der  Längsaxe  des  Cylinders  pa- 
rallel gestreiften  Saum  darbieten ;  die  Streifen  entsprechen  den  Zwischen- 
räumen feiner  Härchen,  in  die  der  verdickte  Saum  dieser  Epitheliumisellen, 
gleich  dem  Flimmersaum  einer  Flimmerepitheliumzelle,  abgetheilt  ist  So 
lange  die  Zellen  ihren  natürliclien  Zusammenhang  haben,  stehen  diese  Här- 
chen gerade  aufrecht  in  einer  continuirlichen  Reihe ;  ihre  Spitzen  bilden  einen 
geraden  oder  leicht  wellenförmigen  Contur,  indem  die  den  einzelnen  Cylin- 


y§^ß^ 


Fig.  119. 


j^^ä^  ^Ijf 


Epithelium  des  Dünndarms.  A  bis  D  vom  Kaninclun.  A  Von  der  freien 
Fläche.  B  Epithelzellen  im  Pro61.  C  Dieselben,  von  eingedrungenem  Wasser 
au<«gedehnt.  />  Helle,  becherförmige  Körperchen,  welche  zwischen  den  Epi- 
thelialcylindern  stehen.     £  Epithelialcylinder  des  DUnndarms   vom  Menschen. 

dem  entsprechende  Reihe  gegen  die  freie  Oberfläche  bald  gewölbt,  bald  ver- 
tieft erscheint  (Fig.  1 1 9,  J5).  An  den  isolirten  Epitholinlcylindem  begeben  sich 
die  Härchen  häufig  fächerförmig  auseinander.  Sehr  bald  nach  dem  Tode 
schwinden  sie ;  statt  ihrer  bildet  den  freien  Rand  des  Cylinders  in  der  Profil- 
ausicht ein  bogenförmig  gewölbter,  glänzender  Wulst  (Fig.  119,  JE^,  der  von 
der  eigentlichen  körnigen  Substanz  der  Zelle  durch  einen  helleren,  röthlich 
schimmernden  Saum  geschieden  ist.  Der  Wulst  ist  um  so  dünner,  je  ge- 
wölbter er  ist;  unter  Umständen  verwandelt  er  sich,  ohne  Zweifel  durch 
Wasserein  saugung,  in  eine  sehr  fein  conturirte,  kuglige,  das  breite  Ende  des 
Cylinderchens  überragende  Blase.  In  ähnlicher  Blasenform  heben  sich  von 
isolirten  Cyliudern  auch  die  Seitenwände  (Fig.  119,  C)  ab.  Merkwürdiger 
Weise  erfolgt  dabei  keine  Mischung  des  Zelleninhaltes  mit  dem  eindringen- 
den Wasser. 

Im  Darm  frisch  getödteter  Thiere  findet  man  zwischen  diesen  eigent- 
lichen Epithelialcy lindern  vereinzelte,  in  grösserer  oder  geringerer  Zahl  mehr 
oder  minder  regelmässig  zerstreute  Körperchen,  die  sich  in  der  Flächenan- 
sicht  wie  helle,  glänzende   Kugeln  zwischen   den   mattkörnigen  und  polygo- 
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nalen  Eadflächen  der  Cylinder  ausnehmen  (Fig.  119,  u4),  in  der  Profilansicht 
znweilen  über  die  letzteren  hervorragen.  Sie  sind  bauchigen  Trinkgläsern  oder 
dem  Kelch  sogenannter  Römer  ähnlich  gestaltet,  meist  etwas  breiter,  als  die  Epi- 
thelialcylinder,  die  verengte  kreisförmige  Mündung  gegen  die  Darmhöhle  ge* 
richtet;  au  den  der  Mündung  gegenüberliegenden  Grund  schliesst  sich  bald 
nur  ein  schmaler  körniger  Saum,  bald  eine  Art  Stiel ,  welcher  in  Form  und 
kömiger  Beschaffenheit  dem  spitzen  Ende  der  Epithelialcylinder  gleicht  und 
nicht  selten  auch  einen  Kern  enthält  (Fig.  119,  D).  Zuweilen  ist  die  ganze 
Wand  des  becherförmigen  Theils  grobkörnig,  so  dass  diese  Körperchen  im 
Profil  dunkler  aussehen,  als  die  eigentlichen  Epithelialcylinder.  Ich  muss  es 
unentschieden  lassen,  ob  jene  Körperchen  umgewandelte  Epithelialcylinder, 
oder  Formelemente  eigener  Art  sind. 

Kölliker  (Würzb.  Verh.  VI,  253)  und  Funke  (Ztschr.  für  wissonsch.  Zool. 
VI,  322),  welche  gleichzeitig  die  Streifung  des  Saumes  an  den  Epithelzellen  des 
Dünndarms  von  Kaninchen,  wo  sie  am  deutlichsten  ist,  entdeckten,  gcriethen 
Beide  auf  die  Vcrmuthung,  die  Streifen  möchten  Canälchen  entsprechen,  die  die 
freie  Wandung  der  Epithelcylinder  durchsetzen  und  die  Resorption  des  Fettes 
vermitteln  sollten.  Bei  Betrachtung  der  Cylinder  in  aufgerichteter  Stellung  mit 
aufwärts  gewandten  Endflächen  glauben  beide  Beobachter  die  Streifen  zu  Punk- 
ten verkürzt  wahrgenommen  zu  haben,  und  sind  nur  darin  getheilter  Meinung 
dass  Kölliker  die  ganze  Oberfläche  für  punktirt  hält,  während  Funke  die 
Punkte  nur  in  einen  Kreis,  dem  Rande  der  Endfläche  entlang,  geordnet  sieht 
und  demgemäss  auch  den  von  den  Canälchen  durchsetzten  Saum  nur  für  eine 
Art  Wall  oder  Randwulst  hält,  der  sich  über  die  eigentliche  Endfläche  erhebe. 
Für  Porencanälchen  werden  die  fraglichen  Streifen  auch  von  Donders  (Nederl. 
Lancet  1856,  p.  322),  Wclcker  (Ztschr.  für  rat.  Med.  N.  F.  VIir,239)und  Frey 
(Histologie,  S.  214)  erklärt.  Nach  Donders  sollten  sich  die  Streifen  zuweilen  über 
den  hellen  Saum  hinaus  eine  kurze  Strecke  in  das  Innere  der  Zelle  fortsetzen, 
eine  Täuschung,  die  wohl  nur  durch  schräge  Lage  eines  Dickendurchschnittes 
des  Epithelium  und  Durchschimmern  einer  tieferen  Schichte  entstanden  sein 
kann.  Es  sollten  die  Streifen  mitunter  aus  feinen  Kömchen  zusammengesetzt 
erscheinen  und  in  seltenen  Fällen  von  Chyluskörnchen  erfüllt  sein.  Jener  An- 
schein ist  Folp^e  einer  Kräuselung  der  den  Saum  bildenden  Fäden;  die  Möglich- 
keit einer  Aufnahme  von  Chyluskörnchen  zwischen  dieselben  kann  nicht  be- 
stritten werden.  Indess  hatten  Funke  und  Kölliker  schon  in  ihren  ersten  Mit- 
theilungen die  verdickte  Wand  der  Epithelcylinder  einem  ruhenden  Flimmer- 
saum verglichen,  womit  zugleich  eine  bis  dahin  übersehene  Notiz  von  Gruby 
und  Delafond  (Comptes  rendus.  1843,  5.  Juin),  die  dem  Darmcanal  des  Hun- 
des Flimmerepithelium  zuschrieben,  zu  ihrem  Rechte  gelangte,  und  in  seinem 
Handbuche  der  Physiologie  (1.  Aufl.  II,  1067)  hebt  Funke  die  Spaltbarkeit  des 
Saumes  als  eine  Eigenthümlichkeit  hervor,  durch  welche  jenes  Cylinderepithe- 
lium  des  Darms  sich  wirklich  dem  Flimmerepithelium  verwandt  zeige,  dessen 
Cilien,  nach  seiner  Meinung,  ebenfalls  nur  wie  ein  Kranz  die  Endfläche  der 
Flimmercylinder  umgeben.  Die  Zusammensetzung  des  Saums  aus  Stäbchen  ha- 
ben zuerst  Brettauer  und  Steinach  richtig  erkannt,  irriger  Weise  aber  ange- 
nommen, dass  derselbe  sich  während  der  Verdauung,  wenn  die  Epithelcylinder 
von  Fetttröpfchen  erfüllt  sind,  verschmälere  und  seine  Streifung  verliere.  Die 
Breite  des  Saums  und  die  Deutlichkeit  der  Streifen  variirt  sowohl  bei  nüch- 
ternen Thieren,  wie  bei  verdauenden.  Nach  Lambl  (Wiener  med.  Wochenschr. 
1859.  Nr.  24.  25)  wäre  die  Streifung  des  Sauras  Folge  einer  krankhaften  Zerklüf- 
tung, die  in  der  ümgobunpr  tubcrculöser  Geschwüre  und  bei  sogenannter  amy- 
loider Degeneration  eintreten  soll.  Ein  Zufall  muss  es  bewirkt  haben,  dass  nur 
in  pathologischen  Fällen  der  Darm  frisch  genug  in  seine  Hände  kam,  um  das 
Epithelium  in  normaler  Form  zu  zeigen. 

Von  dem  schmalen  hellen  Streifen,   den  unsere  Abbildung,   ebenso   wie  die 
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Abbildungen  von  Kolli  kcr,  Funke,  Brcttauer  und  Steinach  zwischen  dem 
gestreiften  Saum  und  dem  körnipren  Inhalte  zeigen,  ist  es  schwer  zu  sagen,  ob 
er  einer  1>e8onderen  Subslanzlage  entspreche  oder  nur  eine  optische  Erschei- 
nung, durch  Contrastwirkung  hervorgerufen,  sei.  Er  erhält  sich  unter  dem 
schmalen  glänzenden  Wulst,  auf  welchen  die  Härchen  sich  allmählig  reduciren, 
und  schwindet  erst,  wenn  der  Deckel  sich  blasenformig  abhebt,  oder  breitet  sich 
vielmehr  zum  Inhalt  der  Blase  aus. 

Brettauer  und  St  ei  nach  fanden  in  Darmstücken,  welche  12  bis  18  Stun- 
den in  dünner  Lösung  von  phosjihorsaurem  Natron  gelegen  hatten,  Epithel- 
cylinder  mit  gestreiftem  Saum  und  blasenförmig  abgehobenen  Membranen  und 
becherförmige  Körperchen  in  ziemlich  gleicher  Anzahl  neben  einander ;  sie  hal- 
ten die  becherförmigen  Körperchen  für  die  entleei-ten  Zellhüllen,  die  Epitliel- 
cylinder  für  den  ausgetretenen  Inhalt  und  schliessen  danach,  dass  der  Saum  mit 
dem  Inhalte  der  Zelle  inniger  verbunden  sei,  als  mit  deren  Mantel.  Diese  An- 
sicht widerlegt  sich  dadurch,  dass  man  in  dem  so  frisch  als  möglich  untersuch- 
ten Epithclium  Cylinder  und  becherförmige  Körperchen  nebeneinander  wahr- 
nimmt, die  letzteren  oft  so  regelmässig  von  den  Cylindem  umstellt,  dass  man  zu 
der  Annahme  gedrängt  wird,  es  existirten  in  diesem  Epithelium  zweierlei  ur- 
sprünglich verschiedene  Elemente.  Damit  scheint  freilich  eine  Beobachtung  von 
Donders  (Nederl.  Lancet.  So  Ser.  II,  548.  Physiol.  I,  209.  320),  die  auch  Köl- 
liker  bestätigt,  im  Widerspruch  zu  stehen.  Es  würden  danach  die  gegen  die 
Darmhöhle  offenen  Körperchen  aus  einer  Metamorphose  der  Epithelcylin der  her- 
vorgehen, deren  Kern  sich  vergrösscrn  und  dann  mit  einem  Theil  des  Inhaltes 
aus  der  freien  Oberfläche  austreten  soll,  worauf  die  Zelle  durch  die  benachbar- 
ten sogleich  wieder  zusammengedrückt  werde  und  vom  spitzen  Ende  derselben 
her  ein  zweiter  Hern  an  die  Stelle  des  verlorenen  nachrücke.  Indess  lehren 
Donders'  Abbildungen  (Physiol.  S.  320.  Fig.  88,  89),  dass  es  die  becherförmi- 
gen Körporclicn  selbst  sind,  die  er  für  vcrgrösserlc  Kerne  hält. 

Die  pliyßiologischo  Bedeutung  aller  dieser  Bildungen  liegt  noch  im  Dunkeln. 
Die  Beobaclitor,  die  in  den  Streifen  des  Saumes  Porencanäle  sahen,  glaubten 
damit  die  We^e  entdeckt  zu  haben,  auf  welchen  die  Fettmoleküle  während  der 
Verdauung  ins  Innere  derEpithclcylinder  gelangen.  Kölliker  machte  sich  den 
Einwurf,  dass  bei  Carnivoren  und  beim  Menschen  gestreifte  Zellendeckel  sich 
auch  an  dem  Ejp'thelium  des  DickdaiTns  Anden,  hält  es  aber  für  wahrscheinlich, 
dass  bei  diesen  Geschöpfen,  deren  Dünndarm  relativ  kurz  und  deren  Nahrung 
fettreich  ist,  die  Fettresorption  nicht  auf  den  Dünndarm  beschränkt  sei.  Schei- 
nen die  becherförmigen  Körperchen  zur  Aufnahme  des  Chylus,  ihrer  Form  nach 
besonders  geeignet,  so  ist  zu  erinnern,  dass  nach  Donders  dergleichen  Kör- 
perchen auch  zwischen  den  Epitholcylindcrn  der  Magenschleimhaut  (des  Schweins) 
vorkommen. 

Auf  die  Veränderungen,  die  das  Epithelium  während  der  Verdauung  zeigt, 
komme  ich  bei  Beschreibung  der  Zotten  zurück. 

Fallen.  Die  Schleimhaut  ist  von  der  ei-sten  Flexur  des  Duodenum  an  in  Quer- 

fnlten ')  gelegt  (Fig.  120),  welche  im  oberen  Theil  des  Dünndarms  3  bis  4""™' 
Höhe  haben  und  so  dicht  stehen,  dass  der  freie  Rand  jeder  Falte  die  Basis 
der  nächst  unteren  erreicht  oder  selbst  etwas  überragt ,  weiter  abwärts  aber 
allmählig  niedriger  werden  und  auseinander  rücken  und  im  unteren  Ende  des 
Dünndarms  gänzlich  schwinden.  Nur  wenige  dieser  Falten  sind  vollkommen 
ringförmig;  die  meisten  haben  nur  die  Hälfte  oder  ein  Dnttel  der  Länge 
der  Peripherie  des  Dai  ms  und  zwischen  diesen  stehen  noch  kürzere  und  niedri- 
gere; häufig  sind  zwei  Qiierfalten  durch  eine  schräg  aufsteigende  verbunden 
oder  eine  Falte  thcilt  sich  unter  spitzem  Winkel  in  zwei,  die  auch,  eine  Insel 
einschliesseiid,  wieder  zusammenfliessen  können.     Der  freie  Rand  der  Falten 


1)  Plicat  s.  rahulne  conniceiUts  Kerkringü  aut. 
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Quorfalten  der  Schleimhaut   des   oberen  Theile  des 
Dünndarms. 


ist  gerade,  bunchig  oder  wellenförmig;  im  contrahirien  Darm  müssen  sie 
gekräuselt  sein,  so  wie  sie  auch,  je  nach  dem  Contractionsgrad  der  Längs- 
fasern  der  Muskelhant,  mehr  oder  woniger  zusammenrücken. 

Fig.  120.  ^'®    ^*^*®°    ^^^"^ 

sich  auch  nach  Entfer- 
nung der  Muskclhaut 
nicht  verstreichen.  Die 
Nervea  ist  in  zwei  Schich- 
ten zerfallen,  von  welchen 
die  äussere  ui\d  stärkere 
straff  über  die  Falten 
hinwegzieht  und  einge- 
schnitten werden  muss, 
wenn  die  Falten  ausein- 
ander gelegt  werden  sol- 
len, indess  die  innere, 
gefäss-  und  nervenreiche 
der  Schleimhaut  genau 
folgt ;  beide  Schichten 
der  Nervea  verbindet  ein 
sehr  lockeres,  dehnbares 
und  infiltrirbares  Binde- 
gewebe. 
Durch  Entfaltung  der  Schleimhaut  wird  die  Länge  der  oberen  Hälfte 
des  Dünndarms  um  das  Doppelte,  die  Länge  der  unteren  Hälfte  um  etwa  ^/^ 
vergrössert.  Dies  in  Rechnimg  gebracht,  beträgt  der  Flächeninhalt  des 
Dünndarms  etwa  11000  Cm.  Quadr.  (Sappey). 

An  der  Einmündung  des  Dünndarms  in  den  Dickdarm  steht  ein  Falten- 
paar, welches  die  sogenannte  Dickdarmklappe,  Valvulacoli^),  bildet.  Es 
springt  in  ebenfalls  wesentlich  transversaler  Richtung  in  das  Lumen  des 
Darms  vor,  doch  so,  dass  im  gespannten  Zustande  die  dem  Dünndarm  zuge- 
kehrten Flächen  beider  Falten  fast  in  der  Flucht  der  Wand  des  Dünndarms  ' 
liegen,  die  dem  Dickdarm  zugekeln-ten  Flächen  mit  der  Wand  des  letzteren 
unter  stumpfem  Winkel  zusammenstosscn ,  beide  Falten  in  Verbindung  mit 
einander  also  eine  Art  von  Trichter  bilden,  dessen  Aushöhlung  in  den  Dünn- 
darm sieht  (Fig.  121  a.  f.  S.).  Von  den  beiden  Falten  entspricht  die  eine 
der  oberen,  die  andere  der  unteren  Wand  des  Dünndarms;  ihre  freien  Rän- 
der sind  concav;  die  obere  gleicht  ganz  den  sichelförmigen  Falten,  welche 
von  da  an  im  Colon  zahlreich  auftreten;  sie  nimmt  mit  ihrer  Basis  mehr  als 
die  Hälfte  der  Peripherie  des  Colon  ein  und  erstreckt  sich  deshalb  mit  ih- 
ren Spitzen  nach  beiden  Seiten  weit  über  die  Einmündungsstelle  des  Dünn- 
darms hinaus  '^) ;  die  untere  Falte  ist  halbkreisförmig  oder  halbelliptisch,  ihr 
freier  Rand  jederseits  an  die  untere  Fläche  der  oberen  Falte  angeheftet. 
Die  von  den  Falten  eingeschlossene  Oeffnung  ist  Spalt-  oder  lancettförmig 
und  liegt,  da  der  Rand   der  oberen  Falte  über  den  der  unteren  etwas  vor- 


J)  Vahula  Bafthini.  V.  Fallopine.  V,  Tulpii.  Grimmdarmklappe.  ^)  Die  Ausläufer 
der  Falte  jenseits  der  Ooffnung  sind  die  Frena  s.  retmacula  Morgagni.  J'Yena  ro/r. 
eoH  aut. 
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Fig.  121. 


springt,  fast  in  einer  Horizontalebene,  mit  der  einen  Spitze  nach  hinten  and 
wenig  nach  rechts,  mit  der  anderen  nach  vom  and  links  gewandt 

Im  verticalen  Theil  des  Duode- 
num werden  die  Qnerfalten  gekreuzt 
oder  unterbrochen  durch  einen  niede- 
ren, der  LängsBxedes  Darms  parallel 
laufenden  Saum  oder  Wulst,  welcher 
in  einer  Läng©   von  ly»  bis  8^"  in 
der   Mitte    der  Höhe   der  hinteren 
Darm  wand  vorspringt.     Den  Wulst 
veranlasst    der  Ductus  choledochus, 
der  ssuweilen  eine  kurze  Strecke  ober- 
halb    seiner 
Ausmündung 
zwischen      die 

Darmwände 
eintritt;  an  sei- 
nem unteren 
Ende    befindet 
sich  die  Papille, 
auf  welcher  der 
Duct.  choledo- 
chus mit   dem 
Duct.  pancrea- 
ticus   sich    öff- 
net >).     Der 
Saum  2),  wenn 
ein  solcher  vor- 
handen    ist, 


Frontaldurchsohnitt  des   unteren   Endes  des  Dünndarms  mit  dem 
Anfang   des   Dickdarms.    T  Dünndarm.     Pv  Proc.  vermiformis. 


geht  von  der  unteren  Fläche  dieser  Papille  aus  abwärts  ^), 
Zotten.  Zotten,   Villi y  erstrecken  sich  über  die  ganze  Oberfläche  des  Dünn- 

darms bis  an  den  freien  Rand  der  Valvula  coli;  es  sind  feine  und  über- 
all dicht  gedrängte  Anhänge,  Falten  und  Ausstülpungen  der  Schleimhaut, 
die  in  Flüssigkeit  flottiren  und  der  Oberfläche  ein  sammetartiges  An- 
sehen geben.  Form  und  Häufigkeit  der  Zotten  sind  in  verschiedenen  Re- 
gionen des  Dünndarms  einigermaasscn  verschieden.  Die  typische,  d.  h.  die 
in  dem  vorzugsweise  für  die  Aufsaugung  ausgerüsteten  Theile  des  Düimdarms 
vorherrschende  Form  der  Zotten  ist  die  eines  verhältnissmässig  feinen  Fadens 
oder  Härchens  mit  abgerundeter,  zuweilen  etwas  verdickter  Spitze  (Fig.  122); 
sie  sind  im  leeren  Zustande  platt,  werden  durch  Füllung  ilirer  Blut-  und 
Lymphgefasse  cylindrisch  und  dui'ch  Contraction  quer  gerunzelt ;  ihre  Länge 


0  Caruncula  maj.  Santorini    (Septemd.  Tal.b.  p.   143,    Tab.  XII).  2)  Fi-tnulum 

eantncuiae  mqf.  Santor.  ')  Die  Benennung  Divtrticulnm  Vateri  der  Handbücher 
passt  weder  auf  die  Papille,  noch  auf  den  Wulst,  noch  auf  den  Saum.  Vater  (li al- 
ler, Dieput.  anat.  III,  270)  versteht  unter  Diverticulum  eine  Art  unter  der  Schleimhaut  ge- 
legener Ampulle,  in  welche  der  Duct.  ckoiedcchus  und  pancreat.  einmünden  und  welche,  nach 
UmschnUrung  der  Papille,  durch  Injection  vom  Duct.  choledochus  her  ausgedehnt  und  ge- 
ftlllt  werden  soll,  so  dass  die  Masse  in  den  Duct.  paticreat.  zurUckfliesst. 


Dünndarm. 
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beträgt  0,5  bis  0,7,  ihr  Durcbmeeser  0,1  bis  0,18"""».  Yeremzelt  kommen  zwi- 
schen den  fadenförmigen  Zotten  etwue  niedrigere,  kegelförmige  oder  platt  drei- 

Fig.  122. 


Dickendurchschnitt   des   DUnndarms,    nach  Behandlung     mit  verdünnter  Kali- 

lOsnng  in  Wasser  ausgespült.      1  Netzförmiges    Bindegcwebsgertlste   der    Pro- 

pria  mit  den  Zotten   und  hlinddarmföimigen    Drüsen.       2  Muskelschichte  der 

Schleimhaut.     8  Nervea. 

soitige  mit  breiter  Basis  vor.  Im  oberen  transversalen  Theil  des  Duodenum 
aber  sind  fadenförmige  Zotten  selten  und  die  breiten  bilden  die  weit  über- 
wiegende Mehrheit;  viele  dersel- 
ben stellen  Falten  dar,  mit  con- 
vexem,  glattem  oder  ausgebuch- 
tetem Rande,  deren  Basis  das 
Drei-  bis  Vierfache  ihrer  Höhe 
misst  (Fig.  123). 

Die  üäufigkeit  der  Zotten 
nimmt  von  der  Mitte  des  Duo- 
denum gegen  das  untere  Ende 
des  Dünndarms  sehr  allm&hlig  ab ; 
auf  einen  Quadratmillimeter  kom- 
men im  Mittel  etwa  12;  die  Zif- 
fern aus  der  oberen  Hälfte  des 
Dünndarms  verhalten  sich  zu  de- 
nen aus  dem  unteren  Ende  un- 
gefähr wie  7:5.  Berechnet  nach 
der  oben  angenommenen  Flächen- 
ausdehnung des  entfalteten  Dünn- 
darms würde  demnach  die  Ge- 
sammtzahl  der  Zotten  jedenfalls 


Innere  Oberfläche    des  Duodenum,  Zotten 
DrüsenmUndungen. 


und 


10  Millionen  übersteigen,     lieber  den  conglobirten  Drüsen  ist  die  Schleim- 
haut in  der  Regel  zottenlos. 
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Die  Zotten  nind  Prodactionen  der  Schleimhaut  des  Dünndarms  und  be- 
stehen aus  demselben  schwammigen  oder  netzförmigen  gefössreichen  Binde- 
gewebe mit  eingestreuten  Körperchen.  Behandlung  mit  Essigsäure  macht 
die  Körpereben,  Behandlung  mit  verdünnter  Kalilösung  das  Bindegewebsnetz 
sichtbar.  Die  fadenförmigen  Zotten  haben  eine  einfache  centrale  Höhlung, 
welche  an  der  Spitze  der  Zotte  blind,  zuweilen  etwa«  kolbig  erweitert  >)  endet, 
an  der  Basis  in  das  Lymphgelassnetz  der  Schleimhaut  übergeht  und  sich  so 
als  ein  blinder  Ausläufer  dieses  Gefässnetzes  erweist,  der  in  das  I^umen  des 
Fig.  124  2).  Darms   vorspringt  und  die  Schleim- 

haut sammt  dem  Epithelium  gleich- 
sam vor  sich  her  treibt.  Während 
der  Verdauung  ist  der  centrale  Ganal 
der  Zotte  gleich  dem  Netze,  von  dem 
er  ausgeht,  durch  Füllung  mit  Chylus 
weiss.  Man  sieht  alsdann  die  Stämm- 
chen unter  der  inneren  Schichte  der 
Schleimhaut  verlaufen,  rechts  und 
links  Aeste  abgeben,  die  in  die  Zot- 
ten aufsteigen  und  zuletzt  selber  in 
Innere  Obertittche  des  Dünndarms  mit  von  einer  Zotte  enden  (Fig.  124).  Ohne 
Chylus  turgescircnden  Zotten.  die  Chylus-  oder  eine  andere  Injection 

sind  die  flächenhaften  Lymphgefasse 
der  Darmschleimhaut  nicht  zu  unterscheiden ;  das  Lumen  in  der  Axe  der  Zot- 
ten aber  zeigt  sich,  nach  Entfernung  des  Epithelium,  auch  im  leeren  Zu- 
stande durch  dunkle  Ränder  begrenzt  und  auf  Querschnitten  als  kreisrunde 
Oeflfnung;  der  Durchmesser  desselben  misst  V^  bis  Vs  des  Durchmessers  der 
ganzen  Zotte. 

Die  breiteren  Zotten  besitzen  entweder  ein  schlingonfönniges  Chylus- 
gefass  oder  ein  einfaches,  das  an  der  einen  Seite  geschlossen  beginnt  und 
sich  längs  dem  gebogenen  Rande  hinzieht,  um  sich  an  der  anderen  Seite  in 
die  Tiefe  zu  verlieren,  oder  sie  haben  zwei  Cauäle,  die  neben  einander  auf 
dem  höchsten  Theil  der  Falte  mit  blinden,  oft  rankenfömiig  gekrümmten 
Spitzen  entspringen  und  von  da  aus  divergirend  jeder  dicht  an  dem  Seiten- 
rande des  Blättchens  weiter  fortgehen.  In  den  blattförmigen  Zotten  der 
Säugethiere  und  Vögel  bilden  die  Lymphgefasse  ein  grobmaschiges  Netz; 
ein  solches  findet  sich  vielleicht  auch  in  den  ähnlich  gestalteten  Zotten  des 
oberen  Theils  des  Duodenum  beim  Menschen. 

Die  Blutgefässe  umspinnen  in  den  Zotten,  wie  in  dem  ebenen  Theil  der 
Schleimhaut,  in  Form  feiner  Netze  die  Lymphgefässäste  und  verhalten  sich 
zu  denselben  nicht  anders,  wie  in  Drüsen  mit  röhrigeni  Bau  zu  den  Drüsen- 
canälchen.  In  den  fadenförmigen  Zotten  (Fig.  125,  a)  liegen  in  der  Regel 
das  aufsteigende  Arterien-  und  das  absteigende  Venenstämmchen  einander 
gegenüber,  und  die  Capillargefasse  gehen  vom  einen   zum   anderen   in   einer 


*)  Auf  diese  P'rweitcrung  übertragen  Kinige  (Arnold,  Frcrichs)  den  Namen 
Ampulle,  mit  welchem  LiebcrkUhn  (De  fabrica  et  actione  villorum.  Amst.  1745.  §.3) 
eine  von  Rchwammiger  Substanz  erfüllte  Höhle  in  der  Spitze  der  Zotte  bezeichnet  hatte, 
in  welche  ausser  dem  Chylusgefäss  auch  Arterien  und  Venen  sich  öffnen  sollten. 

2)  Nach  Henle,  Symbolac  ad  anatomiam  villorum  intestinalium.  Berol.  1887.  Fig.  12. 
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die  Längsaxe  der  Zotte  recht-  oder  spitzwinklig  schneidenden  Richtung.  In 
den  breiteren  Zotten  (Fig.  125,  5)  liegen  mehrere  longitudinale  Stämmchen  in 
ziemlich  gleichen  Abständen  neben  einander,  durch  engmaschige  Capillaruetze 


Fig.  125. 


BIotgefäsBDetz  der  Zotten  des  DUnndarms. 


unter  einander  verbun* 
den.  Die  Blutgefössnetze 
verlaufen  dicht  unter  der 
Oberfläche;  nachEntfer* 
nung  des  Epithelium 
sind  sie   nur  noch  von 

einer  kaum  0,002«»™ 
mächtigen  Substanzlage 
bedeckt,  deren  Conturen 
genau  den  Windungen 
der  Gefasse  folgen  (Fig. 
125). 

Die  Muskellage  der 
Zotten  erhebt  sich  aus 
der  Muskelschichte  der 
Schleimhaut  in  Form 
zarter  Bündel.  In  den 
breiteren  Zotten  des  Duo- 
denum bilden  sie,  nach 
Kölliker's  Beschrei- 
bung ^),  eine  fast  zusam- 
menhängende, hautartige  Ausbreitung  unter  der  Oberfläche  und  einem  Theil 
der  Capillargefasse ,  und  erstrecken  sich  in  longitudinalem  Verlauf  und  alle 
einander  parallel  von  der  Basis  der  Zotte  bis  zu  deren  Spitze,  wo  sie  leicht 
convergirend  enden.  In  cylindrischen  Zotten  sind  sie  spärlicher  und  mehr  in 
der  Axe  um  das  centrale  Chylusgefass  angehäuft  In  der  Regel  sind  die 
Faserzellen  schwer  zu  isoliren  und  man  erkennt  sie  nur,  und  auch  dies  nur 
an  frischen  Darmstücken,  an  den  stabformigen,  mit  dem  längsten  Durchmes- 
ser parallel  der  Längsaxe  der  Zotte  gelegenen  Kernen,  die  nach  Einwirkung 
von  Essigsäure  sichtbar  werden. 

Die  stäbchenförmigen  Kerne  der  Zotten  sind  zuerst  in  meiner  allgemeinen 
Anatomie  beschrieben  und  abgebildet  (S.'  551,  Taf.  Y,  Fig.  26(1);  ich  fasste  aber 
die  in  der  Axe  der  Zotte  gelegenen  Reihen  als  Kerne  der  Wand  des  centralen 
Lymphgefasses  auf  und  war  dann  freilich  ausser  Stande,  den  analogen,  längs 
der  Peripherie  der  Zotte  zerstreuten  Kernen  eine  bestimmte  Deutung  zugeben. 
Bruecke  (Sitzungsber.  der  wiener  Akad.  1851,  Febr.  Ztschr.  wiener  Aerzte. 
1851,  April)  gewann  durch  Maceration  der  Zotten  in  Salpetersäure  und  durch 
Zerzupfen  derselben  mittelst  Staarnadeln  einzelne  FaserzcUen,  die  er  um  so 
sicherer  als  muskulöse  erkannte,  da  bereits  in  den  Jahren  1842  und  1843  La- 
cauchie,  sowie  Gruby  und  Dclafond  Angaben  über  das  Bewegungsvermö- 
gen der  Darmzotten  gemacht  hatten.  Moleschott  (Unters,  zur  Naturl.  VI, 
889)  empfiehlt  zur  Darstellung  dieser  Faserzellen  Maceration  in  einer  Mischung 
von  Essigsäure,  Alkohol  und  Wasser.  Die  Länge  der  isolirten  Faserzellen  aus 
den  Zotten  betrug  im  Mittel  0,04  (zwischen  0,033  und  0,047'""'),  etwa  %  ^^^^ 
Länge  der  Faserzellen  in  der  Muskelschicbte  der  Schleimbaut. 

Bruecke  und  Kölliker  haben,  wie  auch  ich,  nur  longitudinal  verlaufende 


')  Histolog.  Studi.'n  an  der  Lcicbc  einer  Selbstmörderin.     Würzb.  Vcrh.  IV.  66. 
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Muskelfasern  der  Zotten  ^eselicn.  Dagegen  beobachtete  Donders  (Physiol.  I, 
319)  in  den  Zotten  des  Hundes  in  der  Nabe  der  8x)itze  manche  Fasern,  die  dicht 
unter  der  Oberfliiehe  in  querer  Richtung  verliefen,  während  die  longitudinalen 
sich  mehr  in  der  Tiefe  befanden,  und  Moleschott  fand  sowohl  die  Zotten  des 
Hundes  wie  des  Menschen  reich  an  queren  Muskelfasern;  beim  Menschen  seien 
diese  Querfasern  häufig  nicht  über  0,(X)3'"™  von  einander  entfernt. 

Während  der  Verdauung,  wenn  die  Lymphgefösse  des  Darms  von  Ghylus 
erfüllt  sind,  erhält  auch  das  Epitheliam  der  Zotten  und  ihr  Parenchym  ein 
eigenthümliches  Ansehen.  Die  Epitheliumzellen  werden  durch  Aufnahme 
feiner  Fettmoleküle  dunkel,  körnig,  und  in  dem  Parenchym  sammeln  sich 
ähnliche  Moleküle  bald  in  diffusen,  bald  in  netzförmig  verzweigten  Haufen, 
vorzugsweise  au  der  Spitze  der  Zotten,  die,  wenn  die  Zotten  ihre  natftrliche 
Fülle  haben  oder  gar  sich  in  Contraction  befinden,  fast  ausschliesslich  von 
dem  Chylus  bespült  wird.  Grössere  Fetttropfen,  die  man  zuweilen  unter 
dem  Epithelium  ausgebreitet  sieht,  sind  erst  nach  dem  Tode  durch  Zusam- 
menfliesseu  der  feinen  MolektÜe  entstanden. 

Diese  im  Gewebe  der  Zotte  zerstreuten  Chyluselemente  haben,  neben  einer 
anderen  Art  feinkörniger  Niederschläge,  die  sich  vorzugsweise  in  den  Blutca- 
pillarien  erzeugen,  die  Lehre  von  den  Lymphgefässanfängen  in  den  Zotten  viel- 
fach verwirrt.  An  derselben  Leiche,  an  welcher  ich  (Symbolae  ad  anatomiam 
villorum.  Berol.  1837.  Fig.  12,  Ä)  das  centrale  Getass  der  Zotten  von  Chylus 
erfüllt  fand,  stellte  es  Schwann  (Müll.  Physiol.  I,  265)  durch  Quecksilberinjec- 
tion  dar.  unsere  Beschreibung  bestätigton  R.Wagner  und  J.Vogel  (Schmidt's 
Jahrb.  XXVI,  102),  Bruch  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  IV,  286),  Donders 
(Physiol.  I,  824),  Frey  (Histol.  S.  43ü),  Morel  (Precis  dliistologie  S.  121),  im 
Wesentlichen  auch  Kölliker  (Mikr.  Anat.  II,  2,  S.  162).  Andere  Beobachter 
dagegen  glauben  nicht  nur  in  den  blatt-,  sondern  auch  in  den  fadenförmigen 
Zotten  Netze  von  Lymphgcfassen  wahrgenommen  zu  haben.  Nach  Krause 
(Müll.  Arch.  1837,  S.  5)  entsteht  das  Lymphgefässstämmchen  in  der  Zottenaxe» 
dessen  Durchmesser  nur  0,03"""  betrage,  aus  mehreren  feineren  Aesten,  die  zum 
Theil  frei,  zum  Theil  in  Netzform  anfangen.  E.  H.  Weber  (Müll.  Arch.  1847, 
S.  400)  beschreibt  Lymphgefässnetze,  eben  so  dicht  und  eben  so  fein ,  wie  die 
Netze  der  Blutcapillarien ,  die  in  daß  centrale  Lymphgefass  einmünden.  Nuhn 
(Unters,  und  Beobacht.  a.  d.  Gebiete  der  Anatomie.  Ileidclb.  1849,  Heft  I,  S.  8) 
und  Zenker  (Ztschr.  f.  wissensch.  Zool.  VI,  321)  schildern  die  Chylusgefasse 
wie  Krause,  doch  vermuthet  Nuhn,  dass  die  scheinbar  frei  beginnenden 
Zweige  nur  unvollkommen  gefüllte  Theile  eines  continuirlichen  Netzes  seien, 
weil  sie  an  der  Spitze  nicht  abgerundet,  viel  weniger  erweitert,  sondern  je  nach 
der  zufälligen  Anhäufung  der  Chyluskörnchen  wie  quer  oder  schief  abgestutzt, 
oft  auch  wie  abgerissen  erschienen.  Funke  bestätigte  anfangs  (Atlas  der  phy- 
siolog.  Chemie.  Lpz.  1853.  Taf  VIII,  Fig.  1,  2)  Weheres  Darstellung;  erschliesst 
sich  später  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  VI,  307.  Wiener  Wocheuschr.  1855, 
Nr.  31)  Denjenigen  an,  welche  die  netzförmigen  Chylusstreifen  für  wandlose,  im 
Gewebe  der  Zotte  zerstreute  Anhäufungen  von  Chylusmolekülen  ansahen.  In 
dieser  Weise  nämlich  hatte  ich  versucht,  den  Widerspruch  zwischen  meinen  und 
Krause's  Beobachtungen  zu  erklären,  und  Donders  und,  wie  eben  erwähnt, 
auch  Funke  adoptirten  diese  Erklärung.  Eine  andere  Deutung  gaben  Bruch 
(Ztflchr.  für  wissen schaftl.  Zool.  IV,  285)  und  Gerlach  (Gewebcl.  2.  Aufl.  S.314) 
den  Bildern,  welche  die  Annahme  netzförmiger  Lymphgcfässanfängö  in  den  Zot- 
ten veranlasst  hatten ;  nach  ihrer  Meinung  waren  es  Blutgefässnetze,  die  wälirend 
der  Verdauung  Fett  auJgenommen  hatten  und  deshalb  mit  Chylusgefässen  ver- 
wechselt worden  waren.  Eine  ähnliche  Quelle  des  Irrthums  deckten  gleichzeitig 
Bruce ke  (Sitzungsberichte  der  wiener  Akad.  1854,  Apr.)  und  Virchow  (Würzb. 
Verh.  IV,  351)  auf.  In  Folge  einer  Zersetzung  nach  dem  Tode  sammeln  sich  in 
den  Blutgefässen  der  Zotten  manclicr  Leichen  Körnchen  an,  die  ,  wie  Chylus- 
moleküle ,  bei    auflällendem  Licht«  weiss,  bei  durchfallendem  Lichte  schwarz  er- 
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soheineD,  aber  in  Alkalien  löslich,  in  Aether  anlöslich  sind.  Durch  ihre  Anordnung 
unterscheiden  sich  nach  Bruecke  diese  mit  Kömohen  erfüllten  Blutgefössnetze 
von  den  scheinbaren  Netzen  der  Lymphgeiasse.  Die  letzteren  halt  Bruecke, 
wie  wir,  für  interstitielle  Chylusablagerungcn,  aber  auch  dem  centralen  Ghylus- 
gefass  der  Zotte  spricht  er  eine  eigene  Wand  ab  (Denkschr.  d.  wiener  Akad. 
VI,  10),  worin  ihm  Leydig  (Histologie  S.  295)  und  v.  Wittich  (Archiv  f.  path. 
Anat.  u.  Physiol.  XI,  39)  beistimmen,  indess  W.  Krause  (Zeitschr.  für  rat.  Med. 
N.  F.  VI,  107)  in  der  Leiche  eines  Hingerichteten  die  Wandungen  des  leeren 
Chylusgefasses  in  der  Axe  der  Zotten  sogar  doppelt  conturirt  gesehen  zu  haben 
behauptet. 

In  der  Schleimhaut  des  Dünndarms  finden  sieb  eigentliche  oder  se« 
cernirende  und  conglobirte  Drüsen,  beide  von  zweierlei  Art:  die  secer- 
nirenden  Drüsen  sind  theils  blinddarm-,  theils  traubenförmig,  die  conglobirten 
entweder  einzeln  oder  gehäuft. 

Die  blinddarmförmigen  Drüsen*),  Fortsetzungen  der  Labdrüsen 
des  Magens  und  ihrerseits  in  die  blinddarmförmigen  Drüsen  des  Dickdarms 


Fig.  126. 


sich  fortsetzend, 
sind  durch  den 
ganzen  Dünndarm 
gleichmässig  ver- 
breitet ,  so  weit 
nicht  die  Entwicke- 
lung  der  conglo- 
birten Drüsen  ihre 
regelmässige  An- 
ordnung stört,  in- 
dem sie  dieselben 
xnr  Seite  drängt  ^) 
oder  atrophisch 
macht.  Sie  stehen 
Eine  dicht  neben 
der  anderen  und 
mtlnden ,  oftmals 
durch  nur  schmale 
Brücken  von   ein- 

Dickendurchächnitt  des  Dünndarms,  nach  Behandlung  mit  verdUnn-  ander  geschieden, 
ter  Kalilösung  in  Wasser  ausgespült.  1  Netzförmiges  Bindege-  9^^.^  drei  bis  acht 
websgerttste   der  Propria    mit    den  Zotten   und  blinddarmförmigen  .        _         r7    •     i. 

Drüsen.     2  Muskelschichtc   der  Schleimhaut.     8  Nervea.  ^    <len    Zwischen- 

räumen der  Basis 
je  zweier  Zotten.  Es  sind  die  kleinsten  und  der  Form  nach  einfachsten  Drüsen 
dieser  Gattung,  cylindrisch  mit  glatten  Seitenwänden  und  halbkugligem  Grunde 
(Fig.  126);  ihre  Mündung  ist  in  der  Regel  kreisrund  (Fig.  123)  und  nur  längs 
dem  Rande  der  conglobirten  Drüsen  entsprechend  der  Peripherie  dieser  Drüsen 
in  die  Breite  verzogen.  Ihre  Höhe  ist  gleich  der  Mächtigkeit  der  Schleimhaut, 


1)  Lieberkühn 'sehe  oder  DUnndarmdrUscn,  Cryptat  minimae.  Cr,  mucosae.  Was 
Lieberkühn  (De  fabrioa  et  actione  villorum,  p.  14)  als  Drüsen  beschrieb,  waren  Kör- 
perchen, Anhäufungen  eines  krankhaft  veränderten  Secrets,  im  Grunde  der  blinddarmför- 
migen Drüsen.  2)  Die  kreisförmig  um  eine  conglobirte  Drüse  gestellten  blinddarm- 
förmigen Danndrüsen  sind  die  Corona  iubulorfim  Job.  Müller  (De  glandularum  secem. 
struct.  p.  88). 
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ihr  QuerdurchmesBer  etwa  Vs  so  gross,  als  ihr-e  Höhe;  das  EpiÜieliam,  das  sie 
auskleidet,  besteht  aus  niederen  Cylinderchen  oder  Prismen,  deren  der  Schleim- 
haut zugekehrtes  Ende  abgerundet  ist  und  den  Kern  genau  umschliesst. 

Die  trauben förmigen  Darmdrüsen  >)  sind  auf  das  Duodenum  be- 
schränkt; sie  stehen  im  oberen  transversalen  Theil  desselben  dicht  gedrängt 
in  zusammenhängender  Schichte,  rücken  dann  allmählig  weiter  aus  einander 
und  schwinden  gegen  das  untere  Ende  des  Duodenum.  Nach  Wegnahme 
der  Nervea  zeigen  sie  sich  als  kuglige,  ei-  oder  kegelförmige  Knötchen  von 
0,2  bis  2°*°^  Durchmesser.  Jede  Drüse  besteht  aus  einigen  Läppchen,  deren 
Ausfiihrungsgänge  sich  zu  einem  einzigen,  die  Schleimhaut  schräg  durch- 
bohrenden Gange  vereinigen.  Die  Wände  dieses  Ganges  sind  aus  longitudi- 
nalen  und  kreisfarmigen  Bindegewebsfasern  zusammengesetzt;  sein  Epithe- 
lium  ist  pflasterformig. 

Von  den  conglobirten  Drüsen  sind  die  einzelnen  oder  solitären ') 
ziemlich  gleichmässig  über  die  Oberfläche  des  Dünndarms  zerstreut,  aber  in 

Form,  Grösse,  Zahl  und  An- 
^^'    "  '  Ordnung    sehr     unbeständig. 

Ihr  Durchmesser  schwankt 
zwischen  0,5  und  4'""',';  in  dem 
einen  Darm  findet  man  Drü- 
sen V9n  verschiedenen  Dimen- 
sionen neben  einander,  in  an- 
deren Fällen  haben  sie  alle 
eine  gleichmässige  Grösse;  sie 
sind  unter  der  Schleimhaut 
versteckt,  so  dass  man  sie  nur 
bei  durchfallendem  Lichte  er- 
kennt, oder  sie  erheben  die 
Schleimhaut  in  Form  weisser 
Ilügelchen,  welche  flach  oder 
gewölbt  und  selbst  zugespitzt, 
nicht  selten  in  der  Mitte  nabei- 
förmig eingedrückt  erschei- 
nen ;  sie  stehen  in  regelmässi- 
gen Abständen  von  einander, 
die,  bei  mittlerer  Entwicke- 
lung  der  Drüsen,  den  Durch- 
messer derselben  um  etwa  das 
Fünflache  übertrefien,  oder  sie 
sind  regellos  über  die  Darmflüche  ausgesäet,  dort  spärlich,  hier  dicht  ge- 
drängt bis  zum  Zusammeufliessen  einzelner  oder  in  kleinen  Gruppen,  welche 
den  Uebergang  zu  den  aggregirten  Drüsen  bilden.  In  manchen  Füllen  wird 
jede  Spur  der  solitüren  Drüsen  vermisst,  und  zwar  häufiger  bei  Indivi- 
duen, die  nach  langwierigen  Krankheiten,  als  bei  solchen,  die  plötzlich  und 


Innere  Oberfläche  des  unteren  TheiU  des  Dünn- 
darms.    Solitäre  und  aggregirte  Drlisen. 


'r  DuodenaldrUsen.  Pancr^as  secundarium  Hrunn.  Brunner'solie  oder  Bninn  »i'he 
Drlisen  (nach  dem  unter  dem  Namen  v.  Hrunn  geadelten  schweizerischen  Arzte  Brun- 
ner, der  diese  DrUxen  im  Jahre  1687  zuerst  beschrieb).  ^)  Folliculi  solitarü  $,  $porad€$. 
BrunnerNche   Drüsen  nach   Ilallcr,  Meckel,  Sömmcrr.  u.  A. 
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durch  SnsBeren  Anlaas  umgekommen  sind.  Sie  werden  auch  in  Fällen  mit- 
unter vermisst,  wo  die  aggregirten  DrOsen  stark  entwickelt  sind.  Auf  stark 
vorragenden  Solitärdrüsen  fehlen  die  Zotten.  Von  der  Ausbreitung  der  con- 
globirten  Substanz  hängt  es  ab,  ob  die  blinddarm  form  igen  Drüsen  über  den 
solitären  erhalten  oder  zur  Seite  gedrängt  oder  zerstört  sind,  ob  eine  Schleim- 
hautschichte die  solitären  Drüsen  bedeckt,  oder  nicht,  ob  die  Muskelhaut  un- 
ter denselben  normal  oder  verdünnt  ist  (vgl.  S.  55). 

Die  aggregirten  Drüsen  oder  Drüsenhaufen  (Fig.  127)  9,  genau  um- 
schriebene, zuweilen  von  einem  Schleimhautsaum  umfasste  Gruppen  von  Drüsen, 
die  in  allen  übrigen  Eigenschaften  den  solitären  gleichen,  gehören  vorzugsweise 
dem  untersten  Theil  des  Dünndarms  an,  erstrecken  sich  in  einzelnen  Fällen 
bis  gegen  das  Duodenum  (Böhm)^)  und  selbst  bis  in  die  untere  Flezur  des 
letzteren  (Middeldorpff)^),  treten  aber,  je  näher  dem  oberen  Ende  des 
Darms,  in  um  so  grösseren  Zwischenräumen  und  um  so  geringeren  Dimen- 
sionen auf,  während  zugleich  auch  die  Drüsen  der  einzelnen  Gruppen  weiter 
auseinander  rücken.  Die  Gruppen  sind  kreisrund  oder  elliptisch ;  die  kreis- 
runden haben  einen  Durchmesser,  welcher  höchstens  den  dritten  Theil  der 
Peripherie  des  Darmrohrs  beträgt,  und  stehen  regelmässig  dem  Mesenterial- 
rande  des  Darms  ziemlich  symmetrisch  gegenüber;  die  elliptischen  sind  in 
der  Richtung  der  Längsaxe  des  Darms  in  die  Länge  gezogen,  mitunter  sehr 
ansehnlich,  so  dass  der  längere  Durchmesser  den  kürzeren  um  das  Sechsfache 
und  mehr  übertrifft  (bis  1'  lang,  Böhm).  Die  gewöhnliche  Zahl  der  aggre- 
girten Drüsen  ist  20;  sie  kann  auf  die  Hälfte  sinken,  aber  auch  auf  das  Dop- 
pelte und  selbst  Dreifache  steigen.  Sie  mögen  kaum  jemals  fehlen,  häufig  aber 
sind  sie  so  wenig  vor  der  Umgebung  ausgezeichnet,  dass  eine  grosse  Sorg- 
falt dazu  gehört,  sie  aufzufinden,  lieber  den  einzelnen  Drüsen  der  Drüsen- 
haufen ist  die  Schleimhaut  in  der  Regel  grubenförmig  vertieft  und  zottenlos, 
auf  den  mehr  oder  minder  breiten  Wällen,  die  die  Gruben  trennen ,  erhal- 
ten die  Zotten  häufig  die  Form  niedriger  Fältchen.  Nicht  selten,  aber  doch 
nur  in  Folge  vorausgegangener  Erkrankung  der  Schleimhaut,  nehmen  die 
Stelle  der  Drüsen  flache,  Erosionen  ähnliche  Vertiefungen  mit  scharf  abge- 
schnittenen Rändern  ein.  Erstrecken  sich  aggregirte  Drüsen  in  den  quer- 
gefalteten Theil  des  Darms,  so  werden  die  Falten  durch  dieselben  unterbrochen. 

Der  Uebergang  aus  arteriellen  in  venöse  Gefässe  findet  nach  Frey  im 
Dünndarm  nur  innerhalb  der  Zotten  statt,  indem  die  in  den  Zotten  aus  dem 
Capillarnetz  gebildeten,  weiten  und  in  die  Nervea  übertretenden  Venen  keine 
Aeste  weiter  aus  der  Schleimhaut  erhalten. 

Die  Muskelhaut  des  Dünndarms   besteht  aus  einer  regelmässigen  3.  Musical • 
Längsfaser-  und  einer  Kreisfaserschichte,  jene  von  0,1,  diese  von  0,2  bis  3"»"     *^*"**  \ 
Mächtigkeit.   Die  Längsfascrschichte  ist  bedeckt  von  einer  an  elastischen  Fa- 
sern reichen  Serosa,  deren  Stärke  0,07"»""  nicht  überschreitet.  In  der  Gegend 
des  unteren  Endes  des  Duodenum  erhält  die  Muskelhaut  Verstärkung  durch 
eine  Anzahl  feiner,  platter  Bündel  von  1  bis  2"*"  Breite  *),  welche  aus  dem  die 


1)  Glandulae  /'eyeri  s.  agmmatne  s.  sociae.  Insulae  Peyfri,  PUxut  intetünales^  Haufen - 
drOsen.  Peyer'nche  Haufen  oder  Platten  Köll.  Plaques  der  französischen  Autoren.  >)  Dß 
ylandularum  mte^Utialium  »tmctura  ptnitUm,     Beruh    L886,  p.   17.  ^)  De  glanduHa  Bttm- 

nianu.  Wratisl.   1846,  p.  9.       *)  Af.  Auspensorius  duodeui  Treita  (Prager    Vierteljalireschr. 
1863.  I,   118). 
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Ursprünge  der  Art.  coeliaca  and  mesenterica  sup.  bedeckenden  Bindegewebe 
hervor-  und  am  oberen  Rande  des  Duodenum  nach  rechts  in  Lfingsfasem 
übergehen.  Von  der  Faecie  der  Vorderfläche  der  Wirbelsäule  aus  sah  Hyrtl 
einige  Mal  schmale  Muskelbündel  in  das  Mesenterium  des  oberen  Theils  des 
Dünndarms  eintreten. 

Am  unteren  Tbeil  des  Dünndarms,  V/^  bis  2'  über  dessen  Einmündung  in 
den  Dickdanui  findet  sich  zuweilen  ein  blinder  Fortsatz,  Diverticulum  ileij  meist 
von  der  Weite  des  Darms  und  von  Vj  bis  6"  Länge.  Er  geht  von  der  dem  Me- 
senterialrande  gegenüber  gelegenen,  seltener  von  einer  Seitenfläche  des  Darms 
aus;  seine  Längsaxe  steht  rechtwinklig  zur  Längsaxe  des  Darms.  Das  Divertikel 
ist  ein  Rest  des  Dnct.  vitello-intestinalis,  der  beim  Fötus  vom  Darm  zur  Nabel- 
blase führt;  die  Spitze  des  Divertikels  kann  durch  einen  Bindegewebsstrang mit 
der  Bauchwand  in  Verbindung  stehen. 

Beim  Neugebomen  haben  die  Zotten  zuweilen  schon  dieselbe  Form,  wie 
beim  Erwachsenen;  in  anderen  Fällen  stellen  sie  lange,  feine  Querfalten  dar 
(Böhm).  Nach  Brunn  sind  die  traubigen  Drüsen,  nach  Böhm  die  Mündungen 
der  blinddarmförmigen  Drüsen  beim  Säugling  grösser,  als  beim  Erwachsenen. 
Die  aggregirten  Drüsen  des  Neugebornen  umgiebt  ein  stark  vorspringender 
Wall,  von  welchem  feine,  die  Oberfläche  der  Drüse  in  allen  Richtungen  durch- 
ziehende Fältchen  ausgehen. 


e.    Dickdarm,  Intestinum  craasum^). 

t.  Dick-  Die  Eintheilung  und  die   Lage   der  einzelnen  Theile   des  Dickdarms 

wurde  bereits  oben  (S.  73)  angegeben.  An  dem  Coecum,  dem  Colon  ain. 
und  deztrum  und  dem  Rectum  ergiebt  sich,  da  sie  fest  an  der  Baachwand 
angeheftet  liegen,  die  Bezeichnung  der  Regionen  von  selbst.  Am  Colon  trana- 
versum  und  an  der  Flexura  sigmoidea  ist  ein  Mesenterialrand  und  ein  freier 
Rand  zu  unterscheiden.  Am  Rectum  statuirt  man  drei  Abtheilungen,  eine 
obere,  mittlere  und  untere,  die  beiden  ersten  der  Kreuzbeinkrümmung  erst 
rückwärts,  dann  vorwärts  folgend,  die  letzte  von  der  Gegend  der  Steissbein- 
spitze  an  wieder  rückwärts  gerichtet.  Zweckmässiger  ist  es,  zwei  Krüm- 
mungen zu  unterscheiden,  welche  S  formig  in  einander  übergehen,  eine  obere, 
dem  Kreuzbein  entsprechende,  mit  vorwärts  gerichteter  Concavität,  die 
Kreuzbeinkrümmung,  und  eine  untere,  Perinealkrümmung  Treitz, 
die  sich  mit  vorwärts  gerichteter  Convezität  um  die  Steissbeinspitze  biegt 
(Fig.  128).  Eine  zweite  S  förmige  Krümmung  geht  in  der  Regel  mit  ab- 
wechselnd rechts  und  links  gerichteter  Concavität  von  der  linken  Seite  des 
Promontorium  gegen  die  Medianlinie  und  über  dieselbe  hinaus,  dann  nach 
links  bis  zum  zweiten  Steisswirbel  und  von  da  an  wieder  rechts.  Ohne  Zwei- 
fel wird  diese  frontale  Krümmung,  sowie  auch  zum  Theil  die  sagittale, 
durch  Contraction  der  Längsmuskelschichte  des  Rectum  ausgeglichen. 

Die  Schichten  des  Dickdarms  sind,  mit  einigen  Modificationen,  Fortsetzun- 
gen der  Schichten  des  Dünndarms;  sie  sind  im  Allgemeinen  mächtiger  als  diese, 
und  nehmen  an  Stärke  gegen  das  untere  Ende  des  Darms  zu ;  die  Wand  des 
Colon  hat  eine  Mächtigkeit  von  1  bis  IV2""»  die  des  Rectum  von  3  bis  4"™""; 
im  zusammengezogenen  Zustande  gewinnt  die  Ringfaserschichte  des  Rectum  eine 
Mächtigkeit  von  fast  3"^*"  (Fig.  130),  und  dann  beträgt  der  Durchmesser  dieses 

^)   Int.  amplum. 
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Darmtheils    16"*™,  wfthrend   er  andererseits  im  Maximum   der  Erweiterung 
fast  die  ganze  Bockenhöhle  nusrdllt. 


Fig.  128. 


Hcdiandurchschnitt  «Ics  lU-ckens  oincs  npugoltorencn  Knaben. 
1  Präputium.  2  .Srlmmbcinsynchomlrosp.  3  Bauchmuskeln. 
4  Blase,  in  mittlerer  Ausdehnung.  5  Uectuni.  6  Steissbein. 
7  After.  Ö  M.  bulboi'avernosus.  9  IJulbu»  der  Urctra.  10  Septum 
scroti. 


Fig.  129. 


Fig.  130. 


Die  Muskellage  i.  schieim- 
der  Schleimhaut  **"* 
ist  im  Colon  dünn 
(0,013'"),  verdickt 
sich  aber  am  Rec- 
tum und  erreicht 
in  der  Nähe  des 
Afters  0,088'"  und 
mehr  ^),  Das  Epi- 
thelium  ist  ein- 
faches Cylinderepi- 
thelium.  Die  Ober- 
fläche der  Dick- 
darmschleimhaut 
ist  eben,  abgesehen 
von  den  Wölbun- 
gen oder  Gruben, 
die  den  conglobir- 
teii  Drüsen  ent- 
sprechen, und  von 
den  Mündungen 
der  blinddarmfor- 
migen  Drüsen,  wel- 
che, namentlich  im 
Rectum,  weit  ge- 
nug sind,  um  mit 
der  Loupe  wahrge- 
nommen zu  werden 
und  der  inneren 
Oberfläche  dessel- 
ben ein  sieb-  oder 
netzförmiges  An- 
sehen geben  (Fig. 
129). 

Ist  der  Dickdarm 
zusammengezogen, 
so  ordnet  sich  die 
Schleinihaut 
Längsfalten , 
dem     Lumen 


Falteu. 


Innere  Oberfläche  der  Schleimhaut 
des  Rectum. 


in 
die 
im 
ein 


Querschnitt    des   zusammcn- 

jjjczogcnen  Rectum,    /'eigcnt- 

liclieSchleimhaiit.  A Ncrvea, 

Mc  Muculosa  ,        Ringfaser-  Querschnitt 

schichte.  Ate  Dieselbe,  äussere     .        -         •  » 

oder  Längsfoserschichtc.      steniformiges  An- 
sehn    geben  (Fig. 
130)   und,  wie  die  Längsfalten  der   Schleimhaut  des   contrahirton  Magens, 


^)  Von  Kohl  rausch  (zur  Anotomie  und  Thysiologic  der  ßeckcnorgaue.  Lpz.   1854. 
S.   9)  oIb  M,  swtteutatoi'  (unicae  mucosae  recfi  beschrieben. 


He  nie,  Anatomie,  Bd.  U. 
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durch  niedrigere  und  unregelmässigere  quere  und  sclirage  Falten  zusammen- 
hängen. Ausser  diesen,  mit  der  Ausdehnung  des  Darms  verstreichenden 
Falten  finden  sich  Duplicaturen  verschiedener  Art,  die  sich  im  ausgedehnten 
Darm  erhalten,  ja  theilweise  erst  durch  die  Ausdehnung  entstehen. 

Zur  letzteren  Art  gehören  die  einwärts  vorspringenden  Querfalten,  Pli- 

cae  sigmoideae,  welche  den  Dickdarm,  so  weit  an  demselben  die  Längsfaser- 

schichte  der  Muskelhaut  in  drei  schmalen  Bändern  verläuft,  zwischen  diesen 

Bändern   in   Fächer    oder  Buchten  i)  abtheilen.      Die  Falten  reichen  vom 

Fig.  131. 


einen  Längsband  zum 
anderen ;  ihr  angewach- 
sener Rand  nimmt  also 
nicht  ganz  V-,  der  Peri- 
pherie der  Darm  wand 
ein;  ihre  Form  ist  die 
eines  schmalen  Halb- 
monds, ihr  freier  Rand 
ist  concav,  ihre  grösste 
Breite  beträgt  etwa  8™"*. 
Ist  das  Colon  schlaff, 
80  liegt  die  Wand  un- 
regelmässig faltig  zwi- 
schen den  Längsbändern 
und  lAsst  sich  an  jeder 
Stelle  leicht  glätten;  im 
aufgeblasenen  Zustande 
tritt  sie  bauschig  zwi- 
schen den  Längsbändern 
vor  und  die  Falten  span- 
nen und  vertheilen  sich 
einigermaassen  regel- 
mässig auf  Abstände  von 
Ya  bis  l"(Fig.  131).  Darum  nehmen  aber  auch  an  der  Bildung  dieser  Falten 
sämmtliche  Häute  der  Darmwand  Theil. 

Am  Eingang  des  Wurmfortsatzes  findet  sich  in  der  Regel  eine  Dupli- 
catur  der  Schleimhaut,  welche  bald  als  niedriger  Saum  einen  Theil  der  Oeff- 
nung  einfasst,  bald  klappenförmig  dieselbe  bis  zur  Hälfte  und  selbst  weiter 
deckt  und  die  Communication  zwischen  Coecum  und  Wurmfortsatz  in  der 
einen  oder  anderen  Richtung  erschwert.  Dieser  Klappe  gegenüber  steht  zu- 
weilen tiefer  im  Wurmfortsatz  eine  zweite* (Nanninga)  2). 

In  Leichen  höheren  Alters  fiind  G erlach  (Abhandl.  derErlangor  physical.- 
medicin.  Söcietät,  U,.7)  die  Klappe  des  Wurmfortsatzes  immer  nur  rudimentär 
und  hält  dies  für  die  Ursache,  dass  Kothatoine  und  die  dadurch  bedin^fte  Durch- 
bohrung des  Wurmfortsatzes  im  Greisenalier  nicht  beobachtet  werden. 

Im  Rectum  kommen  zweierlei  Querfalten  vor,  bleibende  und  verstreich- 
bare.   Eine  Falte,  Phca  fransrcrsnlis  rerti  Kohlrausch,  welche  nicht  ver- 


RingnJrmiges  Stück,  aus  dem  aufgeblasenen  und  getrork- 
neten  Colon  ausgeschnitten,  zur  Demonstration  der  Plicae 
sigmoideae.     ***  Ligg.  coli. 


')  Haußtra  s.  hculamenta  x.  Kocci  ä.  ceVulae.         ^)  Diss.    de  fobrico   et  functionc  Pro- 
cessus vermiformis.     Groning.   1840.  p.  24,  Fig.  XI. 
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strichen  werden  kann,  weil  die  Längsfaserschichte  des  Darms  an  ihrer  Bil- 
dung keinen  Antheil  nimmt,  sondern  straff  über  ihren  angehefteten  Rand 
hinweggeht,  findet  sich  etwa  2"  oberhalb  der  Aftermündung;  sie  erstreckt  sich 
von  der  rechten  auf  die  vordere  Wand  des  Rectum  und  springt  als  ein  halb- 

Fig.  182. 


Frontalschnitt  des  Beckens  mit  rlen  Eingcwciden,  vordere  Schnittfläche;  die  hin- 
tere Wand  des  Kertum  ist  bis  in  die  Nähe  der  AftcrmUndung  weggenommen^  so 
dasB  man  die  Schleimhaut  sich  trichterförmig  gegen  die  Aftermtindung  zusam- 
menziehen sieht.  1  die  gefüllte  Harnblase.  f  Durchschnitt  des  Steissbeins. 
L  M.  levator  ani,  parallel  dem  Faserverlauf  durchschnitten. 
5  M.  frphinotcr  ani,  im  Querschnitt. 


mondformiger  Saum  von  höchstens  16"*"*  Breite  in  die  Ilöhle  des  Darms  vor. 
Falten  von  ähnlicher  Form,  die  aber  eine  Streckung  des  Darms  verwischt, 
entsprechen  Knickungen  der  Wände,  welche  durch  einen  mehr  oder  min- 
der deutlich  geschlängelten  Verlauf  des  Rectum  hervorgebracht  werden.  Man 
zählt  deren  meistens  drei,  die  unterste  in  der  Gegend  jener  bleibenden  Falte, 
die  anderen  in  alternirender  Stellung  je  einige  Zoll  weiter  aufwärts  (Fig.  132). 
Diese  Falten  müssen,  je  nach  der  Lagerung  des  Rectum,  in  demselben  Indivi- 
duum bald  vorhanden  sein,  bald  fohlen;  aber  auch  die  unverstreichbare Falte 
ist  keine  beständige  Erscheinung  und  scheint  nur  einer  Minderzahl  von  In- 
dividuen zuzukommen  ^). 


'7  Die  Beschreibungen  habcp  bisher  bleibende  und  verstreichbare  Palten  nicht  hin- 
reichend gesondert;  doch  mögen  die  ersteren  Anlass  gegeben  haben,  dass  den  letzteren  eine 
unverdiente  Aufmerksamkeit  zu  Theil  wurde.     An  künstlich,   z.  B.   in  Weingeist   erhHrte- 
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Fig.  133. 

12  a 


Eine  eigenthümliche  Art  von  Längsfalten  oder  vielmehr  Wülsten,   Co- 
lunwae  recti  Morgagni  ^),  nimmt  den  untersten  Theil  des  Rectum  in  einer 

Höhe  von  7  bis  14™™  ein:  sie  stehen, 
fünf  bis  acht,  in  ziemlich  gleichen  Ab- 
ständen von  einander,  erheben  sich, 
platt  oder  scharfkantig,  1  bis  2""=  über 
das  Niveau  der  Schleimhaut,  laufen  auf- 
wärts in  eine  Spitze  aus  und  nehmen  ab- 
wärts gegen  den  Rand  des  Afters  derge- 
stalt an  Breite  zu,  dass  die  einander  zu- 
gewandten Ränder  je  zweier  dieser  Wülste 
bogenförmig,  mit  aufwärts  gerichteter  Con- 
cavität,  zusammenfliessen  (Fig.  133).  Die 
Schleimhaut  sowohl  der  Columnae,  als  der 
Vertiefungen  zwischen  denselben*)  zeich- 
net sich  vor  der  Schleimhaut  der  höheren 
Partie  des  Rectum  durch  den  Mangel  der 
Drüsen  und  durch  die  Anwesenheit  an- 
sehnlicher, zum  Theil  zusammengesetzter 
Papillen  aus,  deren  Höhe  über  0,2™"»,  de- 
ren Durchmesser  ohne  die  Epithelialbe- 
kleidung  0,06"™  beträgt.  Das  Epithelium 
ist  ein  mächtiges,  geschichtetes  Pflaster- 
epithelium,  dessen  oberflächlichste  Zellenlagen  übrigens  nicht  die  Grösse  der 
oberflächlichen  Epithelialzellen  der  Mundhöhle  erreichen.  In  allen  diesen 
Punkten  bildet  das  Gewebe  der  durch  die  Columnae  ausgezeichneten  Region 


Innere  Flttche  des  unteren  Endrs  des 
Rectum  und  Durchschnitt  seiner  Wand. 
1  MucosA.  2Kingfaiier8chichte,  3  Längs- 
fascrschichte  d<r  Musculosa.  /''Fascio 
pelvis.  L  M.  levator  ani.  S  SphinetCT 
ani.    «S'Sph. ani  int.    »Columnae  recti. 


ten  Präparaten  wird  die  Unterscheidung  schwer;  solche  Präparate  waren  es,  nach  wel- 
chen zuerst  Houston  (Dublin  hosp.  reports.  Vol.  V,  1880,  p.  168)  die  Falten  schil- 
derte, zwei  bis  vier,  von  welchen  die  beständigste  und  grösste  etwa  8"  über  der  After- 
mttndung  liege;  diese  sei  auch  meist  die  unterste;  nur  selten  komme  noch  tiefer,  einen 
Zoll  über  dem  After,  eine  starke  Falte  vor;  kleinere  fänden  sich  häufig  in  unbeständiger 
Zahl  zwischen  den  grösseren.  Krause  (Anat.  p.  G3ti)  zählt  zwei  Querfalten  auf,  welche 
beide  öfters  fehlen,  eine  am  oberen  Ende  nnd  an  der  hinteren  Wand  des  Mastdarms,  die 
andere,  etwas  tiefere,  an  der  vorderen  Wand;  Kosswinkler  (Wiener  Wochenschr.  1862, 
S.  486)  und  Uyrtl  (Topogr.  Anat.  3.  Aufl.  11,  108)  beschreiben  ebenfalls  zwei  Querfal- 
ten; nach  Rosswinkler  nimmt  die  obere  Falte  die  rechte,  die  untere  die  linke  Darmwand 
ein;  nach  Hyrtl  sitzt  die  untere,  beständigere  Falte  auf  der  rechten  Darmwand.  Bouis- 
son  (Des  vices  de  conformation  de  l'anus  et  du  rectum.  Paris  1861,  p.  7)  und  die  fran- 
zösischen Handbücher  der  topographischen  Anatomie  gedenken  einer  einzigen  Falte  oder 
Klappe,  die  sie  die  Houston 'sehe  neunen,  am  oberen  Eingang  des  Rectum;  auchSappey 
(Traitd  d'anat.  HI,  231)  und  Kohlrausch  (Anat.  u.  Physiol.  der  Ueckenorgane  S.  6)  erkennen 
nur  Eine  Falte  an,  diese  aber  2  bis  3"  Über  der  Aftermttndung.  Von  ihr  sagt  Sappey 
ebenso  ausdrücklich,  dass  sie  durch  Ausdehnung  des  Darms  schwinde,  als  Kohl  rausch, 
dass  sie  allein  von  der  Schleimhaut  gebildet  werde.  Nach  Kohlrausch  ist  sie  ganz  con- 
stant;  Sappey  fand  sie  unter  dreissig  Fällen  nur  drei  Mal,  bald  an  der  vorderen,  bald 
an  der  hinteren  oder  Scitcnwand  des  Mastdarms.  H.  Bai>r  (Die  Falten  des  Mastdarms, 
Giessen  IBßl)  erklärt,  ohne  den  Unterschied  zwischen  festen  und  verstreichbaren  Falten 
zu  berücksichtigen,  die  Plica  transversalis  Kohlrausch^s  für  constant;  in  21  Fällen  war 
sie  fast  immer,  wenigstens  andeutungsweise,  vorhanden.  Meist  bestand  eine  rechte  und 
eine  linke  Falte,  von  weichen  die  letztere  etwas  tiefer  lag.  Oberhalb  und  unterhalb  der- 
selben kamen  Klappen  in  verschiedener  Zahl  nnd  Anordnung  vor,  die  beständigste  Einige 
Centimeter  über  jener  Plica  transversalis,  der  Mitte  des  vierten  Kreuzwirbels  gegenüber. 
1)  CoUtmntie  Morgagni  aut.         ^)  Skuts  Morgagni  aat. 
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des  Mastdarms  den  Uebergang  von  der  Schleimhaut  des  Verdau ungskanals 
zur  äusseren  Haut. 

Das  Gewebe,  welches  die  Schleimhaut  wulstformig  auftreibt,  ist  haupt- 
sächlich organisches  Muskelgewebe,  dessen  Fasern  der  Längsaxe  des  Darms 
parallel  gerichtet  sind ;  das  lockere  Bindegewebe ,  welches  die  Muskelbiuidel 
trennt,  zeichnet  sich  durch  einen  grossen  Reichthum  an  Nervenstämmchen 
aus. 

Von  Drüsen  finden  sich  im  Dickdarm  zwei  Formen,  ächte,  blinddarm-  Drnaen. 
förmige,  und  conglobirte,  solitäre.  Beide  gleichen  im  Wesentlichen  den  ent- 
sprechenden Formen  der  Dünndarm drüsen,  nui'  sind  die  blinddarmf5rmigen 
in  allen  Dimensionen  um  so  grösser,  je  näher  dem  unteren  £nde  des  Darms 
(sie  haben  im  Rectum  auf  0,7°»°»  Höhe  0,07"»*"  Durchmesser)  und  an  die  Stelle 
der  solitären  treten  sehr  häufig  feine,  nadeis tichiorm ige  Grübchen,  deren 
Beziehung  zur  conglobirten  Drüsensubstanz  noch  zu  ermitteln  bleibt.  Sie 
kommen  zu  10  bis  30  auf  einem  Quadrat-Centimeter,  aber  auch  in  viel  grösse- 
ren Abständen  vor.  Die  kleinsten  haben  kaum  0,3*^»"»  Durchmesser,  indesp 
die  grösseren  sich  an  offenbar  pathologische  Erosionen  anschliesseu.  Man 
findet  zuweilen  in  derselben  Leiche  die  solitären  Drüsen  des  Dünndarms 
reichlich  entwickelt,  während  sie  im  Dickdarm  fehlen. 

Die  Schleimhaut  des  Wurmfortsatzes  enthält  ebenfalls  blinddarmförmige 
Drüsen,  und  die  conglobirten  oder  die  deren  Stelle  vertretenden  fiachen  Grüb- 
chen so  gleichförmig  dicht  an  einander  gedrängt,  dass  die  Zwischenräume 
oft  nur  schmalen*  Brücken  gleichen.  Bezüglich  des  Verlaufs  der  Blutgefässe 
verhält  sich  die  Schleimhaut  des  Dickdarms  wie  die  des  Magens. 

An  der  Muskel  haut  des  Dickdarms  lässt  sich,  so  weit  derselbe  vom  2.  Muskei- 
Peritoneum  eingehüllt  ist,  eine  seröse,  stark  elastische  Schichte  von  0,1*""     ***"** 
unterscheiden.      Von  ihr  gehen   zahlreiclie,  frei  herabhängende,  fetthaltige 
Anhänge,  die  Appendices  epiploicae  ^),  aus. 

Die  Längsmuskelschichte  zeigt  am  Colon  die  mehr  erwähnte  £igenthüm- 
lichkeit,  dass  sich  die  Fasern  derselben  auf  drei  platte  Bänder  von  8  bis  10™°» 
Breite  zusammenschieben,  oder  vielmehi*,  da  die  Läugsfasern  auch  zwischen 
den  Bändern  nicht  fehlen,  dass  sie  in  drei  relativ  schmalen  und  mächtigen  Strei- 
fen, welche  mit  drei  breiten  und  dünnen  alterniren,  angeordnet  ist  (Fig.  131). 
Von  den  drei  schmalen  Streifen,  Ligamenta  coli*^),  liegt  in  den  befestigten 
Theilen  des  Colon  der  Eine,  etwas  breitere,  in  der  Mitte  der  vorderen,  die  bei- 
den anderen  liegen  zu  beiden  Seiten  in  der  hinteren  Wand;  im  Colon  trans- 
versum  wendet  sich  der  vordere  Streif  an  die  untere  Wand,  entsprechend  dei* 
Auheftung  des  Netzes;  die  beiden  hinteren  Streifen  gelangen  in  die  obere 
Wand;  der  vordere  derselben  liegt  an  der  Insertion  des  Mesocolon  transvers., 
der  hintere  ist  frei  ^).  Schon  in  der  Flexura  sigmoidea  breiten  sich  die  Ligg. 
coli  aus  und  vereinigen  sich,  zuweilen  enst  zu  zwei,  dann  allö  drei  in  eine 
continuirliche  Lage,  die  allraählig  verstärkt,  aber  mit  sehr  ungleiclimässiger 
Mäcliiigkeit  auf  da«  Rectum  übergeht  (Fig.  130). 


1)  OmenUda.  ^)  Fatciac  s.  Taeniae  Vaisalvae  s,  fatckuU  musculares  aut.  ^)  Auf 
diese  Anordnung  beziehen  Hich  die  Benennungen  Lig.  eoU  onientaU^  mtstntencum  und  fi- 
beruni  Ilyrtl.  Nach  der  Anheflung  an  den  festen  Partien  des  Colon  werden  die  Liga- 
ments in  ein  aiUerius,  ext»  s,  posterius  i.  mesocoUcum  und  int.  s.  lalertiU  t,  intestinale  uutcr- 
schieden. 
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Die  Ringmuskelschichte  erstreckt  sich  continuirlich  in  gleicher  Stärke 
über  Coecum  und  Colon,  nimmt  am  Rectum  ebenfalls  an  Stärke  zu  und  ver- 
dickt sich  an  der  Aftermündüng  zu  einem  glatten  Ring  von  3*^"*  Höhe  und 
6"™  Mächtigkeit,  Sphincter  ani  int.  (Fig.  133,  S')  0»  den  ein  straflFes,  fett- 
haltiges Bindegewebe  von  der  animalischen  Muskulatur  des  Afters  scheidet  ^). 

Die  animalischen  Muskeln,  welche,  mit  dem  Skelett  zusammenhängend, 
die  Aftermündung  umgeben,  behalte  ich  mir  vor,  mit  den  übrigen  Muskeln 
des  Damms  nach  den  Genitalien  zu  beschreiben.  Aber  auch  organische 
Muskelfasern  treten  von  den  dem  unteren  £ude  des  Darms  benachbarten 


1)  SpJdncUr  ani  mtesüntüis, 

3)  O'Bcirne  (auszugsweise  im  Journ.  hebdomatl.  XIII,  126)  verglich  das  Rectum 
dem  Oesophagus  insofern,  als  dasselbe  nur  zum  Durchtritt,  nicht  zur  Aufbewahrung 
der  Contenta  bestimmt,  demnach  ausser  der  Zeit  der  Dcf)lcation  leer  und  zusammen- 
gezogen sei.  Die  Fttces  sollten  bis  zum  Augenblick  der  Entleerung  in  der  Flexura 
sigmoidea  ruhen  und  daraus  sollte  sich  erklären,  warum  Lähmung,  Trennung  oder  krank- 
hafte Zerstörung  der  Sphincteren  nicht  jedesmal  Incontinenz  nach  sich  zieht.  Die  Prak- 
tiker haben  sich  einmtlthig  gegen  diese  Anschauung  erklärt.  Der  Mastdarm  findet  sieh 
zu  den  verschiedensten  Zeiten  mit  Koth  erfUllt,  und  wenn  die  Sphincteren  den  Dienst 
versagen,  so  ist  die  Fähigkeit,  die  Excremente  zurückzuhalten,  verloren,  und  nur  von 
der  Consistenz  der  letzteren  hängt  es  ab,  ob  deren  Entleerung  mehr  oder  weniger 
den  Charakter  einer  unwillkUrlichea  annimmt.  Eine  gewisse  Achnlichkeit  mit  dem  nor- 
malen 'Stuhlgang  muss  auch  nach  der  Lähmung  der  Sphincteren  die  Darmexcretion  schon 
deshalb  behalten,  weil  sie  durch  die  Thätigkeit  der  organischen  Muskulatur  des  Darms 
eingeleitet  wird.  So  lange  diese  Thätigkeit  fehlt,  bleiben  einigermaassen  feste  Excremente 
auch  ohne  einen  gegen  die  Ausleerung  gerichteten  Widerstand  im  Rectum  ruhig  liegen. 
Die  Thätigkeit  der  organischen  Muskeln  aber  richtet  sich  nicht  allein  nach  dem  vorhan- 
denen Reize,  sondern  auch  nach  inneren,  periodisch  auftretenden  Dispositionen,  wie  denn 
selbst  der  entschiedene  Drang  zum  Stuhl,  Einmal  überwunden,  auf  Stunden  beschwichtigt 
werden  kann,  in  welchem  Falle  doch  schwerlich  an  ein  Wiederaufsteigen  der  Contenta  zu 
denken  ist.  Es  bleibt  demnach  von  O 'Beim es  Theorie  vielleicht  nur  das  bestehen,  dass 
das  Rectum  häufiger  leer  und  zusammengezogen  gef\inden  wird,  als  die  übrigen  Theile  des 
Dickdarms.  Um  dies  zu  erklären,  bedarf  es  keiner  anderen  anatomischen  Einrichtung,  als 
des  relativen  Uebcrgewichts  der  Muskulatur  des  Rectum.  Wenigstens  sucht  O'Beiruc  nach 
keiner  anderen,  und  dadurch  unterscheidet  sich  seine  Ansicht  von  der  Ansicht  Nelatun's 
(Velpeau,  anat.  chirurgicalc.  3e  ed.  T.  I,  p.  XXXIX),  der  einem  besonderen  Riugmuskel 
die  Aufgabe  zuthcilt,  das  Rectum  nach  oben  abzusperren.  Dieser  Muskel,  Spfuncter  supe- 
rior  Ne'l.  (^Sphincter  tertius  Hyrtl),  liegt  nach  Nclaton's  Beschreibung,  welche  Vel- 
peau bestätigt,  etwa  4"  über  dem  After;  es  ist  eine  Verdickung  der  Ringfaserhaut,  an 
der  concaven  Seite  des  Darms  minder  hoch,  aber  mächtiger,  als  an  der  convexen;  Vel- 
peau glaubt  einen  Zusammenhang  der  Fasern  des  Sphincter  mit  dem  Kreuzbein  wahrge- 
nommen zu  haben,  den  auch  Hyrtl  in  Einem  Falle  demonstriren  konnte.  Indcss  giebt 
Hyrtl  zu,  dass  die  Muskelhaut  an  der  genannten  Stelle  nicht  immer  verstärkt  sei  und 
doss  der  Name  eines  Sphincter  dann  den  stärker  wirkenden  Fasern  der  Riugfaser- 
schichte  zukommen  müsse.  Petrdquin  (Trait«^  d'anat.  topogr.  2e  öd.  p.  414)  fand  den 
Sphincter  aus  unregelmässig  queren ,  meist  schwachen  Fasern  zusammengesetzt ,  in  der 
vorderen  Wand  etwas  deutlicher  als  in  der  hinteren;  Sappey  (a.  a.  0.  S.  130)  schildert 
ihn  als  ein  Verstärkungsbündel,  6  bis  9  Ccntimeter  über  dem  Afler,  welches  nie  mehr 
als  die  Hälfte  oder  %  der  Peripherie  des  Rectum  umfasse,  aber  ohne  Regel  bald  an  der 
vorderen  oder  hinteren,  bald  an  der  Seitenwand  vorkomme  und  den  Anschein  gewähre, 
als  sei  es  durch  Zusammenschieben  einer  Anzahl  von  Ringfasern  entstanden.  Dies  scheint 
mir  auch  die  richtige  Deutung  zu  sein.  Man  darf  dabei  nicht  vergessen,  dass  durch 
Krümmung  der  Wand  zusammengedrängte  Partien  der  Muskelhaut  auch  mächtiger  aus- 
sehen, ja  dass  eben  die  Contraction  die  Muskellage  mächtiger  macht.  Wenn  ein  Darm- 
theil  an  einer  verengten  oder  eingezogenen  Stelle  eine  stärkere  Muskelschichtc  bcHitzt,  so 
lässt  sich  nur  durch  Aufblasen  oder  Glätten  des  geöffneten  Darms  erweisen,  ob  die  Ver- 
dickung in  der  Anordnung  der  Muskelfasern  begründet  oder  Folge  einer  Contraction  ist, 
die  sich  sehr  wohl  in  der  Leiche  erhalten  uud  sogar  durch  Todtenstarre  neu  eintreten 
kann.  Uebrigens  scheint  die  obere  Hälfte  des  Rectum  wirklich  minder  ausdehnbar  zu 
sein,  als  die  untere,  und  darauf  mag  es  sich  beziehen,  wenn  die  untere  bei  fronzösischen 
Autoren  als  Ampouh  rectale  oder  Poche  du  rectum  (Portio  analis  Führer,  top.  Anat.  II, 
936)  bezeichnet  wird. 
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Knochen  und  Fascien  an  das  Rectum,  und  diese  sind  von  der  Muskelhaut  des- 
selben, der  sie  sich  unmittelbar  beimiscbcn,  nicht  zu  trennen.  Sie  von  den 
animalischen  Muskeln  der  Aftergegend  zu  unterscheiden,  ist  schwer  und  oft 
nur  mit  Hülfe  des  Mikroskops  möglich,  da  sie  sich  vor  anderen  organischen 
Fasern  ebenso  durch  ihre  Rötho  und  bündelweise  Anordnung,  wie  die  Fasern 
der  animalischen  Aftermuskeln  durch  Blässe  auszeichnen.  Auch  greifen,  am 
unteren  Darmeiide  wie  am  Oesophagus,  organische  und  animalische  Muskel- 
fasern in  einander  imd  manche  Poi^tioneu  des  M.  leyator  ani  sind  in  der  Nähe 
ihrer  Insertion  am  Rectum  aus  beiden  gemischt. 

Zwei  platte  Muskeln,  Mm.  reclococcygei  Treitz  (Fig.  134)*),  entsprin- 

Fig.  134. 


llorizoiitaMurthrtchnitt  tU\s  Beckens  durch  den  unteren  Uand  des  dritten  Krcuz- 
wirbels  :  nach  Kiitfcrnun;;  des  IVritonouin  ist  die  Harnblase  sammt  dem  colla- 
birtcn  Mastdarm  vorwärts  umj^clept.  1  Ilarnblase.  2  Ureter.  3  Rectum,  quer 
durchschnitten.  1  Vesiculo  seminalis.  L  M.  levator  ani.  A  AceUbulum.  Oi  M. 
obturator  int.  unlcr  seiner  Fafcie.  st  Lig.  socrotubcrosura.  Cc  M.  coccygeua. 
s»p  Lig.  sacrospinosum.     Rc  M.  rcctococcygeus.     S  Kreuzbein. 

gen  dicht  neben  ciniindcr,   nicht  selten  in  der  Mittellinie  zusammenfliessend, 
von  der  vorderen  Fläche  des  zweiten  oder  dritten  Steisswirbels,  dem  angren- 

»)  M  recfococnjn.  *.  retraclor  vecti  Treitz.  M,  tensor  fnsciae  pelvis  Kohlrausch 
(tt.  o.  O.  p.  51).  Dass  K.  diepen  Muskel  für  einen  animalischen  hält,  kann  wohl  nur  auf 
einem  Beobachtungsfehler  beruhen. 
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zcnden  Rande  des  Lig.  sacrospiiioßum  und  von  der  oberen  Fläche  der  Aponeu- 
rose,  in  welcher  die  Dammmuskeln  beider  Seiten  zwischen  Steissbeinspitze  und 
After  sich  verbinden.  Mit  couvergireuden  Fasern,  so  also,  dass  sie  ver- 
eint ein  Dreieck  mit  vorwärts  gerichteter  Spitze  darst^jllen,  inscriren  sie 
sich  in  der  hinteren  Wand  des  Rectum,  etwa  10™"  oberhalb  der  Stelle, 
wo  das  Rectum  durch  die  Beckenfascie  tritt  und  die  animalische  Mus- 
kulatur des  Damms  (M.  levator  ani)  sich  an  dasselbe  anlegt.  In  der  hinte- 
ren Wand  des  Rectum  angelangt,  gehen  die  Fasern  des  M.  rectococcygeus 
zum  Theil  in  die  Längsfaserhaut  über,  und  in  dieser  die  einen  auf-,  die  an- 
deren abwärts  ^),  zürn  Theil  durchbohren  sie  bündelweise  die  Längsfaser- 
schichte,  um  sich  dem  M.  si)hinctcr  internus  beizugesellen. 

Am  Seiteurande  des  Rectum  verlaufen  dicht  über  dem  M.  levator  ani 
schmale  und  kurze  Bündel  in  unbeständiger  Zahl,  welche  aus  der  Fasciedes 
letztgenannten  Muskels  und  selbst  aus  der  Substanz  derselben  hervorgehen 
und  weiter  hinten,  zwischen  den  Längsfasorn  des  Rectum  durchtretend,  sich 
in  dessen  Ringfaserhaut  verlieren  (7?c').  Einmal  sah  ich  von  der  Fascie  des 
M.  levator  ani,  gegenüber  der  Prostata,  einen  platten  Muskel  von  4"""  Breite 
einseitig  entspringen,  durch  das  lockere,  das  Rectum  umgebende  Bindege- 
webe frei  nach  hinten  vorlaufen  und  nahe  vor  der  Insoilion  des  M.  recto- 
coccygeus in  den  M.  sphincter  ani  int.  übergehen.  Von  den  Längsfasem  in 
der  Vorderwand  dos  Rectum  weichen  einige  im  Herabsteigen  vorwärts  ab 
und  erreichen  in  der  Nähe  der  unteren  Spitze  der  Prostata  die  Beckenfascie. 
Die  übrigen  Längsfasern  enden  ringsum  in  der  Beckenfascie  unmittelbar  am 
Rande  der  Oeflfnung,  die  das  Rectum  durchtreten  lässt,  und  also  über  dem 
vom  Sphincter  ani  ext.  umschlossenen  Endstück  des  Rectum  2). 

Der  Proc.  vcrniif.  ist  beim  Nougcbornen  relativ  1  ng  und   weniger  scharf 
gegen  das  Coccum  abgesetzt. 

f.    Leber,  Jiepar  ^). 

f.  Leber.  ^^®  Lcber  erfüllt  die  Aushöhlung  des  Zwerchfells  in  der  rechten  Kör- 

Geatait  pcrhälfte  und  eine  Strecke  über  dio  Medianebene  hinaus,  indem  sie  den  Py- 
lorustheil  des  Magens  von  oben  und  vorn  her  bedeckt;  ihre  obere  Fläclie  ist 
also  convex,  ihre  abwärts  und  zugleich  etwas  lückwärts  gerichtete  Fläche  ist 
plan  oder  leicht  concav.  Ihre  Gestalt  ist  bei  Kindern  ziemlich  regehnäs»<ig, 
symmetrisch  und  dann  am  ähnlichsten  dem  durch  eine  horizontale  oder  leicht 


*)  Sappey  schildert  die  aufwärts  unibiegen<leii  Fasern  als  Stelssbeininsertionen  der 
Lttngsmuskelfascrn  de»  Ucctum. 

2)  Einen  Uebergang  von  vorderen  Längsfaücrn  des  Ueetum  auf  die  Prostuta  oder  auf 
die  Faseic  der  Sanienblasen  (Sappey)  konnte  ich  nicht  nachweisen,  so  wie  i«:h  auch  be- 
fitreitcn  miiss,  dasH  die  LUngsfasern  «ich  zwischen  dem  animalis<rhen  und  organischen 
Sphincter  bis  zur  Ciitis  der  Aftergegend  verfolgen  lassen.  Sucht  man  vom  Hocken  aus 
mittelst  der  Lttngsfaserschichte,  na<"h<lcm  man  sie  eine  Strecke  weit  von  den  tiofcrcn  Lugen 
abgelöst  hat,  das  Kectum  zu  heben,  so  erzeugt  man  eine  Knickung  an  der  Stelle,  wo  sich 
die  Beckenfascie  an  dasselbe  anlegt,  und  die  ausserhalb  der  Beckcnfusrie  gelegene  Partie 
des  Kectum  bleibt  unberührt.  Das  Bild  einer  aponeurotisclu-n ,  V  förinig-n  Inscriiition, 
welche  Mercier  (gaz.  heljdomad.  1857.  Nr.  13)  in  der  Ltlngsfaserung  der  vorderen  Wand 
des  Kectum,  der  unteren  Spitze  der  Prostata  gegenüber,  gefunden  hüben  will,  ist  walir- 
scheinllch  nur  durch  Ablösung  der  Lllngsfasern  in  Verbindung  mit  dem  Theil  der  Becken- 
fascie, in  den  sie  sich  inserircn,  entstanden.         ^)  Jecur, 
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rückwäi*t8  aBäteigende  Schuittfläche  abgetreunten  Segment  eines ,  mit  der 
längsten  Axe  transversal  gestellten  £llii)8oids.  Bei  Erwachsenen  findet  sie 
sich  meistens  in  der  liichtung  von  rechts  nach  links  in  allen  Durchmessern 
verjüngt;  sie  gleicht  dann  der  oberen  Hälfte  eines  durch  eine  schräge,  nach 
links  ansteigende  Ebene  getheilten  eiförmigen  Körpers. 

Das  Korset  bedingt  bei  Frauen  nicht  nur  Lageveränderungen  der  Leber, 
indem  es  dieselbe  aus  dem  Thoraxraum  abwärts  drängt,  sondern  aucli  Verände- 
rungen der  Form.  Eine  ringförmige  Einschnürung ,  zugleich  mit  Verdichtung 
des  fibrösen  IJeberzugs  in  der  Gegend,  die  der  Taille  entspricht,  sodann  eine 
Vergrösserung  des  verticalen  Durchmessers  auf  Kosten  des  tran8vei*salen  und 
sagittnlqn  bekunden  den  P^influss  jenes  unausrottbaren  Kleidungsstücks.  Cru-  . 
vcilhier  beschuldigt  dasselbe  auch,  Anlass  zu  den  tiefen,  Striemen  artigen  Fur- 
chen zu  geben,  die  zuweilen  die  obere  Fläche  der  Leber  durchziehen;  diese 
Furchen  nähmen  Falten  auf,  die  das  Zwerchfell  schlage,  wenn  durch  Compres- 
sion  der  Thoraxapertur  dessen  Ansatzpunkte  einander  iu  nahe  gerückt  würden. 
Engel  (Wiener  Wochen  sehr.  1800.  Nr.  34)  giebt  die  Faltung  des  Zwerchfells 
zu,  bestreitet  aber,  dass  die  Rinnen  der  Leber  Abdrücke  der  Falten  seien. 

Der  Rand,  in  welchem  die  obere,  convexe,  und  die  untere,  plane,  Fläche 
der  Leber  sich  vereinigen,  ist  elliptisch  oder  vierseitig  mit  abgerundeten 
Winkeln.  Da  die  Convexität  der  oberen  Fläche,  der  Krümmung  des  Zwerch- 
fells entsprechend,  vom  hinteren  Rande  aus  sich  steil  erhebt  und  gegen  den 
vorderen  Rand  sanft  abfällt,  so  ist  der  hintere  Rand  stumpft),  der  vordere 
scharf*);  der  vordere  Rand  folgt  ziemlich  genau  dem  unteren  Rande  des 
Thorax. 

Dem  Vorsprung  der  Wirbelsäule  gegen  die  Bauchhöhle  entsprechend  ist 
der  hintere  Rand  der  Leber  leicht  vertieft  (Fig.  135),  und  diese  Vertiefung 
liegt,  je  kleiner  das  Organ  im  transversalen  Durchmesser  ist,  um  so  näher 
dem  rechten  Rande.  Der  vordere  Rand  ist  zweimal  eingeschnitten:  der  linke 
Einschnitt,  Iiwiaura  umbilicalis  '^)j  ist  scharf  und  tief,  der  rechte,  Incisura 
vesicalis,  ist  seicht,  oft  nur  eine  leichte  Einbiegung  und  kann  gänzlich  fehlen. 
Durch  die  beiden  Einschnitte  wird  der  vordere  Rand  der  Leber  in  drei  Ab- 
theilungen von  wechselnden  Dimensionen  geschieden;  bei  regelmässig  geform- 
ten Organen  nimmt  der  Raunj  z wisch  u  beiden  Einschnitten  die  Mitte  des 
Randes  und  etwa  ^4  seiner  Länge  ein. 

Der  linke  Einschnitt  setzt  sich  in  der  Regel  in  eine  tiefe  Furche  der  Vurehen 
unteren,  zuweilen  auch  in  eine  seichte  Furche  der  oberen  Fläche  der  Leber  °"  •P*'*"'* 
fort;  von  dem  rechten  Einschnitt  üd»T  der  ihm  entsprechenden  Stelle  des 
Randes  aus  geht  eine  seichte,  aber  breite  Furche  an  der  unteren  Fläche  rück- 
wärts. Beide  Furchen  der  unteren  Fläche,  die  linke  und  rechte  Sagit- 
talfurche*),  haben  eine  rückwärts  leicht  convergircnde  Richtung.  Die  linke 
durchzieht  die  Leber  in  ihrer  ganzen  Länge,  die  rechte  ist  auf  die  vordere 
Hälfte  der  Leber  beschränkt;  sie  mündet  in  eine  transversale  Furche^)  ein, 
die  ziemlich  in  der  Mitte  zwischen  dem  vorderen  und  hinteren  Rande  die 
beiden  Sagittalfurchen  verbindet  und  die  linke  Sagittal furche  in  eine  vordere  *) 
und  eine  hintere  Hälfte ")  theilt.  Häufig  stossen  diese  beiden  Hälften  unter  einem 
stumpfen,   mit  dem  Scheitel  gegen  die  Transversalfurche  gekehrten  Winkel 

1)  Margo  ohtttsuf.  ^)  Marrjo  acutus.  3)  Inc.  inUrlobularis.  ^)  Foisa  Ivngitfidlnali* 
jtlui.-'ini  und  Foi<fa  loiitjU.  dixfra  ant.  ,f.  fo*sa  redctdae  felUne  9.  vallcculi  oraUi  a u t.  ^)  Fosta 
trnnsrersa.     IWta  s.  hilvs  hepatU.  ^)  Foisa  sin.  anterior  s.  umhilicnlis.  "')  Foasa  sin, 

posterior  s.  ductus  renosi  s.  iujninenti  venosi. 
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auf  einander.  In  ihrer  Gesammtheit  gewähren  die  Furchen,  die  Leber  in  die 
Lage  gedacht,  die  sie  in  einer  auf  dem  Kücken  liegenden  Leiche  einnimmt, 
das  Bild  eines  11,  dem  sein  rechter  unterer  Schenkel  fehlt,  oder  eines  auf  den 
Kopf  gestellten  h  (i|)>  Nicht  selten  setzt  sich  die  Transversalfurche  noch  eine 
Strecke  weit  bald  gerade,  bald  vorwärts  umbiegend  (Fig.  135),  über  die  rechte 
Sagittalfui'che  hinaus  fort. 

Fig.  135. 


LfluT  (lejj  Kiwarlissonen,  unlere  Fläohc.  n  Lob.  aiit  Li  Lig.  teres.  s  Lob. 
frin.  /-r  Lig.  veiiüMiui.  17*  Vena  lieputioa,  am  Austritt  aus  der  Leber  abgc- 
i^v'hnitteu.  />  Lob.  post.  Vp  V.  portaruin ,  dicht  vor  dem  Kiutritt  in  die  Leber 
abgcnclmitten.  Vc  Vena  cava.  Pch  Dui'tus  olioledorhus.  d  Lob.  dexter.  De 
Ductus  cysticus.     Dh  Ductus«  hepat.      V/  Galleublase. 

Durch  diese  Furchen  wii*d  die  Leber  mehr  oder  minder  vollkommen  in 
Lappen  getheilt.  Am  vollkommensten  ist  ein  linker  Lappen  (Fig.  135,  s) 
abgetrennt  durch  die  tiefe  lucisui*a  umbilicalis,  und  durch  die  linke  untere 
.  Sagittal furche,  welcher  zuweilen  eine  obere  Furche  und  constaut  auf  der  obe- 
ren Fläche  die  Anheftung  einer  Peritonealfalte  entspricht.  Vor  der  Trans- 
versalfurche liegt,  von  den  beiden  Sagittalfurcheu  eingeschlossen,  ein  nur  an 
der  unteren  Fläche  abgegrenzter  Theil  der  Leber,  den  mau  den  vorderen 
Lappen  0  nennt  (Fig.  135,  a).  Den  übrigen  Theil  des  Organs  umfasst  der 
rechte  Lappen,  doch  lässt  sich  auch  dieser  wieder  in  zwei  Abtheilungen 
scheiden.  Am  hinteren  Kande  der  Leber  und  über  einen  schon  mehr  rück- 
wärts schauenden  Theil  ihrer  unteren  Fläche  zieht  nämlich,  dem  rechten 
vorderen  Einschnitt  ungefähr  gegenüber,  die  V.  cava  inf.  (Fig.  135,  TV)  zum 
Zwerchfell  hinauf,  mehr  oder  minder  tief  in  die  Substanz  der  Leber  einge- 
lassen, deren  Venen  sie  grösstentheils  unmittelbar,  wie  sie  aus  dem  Organ 
austreten,  aufnimmt-).    An  der  unteren  Fläche  der  Leber  erscheint  demnach 


M  Lob.  '/mi'inittt.'t.  f.  oiiont/intig.  -)  l>ie  die  1".  cum  belierbcrp'nde  ViTtiefung  ist  die 
/oj»^«!  A  •»/♦;•  "VjY/'ii  /Miy^  .*.  t'o.'i.'tn  retme  O'inft  iler  lluntlbiU'her  (ic/mucntrt  »ii/moide  Ferro  in). 
Sie  \oreinigen  ilie-olbe  mit  der  rorbten  Su^ittalfurohe.  olinc  UürkMiht  auf  die  den  Zu- 
>jinjnri) hau:,'  untorbrooliende    Brüoke    von  Lebersub*»tanz    zu  einer    Fossa  Imujit.   ilextra. 
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die  liiutcr  der  Querfurche  gelegene  Partie,  wie  sie  durch  den  hinteren  Theil 
der  linken  Sagittalfurche  vom  linken  Lappen  geschieden  ist,  auch  nach  rechts 
unvollkommen  abgesetzt,  und  es  zerfällt  der  rechte  Lebcrlappen  durch  die 
die  V.  cava  beherbergende  Vertiefung  in  den  eigentlichen  rechten  (d)  und 
den  hinteren  Lappen  (joi)^),  welche  beide,  wie  eine  Landzunge  mit  dem  Cou- 
tinent,  durch  einen  mehr  oder  minder  breiten  Isthmus  und  oft  nui-  durch 
einen  schmalen  Kamm  in  Verbindung  stehen.  Zuweilen  wii'd  der  hintere  Lap- 
pen auch  am  hinteren  Rande  der  Leber  von  der  übrigen  Masse  abgegrenzt 
durch  eine  transversal  ziehende  Furche,  in  welcher  die  V.  hepatica  sin.  zui' 
V.  cava  verläuft  (Fig.  135).  Der  hintere  Lappen  ißt  flach  gewölbt,  der  rechte 
in  seiner  hinteren  Uälfte  leicht  ausgehöhlt,  zur  Aufnahme  der  gewölbten 
Fläche,  mit  welcher  Niere  und  Nebenniere  sammt  dem  sie  einhüllenden  Fett- 
polster in  die  Bauchhöhle  vorragen.  Als  Abdruck  dieser  Wölbung  findet 
sich  mitunter  eine  besondere  Facette  am  hinteren  Rande  der  Leber  ^). 

Zuweilen  vermehrt  sich  die  Zalil  der  Lappen  durch  acccssorische  Ein- 
schnitte oder  Furchen;  sehr  oft  trifi*t  man  als  Andeutungen  eines  weiteren 
Zerfallens  der  Lappen  enge  Spalten  oder  Sprünge  an  ^\  welche  meist  gerad- 
linig in  verschiedenen  Richtungen  und  in  einer  Länge  von  1  bis  2"  die 
Oberfläche  durchziehen.  Aber  es  können  auch  die  Grenzen  der  wesentlichen 
Lappen  verwischt  werden  dadurch,  dass  die  eine  oder  andere  der  normalen 
Furchen  in  einem  grösseren  oder  geringeren  Theil  ihrer  Länge  gleichsam 
von  Lebersubstanz  überbrückt  wird.  Die  Gebilde,  welche  regelmässig  in  den 
Furchen  verlaufen,  kommen  dann  in  Canäle  der  Leber  zu  liegen.  Am  häu- 
figsten wandelt  sich  in  dieser  Art  der  vordere  oder  hintere  Theil  der  linken 
Sagittalfurche  um.  Auch  die  V.  cava  ist  zuweilen  eine  Strecke  weit  von 
Leber  nngs  umschlossen.  Es  reduciren  sich  diese  Brücken  aber  auch  mit- 
unter auf  platte,  dünne  Bindegewebsstränge,  welche  nichts  von  dem  eigent- 
lichen, zelligeu,  Drüsongewebe  der  Leber  enthalten. 

In  der  Trausversalfurche  liegen,  iu  festes  Bindegewebe*)  eingehüllt,  die 
Ausführungsgänge  und  die  zuführenden  Gellisse  (nebst  den  Lymphgefössen, 
Lymphdrüsen  und  Nerven)  der  Leber.  Die  Stämme  dieser  Canäle  sind 
sämmtlich  in  einer  später  zu  beschreibenden  Peritonealfaltc  (Fig.  136,  3.  a.  f.  S.) 
enthalten,  die  vom  Duodenum  an  die  Querfurche  der  Drüse  herantritt;  in 
der  Quorfurche  theilen  sie  sich  zunächst  in  zwei  Aesto  oder  werden  aus  zwei 
Aesten  zusammengesetzt,  die  fast  rechtwinklig  gegen  den  Stamm  gestellt  sind 
und  nach  rechts  und  links  auseinander  gehen.  Der  Stamm  des  Ausführuugs- 
gangs  (Fig.  135,  13ü  Dch)  lie^t  am  rechten,  freien  Rande  der  genannten  Peri- 
tonealfaltc, die  Art.  hepatica  (Fig.  136^1/*)  links  neben  demselben,  hinter  bei- 
den dieV.portarum  (Vj)),  eine  Vene,  welche  nun  dem  ZusammenÜuss  der  Venen 
der  Cliyliticationsorgane  und  der  Milz  entsteht,  sich  aber  dann,  einer  Arterie 
gleich,  in  der  Leber  verästelt.  Die  Venen,  welche  das  durch  die  Pfortader 
zugeführte  Blut  au»  der  Leber  zum  Herzen  zurückführen,    Venae  hopäticae, 


1)  Lübiu  post.  8.  caudatus  s.  Sjiujeiü.  Der  die  <Juerfurche  zunäcli»t  begrenzende  Theil 
des  hinteren  Lebcrlappens  ist  da»  Tubevculuin  pnjnliare  [Colliculus  pnp.).  der  gegen  den 
eigcntliclien  recliten  Lappen  sich  erstreckende  zungenffirmigc  Theil  ist  das  Tub.  caudatum 
(Collie,  j».  Emmentia  caudnla  a.  radiaUi)  der  Iluntlbücher.  *)  Neben  der  ImpvcnU)  *.  Fncie- 
cula  renalis  und  svprarenalh  wird  auch  eine  fmjn'ei*itio  colicn,  ein  von  der  rechten  Krüm- 
mung des  Colon  herrührender  Eindruck  crwUhnt,  der  sich  vor  der  Impresgio  renalis  Hnden 
soll.         ^)  Rimae  coecae.         *;  Die  sogenannte  Caj}suln  Glissoiiü. 
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treten,  wie  erwähnt,  am  hinteren  Rande  der  Drfise  in  der  Umgebung  der 
Vena  cava  hervor  und  in  die  letztere  ein.  Es  sind  in  der  Regel  sEwei  bis 
drei  grosse  und  eine  ansehnliche  Zahl  kleiner  Aeste. 

Fig.  136. 


Oberer  Theil  der  geöffneten  Bauchhöhle  eines  Kindes.  Die  Leber  aufwärts  zurück- 
geschlagen, die  Peritonealfaltc,  in  -welcher  Ausftlhrungsgängc  und  Gefässe  der  Leber 
liegen  (Lig.  hepatico-duodenale),  gespannt^  ihr  vorderes  Dlatt  durch  einen  verticalen 
Schnitt  gespalten,  während  unter  das  hintere  Blatt  (durch  das  sogenannte  Forameu 
Winslowii^  eine  Sonde  geschoben  ist.  A  Lob.  ant.  Lt  Lig.  teres,  in  seiner  Ferito- 
nealfalte,  dem  Lig.  Suspensorium.  S  Lob.  sinister.  V  Magen.  Ct  Colon  transv. 
D'  Duodenum.  Ah  Art.  hepatica.  Vp  Vena  port.  Dch  Duct.  choledochua.  l)h  Ductus 
hepat.  De  Duct.  cysticus.  D  Lob.  dexter.  Vf  Gallenblase.  1  Lig.  hepatico-gastri- 
cum.     2  Lig.  gastro-colicum.     8  Lig.  hepatico-duodenale.     4  Lig.  hcpatico-rcnalc. 


Die  rechte  Sagittalfurche  nimmt  die  Gallenblase,  Vesicula  fellea^),  auf 
(Fig.  135.  Fig.  136,  Vf),  einen  blasonförmigen  Behälter,  der  sich  ausser 
der  Zeit  der  Verdauung  vom  Ductus  hepaticus  her  mit  dem  Secret  der 
Leber  füllt,  um  dasselbe  während  der  Verdauung  zugleich  mit  der  frisch 
abgesonderten  Galle  in  den  Darm  zu  ergiessen.  Die  Blase  liegt  mit  dem 
blinden  Grunde  am  vorderen  Rande  der  Leber  und  überragt  ihn,  wenn  der 
Einschnitt  am  vorderen  Ende  der  Furche  tief  ist.     In  der  Gegend,   wo   die 


1)  (^y^tis  feilea.     CyttU  »,  vesicula  bUis.     ChoUcy$ti». 
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rechte  Sagittal-  und  die  TransverBalfurche  sich  verbinden,  verjüngt  sich  die 
Gallenbkse  zu  einem  cylindrischen  Gang,  dem  Ductus  cystious  (Dc%  der 
weiter  abwärts  unter  spitzem  Winkel  mit  dem  Du  ct.  hepaticus  (Dh)  zu- 
sammenmündet.  Der  einfache  Gang,  in  welchen  Duct.  cysticus  und  hepaticus 
unterhalb  ihrer  Vereinigung  sich  fortsetzen,  heisst  Ductus  choledochus, 
gemeinsamer  Gallengang  (Dch)  ^). 

In  der  linken  Sagittalfurche  der  Leber  verläuft,  durch  den  linken  Ast 
der  Pfortader  unterbrochen,  ein  Bindegewebsstrang,  der  sich  vom  Nabel  bis 
zum  Stamm  der  linken  Lebervene  erstreckt.  Der  vor  dem  Pfortaderast 
gelegene  Theil  wird  Lig.  teres  (hepatis)  2)  (Fig.  135.  Fig.  136,  Lt),  der  da- 
hinter gelegene  Theil  Lig.  venosum  (Fig  135,  Lv)  genannt  Es  sind  obli- 
terirte  Venen,  die  nur  für  das  Fötusleben  Werth  haben  und  deren  Bedeutung 
und  Beziehung  zur  Pfortader  durch  einen  Blick  in  die  Entwickelungs- 
geschichte  verständlich  gemacht  werden  muss. 

Der  Theil  des  Kreislaufs,  der  bei  dem  Fötus  die  Stelle  des  Lungenkreis- 
laufs vertritt,  wird  durch  die  sogenannten  Nabelgefasse,  Vctöa  umbilicdlfa^ 
vollzogen.  Zwei  Nabelarterien  gehen  von  den  Beckenarterien  aus  durch  die 
Nabelöffnung  und  innerhalb  des  Nabelstrangs  zur  äusseren  Eihaut,  verästeln 
sich  auf  derselben  und  kommen  mit  den  Blutgefässen  der  inneren  Oberfläche 
des  Uterus  in  hinreichend  innige  Berührung,  um  einen  Austausch  der  im 
fötalen  und  mütterlichen  Blute  gelösten  Gase  zu  gestatten.  Eine  Nabelvene 
führt  das  durch  diesen  Austausch,  also  durch  eine  Art  Respiration,  verän- 
derte Blut  durch  Nabe] sträng  und  Nabelöffnung  in  den  Körper  des  Fötus 
zurück  und  gerades  Wegs  durch  dessen  Bauchhöhle  hindurch  (Fig.  137,  u,  Dt;, 
a.  f.  S.)  zur  V.  cava  inf.  (ci),  die  vor  der  Wirbelsäule  vertical  aufsteigt  und 
demnach  die  Nabelvene  unter  rechtem  Winkel  aufnimmt.  In  dem  Winkel 
zwischen  V.  cava  und  umbilicalis,  gleichsam  reitend  auf  der  letzteren,  bildet 
sich  nun  die  lieber  und  zugleich  mit  ihr  eine  Nebenbahn  für  das  Nabel- 
venenblut durch  Zweige,  die  der  sagittale  Gefassstamm,  etwa  von  der  Mitte 
seines  Verlaufs,  in  der  Transversalfurche  der  Leber,  zu  capillarer  Verbreitung 
in  die  Drüse  sendet  (u*  u")\  die  rück/ührenden  Gefässe,  Lebervenen,  welche 
das  Blut  aus  den  Capillarien  sammeln  (7i),  öffnen  sich  zum  Theil  wieder  in 
den  sagittalen  Stamm,  dicht  vor  seiner  Einmündung  in  die  Vena  cava,  zum 
Theil  direct  in  die  letztere.  In  dem  Maasse,  wie  die  Leber  wächst  und  eine 
grössere  Blutmenge  in  Anspruch  nimmt,  verjüngt  sich  das  Caliber  der  sa- 
gittalen Vene  jenseits  des  Abgangs  der  Drüsenzweige.  Dies  giebt  Anlass,  die 
sagittale  Vene  in  zwei  Gefässo  zu  scheiden,  eine  V.  umbilicalis  (u)  und  deren 
Fortsetzung,  den  Ductus  venosus  (Dv)  ^) ;  die  V.  umbilicalis  geht  zum  grös- 
seren Theil  in  eine  rechte  und  linke  zuführende  Lebervene  auf;  aus  dem 
Theilungswinkol  des  Stammes  in  diese  beiden  Venen,  der  nicht  viel  weniger 
als  180^  beträgt,  geht  der  Ductus  venosus  in  der  Flucht  des  Stammes  zum 
hinteren  Rande  der  Leber.  Und  auch  hier  kehren  sich  die  Beziehungen  von 
Haupt-  und  Nebenstrom  um :  verhielt  sich  anfanglich  die  linke  Lebervene 
wie  ein  in  den  sagittalen  Stamm  einmündender  Zweig,  so  wird  jetzt  der 
Ductus  venosus  zu  einem  Verbindungszweig  zwischen  der  V.  umbilicalis  und 
der  Lebervenc.     Unterdessen  hat  sich  auch  der  Theil  des  Gefasssystems  ent- 


1)  Porus  hiHarhu,       ^)  Nabelband  der  Leber.      ^)  D.  v.  Araniü, 
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wickelt,  der,  nach  der  Trennung  der  Frucht  vom  Mutterleibe,  die  Speisung 
der  Lebervenen  allein  übernehmen  soll.  Es  ist  die  Pfortader  (p),  der  Stamm 

Fig.  137. 


rü        9 


Rumpfliöhle  eines  Ncuj^eliorncn,  von  vorn  her  gciiATnet.  Das  ZwerclifcH  ist  wegge- 
nommen, Leber  und  Herz  oufwärtH  umgoHcblagen,  der  Dünndarm  vom  Pylorus  ge- 
trennt und  ahwUrts  gezogen.  S,  A^  I)  linker,  v<»rderer,  rechter  Lcberlappcn.  Vf 
Gallenblase.  1  Hechtes.  2  linkes  Atrium.  ^  liecbter.  4  linker  Ventrikel  des  Herzens. 
5  Magen.  U  Milz.  7,  8  Nieren.  9  DUnndarm.  •  Aorta  abdominalis.  ••  Art. 
inesenterica  sup.,  am  Ursprung  abgeschnitten.  ••*  Art.  renalis  dextra.  u  V.  umbili- 
calis, Stamm,  w'  linker,  «"  rechter  Ast  derselben,  h  Vv.  hepat.  /V  Duct.  venosus. 
ci  V.  cava  inf.     /  V.  lienalis.     r«,  rd  V.  renalis  sin.  und  dextra.     ms  V.  mesenterica 

sup.     p  V.  portarum. 


der  Venen  der  ßaucheingeweide,  der  unter  rechtem  Winkel  in  die  rocht«  zu- 
führende Lebervene,  nicht  weit  von  deren  Ursprung  aus  der  V.  umbilicalis 
mündet.  Sowie  mit  der  Geburt  die  Communication  der  Nabelarterien  mit  der 
Nahelvene  auHserhalb  des  Fötus  unterbrochen  ist,  stockt  auch  das  Blut  in  dem 
durch  die  Bauchhöhle  desselben  verlaufenden  Stamm  dieses  Gefösses,  gerinnt 
und  verschmilzt  mit  der  Gefässwand  zu  einem  soliden  Bindegewebsstrang. 
Das  zwischen  den  Einmündungen  der  Nabelvene  und  der  Pfortader  befind- 
liche Stück  (tt")  der  zuführenden  Lebervene,  in  welchem  bisher  die  Ströme 
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aus  diesen  beiden  Stämmen  einander  begegneten,  wird  fortan  nur  in  der 
Einen  Richtung,  von  rechts  nach  links,  durchflössen.  Der  Duct.  venös,  end- 
lich theilt  in  der  Kegel  das  Schicksal  der  V.  umbilicaliR,  bleibt  aber  in  vie- 
len Fallen  wegsam,  da  die  Art,  wie  er  von  der  zuführenden  Lebervene  ab- 
geht, zwar  den  Eintritt  des  Blutes  nicht  begünstigt,  aber  auch  nicht  absolut 
unmöglich  macht. 

Von  den  Durchmessern  der  lieber  beträgt  im  Mittel  der  längste,  trans- 
versale 12",  der  sagittale  6  bis  7^4"»  der  verticale  2  bis  23/4".  Das  Gewicht 
schwankt  in  Gesundheit  zwischen  0,82  und  2,1  Kilogr.  oder  zwischen  ^^4 
und  ^/4o  des  Körpergewichts.  Es  scheint  im  nüchternen  Zustande  geringer 
zu  sein,  als  nach  Aufnahme  von  Nahrung  (Frerichs) ').  Sappey  vergleicht 
das  Gewicht  der  Leber  im  frischen  Zustande  und  nach  Füllung  der  Blutge- 
fässe mit  Wasser.  Das  Mittel  ergab  für  die  leere  Leber  1451  Grm.,  für  die 
iiyicirte  1937  Grm.  Dns  Volumen  der  lieber  misst  im  Mittel  88  Cubikzoll, 
zwischen  763/4  nnd  98^3  (Krause). 

Die  Zahl  der  Einschnitte  und  somit  der  Lappen  der  Leber  kann  sich  ver- 
vielfältigen ;  in  seltenen  Fällen  wird  ein  Läppchen,  völlig  abgeschnürt,  zu  einer 
sogenannten  Nebenlebcr  (Huschke.  Gruber,  Neue  Anomalien.  Berl.  1849,  4. 
S.  24).  Die  Nebenlebem  liegen  meistens  am  hinteren  Rande  oder  an  der  unte- 
ren Flüche  der  Drüse.  In  einem,  in  unserer  Sammlung  aufbewahrten  Falle  fand 
sich  eine  Nebenlebcr  in  Gestalt  eines  schmalen,  dreiseitiff  prismatischen  Streifens 
von  etwa  1"  Länge  auf  der  linken  Seite  der  Gallenblase,  mit  der  letzteren 
mittelst  einer  Duplicatur  des  Peritoneum  verbunden.  Ihr  Ausfuhrungsgang  trat 
an  der  hinteren  Spitze  aus  und  vereinigte  sich  mit  dem  rechten  Aste  des  Duc- 
tus hepaticus. 

Die  äussere  Umhüllung  der  Leber  2)  bildet  eine  Bindegewebslage  von  serosa. 
0,03  bis  0,04"™  Mächtigkeit,  welche  grösstentheils  frei  in  die  Bauchhöhle  sieht, 
an  dieser  freien  Fläche  mit  Epithelium  bekleidet  ist  und  so  eine  seröse 
Membran,  eine  Tasche  des  Peritoneum,  darstellt,  welche  zugleich  dazu  dient, 
die  Leber  an  die  benachbarten  Gebilde  anzuheften.  In  die  seröse  Bekleidung 
des  Zwerchfells  geht  sie  über  durch  eine  frontale  Platte,  Lig.  coronarium 
hepatis,  welche  von  der  oberen  Fläche  der  Leber  in  der  Nähe  des  hinteren 
Randes  aufsteigt,  in  der  Mitte  am  niedrigsten,  nach  rechts  und  links  an  Höhe 
zunehmend;  in  der  Mitte,  vor  der  V.  cava,  einfach,  gegen  den  rechten  und 
linken  Rand  der  Leber  nach  Art  eines  Mesenterium  aus  zwei  straff  an  ein- 
ander befestigten  Lamellen  zusammengesetzt.  Diese  Seitentheile  werden 
insbesondere  als  Ligg.  triangularia  hepatis,  dextr.  und  sinistr.  unter- 
schieden. Auf  die  Vorderfläche  des  Lig.  coronarium  stösst  unter  rechtem 
Winkel  eine  sagittale,  ebenfalls  aus  zwei  dicht  verbundenen  Lamellen  be- 
stehende Bauchfell  falte,  das  Lig.  Suspensorium  hepatis;  ihr  unterer 
Rand  ist  auf  der  oberen  Fläche  der  Leber,  an  der  Grenze  des  rechten 
und  linken  liappens  und  in  der  Fortsetzung  der  linken  Incisur  angewach- 
sen; weiter  nach  vorn  erstreckt  er  sich  frei,  das  Lig.  teres  einschlies- 
send,  von  der  Leber  ziir  Nabelgegond;  ihr  oberer  Rand  setzt  sich   von  der 

1)  Klinik  der  Lcberkrankheiten,  Rd.  I.  Braunflchw.  1858,  S.  18,  32.  Nasse  (Archiv 
des  Vereins  fllr  geincinseh.  Arl).  IV,  71»)  vorglij'h  dns  Gewicht  der  Leber  bei  Renitterten 
und  hungernden  Kaninehen:  es  l»ctrug  im  Mittel  dort  43,53,  hier  nur  36,12  pro  millc 
des  Körpergewichts.  *^)  Involncntvi  hepat'ut.      Petrequin  trennt  sie  .in  eine  eigentliche 

Serosa  und  eine  Tunica  propria  a.  ßbrom. 
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vorderen  Bauchwand  continnirlich  auf  das  Zwerchfell  fort.  Von  der  Qaer- 
furche  und  dem  hinteren  Theil  der  linken  Sagittalfurche  zieht  eine  BnpHca- 
tur  des  Bauchfells  in  verticaler  Richtung  abwärts  zur  oberen  Curvatur  des 
Magens  und  zum  angrenzenden  Theil  des  Duodenum;  ihr  rechter  Rand  ist 
frei  und  hüllt  die  GefUsse  und  Gänge  ein,  welche  zwischen  Leber  und  Duo- 
denum verlaufen.  Diesen  Theil  der  Duplicatur  nennt  man  Lig.  hepatico- 
duodenale  (Fig.  136,  3);  den  weiter  rechts  gelegenen  Lig.  hepatico-ga- 
stricum  (Fig.  136, 1).  Endlich  steigt  das  Peritoneum  von  der  unteren  Fläche 
der  Leber  vor  der  V.  cava  und  den  Vv.  hepaticae  in  einfacher  Lage  zur  Vorder- 
fläche der  Niere  herab;  man  beschreibt  diese  Region  desselben  als  Lig.  he- 
patico-renale  (Fig.  136,  4).  Hinter  dem  Lig.  hepatico-renale,  in  der  Um- 
gebung jener  Venen,  bleibt  ein  Theil  der  unteren  Fläche  und  des  hinteren 
Randes  der  Leber  vom  Peritoneum  frei;  an  der  isolirten  Drüse  (Fig.  135) 
zeichnet  sich  dieser  Theil  durch  den  Mangel  der  Glätte  und  des  Glanzes  aus, 
der  sonst  die  Oberfläche  der  Leber  charakterisirt,  indem  das  Bindegewebe, 
das  ihn  bedeckt,  ununterbrochen  mit  dem  lockeren  Bindegewebe  der  Gefässe 
zusammenhängt  und  künstlich  von  demselben  gelöst  werden  muss.  Ebenso 
trennt  sich  auch  an  den  Furchen  der  Leber  eine  Serosa  von  der  Drüsensub- 
stanz,  um  die  freie  Oberfläche  der  in  den  Furchen  liegenden  Gebilde,  ins- 
besondere der  Gallenblase,  der  Ausführungsgänge  und  Gefassstämme  zu  über- 
ziehen; die  die  Drüse  zunächst  bekleidende  Bindegewebsschichte  tritt  als- 
dann mit  dem  lockeren  Bindegewebe  in  Verbindung,  welches  jene  Gebilde 
umgiebt. 

Der  Bindegewebsüberzug  der  Leber  ist  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  ans 
feinen  Bündeln  gewebt  und  sehr  reich  an  dünnen  elastischen  Fasern.  Diesen 
Charakter  behält  das  Bindegewebe  auch  bei,  wo  es  sich  von  der  Oberfläche 
aus  mit  den  Gefassen  und  dem  Ausführungsgang  ins  Innere  der  Drüse  erstreckt. 

Die  Drüse  selbst  besteht  aus  den  Verästelungen  dieser  Canäle  und  dem 
Parenchym  im  engeren  Sinne  des  Wortes,  oder  der  absondernden  Substanz. 
Wie  die  anatomische  Beschreibung  in  der  Regel  zu  Werke  zu  gehen  pflegt, 
so  hätte  man  zuerst  den  wesentlichen  Theil  des  Organs,  das  Parenchym,  dann 
etwaige  Eigenthümlichkeiten  in  der  Anordnung  der  Blutgefässe  zu  betrach- 
ten. Ich  schlage  hier  den  umgekehrten  Weg  ein  und  beginne  mit  der  Be- 
schreibung der  Blutgefassausbreitung,  in  deren  Interstitien  die  Drüsensuh- 
stanz  enthalten  ist.  Dabei  folge  ich  dem  Entwickelungsgang  unserer  Kennt- 
nisse, die  mit  dem  Gefässsystem,  als  dem  zugänglichsten  Theil  der  Anatomie 
der  Leber,  angefangen  und  fast  abgeschlossen  haben,  während  der  Bau  des 
Parenchyms  noch  immer  einen  Gegenstand  vielfaltiger  Controversen  bildet. 
Uppchcn.  Die  Leber  ist  auf  dem  Bruche  körnig  und  lässt  sich   durch  Zerreissung 

und  Maceration  in  Fragmente  von  bestimmter  Grösse  und  Form,  Körner  oder 
Läppchen,  trennen ;  an  der  Oberfläche  und  auf  Durchschnitten  zeigt  sie  eine 
Zeichnung,  die  einer,  wenn  auch  unvollkommenen  Abgrenzung  jener  Läppchen 
gegeneinander  entspricht;  aber  weder  die  Spaltung  in  Läppchen,  noch  die  ent- 
sprechende Zeichnung  beruht  in  der  Verästelungsweise  des  Ausführungsgan- 
ges, sondern  in  der  Vertheihing  der  Blutgefasszweige.  Die  Körner  oder 
Läppchen  {Äcvu)^)8mi\  blattförmig, aber  nicht  platt,  mit  mehreren  stumpfen 


^)  Insulne  Arnold. 
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Fortsätzen  versehen,  4  bis  6"»™  lang  nnd  1"»*"  dick.  Wie  Wein-  oderEichen- 
bl&tter  sitzen  sie  mit  kurzen  Stielen  von  0,03  bis  0,07"*°^  Darclimesser  den  Stäm- 
men und  Zweigen  eines  Gefässes  auf;  dies  Gefass  ist  die  V.  hepatica,  die  Stiele 
sind  deren  Aeste,  die  das  Eigenthümliche  haben,  dass  sie  nicht  nur  aus  den 
feineren  Endzweigen,  sondern  auch  unmittelbar  aus  den  stärksten  Stämmen 
entspringen  (Fig.  141).  Gleich  den  Blattnerven  erstrecken  sie  sich  in  der  Axe  der 
Läppchen  einfach  oder  getheilt  bis  zu  deren  Spitze  und  senden  auf  diesem  Wege 
nach  allen  Seiten  hin  feine,  capillare  Zweige  ab.  Das  engmaschige  Netz,  in 
welches  diese  Zweige  sich  auflöben,  durchzieht  das  ganze  Läppchen  und  tritt 
an  dessen  Peripherie  mit  feinen  Zweigen  der  Pfortader  in  Verbindung.  Die  OeCMM. 
Pfortaderzweige,  die  zufuhrenden  Gefasse  der  secernirenden  Substanz,  ver- 
breiten sich  an  der  Oberfläche  der  Läppchen  und  demgemäss  in  den  Zwi- 
schenräumen derselben  ^) ;  nicht  selten  ist  durch  stärkere  Pfortaderzweige  die 
Grenze  je  zweier  oder  mehrerer  Läppchen  scharf  bezeichnet  (Fig.  138, 6' 6'. 
Fig.  139*)^.     Von  den  Pfortaderzweigen   aus  bewegt  sich  das  Blut  gegen 

Fig.  138. 


Feiner  Durchschnitt  der  LebersnbHtanz,  senkrecht  gegen  die  Längsaxe  der  terminalen 
Lebervenenzweige.  Durch  Maceration  in  verdünnter  KalilOsung  sind  die  Leberzellen 
aufgelöst ;  die  Lücken  der  CapillargefUssnetze  sind  leer  und  nehmen  sich,  bei  Beleuch- 
tung mit  auffallendem  Licht,  auf  dem  dunklen  Grunde  dunkel  aus.  aaaa  Querschnitte 
der  Lebervenenzweige,     bbb'b'  Ffortaderzweige. 


^)  Daher   die   Benennung    Venae.  interlobulare»    Kiernan  (Philosoph.    Transact.   1833. 
II,  711.)         ^Kiernan  nennt  diese  Grenzen  Fi*mrae  und  i^pnHa  interlobularia. 
Henle.  Anatomie.  Bd.  II.  13 
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die  in  dcrAxe  dw  Läppclton  gelegenen  Ijcberveneuaweige '),  die  als  Anfangt.* 
zurückführejidt-r  Gef/isse  der  Leber  zu  betrachten  sind.  Die  der  Peripherie 
nächüten  GefXMn«txe  stellen,  so  weit  eine  nulche  Trennung  statthaJl  ist,  den 

Fig.  139 
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ÜurokBclinitt  dcf  LpIjpt,  unv*>llkomm<?n  injicirt,    die  PfortÄtler  mit  rgltitT.  ilie  Lelterven« 


arteriellen  Theil,  die  der  Axe  luich^trii  <kri  yeriosen  Theil  des  üapillarBystetoB 
derLeberläppchendnr.  Von  der  Pfort;td<^r  wie  von  der  Leberveue  auBlasßeiisich 
die  Geiiiüsnetze  der  Läppclien  voÜBtändig  Itijiciren;  unvollständige  Injectionen 
(Fig.  13y)  fiillen  %^ön  der  Pfortader  ans  die  Peripherie,  von  der  Lebervene 
aus  die  Axe  der  Lftppcheri,  und  wenn  man  durch  beide  Gefäase  verschieden* 
farbige  Massen  injicirt,  so  erscheinen  runde  Flecke  von  etwa  P^"^  Durch- 
meftser  in  der  Farbe  der  Leberveneniujection  getrennt  von  einander  und 
umschlcHisen  von  etwas  breiteren,  netzförmig  zusammenhilngenden  Streifen, 
die  die  Farbe  der  Pfortaderinjettion  tragen. 

Die  natürliche  Farbe  der  lieber  ist  ein  aus  der  rothen  Farbe  des  Bluts 
und  der  bräunlichen  des  DrüEenparenchyins  gemischtes  Braunroth.  Sie  ist 
unter  ganz  normalen  Vi  rhfLltnis.Ncn  gleichmäsaig  über  die  Drüse  ausgebrei- 
tet; häuUg  aber  zeigt  sie  sich  in  zwei  Nüaucen ,  einer  helleren  und  dunkle- 
ren, durch  welche  der  centrale  nndperiphonsche  Theil  eines  jedeo  Läppchens 
von  einander  unterschieden  sind.  Die  Regel  ist  alsdann,  dasg  der  centrale, 
dem  Gebiete  der  Lebervenenzweige  entsprechende  Tbeil  dunkler  roth  ist  und 
dass  eine  hellere,   ins  Gelbe  spielenrle   Substanz   um   diese   dunklen    Flecke 


1  \  Vrnitf^  intrahbttiitri^A  Kierna ii.  Ven^w  centrales  iobulürttvt  Kraken Lerg  (MüU, 
Afi^liiv  1H43,  S,  318.)  Kiernuii  nennt  V,  mbiobutarts  die  Zweige  der  V.  hf^puüca^  wei- 
t'he,  iint*'r  der  Busis  uiner  Anstnlü  von  Liippctieii  verlouftnid  ,  die  TV.  inirtilobnlartA  «u» 
denfielUt'ii  tili  Tu  eil  inen. 
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Figuren  bildet ,  die  den  eben  beschriebenen  Figuren  der  Pfortaderi^jection 
gleichen.  Im  Gcntrum  des  dunklon  Flecks  entdeckt  man  alsdann  ein  dunk- 
leres Pünktchen  oder  Spältchen,  welches  dem  sich  im  Quer-  oder  Längsschnitt 
präsentirenden  centralen  Lebervenenzweige  des  Läppchens  entspricht.  Aus- 
nahmsweise zeigt  das  Pfortadergebiet  die  dunklere,  das  Leborvenengebiet  die 
hellere  Färbung  >). 

Die  Hauptiirsnche  der  FarbendifFerenz  liegt  in  der  Vertheilung  des 
Blutes  und  häufiger  sind,  wenn  im  Tode  ein  Unterschied  in  der  Färbung 
eintritt,  die  Centra  der  Leberläppchen  der  dunkler  gefärbte  Theil,  weil  in 
der  Leber,  wie  überall,  das  Blut  zuletzt  aus  den  arteriellen  Gelassen  in  die 
venösen  überfliesst  und  in  den  letzteren  sich  anhäuft.  Doch  trägt  auch  das 
Parenchym  zur  Erzeugung  der  helleren  und  dunkleren  Farbennüancen  bei. 
Ansammlung  von  Fett,  Hie  nicht  immer  pathologisch  ist,  beginnt  regelmäs- 
sig in  der  Peripherie  der  Läppchen  und  ertheilt  dieser  eine  hellere  Farbe. 
Pigmentanhäufungen  dagegen  nehmen  vorzugsweise  die  Axe  ein  und  tragen 
dazu  bei,  sie  dunkler  zu  machen.  Zu  demselben  Resultate  führt  Atrophie 
der  secemirenden  Substanz,  die  in  der  Regel  von  der  Axe  der  Läppchen  aus- 
geht. Nach  Kiernan  kommt  in  sehr  seltenen  Fällen  und  nur  bei  Kindern 
eui  Gongestivzustand  der  Pfortaderzweige  vor,  in  dessen  Folge  die  periphe- 
rischen Partien  der  Läppchen  blutreich(T  und  demnach  diuikler  sind ,  als 
die  centralen.  Theil e  berichtig  diese  Angaben  dahin,  dass,  wenn  auch 
zuweilen  die  gelbe  Substanz  in  Körnern  und  die  rothe  in  netzförmigen 
Linien  erscheine,  dies  nicht  in  einem  Farbenumtausch  der  beiden  Substan- 
zen oder  in  einer  ungewöhnlichen  Blutvertheilung,  sondern  allein  darin  sei- 
nen Grund  habe,  dass  die  gelbtj  Substanz  um  einzelne  Partikeln  der  rothen 
stellenweise  fehlt  und  demnach  einzelne  Kömer  rother  Substanz  zusammen- 
fliessen. 

Ich  sagte,  dass  die  Anordnung  der  Geflsse  auch  den  Grund  enthalte  für 
das  Zerfallen  der  Leber  in  Körner  und  Läppchen.  Die  Begrenzung  dieser 
Gebilde  ist  nichts  weniger  als  scharf.  Ihre  Sonderung  kommt  dadurch  zu 
Stande,  dass  einerseits  eine  gewisse  Masse  Lebersubstanz  an  den  venösen 
Endzweigen  haftet,  andererseit«  die  Trennung  der  Continuität  durch  Riss  an 
den  Stellen  erfolgen  muss,  wo  die  Gewebe  von  am  meisten  verschiedener 
Consistenz  einander  berüliren.  Dies  ist  da  der  Fall,  wo  die  resistenten, 
plötzlich  in  eine  Masse  feinster  Capillarien  sich  auflösenden  Endzweige  der 
Pfortader  in  das  Leberparenchym  eingebettet  sind,  zumal  mit  diesen  Zweigen 
auch  die  Anfänge  des  Ausführungsgnngs  und  theilweise  die  Enden  der  Art. 
hepatica  sich  verbnaten. 

Dio  Leberläppeheii    sind   also  Fragmente    der   Drüsensubstanz ,   welche 

1)  Diese  Farbcnuutersohiedc  veranlassten  zuerst  Ferrein  (Me'm.  de  Paris.  17r».^,  p.  61), 
Kind«  und  Marksubstanz  zu  unterscheiden;  er  fand  die  I-ttppchen  aussen  hell  und 
nannte  die  helle  Substanz  Kinde  und  die  dunkle,  centrale,  Mark.  Anten  rieth  (Reil's 
Archiv  VII,  299),  welcher  den  Fall  vor  Augen  hatte,  wo  helle  Flecken  von  dunkler  Sub- 
stanz eingefasst  werden,  bezeichnet  umgekehrt  mit  dem  Namen  MarkBubstanz  die  gelben 
Partien  und  nennt  die  dunklere  Substanz  Kinde.  Ihm  folgen  Mappen  (De  penit.  hepatis 
humani  structura.  Tubing.  1817)  und  Mcckel  (Anat.  IV.  340).  T  heile  (K.  Wagner 's 
Ilandwürterb.  11,  30«)  schlügt  vor,  die  Kindensubstanz  (im  Sinne  Ferrein's)  nctzf»r- 
mifice.  r^timfanit,  die  Marksubstan/  kiirnige.  tjrnnoM.  zu  nennen. 
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Endzweige  der  Lebervene  scheidenartig  umschlieflsen  and  äosBerlicfa  an  End* 
zweige  der  Pfort4vder  grenzen,  mit  oder  von  welchen  sie  abgerissen  sind. 
Querschnitte  der  Läppchen  zeigen  die  Venenzweige  quer  durchschnitten,  und 
wenn  der  Schnitt  zugleich  einen  der  an  der  Peripherie  verlaufenden  Pfori» 
aderzweige  getroffen  hat,  so  liegen  jene  Veiiendurchschnitte  im  Gentmm 
eines  mehr  oder  minder  vollständigen  Ringes  der  Pfortaderzweige  ') ;  den 
Kaum  zwischen  diesen  Ringen  und  jenen  Venendurchschnitten  füllt  das 
eigentliche  Capillarnetz  aus,  dessen  Röhrchen  sehr  gleichförmig  und  etwa 
Q  Q2niin  stark,  dessen  Maschen  kaum  breiter  als  die  Röhrchen  und  kreisrund 
oder  in  einer  auf  den  centralen  Venenzweig  senkrechten  Richtung  etwas 
verlängert  sind. 

Die  Aeste  der  Vena  hepatica  ziehen  von  dem  hinteren  Rande  der  Leber  aus 
einsam  und  in  Canälen,  die  sie  vollständig  ausfüllen,  durch  die  Substanz  der 
Drüse;  die  Pfortaderäste  verlaufen,  begleitet  von  einfachen  oder  doppelten  Aesten 
des  Duct.  hepaticus  und  der  Art..  hepatica,  in  der  Regel  so,  dass  das  Kaliber  der 
Pfortaderzweige  am  stärksten,  das  der  Aiiierienzweige  am  geringsten  ist,  und 
alle  drei  Canäle  sich  in  ziemlich  gleichem  Schritt  verjüngen  (Fig.  140).  Die  Ar- 
terien senden  während  ihres  ganzen  Verlaufs  feine  Eruährungsäste  ^)  zu  den 
Wänden  der  Canäle,  neben  welchen  sie  liegen,  und  zu  ihrer  eigenen  Wand;  mit 


Fig.  140. 


ebenfalls  feinen  Zwei- 
gen dringen  sie  durch 
die  Zwischenräume 
der  Läppchen  zu  den 
Zweigen  der  V.  hepa- 
tica, um  diese  eben- 
falls mit  ernährenden 
Aesten  zu  versehen; 
endlich  tauchen  sie 
zahlreich,  0,07  bis 
0,1*"°"  stark,  aus  dem 
Parenchym  der  Drüse 
unter  der  äusseren 
Umhüllung  auf  ^)  und 
theilen  sich  sternför- 
mig in  Aeste,  welche 
mit  einander  anasto- 
mosirend  einen  weit- 
maschigen Plexus  bil- 
den, an  dem  auch  Aeste  benachbarter  Gefasse,  der  A.  mammaria,  phre- 
nica,  suprarenalis  und  andere  sich  betheiligen.  Viele  Aeste  dieses  Plexus  haben 
einen  gewundeneu,  selbst  korkzieherförmigen  Verlauf  (T  heile),  ein  Beweis, 


i     i        .i 

Ein  Stück  Ix'ber,    deren  GefttSHe  und    Au»Aihrungft|rang    mit 

verschiedenartigen  Massen  injicirt  waren.     Priiparat  von  Dr. 

Teich  mann.        1   Art.   hepatira.        2  V.  port.        i\  Ductn» 

hepaticus. 


*)  Kruken herj;  (Müll.  Archiv  1843,  S.  326)  und  Beale  (On  somc  point?  in  the 
anatomy  of  the  livcr.  Lond.  1840)  hestreiten  die  Anastumosen  der  Pfortaderzweige,  wel- 
che die  I^berlUppchen  ringförmig  umschlieAsen  sollen.  Beale  meint,  dass  der  Anschein 
solcher  Ringe  an  getrockneten  Präparaten  durch  die  in  verschiedenen  Ebenen  über  ein- 
ander liegenden  und  einander  theilweisc  deckenden  Zweige  entstehe.  Gewiss  ist,  dass 
man  die  Hinge  nicht  in  der  Regelmässigkeit  zu  finden  erwarten  darf,  wie  Kiernan's 
schematisclie   Figuren  und  viele  andere  sie  darstellen.  ^)  Kamt  rafctihiret  Theile.     Rr. 

jiutnHi        ^)  Hami  capfulart»  Theile. 
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dftBB  die  bindegewebige  Umhüllung  der  Leber  Dehnungen  zu  erleiden  hat 
Das  Blut  aller  dieser  Arterien  geht  durch  entsprechende  Yenenzweige  in  kleine 
Pfortadersweige  über;  von  den  letzteren  kann  man  sagen,  dass  sie  ihre  Wur- 
zeln im  Innern  oder  in  der  Hülle  der  Leber  haben. 

Ob  es  direct  aus  der  Art.  hepatica  in  das  Capillametz  der  Leberläppchen 
einmündende  Zweige  ^)  giebt,  ist  zweifelhaft.  Zwar  verbreiten  sich  in  den 
Zwischenräumen  der  Läppchen  noch  regelmässig  mit  den  Interlobularzwei- 
gen  der  Pfortader  arterielle  Aestchen  von  höchstens  0,018™°*  Durchmesser, 
aber  nur  in  sehr  seltenen  FäUen  und  nur  vereinzelt  lösen  sich  diese  interlo- 
bulären Arterienzweige  in  Capillametze,  ähnlich  denen  der  Leberläppchen, 
auf.  Kiernan  und  Beale  sahen  hier  und  da  Arterienzweige  in  die  Leber- 
läppchen eintreten  und  T heile  beschreibt  ihren  Uebergang  in  Capillametze, 
deren  Röhrchen  an  Feinheit,  deren  Maschen  an  Grösse  die  capillaren  Pfort- 
ademetze  bei  weitem  übertrafen.  Wahrscheinlich  folgen  diese  Gefasse  dem 
sogleich  zu  beschreibenden  Bindegewebsgerüste  der  Leberläppchen,  und  es 
darf  somit  behauptet  werden ,  dass  den  Leberzelleu  das  Emährungsmaterial 
ausschliesslich  von  Pfortaderzweigen  geliefert  wird. 

Mit  den  Gefössstämmen  senken  sich ,  wie  erwähnt,  ansehnliche  Binde-  Binde- 


Fig.  141. 


gewebszüge  in  die  Leber  ein ,  die  »ewebe. 
sich  längs  den  Lebervenen-  und  Pfort- 
aderzweigen verschieden  verhalten. 
Die  Canäle,  in  welchen  die  Leber- 
venen liegen,  kleiden  sie  als  dünne, 
straffe  Membranen  aus;  indem  sie 
die  Wand  des  Gef&sses  fest  an  die 
Lebersubstanz  heften,  erhalten  sie 
die  Vene  klaffend  (Fig.  141).  Die 
Pfortaderäste  und  die  mit  ihnen 
verlaufenden  Zweige  der  Art.  hepa- 
tica, des  Ausführungsganges  und  der 
Lymphgefässe  hüllt  ein  lockeres  Bin- 
degewebe ein,  welches  Aenderungen 
des  Kalibers  dieser  Röhren  nicht 
hindert.  Es  besteht  aus  grössten- 
theils  longitudinalen  Bündeln,  ver- 
einigt die  sämmtlichen  Canäle  zu 
einem  cylindrischen  Strang  und 
gleicht  die  Unebenheiten  aus,  welche 
dadurch  entstehen  würden,  dass  sich 
an  Einer  Seite  der  Wand  des  Pfort- 
aderstämmchens  die  verhältiüssmässig  engen  Stämmchen  der  Arterie  und 
des  Ausführungsganges  hinranken.  Einzelne  stärkere  Bündel  umgeben  und 
verbinden  die  interlobulären  Gefasszwoige;  mit  den  Capillargefassen  setzen 
sich  zahlreiche,  feine  Bälkclien,  die  zum  Theil  nur  die  Stärke  einer  einzigen 
Bindegewebsfibrille  haben,  ins  Innere  der  Läppchen  fort,  zum  Theil  umspin 


VcräoteluDg  der  V.  hepatica  in  der  Leber, 
geöffnet.  ••  Durchschnitte  der  Pfortader- 
verzweignngen  mit  den  dieselben  begleiten- 
den Aesten  der  Arteria  hcpat.  und  des  Aus- 
fUhrungsganges. 


1)  Rand  lobulare  Theile. 
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nen  sie  die  (vefässe  und  liegen  reichlich  in  der  übrigeus  Btruciurlosen  Wand 
der  letzteren  oder  doch  dicht  an  derselben;  anderntheils  duiciiziehen  sie  die 


Fig.  142, 


Dünne  Scheibe  Lcbersubstan» ,  deren  Zellon  durch 
verdünnte  Kalilösung  entfernt  sind.  Ca[»illarnotz  mit 
leeren  Lücken,  u  Serosa  der  Leber,  bb  Quer  durch- 
schnittene CupillargcfUsse.  c  Bindegewebsbälkche«, 
die  Lücke  durchdet/.end.  Die  scheinbaren,  längs  der 
Wand  der  CapillargefÜsHe  zerstreuten  Körner  sind 
Querschnitte  von  Bindcgewcbsbündclchcn. 

Fig.  143. 


Dünne  Scheibe  Lebersubstanz,  in  Chroinsäure  erhärtet 
nnd  ausgepinselt.  In  den  Gefässen  haben  sich  hier 
und  da  Blutkörperchen,  in  den  Lücken  des  Capillar- 
netzes  stellenweise  die  Leberzellcn  erhalten.  Die  lee- 
ren Lücken  von  feinen  Bindegewebsbälkchen  durch- 
setzt. Durch  ein  solches  Bälkchen  (•)  kann  der  An- 
schein einer  die  Zellen  einschlicssenden  Hülle  ent- 
stehen. 


Lücken  des  Capillarnetzes 
und  tlieilen  den  von  den 
Gapillaruetzen  umgrenzten 
Raum  unvollkommen  in 
Fächer  ab.  Man  stellt  sie 
in  Verbindung  mit  den  Blut- 
gefässen dar  entweder  da- 
durch, dass  man  aus  einem 
feinen  Schnitt  die  Leberzel- 
len mittelst  verdünnter  Ka- 
lilösung entfernt  und  das 
zurückgebliebene  Gerüste  in 
Wasser  aus  wäscht  (Fig.  1 42), 
oder  durch  Auspinseln  fei- 
ner Dui'chschnitte  von  fri- 
scher oder  in  Chromsäure 
erhärteter  Leber  (Fig.  143). 
Im  letzteren  Falle  zeigen 
sich  die  Gefässe  hier  und 
da  von  Blutkörperchen  er- 
füllt und  äusscrlich  mit 
Fragmenten  von  Drüsen- 
substanz, Fettkörnchen  und 
dergleichen  besetzt.  Ob  sie 
daneben  noch  die  den  Capil- 
largefässüu  sonst  eigeuÜiüm- 
lichen  ovalen  Zellenkerne 
tragen,  ist  wegen  dieser 
fremdartigen  Auflagerun- 
gen schwer  zu  entscheiden  \). 

In  ganz  anderer  Weise, 
als  beim  Menschen,   ist  das 


1)  Kainey  (Quarterly  Jdiirn. 
of  microscop.  science.  L,  231), 
welcher  zuerst  die  CapillargefUsso 
der  Leber  mittelst  Auswaschen 
der  Drüsensubstanz  darstellte, 
verraisste  die  Kerne.  His  (Ztschr. 
für  wisaensch.  Zoologie.  X,  340) 
giebt  zwei  Ansichten  von  Capil- 
laricn  der  menschlichen  Leber 
mit  ihrer  bindegewebigen  Ad- 
ventitia,  von  welchen  die  Kine 
Kerne  darbietet,  die  andere  nicht. 
Ich  habe  ebenfalls  Capillarge- 
fässc  mit  reichlichen  Kernen, 
aber  auch  grosse  Strecken  von 
Capillarnetzen  ohne  Andeutung 
eines  Kerns  gesehen. 
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Bindegewebe  der  Leber  bei  einigen  Tbieren  angeordnet,  namentlich  beim  Schwein. 
Die  Läppchen,  in  welche  die  menschliche  Leber  durch  den  Verlauf  der  Gcfassend- 
zweige,  die  den  Capillarien  den  Ursprung  geben,  und  durch  einzelne,  jene  End- 
zweige begleitende  Bindcgewebsbündel  abgetheilt  ist,  sind  beim  Schwein  von 
einander  durch  starke  Bindegewebsscheidewände  geschieden ,  in  welchen  die 
Zweige  der  Gcfasse  und  Ausführungsgänge  eingeschlossen  sind.  Die  Scheide- 
wände geben  der  Leber  ein  Honigwaben-  ähnliches  Ansehen ;  an  der  Oberfläche 
und  auf  Schnittflächen  ragen  sie  in  Form  polygonaler  Zellen  vor,  indem 
das  weiche  Parenchym  zwischen  ihnen  einsinkt.  Auf  sie  scheint  aber  auch  das 
Bindegewebe  der  Schweinsleber  sich  zurückgezogen  zu  haben;  im  Innern  der 
Läppchen  findet  sich  keine  Spur  davon  und,  was  noch  merkwürdiger  ist,  auch 
die  Capillargefässe  haben  eine  andere  Construction.  Weder  durch  Behandlung 
mit  verdünnter  Kalilösung,  noch  durch  Erhärten  und  Auspinseln  gelang  es  mir, 
aus  der  Schweinslcber  ein  Gefassnetz,  wie  aus  der  menschlichen,  darzustellen. 
Kali  verwandelte  den  ganzen  Inhalt  der  Läppchen  in  eine  homogene,  weiche, 
von  feinen  Kömchen  durchsetzte  Masse.  Feine  Durchschnitte  von  Schweinsleber, 
die  in  Chromsäure,  chromsaurem  Kali  oder  Weingeist  gehärtet  waren ,  zeigten 
Blutkörperchen  frei  in  Lücken  der  Drüsensubstanz.  Da  nun  übrigens  die  Form 
der  Capillargefässnetze  beim  Schwein  durchaus  der  Form  der  menschlichen  gleicht, 
so  bleibt  nichts  übrig-,  als  anzunehmen,  dass  die  Gefösse,  die  beim  Menschen  ihre 
eigenen  Wandungen  besitzen,  beim  Schwein  allein  von  der  Drüsensubstanz  begrenzt 
werden,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  sie  wandlose  Rinnen  des  Drüsengewebes 
seien.  Die  starken  bindegewebigen  Wände,  die  die  Leber  durchziehen  und  die 
Läppchen  einhüllen,  müssten  dann  als  eine  Art  Ersatz  für  die  geringere  Festig- 
keit des  Gewebes  der  Läppchen  dienen. 

In  den  Lücken  der  GapillargefSsHuetze  liegt  die  zellige  Drüsensub-  Leberzoiicti 
stanz.  Diese  muss,  da  sie  die  Hohlräume  eines  Maschen werks  ausfüllt,  selbst 
die  Form  eines  Maschenwerks  haben,  und  da  der  Durchmesser  der  Lücken 
des  GefUssnetzes  ungefähr  gleich  ist  dem  purchmesser  der  Röhren,*  so  kann 
zwischen  dem  Maschenwerk  der  Drüsensubstanz  und  der  Gefässe  auch  im 
Kaliber  keine  grosse  Verschiedenheit  bestehen.  In  der  That  können  beider- 
lei Netze  einander  zum  Verwechseln  ähnlich  sehen ;  ein  Ring  Drüsensubstanz, 
der  den  Durchschnitt  eines  Capillargefässes  umschlieest,  und  ein  Capillargefass- 
Fig.  144.  ring,  dessen  Oefiiiung  von  Drüsen- 

substanz ausgefüllt  ist,  gewähren, 
wenn  man  nur  auf  die  äusseren 
Conturcn  sieht,  genau  dasselbe 
Bild.  So  stellt  sich  also  an  fei- 
nen Durchschnitten  frischer  und 
gehärteter  Leber,  wenn  die  Ca- 
pillargefässe leer  und  durchsich- 
tig sind,  die  Drüsensubstanz  in 
Form  eines  (bei  durchfallendem 
Lichte)  dunklen,  kömigen  Netzes 
dar  (Fig.  144).  Hat  der  Schnitt  die 
Axe  des  Lebervenenzweigs  unter 
Dünne  Scheibe  Lcbersubatanz  ,  senkrecht  auf  rechtem  Winkel  getroffen,  SO  sieht 
die  Längsaxe  der  terminalen  Vencnzweii'e:  die  j*    -rc       i         •      i       -d*  i  i. 

Durchschnitte  der  letzteren  von  dem  Netz  der     "^^«^  die  Maschen  in  der  Richtung 
Leberzellen  umgeben.  von  Radien ,  die  von  dem  Gefass- 

durchschnitt  wie  von  ihrem  Mit- 
telpunkt ausgehen ,  verlängert.  In  allen  anderen,  namentlich  in  den  auf  die 
Basis  des  Läppchens  senkrechten  Durchschnitten  sind  die  Maschen  rundlich. 
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Netz  der  Leberzellon. 


Das  Netzwerk  der  Drüsensubstanz  unterscheidet  sich  aber  von  dem  Netz- 
werk der  Blutgefässe  wesentlich  darin,  dass  es  kein  Röhrensystem,  sondern  ans 
soliden  Bälkchen  zusammengefügt  ist  Die  Bälkchen  zerfallen  im  frischen  Zu- 
stande auf  leisen  Druck  in  kuglige  oder  eiförmige,  meistens  facettirte,  öfters 
abgeplattete  und  hier  und  da  mit  kurzen  Zacken  versehene  Körperchen  von 
0,016"°  mittlerem  Durchmesser,  deren  also  immer  nur  zwei  bis  drei  neben 
Fig.  145.  einander  in  einer  Capillargefass- 

lücke  Platz  haben  (Fig.  145).  Von 
einer  Membrana  propria,  wie  sie 
in  anderen  Drüsen  die  Drüsen- 
körperchen  einhüllt,  ist  bei  einer 
Behandlung,  die  den  natürlichen 
Zusammenhang  des  Organs  nicht 
alterirt,  ebenso  wenig  zu  sehen, 
wie  von  einem  durch  die  Körper- 
chen begrenzten  Lumen,  und  so 
schliesst  sich  der  Bau  der  Leber 
am  nächsten  an  den  Bau  der  con- 
globirten  Drüsen  an,  nur  dass  die 
Leber  verhältuiss massig  gefass* 
reicher   ist,   als  irgend   eine   der  conglobirton  Drüsen. 

Die  erwähnten  Körperchen  sind  Zellen,  in  Form  und  Grösse  sehr  ähnlich 
deigenigen,  die  die  Labdrüsen  des  Magens  auskleiden.  Ihr  Kern  ist  voll- 
kommen kuglig,  mitunter  etwas  abgeplattet,  von  0,007  bis  0,008™°,  mit 
einem  oder  zwei  Komkörperchen  versehen.  Nicht  selten  sind  kleinere  Zellen, 
welche  den  Kern  eng  umgeben,  und  grössere,  in  welchen  zwei  Kerne  bald 
dicht  zusammen,  bald  in  einiger  Entfernung  von  einander  liegen.  Auch  Zel- 
len mit  drei  bis  fünf  Kernen  kommen  hier  und  da,  insbesondere  bei  jüngeren 
Individuen,  vor  (Theilc,  ßeale).  In  manchen  Drüsen  sind  die  zweikemi- 
gen  Zollen  den  einkernigen  an  Zahl  gleich  oder  übertreffen  sie  sogar.  Nie- 
mals aber  finden  sich  Formen,  welche  darauf  deuteten,  dass  die  beiden  in 
Einer  Zelle  enthalteneu  Kerne  aus  der  Theilung  eines  einfachen  Kerns  her- 
vorgegangen seien  oder  dass  sie  eine  Abschnürung  und  Theilung  der  Zelle 
in  zwei  vorbereiteten.  Oft  ist  die  Zellmembran  undeutlich  und  die  Kör- 
perchen können  für  Bruchstücke  einer  zähen,  um  den  Kern  angesammelten 
Masse  gehalten  werden;  dem  widerspricht  indess  die  in  ihrem  Innern  wahr- 
nehmbare Molekularbewegung,  sowie  die  Art,  wie  sie  in  Wasser  quellen  und 
durch  Bersten  ihren  Inhalt  entleeren.  Der  Inhalt  ist  zähflüssig,  von  grünlich- 
bräunlicher Farbe,  die  an  die  Farbe  der  Galle  erinnert  und  auf  Zusatz  von 
Salpetersäure  ähnliche  Veränderungen  durchmacht,  wie  der  Gallenfarbstoff. 
Die  Leberzellen  ganz  normaler  Organe  sind  sehr  gleichmässig  mit  feinen 
Körnchen  erfüllt,  deren  Bedeutung  noch  zweifelhaft  ist.  Grössere,  dunk- 
ler conturirte  Körner  erweisen  sich  durch  ihr  Verhalten  gegen  Aether  als 
Fett;  sie  sind  in  der  Regel  nur  vereinzelt,  bei  saugenden  Thieren  aber  mas- 
senweise in  den  Leborzellen  enthalten ;  nicht  selten  flicssen  sie  zu  grösseren 
Tropfen  und  selbst  zu  einem  einzigen,  die  ganze  Zelle  ausfüllenden  Fettbläs- 
chen zusammen. 

In  Essigsäure  erblassen  die  Leberzellen,  indess  der  Kern  deutlicher  her- 
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vortritt,  in  verdünnten  kaustischen  Alkalien  quellen  sie  auf  und  lösen  sich 
schliesslich,  in  Miueralsäuren,  Alkohol,  kochendem  Wasser  schrumpfen  sie  und 
werden  dunkler. 

Schiff  (Archiv  für  physiolog.  Heilk.  N.  F.  I,  264.  Unters,  über  die  Zucker- 
bildung in  der  Lebor.  Würzb.  1859)  hält  die  feinkörnige  Substanz  der  Leberzel- 
len für  das  thierischc  Amylum,  aus  welchem  vermittelst  eines  eigenthümlichen 
Ferments  der  Zucker  der  Leber  entstehe.  Wenn  die  Körnchen  fehlen,  so  liefert 
die  Leberauch  keinen  Zucker;  wo  sie  ungewöhnlich  zahlreich  sind,  fehlt  es  an 
dem  Ferment,  das  sie  in  Zucker  überführt.  Thiere,  deren  Lebern  während  der 
Rückkehr  aus  pathologischen  Zuständen  nur  wenig  Zucker  geben,  haben  auch 
nur  wenige  und  blasse  Kömchen.  In  dem  Maasse,  als  Zucker  gebildet  wird, 
nehmen  die  Kömchen  in  den  Leberzellen  ab;  sobald  sie  völlig  verschwunden 
sind,  steht  auch  die  Zuckerbildang  still.  Als  stickstofflose,  dem  Inulin  ähnliche, 
von  einer  stickstoffhaltigen  Hülle  umgebene  Körper  erweisen  sie  sich  nach 
Schiff  auch  dadurch,  dass  sie  farblos  bleiben,  wenn  durch  Behandlung  mit 
Zucker  und  Schwefelsäure  sich  um  jedes  Korn  ein  zuerst  gelber  und  dann  rother 
Ring  bildet.  Durch  Jod  nehmen  sie  eine  dunkclgelbc  Farbe  an.  Schifrs  An- 
gaben, die  sich  auf  Untersuchungen  an  Fröschen  gründen,  konnte  Nasse  (Arch. 
des  Vereins  für  gemeinsch.  Arbeiten.  IV,  97)  an  Säugethiercn  bestätigen.  Die 
Leberzellen  waren  nach  der  Fütterung  (mit  fettloser  Nahrung)  stärker  granulirt, 
als  in  hungernden  Thieren. 

Kölliker  (Würzb.  Verh.  VII,  181)  erkennt  bestimmte  Anzeigen  einer  Thei- 
lung  daran,  dass,  insbesondere  bei  jungen  Thieren,  zweikernige  Zellen ,  .,ohne 
schon  in  zwei  zerfallen  zu  sein,  eine  bald  schwächer,  bald  stärker  ausgeprägte 
mittlere  Scheidewand  besitzen".  In  der  That  sind  die  Grenzen  der  Zellen  oft 
undeutlich  und  man  kann  zweifeln,  ob  man  eine  zweikemige  oder  zwei  fest  ver- 
klebte einkernige  vor  sich  habe.  Einen  Theilungsprocess  zu  constatiren,  reichen 
solche  unsichere  Beobachtungen  nicht  aus. 

Um  das  Verhältniss  der  Drüsenzellen  der  Leber  zu  den  Ausführungsgän-  AntfUh- 
gen  zu  ermitteln,  verfolgen  wir  die  letzteren  von  der  Transversalfurche  aus  °  "' 
ins  Innere  des  Organs.  Der  Stamm  derselben,  von  5  bis  6™°*  Durchmesser, 
theilt  sich,  wie  erwähnt,  zunächst  in  einen  rechten  und  linken  Ast,  deren  Ka- 
liber kaum  hinter  dem  Kaliber  des  Stammes  zurücksteht.  Aus  diesen  Aesten 
gehen  sodann  die  Zweige  hervor,  welche,  meist  paarweise,  die  Pfortader-  und 
Artenenzweige  bis  zu  den  Interlobularräumen  begleiten  und  sich  dabei  all- 
mählig  auf  einen  Durchmesser  von  0,02  bis  0,03"*"*  reduciren.  Andere  Zweige 
entspringen  aus  dem  rechten  und  linken  Ast  des  Duct.  hepaticus  noch  vor 
deren  Eintritt  in  die  Lebersubstauz  und  ziehen  eine  Strecke  weit  an  der  un- 
teren Oberfläche  der  Leber  hin,  von  dem  die  Furchen  auskleidenden  Binde- 
gewebe bedeckt.  Die  meisten  derselben  sind  schon  vom  Ursprung  an  sehr 
fein  und  daher  nur  mit  Hülfe  der  Injectiou  darstellbar.  Durch  einen  stär- 
keren Ast  oder  durch  mehrere  anastomosiren  zuweilen  die  beiden  Hauptäste 
mit  einander;  ein  ebenfalls  ansehnlicher  und  beständiger  Zweig  geht  unter 
rechtem  Winkel  von  dem  linken  Hauptaste  rückwärts  ab  und  verläuft,  all- 
mählig  verjüngt,  in  der  hinteren  Hälfte  der  linken  Sagittalfnrche,  dicht  am 
linken  Rande  des  hinteren  Lappens ;  ähnliche,  nur  feinere  Zweige  finden  sich  im 
vorderen  Theile  der  linken  Sagittalfnrche,  im  Umkreise  der  V.  cava  und  am 
rechten  Rande  der  Grube,  in  welcher  die  Gallenblase  liegt  (Fig.  146).  Alle  diese 
Zweige  und  die  Hauptäste  selbst  senden,  zum  Theil  in  regelmässigen  Abständen, 
eine  grosse  Zahl  feiner  Nebenzweige  aus,  welche  alsbald  wieder  in  feinere  Aeste 
zerfallen  und  theils  frei  zu  enden  scheinen,  theils  in  einander  einmünden  und  so 
um  die  grösseren  Pfortaderäste   innerhalb  ihrer  Scheide,  sowie  zwischen  den 
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einander  benachbarten  »tärkereu  Aesten  au  der  unteren  Oberfläche  der  Leber 
ein  dichtes,  hier  und  da  sehr  engmascliiges  Netz  bilden,  durch  dessen  Yermit- 
teluugdie  stärkeren  Aest«  mit  einander  anastoniosiren.  Aus  dem  Umstände, 
dass  Massen,  die  in  den  Einen  der  beiden  Aeste  des  Duct.  hepaticus  injicirt 

Vis,  14r>. 


Untere  Fläche  der  Leber,  mit  dem  vom  Duct.  hepat.  au»  iiijicirtcii  Netji  der  Gallengänge. 

Lp  hinterer  Lappen,  zurUckgcbogeu,   um    die  Querfurchc   frei    zu    legen.      Vh  V.  hepat. 

Vc  V.  cavu  inf.     />/,  Fs  Fossa  dextra  und  sin. 

worden ,  durch  den  anderen,  und  zwar  durch  dessen  feinere  Zweige  zurück- 
kehren, schliesst  Kiornan,  dass  auch  im  Innern  der  Leber  Anastomosen 
zwischen  beiden  Aesten  stattfinden. 

Aus  den  weiteren  und  engeren  Canälen  jenes  Netzwerks  senken  sich 
feine  Zweige  in  die  Substanz  der  Leber  ein;  aber  auch  unter  den  scheinbar 
frei  endenden  sind  manche,  die  sich  den  Blicken  nur  dadurch  entziehen,  dass 
sie,  nachdem  sie  eine  Strecke  Wegs  an  der  Oberfläche  der  Leber  oder  in  der 
Pfortaderschoide  im  Innern  dor  Leber  zurückgelegt,  in  die  Substanz  dersel- 
ben eindringen  (Fig.  151),  und  so  muss  mau  fragen,  ob  nicht  vielleicht  nur 
die  Unvollkommenheit  der  Injection  Schuld  ist,  wenn  einzelne  oder  viele  Ca- 
nälchen  den  Eindruck  blinder  Ausläufer  machen. 

Mit  dem  Kaliber  der  Galleugänge  nimmt  auch  die  Mächtigkeit  ihrer 
Wand  ab.  Sie  besteht  am  Stamm  und  den  stärkeren  Aesten  aus  einem  Cy- 
linderepitholium  von  0,05™"' Höhe  und  aus  zwei  Fnserschichton,  einerinneren 
von  0,15,  einer  äusseren  von  0,2  bis  0,3"""  Mächtigkeit,  beide  aus  mannich- 
fach  durchkreuzten  Bindegewobs-  und  elastischen  Fasern  zusammengesetzt 
und  nur  darin  von  einander  verschieden ,  dass  die  äussere  Schichte  grobe 
Bindegewebsbündel  und  weitläufige  Netze  dicker  elastischer  Fasern  enthält, 
während  in  der  inneren  Schichte  ein  ungemein  dichtes  Netz  der  feinsten  ela- 
stischen  Faseni  zarte  Bindegewebsbündel  umspinnt.     Die  letztere   zeichnet 
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sich  doshalb  8chon    bei  Betrachiuug   mit   freiem  Auge  durch   ilu-e   gelbliche 
I'^arbe,  Bowie  durch  ihre  Derbheit  und  Glätte  aus.    Die  äussere  Schichte  ent- 
iiÄlt,  neben  Gefassramificationeu,  ausehulicho  Bündel  organischer  Nervenfasern; 
unter   der   freien  Oberfläche    der  inneren  Schichte   verbreitet  sich    ein  enges 
Capillametz.      Feinere  Aoste,  von  0,2"^"*  Durchmesser  an,  besitzen  noch  Cy- 
linderepitheliuiii    von  0,02»'°»  Höhe   und  eine  einfache  0,05™°*  starke  Binde- 
gewebshaut  mit  meist  longitudinalen  Bündeln,  zwischen  wel- 
chen statt  der  elastischen  Fasern  stabföiTuige  Kerne   einge- 
schaltet sind.     Die   feinsten  Verzweigungen  des   Ductus  he- 
paticus  bestehen    aus  einer  structurlosen ,    mit  längsovalen 
Kernen  bedeckten  Haut  und  einem  Epithelium,  dessen  Zellen 
zwar  nur  wenig  höher  sind,  als  (in   dem   der  Oberfläche  pa- 
rallelen Durchmesser)  breit,  die  aber  vermöge  ihrer  prisma- 
tischen  Gestalt    und   ihrer  planen  Endflächen  immer  noch 
dem  Cylinderopithelium   näher  stehen,  als   dem  Pflasteropi- 
Kpithelium  eines  thelium  (Fig.  147). 
'  "ganges.  *^"'  ^^®  Schleimhaut  des  Stammes  des  Ductus  hepaticus  ist 

mit  flachen    Grübchen  von  0,5   bis   1""  Durchmesser    ver^ 
sehen,  welche   unregolmässig  und  zahlreich  über  die    ganze 
Oberfläche  verbreitet  sind.      Schon  in    den  beiden  primitiven  Aesten   sieht 

je    zwei    einander    gegenüberstehende   Längsrei- 
heu  geordnet,  so  dicht,  dass  die 


diese    Grübchen    in 
Fi^.  14H. 


Ducti!»  hcpaticus,  dicht  um  Kiiitritt   in  ilic 

Leber,    un»l  die  cTsjte  VcTästelnnj^  desselben 

in  der  Leber,  aufgeschnitten. 


Brücken  zwischen  den  Grübchen 
einer  Reihe  oft  schmaler  sind,  als 
die  Grübchen  (Fig.  148).  In  die- 
ser Form  erhalten  sie  sich  in  al- 
len Verzweigungen  des  Ductus 
hepaticus  innerhalb  dar  Leber, 
bis  zu  Aesten  von  0,5™"  Durch- 
messer hinab.  Nur  werden  sie 
mit  dem  Kaliber  der  Canäle  klei- 
ner und  mehr  blindsackfSrmig, 
ihre  Mündungen  scharfrandig, 
etwas  in  die  IJreite  verzogen, 
0,15  ))isÜ,3"""ini  grÖBsten  Durchm. 
In  dem  Stamme  des  Ductus  hepaticus  finden  sich  in  und  neben  uuiicu 
den  Grübchen  hier  und  da  feine  punktförmige  Mündungen  traubcnförmiger  drS^n. 
Drüschen ,  welche  ganz  in  der  Dicke  der  äusseren  Haut  des  Ductus  vergi'a- 
ben  und  in  Zahl  und  Form  sehr  veränderlich  sind.  Die  meisten  sind  platt, 
^'q  bis  1*"*"  im  Flächeudurclimesser ,  linsenförmig,  indem  der  kurze  Stamm 
ihi-es  Auöluhi-ungaganges  sich  unter  rechtem  Winkel  in  eine  Anzahl  radien- 
färmig  divergirender  Aeste  theilt,  welche  ebenso  vielen,  um  einen  Mittelpunkt 
geordneten  Drüüeuläppchen  entsprechen;  andere  haben  eine  gestreckte  Form; 
ihr  Ausführuiigsgang  zielit  zwischen  dt^n  Schichten  des  Ductus  hepaticus  pa- 
rallel der  SchleiinhaiituberÜäche  hin ;  an  ihm  hängen  mittelst  kurzer  Seiten- 
zweige die  Läppchen,  deren  manche  nur  aus  zwei  bis  vier  Bläschen  bestehen 
(Fig.  149).  Der  Durchmesser  der  Drüsenbläschen  beträgt  0,07  bis  0,09'""». 
Zusammengesetzte  traubige  Drüschen  der  eben  bescluiebenen  Art  kom- 
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nirn  in  den   stärkeren   Aesien   de»  Ductus  hepaticus  nicht  oder   nur  in  der 
Nähe  der  ThcihmgKsk'llo  vor;  allmählig  an  Grö88e  abnehmend,  reichen  sie  in 
den  linken  und  recliteu  ÜHuptafit  höchstens  1  Zoll  weit  aufwärts.     Dagegen 
Fig.  149.  treten  verwandte  Bildungen  an  den    fei- 

neren und  dünnwandigen  Can&lchen 
wieder  auf,  die  das  oben  beschriebene  Netas 
in  der  Transversalfurche  der  Leber  und 
um  die  stärkeren  Gallengänge  innerhalb 
der  Pfortaderscheiden  bilden,  sowie  an 
den  Canälchen,  welche  von  den  in  den 
Sagittalfurchen  der  Leber  gelegenen  Zwei- 
gen seitlich  abgehen.  Es  sind  Ausbnch- 
Fiff.  150. 


Zweig  aus  dem  injicirten  Gallengang»- 
DrU»c  vom  IStamra  des  Ductus  hepati-  netz  der  Fossa  transversa. 

CU8,  von  dem  letzteren  aus  iiijicirt. 

tungen  der  Gänge,  welche  bald  vereinzelt,  bald  reihenweise  und  nicht  selten 
in  solcher  Masse  vorkommen,  dass  sie  den  eigentlichen  Gang  völlig  ver- 
decken (Fig.  151  *),  Hier  sind  es  einfache  Bläschen  von  demselben  oder 
etwas  geringerem  Durchmesser,  wie  die  Endbläschen  der  traubigen  Gallen- 
gangsdrüsen, dort  Gruppon  von  zwei  oder  mehreren  dieser  Bläschen  aul 
einem  kurzen  Stiele,  die ,  im  Profil  gesehen ,  einem  auf  der  Wand  des  Bläs- 
chens aufsitzenden  Pilze  gleichen  (Fig.  150).  Statt  der  Bläschen  zeigen 
sich  im  Winkel  gekrümmte  Blindsäckchen,  ebenfalls  gruppenweise  an  ge- 
meinschaftlichen Ausführungsgängen  (Fig.  151  **).  Oder  die  Gallengänge 
sind  zickzackffh'uiig  gel)ogen  und  setzen  sich  von  den  Biegungswinkeln 
aus  in  alteniirend  gestellte,  gerade  Blinddarm chen  foi*t  (Fig.  151***).  Gänge 
von  0,5™'"  DuiThniesscr  gewinnen  durch  diese  verschiedenartigen  Anhänge, 
wenn  sie  reichlich   sind,   ein   schon   dem   freien  Auge  bemerkliches,    buch- 


'tiges  Ansehmi ;  fernere  fiäiiiir«»  mit  Aiihüngen  z^i<?lineii  mc\i  durch  rauhe  Con- 
tureij  au?*,  verrath«^ii  al»er  ilire  eigeiitlirli*»  Strui'tur  erst  bei  luikruskopi^cher 
Betracht utig.  Die  Einen  ficheinen^  wie  erwähnt,  lilind  zu  einlen  und  gleichen, 
wenn  sie  bis  au»  Ende  dicht  mit  Träubchen  besetzt  sind,  den  gestreckten 
traubenförinigen  Drüsen  des  Ductus  hepaticum;   lindere  tnuchen  aus  der  drü- 

Vig,  Uli 


-V^', 


** 


■Mi. 


Then  d«»  in  Fig.    146   aligeUtldeteii   Ketzt«»   der  QnUpugttnj^  ntift  der  Föasa  traniversn 

»Irr   I^pljiT. 

»igen  Umhüllung  als  feine,  glatte  Röhrchen  von  etwa  0,05  bis  0,08"'"' Lumen 
hervor,  um  bich  so  nach  wiederliolter,  zuweilen  netzförmiger  A^^rftfltelung  und 
bis  zu  0,02™"^  verfeinert  ins  Innere  der  I.elior  zu  l>egeben.  IHe  Netze,  wel- 
che die  fitärk^ren  Gallengangszweige  innei'li}>lb  der  Pfnrtudersilieiden  nm* 
stricken,  haben  denselben  drüsigen  Bau,  wie  die  GaJlengangBnetze  der  Trans- 
versal furche.  Die  von  den  feineren  Verzweigungen  des  Gailenganges  meist 
rechtwinklig  und  oft  in  regelmässigen  Abständen  abgehenden  Aestchen  be- 
sitzen einfachere  und  spärlichere  Anhange  und  sind  oft  auf  längeren  Strecken 
völlig  gliitt.  Ebenso  verhalten  sich  die  aus  der  fortgesetzten  Bifiircatiou 
der  Gflllengiinge  hervorgehenden  feinen  terminalen  Aeste. 

Am  Schlü»8  der  Beschreibung  der  Gallengange  müssen  wir  noch  der 
Stellen  gedenken,  wo  Gallencanälchen,  aus  der  Leiiersubstanz  hervorgetreten, 
rieh  in  einem  bindegewebigen  Stroma  verästejn.  Sidcber  Stellen  giebt  es 
zweierlei.     Erstens  setzen   »ich  stärkere   nder   feinere  Gallengänge  in  ver- 
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änderlicher  Zahl  über  die  convexo  Oberfläche  der  Lober  hinaus  in  das  Binde- 
i^ewehe,  welches  zwischen    den   Lamellen  des   liig.  triangulart*  enthalten  iat, 

Fig.  ir>2. 


Ein  Stück  <le»  Liy.  trianj;ulare  sin.  der  LH»cr,    mit  Esisigsäaro    durch» i cht i^  ji^c- 
macht;  die  Vaso  aberrantia  injicirt.     **  Leborsubstanz. 

und  selbst  auf  die  untere  Fläche  des  Zwerchfells  fort^  Sic  verästeln  sich,  bil- 


Fig.  153. 


den  Netze  und  enden  zum  Theil  blind  mit 
kolbigen  Anschwellungen ,  deren  innere 
Oberfläche  ein  regelmässiges  Cylinderepi- 
thelium  bedockt  und  deren  bindegewebige 
Wand,  nach  Behandlung  mit  Essigsäure, 
längliche,  nach  dem  Contur  des  Kolbens 
gebogene  Kenie  erkennen  lässt  (Fig.  152. 
Fig.  153).  Zweitens  enthalten  die  Bindo- 
f^^ewebsstränge,  welche  zuweilen,  wie  oben 
(S.  187)  erwähnt,  die  linke  Sngiftal furche 
und  die  Onibe,  in  der  die  Vena  <;ava  ruht, 
überbrücken,  ein  gröberes  oder  feineres, 
in  einzelnen  Fällen  sehr  engmaschiges  Gal- 
lengangsnetz (Fig.  154.  P'ig,  155).  Auch 
hier  begegnet  man  blinden,  kolbig  ange- 
schwollenen Enden.  In  einem  solchen  Netz, 
dessen  Canälchen  mei.stens  0,02"**"  im 
Durclnm^sser  hatten,  betrug  der  Durch- 
messer der  terminalen  Erweiterungen 
0,05'"™.  Drüsige  Anhänge  kommen  an  diesen  Canälchen,  die  wir  mit  E.  H.  W eb  er 
Vasa  aherrautia  nennen,  nicht  beständig  und  nur  in  Form  einfai^her  Bläs- 
chen vor  (Fig.  152)  '). 


Blindes,  {^abolfiirmi^  j^otlieiltcr»  Knib- 
eines  Vas.  abcrrans  aus  dein  Li^. 
triunpilare  .nin.,  theilweise  mit  Injcc- 
tioiisinasse  ^efilllt,  mit  K.ssi^sfiure 
durchsieht if^  gema(;ht. 


^)  Die  OalhMifjjilnKe  und  ihn*  GrUbohen  und  Dnlsen  haben  verschiedene  l)cutunt;eii  er- 
fahren. Die  in  Doppelreihen  stehenden  INiren  der  Gallengan^s/wei^e  erkblrte  zuerst  K  icrnan 
fllr  M(ln<hinv;en  von  K<dlikcbi,  auf  deren  weitere  Sciiilderun^^  er  sich  nieht  cinläs'it,  welchen  er 
aber  die  Funetion  zuschreibt,  den  der  G-alle  beii;emi«;ehten  Schleim  ahzu*«ondern.   Kben«*»»  brintccn 
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Die  drüsenloseii  G&Dffe  von  0,01  bis  0,03'"*"  Durchmeaser,  welche  theilfl  Eiidirunf 

'  der  Aiw- 

Fiflf.   154.  fOhrunif»- 


LeberfiubstanzbrUckc  über  der  hinteren   Flüche    der  V.  cava,  mit  injicirten  Vasa  aberrantia. 


mit  den  PforUiderzweipfen,  theils  von  der  unteren  Fläche  der  Leber  aus  in  den 
ritr-  15ö.  Zwischenräumen  der  Läppchen  anlangen,  wer- 

den interlobuläre  genannt.   Sie  verästeln 
sich  im  Umfange  der  Läppchen,  ohne  merklich 

T  heile  (R.  Wopier's  Handwürterb.  II,  361)  und 
KölUker  (Mikr.  Anat.  U,  233)  jene  Poren  mit  den 
traiibi^en  und,  wie  sie  annehmen,  S<>hleim  absondern- 
den Drüsen  de»  Gallengang^B  in  Verbindung.  Theile 
benutzt  sie  als  Bewein,  dasn  Drüsen  den  feineren 
(rallengängen  nicht  fehlen,  und  nachdem  Wedl 
(Sitzungftber.  der  Wiener  Akad.  1X50)  auf  das  Blisn- 
verhUltnisH  aufmerksam  genia<*ht  hat,  welches  zwi- 
schen dem  j^erinpen  Kaliber  des  Ausnihrungsgangs 
der  GallengangsdrU^en  (nach  Thcile's  eigenen  Mefi- 
sungen)  und  der  Weite  der  mit  freiem  Auge  wahr- 
nehmbaren Poren  besteht^  raodiflcirt  KftUiker 
T heile's  Ansicht  dahin,  dass  die  Poren  und  die 
riachen  Blindsäckchen,  in  di©  sie  führen,  zur  Auf- 
nahme der  Mündungen  der  Gallengangsdrüsen  be- 
stimmt seien.  Es  besteht  al>er  in  «len  Zweigen  de» 
Duct.  hepaticus  ebenso  wenig  Beziehung  zwischen 
den  Grübchen  der  Sehleimhaut  und  den  Mündungen 
der  drüsigen  Anliänge,  als  in  dessen  Stamm.  Richtig  ist  nur,  dass  die  Eingänge  in  die 
Zweige  meistens  mit  den  (rrübchen  in  Einer  Reihe  stehen.  —  Die  Gallengangsnetze  zwischen 
den  l'latten  des  U^.  triaut/vlat^e  mi.  beschrieb  zuerst  Ferrcin  (M^m.  de  racarl.  des  »cience». 
1753,  p.  51).  Genauer  schilderte  sie  Kiernan,  indem  er  zugleich  auf  die  analogen  Bildun- 
gen in  den  fibrüsen  Streifen,  welche  die    V.eara  und  dag  Ug.  leres  überbrücken,  hinwies.    Er 


Aus  derselben  LebersubHtanzbrückc 
bei  stärkerer  Vergrösserung. 
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an  Kaliber  abzunehmen  and  ohne  Anastomosen  einzugeben  0-  ^r  fernerer  Ver- 
lauf und  ihre  Endigung  an  oder  in  den  Läppchen  lasst  sich  aus  den  Resul- 
taten der  Injection  nicht  mitT  Sicherheit  erschliessen.  Zwar  injiciren  sich 
leicht  und  mit  einer   Regelmässigkeit,    welche  Vertrauen  erweckt,  in    den 


betrachtet  sie  als  rudimentjlre  Lebersubstaiiz  und  begründet  bauptaächlich  durch  sie  seine 
Ansicht,  dass  die  Endverzweigungen  der  Gallengänge  im  Innern  der  I^ber  Netze  bilden. 
Mit  den  von  F errein  und  Kiernan  benchriebenen  Gallen gangnnetzen  stellte  sodann 
E.  H.  Weber  (Müll.  Archiv.  1848,  S.  308)  die  in  der  Transvetsalftirche  gelegenen  Netae 
gröberer  drüsiger  Gaüengftnge  unter  dem  Namen  der  Vasa  aberrantia  hepatis  zusammen 
und  erklärte  sie  Hämmtlich,  gleich  den  Vasa  aberrantia  testis,  Hlr  unentwickelt  geblie- 
bene  Aeste  des  AusflihnnigHganges.  Theilc  stimmt  mit  Weber*H  Deutung  der  Ca- 
nälchen  des  Lig.  trianguläre  und  der  fibrösen  Brücken  insofern  Uberein,  als  er  sie  eben- 
falls fUr  na<'kte,  der  terminalen  DrUsensubstanz  entbehrende  Verzweigungen  des  Ausfttb- 
rungsganges  hält,  nur  dass  er  den  Mangel  der  DrUsensubstanz  nicht  fUr  Folge  einer 
Hemmung  der  Ent Wickelung,  sondern  einer  nachträglichen  Keduction  von  Lebertheilen 
hält,  die  in  einer  früheren  Periode  des  Fötus-  oder  tvindesalters  fungirten.  Nach  Sap- 
pey  kämen  sie  sogar  in  zufällig,  z.  B.  durch  Druck  atrophisch  gewordenen  Parthien 
der  Leber  vor  und  würden  die  Gänge  in  dem  Maasse,  wie  die  eigentliche  DrUsensubstana 
schwindet,  sich  ausdehnen  und  verdicken.  Was  dagegen  die  mit  drüsigen  Anhängen  ver- 
sebenen  gröberen  Netze  der  Gallengänge  an  der  unteren  Oberfläche  der  I^ber  betrifft,  so 
wären  diese  nach  Theile's  Meinung  nur  als  sehr  in  die  Länge  gedehnte  Formen  dei 
sogenannten  Schleimdrüsen  des  Gallenganges  anzusehen.  Es  ist  noch  zu  erwähnen,  dass 
Job.  Müller  (Physiologie  I,  357)  die  Vasa  aberrantia  des  Lig.  trianguläre  sin.  fUr  Blnt- 
gefUsse,  Lambron  (Arch.  gen.  1841,  p.  15)  dieselben  für  Lymphgefitsse  hält,  in  welche 
die  Injectionsmasse  ilur<'h  Zerreissung  übergetreten  sei. 

Keiner  dieser  verschiedenen  Ansichten  vermag  ich  unbedingt  beizutreten.  So  leicht 
die  Injectionsmassen  aus  den  Gallengängen  in  Blut-  und  besonders  in  Lymphgefässe  ein- 
dringen und  so  ähnlicli,  bei  oberflächlicher  Betrachtung,  die  Netze  aller  dieser  Canäle  sich 
verhalten,  so  stellt  uns  doch  die  mikroskopische  Untersuchung  der  Canäle  gegen  eine  Ver- 
wechselung, wie  J.  Bf U Her  und  Lambron  sie  vermuthen,  vollkommen  sicher:  die  Gal- 
lengänge charakterisiren  sich  durch  den  Mangel  der  muskulösen  Faserzellen  und  die  ans 
Durchschnitten  zugleich  mit  der  Injectionsmasse  aüsfliessenden  Zellen  des  Oylinderepithe- 
lium.  Vasa  aberrantia  können,  nach  Analogie  mit  dem  Hoden,  nur  die  blinden  Aus- 
läufer des  AusfUhrungsganges  genannt  werden.  Dann  gehören  zu  den  Vasa  al>errantia 
der  Leber  die  Über  dieselbe  hinausragenden  Canäle  des  Lig.  trianguläre  sin.,  vielleicht 
auch  einzelne  blinde  Zweige  des  Netzes  der  Leberbrücken  und  der  Transversalfurche ;  aber 
das  Netz  selbst,  welches  die  Hauptäste  des  Ausführungsganges  unter  einander  verbindet 
und  feine,  in  der  Leber  wurzelnde  Gänge  aufnimmt,  passt  nicht  unter  jenen  Begriff.  Mit 
der  gleichen  Thatsoche,  dass  nämlich  die  drüsigen  Gänge  der  Transversalfurche  schliess- 
lich in  nackte  und  feine  Aeste  sich  fortsetzen,  die  sich  zur  Lebersubstanz  wie  die  im  In- 
nern derselben  sich  verbreitenden  feinen  Gallengangszweige  verhalten,  widerlegen  wir 
auch  Theile\s  Deutung  derselben.  T  heile 's  langgestreckte  Gallcngangsdrüsen  sind 
Gallengänge,  in  welchen  Reihen  von  Drüsen  sich  öffnen;  den  verhältnissmässig  grossen 
traubigen  Drüsen  des  Stammes  des  Duct.  hcpaticus  entsprechen  die  einzelnen  Bläschen 
und  kleinen  Bläschengruppen,  womit  die  Aeste  besetzt  sind.  Bedarf  dies  noch  eines  Be- 
weises, so  liegt  er  darin,  dass,  wie  schon  Bealc  bemerkt,  ähnliche  Bläschen  und  Bläs- 
chengruppen an  den  nnzweifelhaAen  Gallengängcn  sich  finden,  die  mit  den  Pfortaderästeii 
verlaufen. 

1)  Ueber  diesen  Punkt  sind  die  Ansichten  getheilt.  Bealc  und  Kemak  (Unters, 
über  die  Entwickelung  der  Wirbelthiere,  S.  118)  sehen  nur  Verästelungen,  keine  Anasto- 
mosen der  Ductus  interlobulares  und  ebenso  bestreitet  Theile,  dass  neben  einander 
liegende  Ductus  interlobulares  anders ,  als  durch  ihre  lobulären  Aeste  anastomosiren,  be- 
richtet aber  von  weitläufigen  Netzen  der  aus  den  Ductus  interlobulares  entspringenden 
Zweige.  Dagegen  beschreibt  Retzius  (Müll.  Archiv  1849,  S.  156)  an  der  Stelle  der 
Septa  interlobularia  ein  Netz  der  Gallengänge.  welches  sich  in  die  lobulären  Gallengangs- 
netze fortsetzt.  Nach  Gerlach 's  Darstellung  senden  die  interlobulären  Gänge,  von  0,018 
bis  0,026"'"  Durchmesser,  unter  einander  anastomosirend,  zohlreiche  Aeste  von  nicht  ganz 
0,01™"»  meist  rechtwinklig  ab,  welche  alsbald  zu  einem  Netz  zusammentreten,  dessen 
Maschenräumc  etwa  0,1«""»  Durchmessef  haben.  Ger  lach  fügt  hinzu,  dass  das  Netz 
deutlicher  sei  in  der  I^ber  des  Schweins,  als  des  Menschen.  Als  ein  sehr  reiches  und 
enges,  die  Blutgefiissstämmchen  umhüllendes  Netz  stellt  Guillot  (Ann.  des  sc.  nat.  3e 
se'r    IX,   166)  die  interlobulären  Gallengänge  dar. 
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rnt^rlöltiilaiTflamt^n  stprufotmi^t^Fii^nirfln,  in  tlle,  liei  mikroRkiipisehpr  Betrach- 
tung, die  Ductus  ititc^rlobuLires  sich  zu  vrrlieren  scheinen  und  die  eine  ge- 
wisse Aelinlichkeit  l>ald  mit  eintin  OefiisKnetz,  bald   mit  dem  ausgohuchteten 


Hand  pin»^s  Dnisenlilppf-hens  5?ei- 
Efeu.  Aber  diP  Aehnlirhkeit  ißt 
in  der  Eef^id  doch  nur  nberflileh- 
lit?h  und  schwindet  bei  Anwen- 
dung i^nnijqfend  feiner  Schnitte 
und      starker      Vergrofi»eningen. 

Fig,  15<i. 


Fig.  157. 
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Galh-n^au«  rnil  iilin,l<larmflirmijj<'n  Anhil«- 
Kcn  und  AfstcTi»  wi^-  in  Tl^-  151»,  lir^K^i- 
Irl.  van  ehu^m  Artiritui-  uit*!  etnmn  NorvtMi 
srümmclii-n.  i»i'r  Pfiirtridora^t,  wt*lrlior  mit 
ilioH^^ti  CtinHkn  vini  i^uwr  t;fiTii'i«s('!jat"l liehen 
Bin»lef;cweb*f<elii'icli*  uinst^hiuHten  ist,  ist  weg- 
i;«'nfiimrn<'n. 


Zeigen  sich,  wus  zuweilen  vorkommt,  die  Netze  wirk  lieh  snharf  be^rpnzt,  so 
nehmen  sie  die  Lücken  ein,  welehe  die  Leborzeihnmetze  übripf  hissen  ,  und 
gleichen  in  diesem,  wie  in  jedem  anderen  Punkte,  »njicirtpn  BlntjLreras«=inetzen. 
E>nun  findet  man  aueii  an  einzelnen  oder  vielen  Stollen  die  IiyeetionsmasBe 
weiter  in  die  Hlutgt^fifigRe  verbreitet  und  es  bleibt  kein  Zweifel,  dass  ein 
Durchbruch  auH  den  (Tnllengiingen  in  die  ßlntgefösi^e  st^ittgefnnden  hftt.  In 
den  meisten  Fidlen  Bäh  ieli  dunh  ilie  Blutgefässe  nnr  das  farljloFc  Vehikel 
der  Inject ion8mäJise,  dip  Leimh>Runir,  ohne  den  färbenden  Bef^tandtheil  der- 
selben, zurückkehren,  und  dies  dtentij  zum  Beweis,  dfiss  die  DluigenisswÜnde 
unverletzt  waren»  weil  der  Farbstoff,  chrorasaures  Blei,  einmal  in  die  Capil- 
iargefasse  gelangt,  seinen  Weg  auch  zu  dei^  Stämrnen  gefunden  hatten  müsste. 
Dann  gewahrten  die  farbigen  Flecke,  die  sich  xuden  interlübulären  Gallengüngen 
verhielten  wie  die  Krone  eines  ßäumchens  zum  Stamme,  hier  und  da  aoch  den 
H<*nl«,  Anatomie.    Bft  IL  14 


210  Leber. 

Anschein   netzförmig   anastoroosirender    Röhrchen    vom    Durchmesser    der 

Capillargefössnetze,  aber  die  Masse  war  nicht  scharf  und  eben,  sondern. nur 

Fig.  158.  durch   den   Contur    der   Leberzellen    begrenzt, 

deckte  die  letzteren  theilweise  zu  und  schwoll 

an  den  Rändern  zu  Kugeln  und  Klümpohen  und 

ganz  uuregelmässigen  Formen  an  (Fig.  158).  Nach 

Yielen  Zweifeln  entschied  ich  mich  dafür,  sie  für 

Extravasate  zu  halten,  die  ihre  einigermaassen 

constante   und   eigenthümliche  Zeichnung   dem 

Umstände  verdanken,  dass  die  Masse  zunächst 

in  gebahnte  Wege  austritt.     Die  Substanz   der 

Leber  ist  ziemlich  fest  und  unnachgiebig.    Sind 

nun  die  Gallengänge,  wie  wir  nach   den  Resul- 

...  ,     „       ,        taten  der  Untersuchung   der  Leberläppchen  an- 

Injectionsmasse  in  ucn  Zwischen-        ,  t    ,   ,    .  •       i 

rUumcn  der  Leberzellen.        nehmen  mussen,  gegen  die  letzteren  m  der  emen 

oder  anderen  Weise  abgeschlossen  und  werden 
sie  durch  den  Druck  der  Injection  künstlich  ge- 
sprengt, so  breitet  sich  die  Masse  zunächst  au  der  Oberfläche  der  Läppchen 
aus  und  drängt  sich,  die  Blutgefässe  comprimirend,  in  die  Zwischenräume 
zwischen  den  Zellen  ein.  In  dieser  Anschauung  bestärkt  mich,  dass  die 
Stränge  der  Injectionsmasse,  auch  wo  sie  frei  liegen,  niemals  von  einem  Con- 
tur, der  einer  umschliessenden  Membran  gehören  könnte,  umgeben  sind,  dass 
nirgends  neben  ihnen  Fragmente  von  Häutchen  oder  Fasern  hervorragen,  dass  die 
Färbung  fast  immer  auf  die  Obei*fläche  der  Läppchen  beschränkt  ist  und  dass, 
wenn  man  sie  durch  Kalilösung  entfernt,  der  scheinbar  injicirt  gewesene  Theil 
der  Oberfläche  in  nichts  von  der  übrigen  Oberflüche  des  Läppchens  verschieden  ist 

So  lässt  also  die  Beobachtung  zwischen  dem  eigentlich  drüsigen  Paren- 
chym,  den  Leberzellen,  und  den  letzten  Verzweigungen  oder  vielmehr  den 
Anfängen  des  Ausführungsganges  eine  Lücke,  welche  zur  Zeit  nur  durch  die 
Hypothese  ausgefüllt  werden  kann. 

Es  sind  zweierlei  Annahmen  möglich,  je  nachdem  man  die  beiden  Se- 
crete,  welche  die  Leber  liefert,  Zucker  und  Galle,  als  Producte  einer  einzigen 
oder  verschiedener  absondernder  Thätigkeiton  betrachtet.  Dürfte  man  den 
Leberzellen  die  alleinige  Function  zuschreiben ,  die  glycogene  Substanz  zu 
bereiten,  welche,  in  Zucker  umgewandelt,  in  das  Blut  übergeht  und  durch 
die  Blutgefilsse  weggeführt  wird,  so  überhöbe  man  sich  der  Mühe,  nach  den 
Wegen  zu  foi-schen,  auf  welchen  der  Inhalt  der  Leberzellen  in  die  Gallen- 
gänge gelangt.  Wir  dürften  uns  dabei  beruhigen,  dass  die  Gallengänge 
an  der  Peripherie  der  Läppchen  blind  abgeschlossen  enden  und  es  er- 
schienen die  Vasa  aberrautia ,  Ausläufer  der  Gallengänge  ohne  Zellenum- 
hüllung, und  ebenso  die  drüsigen  Anhänge  der  Gallengänge  in  einem 
neuen  Lichte.  Indem  man  diese  Anhänge,  die  sogenannten  Gallengaugs- 
drüsen,  schlechthin  für  Schleimdrüsen  erklärte,  hat  man  zunächst  nur  die 
traubigen  Drüsen  des  Stammes  des  Duct.  hepaticus  vor  Augen  gehabt,  die 
bezüglich  ihrer  Anordnung  und  ihrer  Form  allerdings  an  die  traubigen  Drü- 
sen erinnern,  welche  in  der  Dicke  mancher  Schleimhäute,  des  Oesophagus,  der 
Bronchien,  der  Cenjunctiva  enthalten  sind  und  keinen  anderen  Zweck  zu  haben 
scheinen,  als  die  Schleimhaut  zu  befeuchten  und  gegen  reizende  Eiuwirkun- 
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gen  zu  schützen«  Aber  wo  sonst  dergleichen  doch  immer  nur  accessorische 
drüsige  Organe  vorkommen,  stehen  sie  in  einer  gewissen  Proportion  zur 
Oberfläche  des  Schleimhauttractus  und  pflegen  ..n  so  kleiner  und  spärlicher  zu 
werden,  je  enger  das  Lumen  des  letzteren.  In  der  Leber  würde  es  sich  ge- 
rade umgekehrt  verhalten;  hier  sind  vorzugsweise  die  feinen  Gänge  so  dicht 
mit  Drüsen  bedeckt,  dass.  der  Canal  zwischen  denselben  fast  verschwindet 
und  kaum  noch  für  etwas  Anderes  als  für  das  Secret  dieser  Drüschen  Raum 
zu  haben  scheint.  Hätte  die  Galle  Eigenschaften,  welche  einen  so  ausgiebi- 
gen Schutz  der  Canäle,  die  sie  durchströmt,  nöthig  machen,  so  würde  die 
Anwesenheit  der  Drüsen  vor  Allem  der  Gallenblase  und  dem  Duct.  cysticus 
Noth  thun,  denen  sie  doch  fast  vollständig  fehlen.  Soll  aber  etwa  der  der 
Galle  beigemischte  Schleim,  ohne  Rücksicht  auf  dessen  Zweck ,  von  diesen 
traubenfärmigcn  Drüsen  hergeleitet  werden,  so  ist  dagegen  geltend  zu  machen, 
dass  sie  sich  von  den  Schleim  absondernden  Drüsen  durch  die  Form  sowohl 
der  Läppchen  als  des  Epithelium  unterscheiden.  Die  Drüsenbläscheu  nähern 
sich  mehr  der  Kngelform,  als  dies  bei  den  Schleimdrüsen  der  Fall  ist,  und 
sitzen  zum  Theil  mit  dünnen  Stielen  auf  dem  Ausführungsgange;  die  Epithe- 
lialzellen  sind  kleiner  und  minder  platt  und  kömig,  als  die  der  gewöhnlichen 
Schleimdrüsen  und  gleichen  mehr  den  niederen  Cy lindern  des  Epithelium  der 
blinddarmförmigcn  Darmdrüsen.  In  den  histologischen  Eigenschaften  der 
Gallengangsdrüsen  liegt  nichts,  was  der  Annahme,  dass  sie  Galle  bereiten, 
widerspräche ;  auch  scheint,  so  weit  sich  dies  schätzen  lässt,  ihre  Zahl  oder 
ihre  Masse  im  Ganzen  einer  solchen  Aufgabe  gewachsen.  Aufiallend  ist  nur, 
dass  an  den  Vasa  aberrantia  zugleich  mit  den  Leberzellen  auch  die  Gallen- 
gangsdrüsen fehlen  oder  doch  nur  mangelhaft  ausgebildet  sind. 

Indessen  ist  bis  jetzt  noch  allgemein  angenommen,  dass  die  Leberzellen 
sowohl  Zucker  als  Galle  bereiten,  dass  diese  beiden  Körper  gleichsam  Spal- 
tungsprodukte eines  durch  die  Leberzellcn  vermittelten  Zerlegungsprocesses 
seien,  von  welchen  das  eine  ins  Blut  aufgenommen,  das  andere  durch  die 
Ausführungsgänge  in  den  Dann  geleitet  wird.  Diese  Ansicht  beruft  sich  auf 
die  äusseren  Charaktere  der  Leberzellen,  welche  neben  den  Körnchen  der 
glykogenen  Substanz  die  Farbe  und  Reaction  des  Gallenpigments  zeigen, 
auf  die  Uebereinstimraung  zwischen  dem  Fettgehalt  der  Leberzellen  und  dem 
Fettgehalt  der  Gallo,  auf  die  Beziehungen,  in  welchen  überhaupt  die  Anoma- 
lien der  Giillenaecretion  zu  dem  Ernährungszustände  der  Leberzellen  stehen. 
Schliesst  man  sich  dieser  Ansicht  an,  so  hat  man  die  Aufgabe,  begreiflich  zu  ' 
machen,  wie  die  Galle  aus  den  Leberzellen  in  die  Ausführuugsgänge  gelangt. 
Auch  dazu  bieten  sich  verschiedene  Wege^  Der  Eintritt  der  Galle  in  die  Gal- 
lengänge könnte  durch  Endosmose  oder  durch  wirklich  sichtbare  Oefi'nungen 
erfolgen.  Die  letzten  Ausläufer  der  Gallengänge  könnten  rechtwinklig  auf 
die  Oberfläche  der  Leberläppchen  stossen  und  blind  oder  offen  an  den  Leber- 
zellen enden,  oder  sie  zögen  an  der  Oberfläche  der  Läppchen  hin  und  näh- 
men durch  die  Seitenwände  oder  durch  Poren  der  Seitenwand  das  Secret 
auf,  das  entweder  von  den  centralen  Zellen  der  Läppchen  zu  den  oberfläch- 
lichen durchsickern  oder  in  Lücken  zwischen  Zellen  und  Capillargefässen  (In- 
tercellulargängen)  an  die  Oberfläche  vordringen  würde.  Im  letzten  Falle 
könnte  man  den  Thatbestand  auch  so  ausdrücken,  dass  wandlosc  Gänge 
zwischen  den  Leberzellen  den  Anfang  des  Gallencanalsystems  bildeten. 
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Den  Gedanken,  die  Lober  in  eine  Zucker-  und  eine  Galle-  bildende  Drüse 
zu  zerlegen,  spricht  zuerst  Morel  aus  (Procis  d^histologie.  Strasb.  1860,  p.  91). 
Er  bildet  kurze,  blinddarmfcirmipre  Ausläufer  der  interlobulären  Gallengänge  an 
der  Peripherie  der  Leberläppchen  ab,  wie  er  sie  wiederholt  in  cirrhotischen  Le- 
bern wahrgenommen  haben  will,  nachdem  zuvor  Kons  die  gleiche  Beobachtung 
an  einer  syphilitischen  Leber  gemacht  habe.  Consequenter  Weise  erklärt  er  die 
Pfortader  für  das  Gefass,  aus  dessen  Blut  der  Zucker  bereitet  werde,  indess  das 
Blut  der  Leberarterie,  die  sich  an  den  Gallengängen  verzweigt,  die  Materialien 
zur  Gallensocretion  liefere. 

Beale  glaubt,  dass  vorzugsweise  die  der  Peripherie  nächsten  Zellen  der 
Läppchen  an  der  Gallenbilduug  sich  betheiligen,  weil  das  Pfortaderblut  sie  zu- 
erst erreicht.  Eine  Verschiedenheit  der  peripherischen  und  centralen  Zellen, 
die  wahrscheinlich  auf  diesem  Grunde  ruht,  kommt  in  der  That  bei  der  Fett- 
ablagerung in  der  Leber  zu  Tage,  die  immer  in  der  Peripherie  der  Läppchen 
beginnt.  Mit  Rücksicht  darauf  Hesse  sich  die  MoreTsche  Hypothese  dahin  mo- 
dificiren,  dass  zwar  Gallo  wie  Zu(;ker  in  den  Zellen  bereitet  werde,  dass  aber 
die  Bereitung  der  Galle  vorzugsweise  den  peripherischen,  die  Bereitung  des 
Zuckers  den  centralen  Zellen  zufalle,  wodurch  es  begreiflich  würde,  dass  die 
Galle,  endosmotisch,  in  die  Auslührungsgänge,  der  Zucker  ebenso  in  die  Blut- 
gefässe übertritt.  Ich  muss  aber  hinzufügen,  dass  die  Beschafl'cnheit  der  Zellen 
in  normsÄer  Lebersubstanz  keinerlei  Anhaltspunkte  für  eine  solche  Erklärung 
bietet. 

Die  zweite  Hypothese  und  die  Vermuthungen  über  das  Verhältnisa  der  Gal- 
lengänge zu  den  Leberzellen  habe  ich  in  ähnlicher  Weise,  wie  oben,  schon  in 
meinem  Handbuch  der  allgemeinen  Anatomie  (S.  905)  vorgetragen,  nachdem  ich 
die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  die  Leberzellen  frei  in  den  Zwischenräumen 
des Capillargefässnetzes  liegen.  Simon  (On  tlie  thymous  gland.  Lond.  1815,  p.  72), 
Guillot,  Nicolucci  (Filiatre  sebezio.  184f).  Agost.  p.  05),  Handfield  Jones 
(Philos.  transact.  IHIJ),  I,  101)),  (J  erlach,  Kölliker  und  Rainey  schlössen 
sich  dieser  Anschauung  an  und  adoptirteu  die  eine  oder  andere  meiner  Hypothesen, 
Guillot  mit  der  Modification,  dass  er  auch  den  Blut  führenden  Rinnen  der 
Leberläppchen  selbsiständige  W^andungen  absprach.  Nach  Handfield  Jones 
wäre  an  den  feinsten  Gallengängen  (von  0,020'"'"  Durchmesser)  Kpithelium  Ad 
structurlose  Haut  zu  einer  einfachen,  mit  Kernen  besetzten  Membran  verschmol- 
zen; einzelne  sollen  blind  und  deutlich  abgerundet  an  den  Haufen  der  Leberzellen 
enden,  andere  schliesslich  ihren  röhrigen  Charakter  verlieren,  alle  aber  nur  endosmo- 
tisch das  in  den  Leberzellen  bereitete  Secret  aufnehmen.  Kölliker  vermuthet, 
dass  die  letzten  Verzweigungen  der  Gallengänge  geradezu  an  die  äussersten, 
Galle  absondernden  Zellen  der  Leberläppchen  anstossen,  so  dass  also  derblinde 
Grund  der  Gänge  von  Leberzellen,  die  Seitenwände  von  Epi£heliumzellen  gebil- 
det würden.  Am  bestimmtesten  schilderte  Gerlach,  auf  Grund  von  Injectio- 
nen,  zu  welchen  er  übrigens  nur  die  Leber  des  Schweins  geeignet  fand,  die 
Wurzeln  der  Gallengänge.  Die  Röhren  des  interlobulänMi  Netzes  hören,  wie  er 
meint,  beim  Eintritt  in  die  Lä])pchen  entweder  j)lötzlich,  wie  abgeschnitten,  auf, 
oder  sie  gehen  ebenso  plötzlich  in  weitere  unregehnässig  und  nur  durch  die 
Conturen  der  Lcberzellen  begrenzte  Gänge  über,  die  sich  bis  zur  Mitte  des  Läpp- 
chens netzförmig  verbreiten.  Es  sind  freie,  zwischen  den  Leberzellen  sich  hin- 
ziehende Intercellulargänge,  vielleicht  durch  den  Druck  der  Injectionsmasse  er- 
weitert. 

Eine  Bestätigung  unserer  Ansicht  finde  ich  auch  in  den  Schilderungen  des 
Baues  der  Leber,  welche,  unter  dem  Einfluss  der  Bindesubstanztheorie,  Leydig 
(Beitr.  zur  mikr.  Anatomie  der  Rochen  und  Haie.  Lpz.  1852,  S.  58.  Histologie, 
S.  355)  und  Reichert  (Müll.  Archiv  1854,  Jahresbericht,  S.  77,  Reichert  und 
Dubois,  Archiv  I,  G5G)  gegeben  haben.  Darnach  liegen  die  Lebcrzellennetze 
frei  in  Hohlräumen  einer  übrigens  formlosen  Bindesubstanz,  die  auch  die  Ca- 
pillargefasso  einschliesst.  Wenn,  wio  Leydig  berichtet,  in  der  menschlichen 
Leber  das  bindegewebige  Fachwerk  ganz  und  gar  zur  Bildung  der  Geiasswände 
verbraucht  wird,  so  ist  das  Resultat  ganz  dasselbe,  als  ob  die  Leberzellen  in  den 
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Maschen  eines  Capillarnetzcs  lä^en.  Reichert  gfin^  von  der  Untersuchung 
cirrhotischer  Lebern  aus,  in  welchen  breite  Brücken  gefässhaltiger  Bindesub- 
stanz die  Leberzellen-  haltigen  Uohlräumo  von  einander  trennen.  Dass  in  der 
Cirrhose  das  Bindegewebe  im  Umfang  der  grösseren  und  kleineren  Geiasse  an 
Masse  zunimmt,  ist  bekannt;  aber  kein  vorurtbcilsluses  Auge  wird  den  faserigen 
Bau  dieses  Bindegewebes  und  dessen  Zusammensetzung  aus  durchkreuzten  Bün- 
deln verkennen. 

Es  hnt  indessen  nicht  an  Versuchen  gefehlt,  die  Leber  aus  der  Ausnahmo- 
stellung,  in  der  sie  sich  nach  unseren  Untersuchungen  befindet,  zu  erlösen  und 
ihren  Bau  auf  die  eine  oder  andere  der  bekannten  regelmässigen  Drüsenformen 
zurückzuführen.  Früher  wurde  sie  wegen  der  oberflächlichen  Aehnlichkeit  ihrer 
Läppchen  mit  den  Körnern  acinöser  Drüsen  allgemein  den  letzteren  beigezählt, 
und  C.  Krause  (MüUer's  Archiv,  1837,  S.  10,  1845,  S.  524)  sowie  Langon- 
beck  (Mikroskopisch -anatomische  Abbildungen.  Gott.  1849,  II,  Taf.  9)  haben 
daran  noch  festgehalten,  als  bereits  Kiernan*s  Arbeiten  die  Bedeutung  der 
Leberläppcheu  aufgeklärt  hatten.  8ie  haben  zu  ihren  Un tci-suchungen  vorzugs- 
weise die  Leber  des  Igels,  jedoch  auch  die  menschliche  benutzt  und  durch  Ein- 
treiben sowohl  von  Luft  als  auch  von  farbigen  Injectionsmasscn  in  den  Ductus 
hepaticus  kuglige  und  elliptische  Bliischcn  von  0,03  bis  0,04,  selten  von  0,056™°» 
gefüllt,  welche  haufenweise  au  den  Endzweigen  der  Gallengänge  sitzen  sollen. 
Dieselben  Bläschen  glaubt  Krause  auf  Durchschnitten  frischer  Leber  wahrge- 
nommen zu  haben,  von  Bindegewebe  und  einem  Capillarnetz  umgeben,  sechs 
bis  acht  Leberzellen  und  eine  gelbbräunliche  Flüssigkeit,  wahrscheinlich  Galle, 
einschliessend.  Die  scheinbaren  Träubchen  der  L  an  gen  bec  kuschen  Präparate 
sind,  wie  ich  aus  eigener  Anschauung  berichten  kann,  die  centralen  Theile  des 
Capillarnetzcs  der  Läppchen  im  unvollkommen  gefüllten  und  unregelmässig  aus- 
gedehnten Zustande.  Die  Zellen-  und  Galle-  haltigen  Acini  der  frischen  Leber 
nach  Krause's  Beschreibung  weiss  ich  nicht  zu  deuten.  E.  H.  Weber  (Ber. 
der  Sachs.  Gesellsch.  der  AVissensch.  1850,  S.  151)  iindetin  der  Leber  der  Katze 
an  und  unter  der  Oberfläche  angeschwollene,  blinde  Endiguugen  der  Gallen- 
gäuge,  die  nach  Art  der  Läppchen  traubcnförmiger  Drüsen  mit  Ausbuchtungen 
von  der  Grösse  der  Leberzellen  versehen  und  vom  Gallengange  aus  injicirbar 
siift.  Aber  er  fügt  hinzu,  dass  die  Mehrzahl  der  Gallengänge  der  Katze  sich 
nicht  in  dieser  Weise  ende;  er  hält  die  vereinzelten  traubenlörmigen  Endigun- 
gen für  verkümmerte  und  stellt  sie  den  Vasa  aberrantia  an   die  Seite. 

Häufiger  hat  man,  nach  Kiernan's  Vorgang,  in  der  Leber  die  den  röhrigen 
oder  netzförmigen  Drüsen  eigenthümliche  Anordnung  zuerkennen  geglaubt  und 
man  hat  sich  vereinigt,  ein  Netz  capillarer  oder  lobulärer  Gallencanälchen  an- 
zunehmen, welches  die  Lücken  des  Blutgcfäbscapillarnetzes  ausfüllen  und  sich  in 
die  interlobulären  Gallengänge  fortHctzen  sollte.  In  Betrefl'  der  Structur  der  lo- 
bulären Canälchen  und  ihres  Verhältnifises  zu  den  Leberz<'lle:i  gehen  aber  die 
Meinungen  weit  aus  einander.  Es  bestehen  darüber  zweierlei  Ansichten,  von 
welchen  die  zweite  in  mehreren  Varietäten  auftritt: 

1.  Die  Wände  der  lobulären  Gallencanälchen  sind  identisch 
mit  den  Wänden  der  an  einander  gereihten  und  durch  Resorption 
der  Berührungsstellen  in  einander  geöffneten  Leberzellen.  Die 
äusserste  Zelle  der  Reihe  öfl"net  sich  in  die  Wand  des  interlobulären  Gallen- 
eanälchens  oder  des  Ausführungsgangs. 

Für  diese  Auff'assung,.die  ich  in  Betracht  zog,  die  mir  aber  dadurch  wider- 
legt schien,  dass  die  Substanz  normaler  Lebern  stets  in  einzelne,  selbstständige 
Zellen  zerlallt,  erklären  sich  Lambrou  (Archives  generalcs  3e  Scr.  X,  1), 
Ilandfield  Jones  in  einer  früheren  Abhandlung  (Philosoph,  transact.  1846, 
p.  473),  Hassall  (^Mieroscop.  anat.  p.  413)  und  E.  H.  Weber  (Müll.  Archiv 
1843,  S.  303  und  Berichte  der  sächs.  Gesellsch.  der  Wissensch.  a.  a.  0.). 

2.  Die  Wände  der  lobulären  Gallencanälchen  sind  Fortsetzun- 
gen der  Wände  der  interlobulären.  Als  Kicrnan  diese  Ansicht  zuerst, 
allerdings  nur  vermuthungsweise,  aufstellte ,  waren   die  Leberzellen  noch  nicht 


214  Leber. 

bekannt;  durch  Berücksichtigung  derselben    ergaben   sich  folgende  Modiiicatio- 
nen  seiner  Anschauung: 

a.  Die  Lebcrzellen  sind  die  Epithelialzellen  der  lobulären 
Gallencanälchcn  ;  sie  begrenzen  ein  Lumen,  welches  im  natürlichen  Zustande 
von  Galle  erfüllt  ist  und  Injcctionsmasse  aufnehmen  kann.  Dieser  von  Kru- 
kenberg und  Lereboullet  (Sur  la  structure  intime  du  foio.  Paris  1853)  auf- 
gestellten Meinung  widerspreclien  die  Dimensionen  der  Leberzellen,  von  welchen 
oft  eine  einzige  hinreicht,  die  Lücke  des  Blutcapillametzes  auszufüllen. 

b.  Die   Leberzellen    sind    in   einfacher,    doppelter    oder   mehr- 
facher Reihe  in  den  lobulären  Canälchen   eingeschlossen;  sie  stellen 
eine  solide  Axe  derselben  dar;  zwischen  dieser  Axe  oder  dem  Zellenstrang  und 
der  eigenen  Wand  der  Canälchen  fliesst  die  seccrnirte  Galle  ab.    Zu  dieser  Vor- 
stellung vom  Bau  der  Leber  gelangte  Theile  nicht  sowohl  durch  positive  That- 
sachen,  als  durch  das  negative  Ergebniss,   dass  sich  ihm  die  bis  dahin  aufge- 
stellten Meinungen  als  ungenügend  erwiesen.    Was  aber  Theile  nur  vermuthet, 
behauptet   Back  er  (De  structura  hepatis.  Diss.   iuaug.    Trjyect.  1845)  wirklich 
gesehen  zu  haben,   eine  structurlose  oder  von  Längsfasern  bedeckte  Membran, 
welche  .die  Zellen  eiuschliesse  und  nur  durch  Aufciuelleu  der  Zellen  oder  durch 
Eintrocknen  unsichtbar  werde.    Leidy  (American  Journ.  of  med  sciences,  1848, 
Jan.),  Retzius,  Weja  (Müll.  Arch.  1851,  S.  79),   Gramer  (Tijdschr.  d.  neder- 
landsch  maatschappij.    1853,  S.  85)   erklären  sich   mit  Backer*s  Lehre  einver- 
standen; Beale   und   E.  Wagner   (Archiv  der  Heilkunde.  1859,   S.  251)  bilden 
sie    weiter  aus,  indem   sie  ihre  Aufmerksamkeit  besonders   auf  den  Zusammen- 
hang der  interlobulären  mit  den  lobulären   Canälchen  richten.     Beale  machte 
seine  Untersuchungen  vorzugsweise  an  injicirten  Lebern,  sah  aber  auch  an  nicht 
injicirten  Präparaten  die  Plexus   der  feinsten   Gallengangszweige  in   die  Plexus 
der  leberzellenhaltigen   Canälchen  geradezu  übergehen;  man   unterscheide  bei- 
derlei Röhrchen  an  dem  geringeren  Durchmesser  der  ersteren  und  an  der  Be- 
schaffenheit der  Zellen.     Oft  träten   feinste  Gallencanälchen   eine   Strecke  weit 
ins  Innere  der  Läppchen  vor,  ohne  sich  mit  den  nächsten  Canälchen  der  leber- 
zellenhaltigen Plexus    zu  verbinden;  sie   gehen   dann   nach  kürzerem   oder  län- 
gerem Verlauf  in   eine  tiefere  Schichte   dieses  Plexus   über.     Ferner   behauptet 
Beale,   die  Epithelialzellen   häufig  bis   zu   dem  Punkte   verfolgt  zu  haben,  wo 
sich  das  Canälchen  plötzlich  zum  leberzellenhaltigen  Gang  erweitert.    An  dieser 
Stelle  rissen  beiderlei  Canälchen  bei  Versuchen,  ihren  Verlauf  zu  verfolgen,  fast 
regelmässig  ab  und  dies  erschwere  die  Darstellung  ihres  Zusammenhangs.   Nach 
Wagner  fehlt   schon   den   feinsten   inferlobulären  Gallencanälchen   das  Epithe- 
lium;  ihre  Wand  sei,  gleich  der  Wand  der  lobulären  Canälchen,  structurlos,  mit 
Kernen  und  kleinen   zellenähnlichen  Gebilden   besetzt.     In   lobuläre   Canälchen 
gehen  sie  über  dadurch,    dass   in  ihrer  Höhle  Leberzellen  auftreten,   an  deren 
äusserster  Wagner  nicht  selten    eine  ungefähr  konische  Gestalt  mit  nach  der 
Peripherie  gekehrter  Spitze  bemerkte.     Aus  zertrümmerter  Lebersubstanz  wollen 
beide  Beobachter  Fragmente   theilweise  leerer,  theil weise  zcllenhaltiger   Canäl- 
chen gewonnen  haben,     üebrigens  gesteht  Beale  zu,  dass  die   eigene  oder  Ba- 
salmembran der  lobulären  Canälchen   bei  Erwachsenen   nicht  überall  nachweis- 
bar sei,  dass  sie  mit  der  Wand  der  Capillargefasse  verschmelzen  könne  und  im 
Innern   der  Läpi)clR'n    meist   wirklich  verschmelze  und   dass   dann   die    Leber- 
zellenreihen nackt  in  den  Maschen  des  Blutgefässnetzos  liegen.    Darnach  würde 
Beale*s  Darstellung  mehr  darauf  ausgehen,   eine  Entwickclungsgescliichte   des 
Leberzellennetzes  zu  geben,   und  bezüglich  des  ausgebildeten  Zustandes  des  Or- 
gans befänden  wir  uns   in  IJebereinstimniung.     Doch  knüjifen   sich   an  Beale's 
Theorie  Vorstellungen    über   einen    von    den   Lcberzollen   unabhängigen    Inhalt 
der  Canälchen,   die  immer  noch  einen  thätsächlichen  Widerspruch   unserer  An- 
sichten begründen.     Nach  Beale   sollen   die  Canälchen    neben  den  Zellen   con- 
stant  feinkörnige  Materie,  häufig   Fett-  und   gelbe  Pigniontküruchen   enthalten; 
in  Krankheit   sollen   sie   mitunter  von   einer  eontinuirlichen  zähen  Masse  erfüllt 
sein,   in   welcher  nur  hier  und   da   ein  Zellenkern   beobachtet  werde.     Ich  be- 
zweifle nicht,  dass  die  Zellen  atrophiren,  dass  Exsudate  und  Detritus  deren  Stelle 
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einnehmen  können.     Damit  ist  dann  aber  der  Zusammenhang  des  Nützwerks 
unterbrochen. 

c.  Die  lobulären  Canälchcn  liegen,  wie  die  Blutgefässe,  in  den 
Zwischenräumen  der  Leberzellen,  deren  Secrct  sie  endosmotisch  aufneh- 
men. Zu  diesem  Resultat  sind,  unabhängig  von  einander,  Schmidt  (Amcr. 
Journ.  of  med.  scieiices,  1859,  p.  13)  und  Budge  (Reichert  und  Dubois  Arch.  I, 
S.  642)  gelangt.  Budge  sah  die  in  den  Duct.  hepat.  injicirte  Masse  sich  in 
sehr  feinen  Linien  netzförmig  um  die  Leberzellen  ausbreiten,  und  Schmidt 
spannte  zwischen  (unter  dem  Mikroskop)  auseinander  gezerrten  Leberzellon 
glatte  oder  unrcgelmässige,  zuweilen  ästige,  in  Essigsäure  nicht  quellende  Fäden 
von  0,0015""»  Durchmesser  aus,  die  er  für  Bruchstücke  der  Cauälchen  erklärte. 

Kölliker  tritt  in  der  neuesten  Auflage  seines  Handbuchs  aufBeale's  Seite 
und  meine  letzten  Jahresberichte  geben  Zeugniss,  wie  gern  auch  ich  mich  der 
lloffnung  hingab,  dass  durch  Beale's  Arbeit  das  Räthsel  von  der  Structur  der 
Leber  endlich  gelöst  sei.  Aufs  Neue  aufgenommene  Untersuchungen  haben  mich 
genöthigt,  auf  den  alten  Standpunkt  zurückzukehren.  Das  Wenige,  was  ich 
meiner  früheren  Arbeit  hinzuzufügen  habe,  lieferte  mir  zugleich  den  Schlüssel 
zur  Erklärung  mancher  abweichenden  und,  wie  ich  annehmen  muss,  irrthüm- 
lichen  Ansichten.  Warum  das  für  andere  Drüsen  so  unschätzbare  Hülfsmittel 
der  Injection  bei  der  Erforschung  der  Leber  unzuverlässig  wird,  habe  ich  schon 
oben  angegeben.  Die  Masse  bahnt  sich  früher  oder  später  falsche  Woge,  indem 
sie  aus  der  Wand  oder  aus  den  muthmaasslichen  Enden  der  Ausführungsgänge 
entweder  in  Bhitgefässe  übertritt  oder  sich  in  den  Zwischenräumen  der  Leber- 
zellen verbreitet  oder  auch  wohl  die  Lcbcrzellcn  auf  kurze  Strecken  verdrängt 
und  deren  Stelle  einnimmt.  Gesteht  die  Injcctionsmasse  beim  Erkalten,  wie 
dies  bei  der  am  häufigsten  benutzten  Leimmasse  der  Fall  ist,  so  liefert  sie  einen 
Abguss  der  Interstitien  des  (comprimirten)  Gefässnetzes,  in  welchen  die  aus 
ihrer  Verbindung  gerissenen  Leberzellen  eingebacken  sind.  So  denke  ich  mir 
die  Entstehung  der  von  Beale  abgebildeten  Figuren  (z.  B.  Philos.  transact. 
1856.  Taf.  15,  Fig.  28),  vielleicht  auch  der  von  Krukenberg  dargestellten  in 
einander  greifenden  Blut-  und  Gallcncapillargefass  -  Injcctionen,  wogegen 
E^H.  Weber,  dem  die  lujection  des  Blut-  und  Gallengangsnetzcs  an  derselben 
Leber  nicht  gelang,  ohne  Zweifel  vom  Duct.  hepat.  aus  das  Blutgefdssnetz  ge- 
füllt hat.  In  frischen,  nicht  injicirten  Lebern,  besonders  von  niederen  Thieren, 
kann  man  sogenannte  Lcberzellenschläuche  zu  sehen  glauben,  wo  nur  die 
Grenzen  der  an  einander  gereihten  Zellen  undeutlich  sind.  Eine  kurze  Macera« 
tion  mit  35 prucentiger Kalilösung  zerlegt  diese  scheinbaren  Schläuche  in  Zellen. 
Besonders  verführerische  Bilder  aber  erzeugen  die  feinen,  die  Lücken  des  Ca- 
pillarnetzcs  durchsetzenden  Bindegewebsfäden.  Dicht  an  einer  Zelle  oder  Zel- 
lenreihe herablaufend ,  ahmen  sie  den  Contur  einer  die  Zellen  einhüllenden 
Röhre  nach  (Fig.  143  ♦);  als  Anhänge  an  den  Zellen  oder  Verbindungsfäden 
zwischen  denselben  sind  sie  für  leere  und  coUabirte  Theile  des  Röhrchens  ge- 
halten worden. 

Nach  Harting  (Rech,  micrometr.  sur  le  developpement  des  tissus.  Utrecht 
1845,  p.  82)  nehmen  die  Leberzellen  während  des  Wachsens  des  Köri)ers  be- 
ständig an  Grösse  zu  und  es  wäre  möglich,  dass  die  Vergrösserung  der  Leber 
nach  der  Geburt  allein  auf  der  Vergrösserung  der  Zellen  beruhe. 

Die  Gallenblase  ist  im  gefüllten  Zustande  birnförmig  (Fig.  159),  mit  dem  OaiieubiMe. 
blinden  Grunde,  wie  erwähnt,  vorwärts,  mit  dem  spitzen  Ende  (Hals)  gegen  die 
Transversal  furche  der  Leber  gerichtet,  3  bis  5  und  selbst  6"  lang,  amblin- 
den Grund  über  l"im  Durchmesser.  Sie  fasst  V2  bis  2  Cubikzoll  oder  8  bis 
10  Drachmen  Galle  (Krause).  Die  Mächtigkeit  ihrer  Wand  beträgt  im 
ausgedehnten  Zustande  1  bis  2"^".  Davon  kommen  0,3  bis  0,4"™  auf  die 
feste  innerste  Schichte,  die  sich  mikroskopisch  als  eine  besondere  Art  mus- 
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kulöser  Schleiuibaut  erwui»t  (Fig.  IGO,  1).     Sie  bobtchi  jiümlich  .aus  wieder- 
holt alteruircndeu,    zioiiilicli  gleich   mächtigeu  Lagen   vüu  ßtraffem  Binde- 

Fig.  159. 


Fig.  n;o. 


Leber  des  Erwachsenen,    untere    Fläche.       «   Lob.  ant.      Lt  Lig.    tcres,      «  Ix)b. 

sin.     Lv  Lif;.  venosum.      Vh  Veno  hei)atica,   am    Austritt    aus    der  Leber  abgc- 

sehuilten.     p  Lob.  |)ü>t.      Vp  V.  purtaruuif    dicht  vor  dem  Kintritt  in  die  Leber 

abgeschnitten.     Vc  Vena  cuva.      Dch  Ductus  choledochus.     d  Lob.  dcxtor. 

De  Duct.  cysticus.     Dh  Duct.  hepat.      \'f  Gallenblase. 

gewebe   uud  von  einaüder   durchkreuzendeu  Muskelbüiidelu,  so  zwar,   dass 
eine,  von  einem  sehr  feinen  und  regelmäösigen  Capillarnetz  durchzogene  Binde- 

gewebslago  die  freie  Oberfläche  bildet. 
Diese  bedeckt  ein  Cyliuderepitheliumvon 
ebenfalls  eigenthüniHchem  Bau.  Die  Cy- 
linder,  an  Höhe  den  cylindrischen  Zellen 
des  Ductus  hepaticus  gleich,  zeigen  näm- 
lich dieselben  verdickten  streifigen  Säume, 
wie  sie  an  den  Epithelialcyliudern  des 
Dünndarms  vorkommen  ^).  Die  Oberfläche 

^)  Ucbcr  den  Kern  der  Kpilhelialcylinder 
der  Gallenblase  hailtc  sich  eine  Controverse  zwi- 
schen Virchüw  und  mir  entsponnen,  indem  ich 
den  Kern  regelmässig  vermisste,  Virchow  da- 
gegen (Archiv  1,  311.  111,  SlJfi)  ebenso  bestimmt 
die  Beständigkeit  desselben  behauptete.  Das 
Uecht  ist,  wie  ich  mich  nunmehr  über^ieugt  habe, 
auf  Vir  cht»  WS  Seite;  doch  ist  mein  Irrthum 
nicht,  wie  Virchow  mvinte.  dadurch  veranla&st, 
dass  der  Inhalt  der  Gullenblase  die  Zellcnkerne 
audOst,  sondern  da<lurch,  das>  sich  durch  Mace- 
ration  oiler  Abstreifen  mit  dem  Messer  häufig 
nur  die  obere  Hälfte  der  sehr  langen  Kpilhelial- 
cylinder  ablöst  und  die  untere,  den  K^rn  ein- 
schliessende  Hälfte  mit  der  Schleimhaut  in  Ver- 
bindung bleibt.  Die  in  meinen  Symb«due  ad 
anat.  villorum.  Fig.  b  abgebildeten  Epithelial- 
zcllen  der  Gallenblase  sind  solche  Fragmente. 


'Ct"*^*-^ 


Durchschnitt    der   Wand   der    Gallen- 
blase.    1    Innere  Schichte.    2   Aeussere 
Schichte  mit  Durchschnitten  grösserer 
Gerasse.    8  Serosa. 
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der  Schleimhaut  ibt  feruer  ausgezeicluiet  dui'ch  ein  zierliches  Gilterwürk  »ehr 
dQiiner,  zahlreicher  Fältchen  (Fig.  IGl),  die  auch  bei  der  äusserBten  Dehuung 
der  Wand  uicht  veratreichen. 

Die  äussere  Schichte    der  Gallenblase  (Fig.  160,  2)  ist  eine  einfache 

Bindcgewebshaut,  die  zunächst  der 
^*  inneren  Schichte  am  lockeraten  ist 

r^=?^^At  und  von  da  au  nach  aussen  an 

^^  ;        Festigkeit    zunimmt.       Dies    ist 

r    .,;   j        Ursache,  dass  beide  Schichten  sich 
!    ''       leicht  von  einander  trennen.     An 
'^  der  unteren  Fläche    der  Gallen- 

blase verdichtet  sich  die  ober- 
flächlichste Lage  derBindegewebs- 
haut  zur  Serosa  (Fig.  160,  3.  Fig. 
1 6 1 , 1 ),  au  der  oberen  Fläche  hängt 
sie  mit  dem  lockereu  Bindegewebe 

f     *  1    u  -i*    1      11         •*    1      r»  u    it        zusammen ,   welches    die  Gallen- 
trontahschnitt    der   Leber   mit   der   Gallenblase     *•""*•"""       » 

(licht  hinter    dem  Grunde  der   letzteren.     Vor-  blase  in   dem  vorderen    Theil  der 

dere  Sehnittflächc.     1    Serosa   der  Lel>cr.     2  rechten  Sagittalfurchc  der  Leber 
Kigeno    Wand    der    üallenblasc.      3   Lockere»  .  ,  .        ,        ,        d-    j  i 

Bindegewebe.  umgiebt.     In    der   Bindegewebs- 

haut    sind   die  gröberen  Gefass- 
und Nerveustämmchen  enthalten, 
doch  verlaufen  starke  Gefässramificationen  auch  auf  der  inneren  Haut  Schleim- 
drüsen kommen  nur  späi'lich  vor. 

T heile,  Wcdl  und  Kolli kcr  vermissten  sie»  gänzlich.  Nach  Luschka 
(Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  K.  IV,  189)  fanden  sich  deren  6  bi»  15  von  kaum  l"" 
DurchmcsBtT ,  mit  zuweilen  sehr  langem  und  gcschliingcltem  Ausführungsgang, 
der  die  Schleimhaut  schräg  durchbohrt. 

Beim  Uebergang  der  Gallenblase  in  den  Duct.  cysticus  verlieren  sich  die  Dutt. 
feinen  gitter  form  igen  Falten  der  inneren  Oberfläche  und  es  treten  grobe,  zu- 
weilen wulstförmigo  Querfalten  ')  auf,  die  sich  schon  an  der  äusseren  Ober- 
fläche des  Gallenblasenhalses,  wenn  die  Blase  von  Luft  oder  Flüssigkeit  erfüllt 
ist,  als  quere  Einschnitt«  bemerklich  machen  können.  Im  Ductus  cysticus 
selbst  kommen  in  veränderlicher  Zahl  und  Stärke  quere  und  schräge  Falten 
vor,  Taschen  bildend,  welche  ihre  OefTnuug  bald  aufwärts  gegen  die  Gallen- 
blase, bald  abwärts  gegen  den  Darm  kehren  uud  weit  genug  sind,  um  eine 
eingebrachte  Sonde  aufzufangen.  Ein  klappenförmiger  Schleimhautvorsprung, 
der  aber  das  Lumen  nicht  schliesst,  geht  von  der  Kante  aus,  die  zwischen 
Duct.  cysticus  und  hepaticus  in  den  Duct.  choledochus  hineinragt.  Der  Duct. 
cysticus  ist  meistens  enger,  der  Duct.  choledochus  bald  enger,  bald  weiter, 
als  der  Duct.  hepaticus.  Die  Länge  des  Duct.  hepat.  verhält  sich  zur  Länge 
des  Duct.  choledochus  in  der  Hegel  wie  1  : 2  —  3. 

Im  Uebrigen,  was  die  Bildung  der  Wände,  das  Epithelium,  die  Grüb- 
chen und  Drüsen  betrifft,  verhalten  sich  Duct.  cysticus  und  chtf  edochus  gleich 
dem  Duct.  hepaticus. 

Kölliker  sagt,  dass  im  Duct.  cysticus  und  choledochus  einzelne  muskulöse 


cysticus. 


1)    Valvula  IleUtcri. 
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FaserzclIeD  sich  finden,  jedoch  im  Ganzen  so  spärlich,  dass  von  einer  beson- 
deren Moskelhaut  dieser  Gänge  auch  nicht  im  Entferntesten  die  Rede  aein 
könne.  Mir  ist  es  ebenso  wenifir  wie  Tobien  (De  glandulamm  ductibus  efferen- 
tibus.  Diss.  inaug.  Dorpat.  1853,  p.  20)  geglückt,  Maskelfascrn  in  diesen  Gängen 
aufzoGnden ;  nur  darin  ist  die  Textur  des  Duct  cysticus  von  der  der  übrigen  Gängfo 
verschieden,  dass  zumal  in  dessen  der  Gallenblase  nächstem  Theil  die  Binde- 
gewebsfasern der  inneren  Haut  dicht  und  regelmässig  ringförmig  geordnet  sind. 
Die  Anhäufung  ringförmiger  Muskelfasern,  welche  Tobien  mit  Glisson  und 
Duverney  als  Sphincter  vcsicae  fellcae  beschreiben,  gehört  nicht  sowohl  dem 
Duct.  cysticus,  als  vic^lmehr  dem  Hals  der  Gallenblase  an.  Die  Prüfung  der 
Ausführungsgänge  der  Leber  und  Gallenblase  auf  ihre  Contractilität,  an  der 
Leiche  eines  Enthaupteten  mittelst  des  Rotationsapparates  vorgenommen,  ergab 
mir  ein  negatives  Resultat,  während  Dittrich,  Gerlach  und  Herz  (Prager 
Vierteljahrsschrifl  lf<51.  Hl,  S.  (55)  im  gleichen  Falle  Contractionen  des  Duc- 
tus choledochus,  aber  auch  des  Duct.  hepaticus  gesehen  haben  wollen. 

Fälle  von  Varietäten  der  Gallenblase,  Mangel,  abnorme  Kleinheit  und  ab- 
norme Lage  (in  der  linken  vorderen  Sagittalfnrche),  Theilung  durch  eine  Läng«- 
Scheidewand  oder  durch  quere  Einschnürung  u.  s.  f.  finden  sich  gesammelt  bei 
Husch ke  (S.  157).  Unsere  anatomische  Sammlung  bewahrt  eine  Leber  auf, 
deren  Duct.  cysticus  blind  und  kaum  erweitert  in   der  Transversal  furche  endet. 

Ductus  cysticus  und    hepaticus   sind   zuweilen   nach   ihrer  äusserlichen  Ver- 
einigung innen  noch  durch  eine  Scheidewand  getrennt,  welche  eine  Länge  von 
25*"™  erreichen  und    sich   an   der  äusseren  Fläche  des  Duct.  choledochus  durch 
longitudinale    Furchen   bemerklich    machen   kann    (Barkow,   anatomische  Ab-' 
handlungen.  Breslau  lö51,  S.  36.    Puech,  Comptes  rendus.  T. XXXVHI,  p. 774). 

g.     Pankreas*). 

raukreas.  Wcun  man  den  Theil  des  Bauchfells,  welcher  vom  unteren  Rande  des 
Magens  zum  Colon  trnnsversuni  herabgeht,  parallel  dem  Rande  des  Magens 
durchschneidet,  den  klagen  uufwärtä  umstülpt  und  das  Colon  tiünsversum 
abwärts  zieht,  so  blickt  man  in  eine  geräumige,  vom  Peritoneum  ausgeklei- 
dete Höhle,  deren  Rückwand  das  Duodenum  mit  dem  Pankreas  bildet.  Das 
Pankreas  ist  durch  lockeres  Bindegewebe  mit  dem  Peritoneum  verbun- 
den, so  dass  es  zwar  durch  diesen  Ueberzug  durchscheint,  aber  doch  leicht 
von  ihm  befreit  werden  kann.  Seine  hintere  P'läche  ruht  auf  den  Haupt- 
gefassen  der  hinteren  Wand  des  Unterleibs,  Aorta  und  V.  cava ;  mit  dem  unte- 
ren Rande  bedeckt  es  die  Wurzel  der  Art.  mesenteria  sup.  und  das  Ende  der 
gleichnamigen  Vene. 

Die  Drüse  ist  platt,  im  sngittalen  Durchmesser  comprimirt;  sie  fallt 
mit  dem  rechten  Ende  die  Hufeisenkrümmung  des  Duodenum  aus  und  er- 
reicht mit  dem  linken,  zugespitzten  Endo  die  Milz.  Ihre  Länge,  entspre- 
chend dem  transversalen  Durchmesser,  beträgt  6  bis  8",  die  Höhe  (der  ver- 
ticale  Durchmesser)  im  mittleren  Theilc  etwa  1 V',/',  ihre  Dicke  (der  sagittale 
Durchmesser)  an  der  gleichen  Stelle  V^"-  l^i«  Dicke  nimmt  gegen  das 
rechte,  zuweilen  auch  gegen  das  linke  Ende  etwas  zu.  Die  Drüse  wiegt 
2'  4  bis  SV...  Unzen  und  hat  einen  Cubikinhalt  von  3\';{  bis  6^3  Cubikzoll 
(Krause).  Der  mittlere  Theil  wird  Körper,  das  rechte  Ende  Kopf'-),  das 
linke  Schwant^)  genannt. 

^)  r>aiK*h:*peichfMTÖsr.  Gekrönlrüsc.  Mngcn«lrüsc.  *)  Cnput  pnncrenth  n.  Kxtremiias 
tftjrfro  s.  ohtv^n  $.  fktoffenn/iii.  Portio  dnofiennlU  $,  rrrticaU*  Vcnicuil.  "^j  CamUi  pnnct^ea- 
d*  f.  Extrrmit'if  tlnUtrn  g,  acuta  f.  Utnalu.  Verncuil  (Gaz.  lutMi.  1851.  Nr.  25.  26)  ver- 
eiDigt  Körper  uinl  Schwanz    unter   «lein  Namen    Portio  yrntriGfi  «.  litnalig. 
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Die  Verjüngung  des  Körpers  gegen  das  linke,  spitze  Ende  erfolgt  allniäh- 
Hg,  die  Zunahme  au  Höhe  nach  rechts  hin  in  der  Regel  plözlich  und  zugleich 

Fig.  162. 


Oberer  Theil  der  gcöfTiictcn  Raiichhöhlc  eines  Kindes,  die  Leber  aufwärts  gezogen, 
so  dass  deren  untere  Flttrhe  sichtbar  wird,  Blagen,  nach  Dnrchschneidang  des  Lig. 
gastrocolicuni,  aufwilrts  umgeschlagen,  Peritoneum  entfernt.  V  Magen.  O,  /)',  />" 
oberer  querer,  verticaler  un«l  unterer  querer  Theil  des  Duodenum,  der  obere  quere 
'fhcil  durch  die  Lagcveränderung  des  Magens  in  verticale  Richtung  gebracht.  L  Mib. 
/*  Pankreas.  R  Niere.  T  Dtinndarm.  Vf  Gallenblase.  Li  Lig.  tcres.  h  Duct.  he- 
paticus.  c  Dort,  cysticus.  ch  Duct.  choledochus.  1  Aorta.  2  Art.  eoron.  ventr. 
»in.  3  Art.  hcpatioa.  4  Art.  lienalis.  5  Art.  mesent.  «up.  6  Vena  racsent.  sup. 
7  Vena  lienalis.      Vp  Vena  portarum. 


nach  oben  und  unten,  wodurch  die  Drüse  cinigermaasseu  an  die  Form  eines 
Hammers  erinnert.  Der  obere  Lappen  des  Kopfes  ist  kleiner,  fest  an  den 
linken  und  hinteren  Umfang  des  Duodenum  angewachsen;  der  untere  Lappen 
des  Kopfes  ^)  nimmt  sich  wie  ein  rück-  und  abwärts  umgebogenes  Stück  des 
Körpers  aus  und  bildet  mit  dem  Körper  eine  nach  links  offene,  schräg  von 
rechts  nach  links  absteigende,  halb  cylindrische  und  von  festem  Bindegewebe 


')  Pancreas  parrum  s.   Winslowü. 
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glatt  ausgekleidete  Riiiue,  in  welcher  die  V.  nieseiiterica  superior  (Fig.  162,  6) 
ruht,  indess  die  eutsprecliendo  Arterie  (Fig.  162,  5)  links  neben  jenem  Lap- 
pen unter  dem  zuweilen  leicbt  ausgebuchtcten  Rande  des  Körpers  hervor- 
tritt ').  So  hat  die  Vene  eine  Unterlage  von  Pankreassubstanz,  deren  die 
Arteiie  entbehrt.  Mit  der  V.  mesenterica  vereinigt  sich  unter  rechtem  Win- 
kel die  V.  lienalis  (Fig.  162,  7),  die  in  Begleitung  der  Art  lienalis  von  dem 
linken  Ende  des  Panki-eas  her  in  einer  Furche  des  unteren  oder  oberen  Ran- 
des dieser  Drüse  verläuft. 

Das  Pankreas  gehöi*t  zu  den  traubenfSrmigen  Drüsen.  Es  hat  eine  auf- . 
fallender  körnige  Überfläche,  als  die  übrigen  Drüsen  dieser  Gattung,  weil 
das  Bindegewebe,  welches  die  Läppchen  einhüllt,  von  besonders  zarter  und 
lockerer  Textur  ist.  Seine  Drüsen blüschen  gleichen  äusserlich  denen  der 
Parotis;  sie  haben  einen  ziemlich  constanten  Durchmesser  von  0,02  bis 0,03"*™. 
Auch  darin  stimmt  das  Pankreas  mit  der  Pai*otis  überein,  dass  der  Inhalt 
der  Bläschen  eine  solide  Masse,  ohne  Lumen,  darstellt.  Der  Inhalt  aber  ist 
ein  eigenthümlicher,  vom  Inhalte  der  Parotis  wie  der  anderen  traubenförmi- 
gen  Drüsen  verschieden.  In  den  meisten  Bläschen  liegen  Kerne  von  0,003 
bis  0,005"""  Durchmesser  so  dicht  gedrängt,  dass  nur  für  geringe  Mengen 
eines  Bindemittels  Raum  bleibt ;  in  anderen  sind  die  Kerne  von  zarten  Zell- 
membranen umgeben,  die  sich,  wenn  nicht  in  der  frischen,  doch  in  der 
mit  chromsaurem  Kali  behandelten  Drüse  als  scharfe,  eckige  oder  kreisför- 
mige Cunturen  wahrnehmen  lassen.  Der  Durchmesser  der  Zellen  übersteigt 
nicht  0,012"'™;  in  denselben  sind  feinere  und  gröbere  Körnchen  suspendirt, 
die  sich  als  Fett  erweisen,  indem  sie  bei  Behandlung  der  Drüse  mit  Kali- 
lösung zu  grösseren  Fetttropfen  zusammenfliessen.  Essigsäure  bewirkt  in 
dem  ausgetretenen  Inhalte  der  Drüsenbläschen  eine  ähnliche  häutige  Geiin- 
nung,  wie  in  dem  Inhalte  der  eigentlichen  Schleimdrüsen. 

Vor  den  übrigen  traubenförmigen  Drüsen  zeichnet  sich  das  Pankreas 
ferner  aus  durch  die  Art,  wie  die  Aeste  des  Ausführungsganges  zu  dem 
Hauptstamm  zusammentreten.  Dieser  Stamm,  Ductus  pancreaticus'-),  be- 
ginnt nämlich  mit  feinen  Zweigen  am  linken  P^nde  der  Drüse  und  durchzieht  sie 
ihrer  ganzen  Länge  nach,  allmählig  an  Kaliber  bis  zur  Stärke  eines  kleinen 
Gänsefederkiels  zunehmend.  Ringsum  von  Drüsensubstanz  umschlossen,  je- 
doch der  hinteren  Fläche  des  Organs  etwas  näher,  bildet  er  gewissermaassen 
die  Axe  desselben  und  nimmt  von  Strecke  zu  Strecke  und  von  allen  Seiten 
die  verhältnissmässig  engen  Aeste  auf,  welche  nach  rechts  und  gegen  den 
Stamm  convcrgirend  aus  den  Läppchen  hervorgehen.  Der  Ausführungsgang 
mit  seinen  Zweigen  ist  demgemäss,  wie  oben  bereits  erwähnt,  einer  entlaub- 
ten Pappel  oder  Tanne  zu  vergleichen. 

In  dem  Kopfe  des  Pankreas  wendet  sich  der  Hauptstamm  dos  Ausfüh- 
rungsganges  in  einem  flachen  Bogen  abwärts,  um  vereint  mit  dem  Ductus 
choledochus  auf  der  früher  (S.  168)  beschriebenen  Papille  auszumünden.  In 
geringer  P^ntfernung  von  der  Mündung  empfangt  er  zuweilen  von  unten  her 
einen  stärkeren  Seitenast  (Fig.  163,  2),  der  ihm  das  Secret  des  unteren  Lappens 


1)  Diese  Aiisltnchtung  giebt  Santorini  Anlass,  zwischen  Körper  und  Kopf  einen 
Hals  des  Pankreas  zu  unterbcheiden  C^'abb.  septcmdccim.  Taf.  XIll.  Fig.  1,  7^).  ^)  D. 
Wiriuinjiauus.     Jhicl.  pancreat.  directus  Bernard,     ConduU  txcrcUuv  prinzipal  Sappcy. 
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Pankreas  und  Duodenum  von  der  Rü«*ksoito.  Der  Duct.  pan- 
crcat.  ist  frcif^elegt .  ein  Th^il  der  hinteren  Wand  des  Duo- 
denum weggenommen,  um  die  Kinmündung  den  Hauptgangen 
mit  dem  Duct.  choledoohuB  und  des  Duct.  pancrcat.  accessor.  zu 
zeigen.  1  Hauptgang,  2  Scitenost  des  unteren  Lappen».  3  Duct. 
pancr.  accrss.     4   Duct.  dioledochuH. 


ZU  führt;  nach  oben  giebt  er  in  der  RegeVeinen  Ast  ab,  der  den  oberen  Theil  den 
KopfpB  ebenfalls  im  Bogen  durchsetzt,  Zweige  aus  demselben  aufnimmt  und  sich 

zuweilen  selbstän- 
dig in  das  Duode- 
num üifnet  auf  ei- 
ner mehr  oder  min- 
der vorragenden, 
meist  unscheinba- 
ren Papille  (Fig. 
163)'),  Va  bis  l" 
oberhalb  der  Mün- 
dung des  Haupt- 
ausführnngsgangs. 
Dieser  Ast,  Duct. 
pancreat.  acces- 
sorius^),  hat  etwa 
den  dritten  Theil 
des  Durchmessers 
dos  Ilauptganges ; 
er  lässt  sich  leichter 
von  dem  letzteren, 

als  von  dem  Darm  aas  injiciren,  nimmt  auch  an  Weite  von  der  Darmmün- 
dung gegen  die  Mündung  in  den  eigentlichen  prankreatischen  Gang  zu  und 
scheint  demnach,  während  er  die  Bewegung  des  Secrets  nach  beiden  Rich- 
tungen gestattet,  doch  in  der  Regel  seinen  Inhalt  in  den  Hauptausführungs- 
gang zu  entleeren. 

In  der  Darm  wand  trifft  dieser  Ausfühningsgang  mit  dem  Duct.  chole- 
dochus  zusammen.  Der  Canal,  der  aus  der  Ver- 
einigung des  Duct.  pancreat.  und  des  Duct.  cho- 
ledochus  hervorgeht,  verhält  sich  entweder  wie 
eine  Fortsetzung  des  einen  oder  anderen  dieser 
Gänge  oder  wie  ein  blasenförmiger  Behälter,  wel- 
cher beide  aufnimmt  (Fig.  164)  ^).  Ausnahmsweise 
verläuft  der  Duct.  choledochus  bis  zur  Oberfläche 
der  Schleimhaut  an  der  Wand  des  Duct.  pancrea- 
ticus, der  ihn  scheidenförraig  umfasst  (Bernard). 
Der  Ductus  pancreaticus  besteht  aus  einer 
äusseren ,  lockeren  und  einer  inneren ,  festen 
liindegewebslage ,  beide  mit  spärlichen  elasti- 
schen Fasern.  Die  Mächtigkeit  der  inneren 
Lage  beträgt  in  dem    weitesten  Theil   des  Gan- 
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DurchHchnitt  der  Darmwand 
durch  die  Papille,  auf  welcher 
der  Duct.  choledoclius  (ch)  und  ges  etwa  0,3"^'".     Das  Epithelium   setzen  Cylin- 

poucreat.  (/>)  einmünden    «  Bio-  Jerzellen  von  0,012  bis  0,01 8«"«"  Höhe  zusammen. 

senförmigcr    Behälter    (Diverti- 

cnlum    Vateri)     zur     Aufnahme 

beider.        «•     Schleimhautfaltc, 

welche  die  Papille  deckt. 


ticvium    Vntfri, 
Flg.  4  bh. 


^)  Corvncula  minor  San  t  er  in.        ^)  Ihicl.  pancreat. 
mp.  San  torin,    Duchiit  Santorini  aut.     Canalis  pancreat. 
azyfjoit  Vcrncuil.      Puct.  pancreat.   recurrens  Bernard. 
Candnlt  acce.^soire  ou  .tupplätientaire  Sappey.      ^)   hirer- 
♦)  Nach    Bernard  Oi^m.   snr  le  pancreat.  Par.    1850.    PI.  1.   2. 
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£.  H.  Weber  (Annotat  anatom.  Fase.  II,  p.  188)  beobachtete  sehr  kleine 
blinde  Anhänge,  die  er  den  Vasa  aberrantia  desDuct.  hepat.  an  die  Seite  stellt, 
auch  an  dem  Dact  pancreaticus.  Ebenso  fand  Kiernan  (Philosoph,  transact. 
1833.  II,  728)  die  von  ihm  sogenannten  Follikel  der  Gallengänge  im  Duct.  pan- 
creat.  wieder,  jedoch  ohne  regelmässige  Anordnung  und  unbeständig.  Eis 
sind  wahrscheinlich  dieselben  Bildungen,  welche  Verneuil  als  feine  Drüsen- 
kömer,  Kölliker  als  tranbige  Dräschen  von  etwa  0,15™"  Durchmesser  erwähnt, 
der  Wand  der  Hauptstämme  des  Pankreas  aufsitzend  und  ihr  Secret  unmittel- 
bar durch  ein  enges  Canälchen  in  jene  ergiessend.  Wegen  des  im  Vergleich  zu 
den  Läppchen  dos  Pankreas  geringen  Fettgehalts  ihrer  Zellen  ist  Kölliker  ge- 
neigt, sie  für  Schleimdrüsen  des  Ausführungsgangs  anzusprechen. 

£s  giebt  zahlreiche  Varietäten  der  Ausfiihrungsgänge  des  Pankreas.  Die 
Bildung,  die  bisher  als  regelmässige  aufgeführt  wurde,  wo  ein  einziger  Duct. 
pancreaticus  mit  dem  Duct.  choledochus  zusammenmündet,  wäre  nach  Ver- 
neuil's,  Bernard's  und  Sappey's  Untersuchungen  die  seltenste.  Verneuil 
und  Bernard  vermissten  den  accessorischon  Gang  niemals,  und  Sappey  traf 
unter  17  Fällen  nur  Einen,  wo  der  accessorische  Gang  an  dem  Ende,  mit  dem 
er  in  den  Darm  münden  sollte,  geschlossen  war  und  demnach  einen  einfachen 
Ast  des  Hauptgangs  darstellte.  Diese  Anordnung  muss  ich  nach  meinen  Erfah- 
rungen doch  iiir  eine  ziemlich  häufige  erklären  und  glaube,  dass  bezüglich  der 
Einmündung  des  accessorischen  Gangs  in  den  Darm  Täuschungen  vorkommen 
können,  indem  1)  bei  Injectionen  vom  Hauptgang  aus  die  dünne  Substanzlage, 
die  das  blinde  Ende  des  accessorischen  Gangs  von  der  Darmhöhle  trennt,  durch- 
brochen wird,  oder  2)  Mündungen  der  Ausfiihrungsgänge  kleiner  Gruppen  von 
Drüsen,  die  sich  vom  oberen  Lappen  des  Pankreaskopfs  isoliren,  für  Mündungen 
eines  accessorischeu  Gangs  gehalten  werden.  Nach  Meckel  ist  die  Duplicität 
des  pankreatischen  (iangs  beim  Fötus  normal  und  die  Obliteration  des  oberen 
dieser  Gänge  beim  Erwachsenen  Regel.  Der  Norm  am  nächsten  steht  die  üm- 
kehrung  in  der  Weise,  dass  der  accessorische  Gang  mit  dem  D.  choledochus 
sich  verbindet  und  der  Hauptgang  sich  höher  oben  in  den  Darm  öffnet,  femer 
der  Fall,  wo  beide  Gänge,  fast  gleich  an  Kaliber,  das  Pankreas  durchziehen  und 
nur  durch  einen  Verbindungsast  zusammenhängen.  Dieser  Verbindungsast  kann 
fehlen  und  das  Pankreas  mit  zwei  von  einander  unabhängigen  Gängen  münden. 
Ich  sah  den  oberen  Lappen  des  Kopfs  mit  eigenem  Ausführungsgang  und  gänz- 
lich von  der  übrigen  Drüsenmasse  geschieden.  Der  Duct.  paucreat.  kann  sich 
vom  Duct.  choledochus  trennen  und  es  öffnen  sich  dann  ein  oder  zwei  pankrea- 
tische  Gänge  selbststäudig  in  das  Duodenum,  häufiger  unter  dem  Duct.  choledo- 
chus, als  über  demselben.  Tic  dem  an  n,  MeckeVs  Archiv  IV,  403.  Becourt, 
recherches  sur  le  pancreas.  Strassbourg  1830.  Moysc,  etudc  historique  et  cri- 
tique  sur  le  pancreas.    Paris  1852.     Bernard,  a.  a.  0. 

Ein  accessorisches  Pankreas  mit  gosondertom  Ausfuhrungsgang  findet  sich 
zwischen  den  Häuten  des  Verdauungacanals  eingeschlossen,  zuweilen  oberhalb 
des  normalen  Pankreas  am  Duodenum  und  selbst  am  Magen,  zuweilen  in  tieferen 
Theilen  des  Dünndarms.  In  einem  von  Zenker  beobachteten  Falle  nahm  es 
die  Spitze  eines  Diverticulum  ilei  ein  (Kl ob,  Zeitschriil  der  Gesellschaft  wiener 
Aerzte.  1859.  Nro.  46.    Zenker,  Archiv  für  path.  Anat.  und  Physiol.  XXI,  369). 


II.     Respirationsapparat. 

Die  wesentliche  Aufgabe  des  Respirationsapparates  ist,  die  Berührung 
des  Blutes  mit  der  atmosphärischen  Luft  zu  vermitteln,  damit  das  Blut  die 
Kohlensäure,  die  es  aus  den  Capillargefassen  des  Körpers  mitbringt,  gegen 
den  Sauerstoff  der  Luft  vertausche. 

Dazu  ist  erforderlich,  dass  das  Blut  auf  einer  möglichst  ausgedelmten 
Fläche,   in   möglichst   dünnen  Schichten  und   unter   einer   möglichst  feiuen 
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Decke  der  Luft  aasgeeetit  werde  und  dnss  beide,  Blut  und  Luft,  beständig 
erneuert  werden. 

Die  Fläche,  auf  welcher  das  Blut  ausgebreitet  wird,  ist  die  von  der 
Mundhöhle  aus  eingestülpte  Schleimhaut  des  Respirationsorgans,  insonderheit 
der  Lunge.  Sie  nimmt  als  unpaares  Rohr  hinter  der  Zungeuwurzel  ihren 
Anfang,  theilt  sich  in  der  Brusthöhle  in  zwei  divergirende  Canäle  und  ge- 
winnt jederseits  in  der  Lunge  eine  für  den  engen  Raum  verhältnissmässig 
bedeutende  Ausdehnung  dadurch,  dass  sie  eine  Masse  fein  verzweigter,  am 
blinden  Ende  zellig  ausgebuchteter  Canälchen  auskleidet.  Indem  sie  zugleich 
gegen  die  blinden  Enden  continuirlich  an  Mächtigkeit  abnimmt,  erfüllt  sie 
den  Zweck,  einen  leicht  perspirabeln  Ueberzug  zu  bilden  über  den  dünnwan- 
digen und  engmaschigen  Capillargefassnetzen ,  in  welchen  das  Blut  sich  ver- 
theilt 

Die  Erneuerung  des  Blutes  vollziehen  in  der  Lunge  dieselben  Kräfte, 
die  auch  in  dem  übrigen  Körper  den  Kreislauf  aufrecht  erhalten;  die  Erneue- 
rung der  Luft  ist  Resultat  der  Athembewegun*(en ,  deren  Lebhaftigkeit  im 
Allgemeinen  mit  der  Lebhaftigkeit  des  Pulses  gleichen  Schritt  hält 

Die  Athembcwegungen  erzielen  abwechselnde  Füllung  und  Entleerung 
der  Lunge.  Von  diesen  beiden  Phasen  der  Respiration  ist  die  Füllung,  die 
Erweiterung  der  Canälchen,  welche  die  Luft  aufnehmen,  ein  activer  Process. 
Die  Entleerung  der  Canälchen  kann  zwar  durch  Muskelkräfte  befördert,  es 
können  Hindemisse,  die  der  Austreibung  der  Luft  entgegenstehen,  durch 
accessorische  Thätigkeiten  überwunden  werden;  doch  genügt  in  der  Regel 
zum  Ausathmen  schon ,  dass  die  auf  das  Einathmen  gerichteten  Bewegungen 
nachlassen  und  die  durch  die  letzteren  für  den  Moment  überwundene  Elasti- 
cität  der  Organe  wieder  zu  ihrem  Rechte  gelange. 

Der  Eintritt  der  Jjuft  in  die  Lunge  erfolgt  durch  Erzeugung  eines  luft- 
leeren Raums,  nach  demselben  Princip,  nach  welchem  eine  Spritze  gefüllt, 
d.  h.  durch  Zurückziehen  des  Stempels  die  Flüssigkeit  genöthigt  wird,  in 
die  Spritze  aufzusteigen.  Es  ist  der  Druck  der  Atmosphäre,  welcher  hier 
die  Flüssigkeit,  dort  die  Luft  treibt,  den  leeren  Raum  auszufüllen.  Den 
leereu  Raum  durch  Erweiterung  der  Luftwege  zu  schaffen,  ist  die  eigentliche 
Function  der  Einathmungsmuskehi. 

Zu  diesem  Zwecke  sind  aber  die  Muskeln  nicht  unmittelbar  an  der 
Lunge,  sondern  an  dem  Behälter  angebracht,  in  welchem  die  Lunge,  luftdicht 
eingeschlossen,  aufgehangen  ist.  Indem  das  Zwerchfell  herabsteigt  und  die 
Rippen  von  einander  entfernt  werden,  wird  die  Höhle  des  Thorax  geräumi- 
ger. Die  äussere  Oberfläche  der  Lunge  folgt  der  Bewegung  der  Brustwand, 
wie  eine  in  einen  Blasebalg  eingefügte,  gegen  dessen  Mündung  geöffnete 
und  mit  dem  Rande  dieser  Oeffnung  luftdicht  verkittete  elastische  Blase, 
wenn  die  Seiteuklappe  des  Blasebalgs  verschlossen  wäre,  den  Bewegungen 
der  Wände  des  Instruments  folgen  würde.  Eine  der  Bedingungen,  von  wel- 
chen der  Erfolg  der  Inspirationsbeweguugen  abhängt,  ist  also,  dass  jeder  Zu- 
gang zur  Brusthöhle,  ausser  dem  in  die  Lungen  ausmündenden  Rohr,  herme- 
tisch verschlossen  sei.  Da  ferner  mit  der  wechselnden  Füllung  das  Volumen 
der  Lunge  und  dem  gemäss  ihre  Lage  im  Thorax  sich  ändert,  so  muss  daSür 
gesorgt  sein,  dass  die  äussere  Fläche  der  Luuge  über  die  innere  Fläche  der 
Brustwand  leicht  und  mit  möglichst  geringer  Reibung  hingleite ;   beide  Flä- 
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chen  müssen  glatt  sein  nnd  fär  den  Fall,  dass  sie  tm  irgend  einer  Stelle  nicht 
congruircn,  muss  ein  leicht  verschiebbarer  und  in  jede  Form  sich  fugender 
Körper,  d.  h.  eine  Flüssigkeit,  znr  Hand  sein,  um  die  Lücke  auszufüllen. 
Allen  diesen  Anforderungen  entspricht  eine  seröse  Haut,  die  Pleura,  welche 
jede  Thoraxliälfte  auskleidet,  jeder  Lungenhälfte  einen  Ueberzug  liefert  und 
an  der  sogenannten  Wurzel  der  Lungo,  d.  h.  an  der  Stelle,  wo  das  Luft  zu- 
führende Rohr  und  die  Gefässe  zur  Lunge  treten,  von  der  Wand  der  Höhle 
auf  das  in  derselben  eingeschlossene  Organ  sich  hin  überschlägt.  Unter  nor- 
malen Verhältnissen  sind  das  parietale  und  viscerale  ßlatt  dieser  serösen 
Haut  überall  mit  einander  in  Berührung. 

Da  die  Canälchen  der  liunge  durch  Erzeugung  eines  luftleeren  Raumes 
oder  vielmehr  durch  die  Tendenz,  einen  solchen  zu  erzeugen,  erweitert  wer- 
den, so  muss  das  Zuleitungsrohr,  so  weit  es  ausserhalb  des  Thorax  verläuft 
und  der  Compression  durch  die  äussere  Luft  ausgesetzt  ist,  mit  starren  Wän- 
den versehen  sein.  Es  würde  sonst  die  mit  dem  Beginn  der  Inspiration  ein- 
tretende Verdünnung  der  im  Zuleitungsrohr  enthaltenen  Luft  die  Folge 
haben,  dass  das  letztere  zusammenfiele  und  den  Zugang  zur  Lunge  versperrte. 
Dies  erklärt,  warum  in  die  Wand  des  Respirationscanais  am  Halse  knorplige 
Ringe  eingefügt  sind,  die,  ohne  die  Beweglichkeit  des  Rohres  zu  beeinträch- 
tigen, das  Lumen  desselben  offen  erhalten.  Es  erhält  sich  dieser  Bau  noch 
eine  Strecke  weit  in  die  Brusthöhle  hin(^in  an  dem  unpaaren  Rohr,  an  seinen 
beiden  primitiven  und  den  nüchsten  secundären  Aesten,  vielleicht  aus  dem 
Grunde,  damit  nicht  die  in  der  Brusthöhle  befindlichen  Blut^efassstämme, 
die  ja  auch  bei  der  Erweiterung  des  Thorax  aspirirend  wirken ,  dem  Respi- 
rationsapparat den  Rang  ablaufen. 

Ich  sagte,  dass  die  Elasticität  der  während  der  Inspiration  gewaltsam 
gedehnten  Theile,  sobald  die  Inspiratiousbowegung  nachgelassen  hat,  die 
Luft  aus  den  Lungen  austreibe.  Es  sind  die  durch  die  Contraction  des 
Zwerchfells  hervorgedrängten  Bauchwände,  die  durch  Aufblätterung  der  Rip- 
pen gespannten  Intercostalmuskeln  n<;bst  den  Bändern  der  Rippen  und  den 
Rippenknorpeln,  die  vermöge  ihres  Bestrebens,  zur  Ruhelage  zurückzukehren, 
den  Thoraxraum  wieder  verengen.  Pathologische  Thatsachen  (ich  erinnere 
an  das  Emphysem)  lehren  aber,  dass  diese  Kräfte  ohne  Mitwirkung  der  eige- 
nen Elasticität  der  Lunge  nicht  genügen;  dass  sie  vielmehr,  für  sich  allein, 
die  schlimme  Nebenwirkung  haben  würden,  die  Luft  in  die  Theile  der  Lunge 
zu  treiben»  die  von  aussen  am  wenigsten  gestützt  sind,  namentlich  in  die 
unter  die  Weichtheile  des  Halses  vordringenden  Spitzen.  Zur  Bestätigung 
dient  die  Erfahrung,  dass  normale  Lungen  in  der  Leiche,  nach  Eröffnung 
des  Thorax,  einsinken,  dass  also  in  der  absoluten  Ruhelage  der  Brustwände 
die  elastische  Kraft  der  Lungencanälchen  nicht  erschöpft,  das  Contractions- 
bestreben  der  letzteren  noch  nicht  ans  Ziel  gelangt  ist.  So  wird  es  ver- 
ständlich, warum  zur  Bildung  des  Respirationstractus  neben  dem  Binde- 
gewebe das  eigentlich  sogenannte  elastische  Gewebe  in  grosser  Ausdehnung 
verwendet  ist.  Aber  die  Contractilität  der  Lunge  steht  nicht  allein  unter 
dem  Einfiuss  dieser,  durch  ihre  physikalischen  Eigenschaften  elastischen  Ge- 
webe. Wie  alle  Membranen,  deren  Widerstandskraft  für  ein  langes  Leben 
vorhalten  und,  einmal  erschöpft,  sich  regeneriren  muss,  enthalten  auch  die 
Wände  des  Respirationstractus  Muskeln.     Es  sind,   mit  einer  später  zu  er- 
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wähnenden  Ausnahme,  organische  oder  unwillkürliche  Fasern,  vorzugsweise 
ringförmig  angeordnet  und  dazu  bestimmt,  das  Kaliber  der  Canäle  zu  erhal- 
ten, wahrend  die  elastischen  Fasern  mehr  der  Längsaxe  der  Canäle  parallel 
laufen  und  sie,  nach  der  Ausdehnung  in  die  Länge,  wieder  verkürzen.  In 
ßezug  auf  diese  Vertheilung  des  elastischen  und  Muskelgewebes  gleichen  die 
Wände  des  Respirationsapparates  den  Blutgefasswänden ;  die  Muskeln  haben 
auch  in  beiden  die  gleiche  physiolo^'ische  Bedeutung;  ihre  Contraction  ist 
anhaltend  und  bewirkt  daher,  wie  das  Contractionsbestreben  eines  elastischen 
Körpers,  ohne  neuen  Impuls  die  Verengung  des  Rohrs,  wenn  sie  vorher  einer 
ausdehnenden  Gewalt  nachgeben  musste;  darin  aber  unterscheidet  sich  dies 
Contractionsbestreben  tonischer  Muskeln  von  der  physikalischen  Elasticität, 
dass  es,  in  grösseren  Zeitabschnitten,  nach  den  Erregungszuständen  des  Ner- 
vensystems wechselt,  so  dass  die  ausdehnende  Gewalt  hier  des  Herzens,  dort 
der  Inspirationsmuskeln  einem  bald  grösseren,  bald  geringeren  Widerstand 
begegnet  oder,  was  dasselbe  ist,  derselbe  Grad  der  Ausdehnung  durch  einen 
bald  grösseren,  bald  geringeren  Kraftaufwand  erreicht  wird. 

Wie  die  fortwälirende  Erneuerung  der  I^uft  die  Verdunstung  befördert 
and  die  Flächen,  über  welche  die  Luft  hinstreicht,  austrocknet,  erfahrt  man 
an  sich  selbst,  wenn  man,  bei  Verstopfung  der  Nase,  durch  den  offenen  Mund 
zu  athmen  genöthigt  ist.  Die  Schleimhaut  der  Nase  und  der  eigentlichen 
Respirationsorgane  ist  gegen  jenen  Uebelstand  geschützt  durch  das  Secret 
traubiger  Drüschen,  welche  in  grosser  Zahl  auf  derselben  münden  und  ein 
wässeriges,  nicht  schleimiges,  Secret  liefern.  Um  den  Ueberschuss  dieses 
Secrets  und  die  demselben  zufällig  beigemischten  festen  Formbestandtheile 
zu  entfernen,  vielleicht  auch  um  die  Mischung  der  frisch  eingeathmeten 
Luft  mit  der  in  den  Lungen  stagnirenden  zu  befördern,  sind  die  Verzwei- 
gungen des  Respirationscanais,  mit  Ausnahme  des  Eingangs  und  der  letzten 
Endigungen,  von  einem  Flimmerepithelium  bekleidet,  welches  die  an  den 
Wänden  haftenden  Stoffe  in  der  Richtung  gegen  die  Körperoberfläche  för- 
dert. Der  Act,  der  sie  zuletzt  völlig  zu  Tage  bringt,  ist  das  Husten,  eine 
krampfhafte  und  schallende  Exspiration,  eingeleitet  auf  dem  Wege  der  Re- 
flexthätigkeit  durch  die  Empfindung,  die  ein  im  Eingang  des  Respirations- 
canais verweilender  fremder  Körper  hervorbringt. 

Die  eigentliche  Communicationsöffnung  des  Respiration scanals  mit  der 
Mundhöhle  ist  eine  mediane  Spalte  in  einer  frontalen,  mit  dem  unteren  Ende 
etwas  rückwärts  abweichenden  Ebene,  begrenzt  durch  ein  Paar  Schleimhaut- 
falten, welche  mit  der  einen,  lateralen,  Fläche  in  die  Mundhöhle,  mit  der  an- 
deren, medialen,  in  die  Respirationshöhle  schauen.  In  ihrer  einfachsten  Form, 
bei  den  Vögeln  und  vielen  Reptilien,  stossen  diese  Falten  in  einer  oberen 
und  unteren  spitzen  Commissur  zusammen;  sie  sind  in  ihrer  ganzen  Länge 
oder  im  grössten  Theil  derselben  durch  Knorpel  unterstützt  und  können 
durch  Muskeln  einander  bis  zur  völligen  Berührung  ihrer  Ränder  genähert 
werden.  So  übernehmen  sie  die  Rolle  eines  Sphinkter,  der  den  Respirations- 
apparat abschliesst  oder,  mittelst  der  veränderlichen  Weite  der  Oeffnung,  den 
Luftstrom  regulirt.  Bei  den  Säugethieren  und  dem  Menschen  tritt  an  die 
Stelle  der  vorderen  Commissur  eine  durch  Knorpel  getragene  Querfalte  mit 
halbkreisförmigem  freien  Rand,  die  hinter  der  Zungenwurzel  sich  erhebt,  der 
Kehldeckel,  PUca  epigloitica,  oder  Epiglottis  schlechthin;  die  obere  An- 
Hcnle.  Anatomie.    Bd.  II.  \^ 
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heftung  jener  paarigen  Längsfalten,  der   Plicne  ai*y~epiyioflicae^)  (Fig. 
165),  rückt  an  den  Seitenrand  der  FIpiglottis;  abwärts  convergirend  hegren- 

Fig.  165. 


Fruntülschuitt  des  HcHpirationsnpparat».  /  Cart.  thyreoidea.  er  Cart.  cricoidea. 
Pat  Plica  ary-epiglottica.  I'Um  Plica  thyreo-arytaen.  sup.,  von  Fett  und  DrUnen 
erfüllt.  Ptai  Plica  thyreo-aryt.  inf.,  die  Querschnitte  der  Mm.  thyreo-arytaenoidei 
enthaltend.  TV  Ventriculu»  laryngis.  X  Larynx.  7* Trachea.  £(/,  £x  Bronchus  dext. 
und  sin.    /*  Pulmo.    1  Ostium  pharyng.  laryngis.     2  Glottis  spuria.    3  Glottis  s.  s. 

zen  sie  mit  dem    zwischen   ihren   oberen  Ansatzpunkten  gelegenen  Theil  der 
Epiglottis    eine    weite    dreiseitige   Oeffnung,   Ostium  phan/ngeum    laryngis 


^)  Ligy.  s.  frtvnia  8.  Memhranae  ary-ep'ujloUica  aut.  Piicae  m.  liynmenta  epiylültide.o-ary- 
taenoidea.  So  benannt  nach  den  Anhertungspunkten,  von  welchen  der  untere  (die  untere 
Commissur)  über  den  Spitzen  der  Cnrlihgmes  aryUifnoidene  des  Kehlkopfs  liegt.  Ich  ver- 
tausche den  Namen  „Ugamenta**^  mit  „Päcae*'^  weil  es  bei  manchen  Kehlkopfsbändern 
nOthig  ist,  die  Schleimhautfalten  von  den  gleichnamigen,  in  den  Falten  eingescliiossenen 
Ligamenten  zu  unterscheiden. 
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Krause')  (Fig.  165,  1),  die  nun  nicht  mehr  durch  gegensoitigp Annäherung 
der  Falten  geschlossen,  sondern  nur  durch  Niederlegen  der  Kpiglottis  unvoll- 
kommen gedeckt  werden  kann.  Die  Function  aber,  den  Zugang  zur  Höhle 
des  Respirationsapparats  nach  Bedürfniss  weiter  oder  enger  zu  machen  oder 
auch  gänslich  abzusperren,  wird  zweien  Falten  übertragen,  deren  jede  etwa 
20"*"*  unterhalb  des  Ostium  pharyngeuni  laryngis  an  der  Seitenwand  des 
Rohrs,  von  der  vorderen  Mittellinie  an  bis  in  die  Nähe  der  hinteren  ansitzt 
und  fast  horizontal  in  das  liunien  desselben  vorspringt  (Fig.  165.  Pini), 

Indem  die  vorderen  und  hinteren  Enden  dieses  Faltenpaars  an  beson- 
dere Knorpel  befestigt  sind,  die  sich  in  verschiedenen  Richtungen  gegen  ein- 
ander zu  bewegen  im  Stande  suid,  können  die  Falten  nicht  nur  einander 
genähert  und  von  einander  entfernt,  sondern  auch  gespannt  und  erschlafft 
werden.  Sie  können  einander  so  weit  genähert  uud  in  dem  Grade  gespannt 
werden ,  dass  sie  auf  die  durch  die  Spalte  strömende  Luft  wie  die  ßlättchen 
eines  Zungenwerks  wirken  und  Töne  erzeugen.  So  wird  der  Eingang  des 
Respirationsapparats  zum  musikalischen  Instrument,  zum  Stimmorgau,  das 
wir  anfanglich  nur  im  Affect,  dann  aber  willkürlich  gebrauchen,  aus  welchem 
wir  durch  methodische  Muskclcoutractionen  Töne  von  verschiedener  Höhe 
hervorrufen.  Und  dieser  Bestimmung  entspricht  es,  das.s  die  den  Eingang 
des  Respirationsapparats  umgebenden  Muskeln  auch  ihrer  Textur  nach  zu 
den 'animalischen  oder  willkürlichen  gehören. 

Während  die  untere  Lamelle  der  tonerzeugenden  Falte  vom  freien  Rande 
aus  sanft  geschweift  in  die  Auskleidung  des  weiterhin  cylindrischen  Rohrs 
übergeht  ^) ,  setzt  sich  die  obere  Lamelle  von  ihrem  angewachsenen  Rande 
aus  nach  oben  in  eine  niedere  taschenförmige  Ausbuchtung  der  Seitenwand 
des  Stimm  Organs  fort.  In  Folge  davon  ist  der  transversale  Durchmesser 
der  Falte  an  ihrer  oberen  Fläche  grösser,  als  an  der  unteren.  Ob  durch 
diese  Einrichtung  die  Schwingung  der  Falte  freier  gemacht  oder  der  drü- 
senreichen, Schleim  absondernden  Fläche  eine  grössere  Ausdehnung  gegeben 
werden  sollte,  ist  schwor  zu  entscheiden.  Die  obere  Begrenzung  der  Tasche 
bildet  eine  der  schwingenden  Falte  im  Wesentlichen  pai'allele,  jedoch  am 
vorderen  und  hinteren  Ende  mit  derselben  convergirende  und  minder  weit 
vorspringende  Schleimhautfalte.  Die  Tasche  wird  Kehlkopfstasche,  l^Cii- 
iriculus  lavifngin%  genannt  (Fig.  165);  die  paarigen  Falten,  die  dieselbe  von 
oben  und  unten  her  begrenzen,  hcisson  nach  den  Knorpeln,  zwischen  welchen 
sie  ausgespannt  sind,  pticue  Ikyreo-urytaenoideae  sitpp,  et  hi/f.^)\  die 
unteren  mögen ,  der  Kürze  wegen ,  nach  ihrer  Function  als  Stimmfalten 
(Stimmbänder)  bezeichnet  werden.  Die  Spalte  zwischen  den  Stimmfalten, 
welche,  wie  erwähnt,   für  die  höheren  Wirbelthiere  das  leistet,  was  für  die 


*)  Adilun  ImynijiA  in.  Vergleichend  anatom.  Beschreibung  des  Kclilkopfs.  Lp/.  1839, 
S,  r>.  Orißeium  super  ms  larymi'm  Cruv.  Jfyperglottix  a.  rima  hyitergloUicn  0.  Mayer  (über 
den  Bau  des  Organs  der  Stimme.  Bonn  1853).  h\it«ura  latyttgea  pluirymjif  H.  Meyer. 
2)  Die  durch  die  unt;»re  Concavität  der  tonerzeugenden  Falten  begrenzte,  kappelförraige 
Wölbung  des  Rohrs  i«t  der  AdUn.'*  ghU'ulh  inf.  Krause.  Cnruni  larymjh  hif.  C.  Mayer. 
^)    Veutritnhift  Mirgagnl  auf.    AheuluK  x.  Sinux  Im-yng.  s.  Morffogid.  *)  Ligg.  thgreo-an/- 

taetivide.a  /»«/>.  el  inf.  aut.  l-^fg.  rocaUa  sup.  et  inf.  Die  oberen  werden  auch  Ligg.  rentiHCit- 
forum,  TaAch<^nbttndcr,  die  unteren  Ugg.  gloUidis,  Stimmritzenbänder,  genannt.  Hyrtl 
schlägt  die  Benennung  Ugg.  glotddis  spuriae  (Air  die  oberen)  und  iMfg.  ghttidix  rerae 
(fllr  die  unteren^  vor. 
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niederen  der  Aditus  laryngis,  ist  die  Stimmritze,  Glottis  (Fig.  165,  3),  im 
engeren  Sinne  des  Worts  i);  die  Spalte,  welche  die  pUcae  thyreo  -  arytaenoi- 
deae  supp.  zwischen  sich  schliessen  (Fig.  165,  2),  wird  als  Glottis  spuria^) 
aufgeführt '). 

Ans  dieser  Uehersicht  ergieht  sich  die  Eintheilung  des  Respirations- 
apparats, die  wir  der  folgenden  Beschreihung  zu  Grunde  legen.  Er  zerföllt 
zunächst  in  einen  unpaaren  und  einen  paarigen  Theil.  Der  unpaare  Theil, 
welcher  bis  zur  Gegend  des  vierten  oder  fünften  Brustwirbels  hinabreicht, 
ist  dem  Eingange  zunächst  von  einem  vollständig  ringförmigen  Knoi*pel  ge- 
stützt, auf  welchem  die  Stimmbänder  tragenden  Knorpel  articuliren ;  weiter 
hinab  umgeben  ihn  gleichmässig  platte,  an  der  hinteren  Wand  unterbrochene 
Knorpelringe.  Hierauf  beruht  die  Scheidung  in  Kehlkopf,  Lary7ix,  und 
Luftröhre,  Trachea^),  Kehlkopf  heisst  der  obere  Theil  bis  zum  unteren 
Bande  des  vollständig  geschlossenen  Ringes;  die  Grenze  zwischen  Kehlkopf 
und  Trachea  liegt  in  der  Ruhe  dem  fünften  Halswirbel  gegenüber;  beim  In- 
toniren  hoher  Töne  und  bei  Schlingbewegungen  wird  der  Kehlkopf  aufwärts 
gezogen. 

Der  paarige  Theil  des  Respirationsapparats  besteht  jederseits  aus  dem 
Luftröhren  aste,  Bronchus,  und  der  an  dem  Bronchus  wie  an  einem 
Stiel  hängenden  Lunge,  Pulmo  ^),  einem  nach  der  Form  der  Brusthöhle 
gemodelten  Organ,  welches  innerhalb  seines  glatten  Pleura -Ueberzugs  die 
Verästelungen  des  Bronchus  und  der  Blutgefässe,  durch  Bindegewebe  ver- 
bunden, enthält.  Die  Symmetrie  dieser  paarigen  Gebilde  ist  dadurch  etwas 
gestört,  dass  das  Herz  einen  grösseren  Theil  der  linken  als  der  rechten  Tho- 
raxhälfte in  Anspruch  nimmt;  die  rechte  Lunge  ist  deshalb  voluminöser  als 
die  linke  und  der  entsprechende  Bronchus  weiter;  dagegen  hat  der  linke 
Bronchus  einen  längeren  Weg  zurückzulegen,  um  zu  seiner  Lunge  zu  ge- 
langen. 


a.     Kehlkopf. 

tL.  Kehlkopf.  Der  Kehlkopf  nimmt,  au  dem  Zungenbein  aufgehängt,  den  oberen  Theil 

der  Mitte  der  Vorderfläche  des  Halses  ein.  Er  bildet  hier  zwischen  den  vom 
Rumpf  zum  Zungenbein  aufsteigenden  Muskeln  eine  durch  die  Haut  sieht- 
und  fühlbare,  besonders  beim  Manne  auffallende  Hervorragung,  Protuberan- 
tia  laryngea  «).  Die  untere  Region  der  Seitenwand  wird  gedeckt  durch  die 
Schilddrüse,  die  häufig  auch  einen  mittleren  Fortsatz  vor  der  Mittellinie  des 
Kehlkopfs  aufwärts  sendet;  über  die  hintere  Wand  des  Kehlkopfs  schlägt 
sich  die  locker  angeheftete  Wand  des  Pharynx. 

Der  Ordnung  gemäss,  die  man  bei  dem  Körper  im  Ganzen  zu  befolgen 
pflegt,  gehe  ich  bei  der  Schilderung  des  Kehlkopfs  aus  von  dem  knorpligen 
Skelett,  reihe  hieran  die  Beschreibung  der  Bänder,  dann  der  Muskeln  des 


1)  Ätmo  glotddia.     GhttU  rera.     Rima  vocaUs,  ^  GL  superior  aut.     Aditus  gloUidis 

»up.  Krause.  8)  Der  Kaum  zwischen    dem  Osdum  phmyngeum  des  Kehlkopf^  und  der 

Glottis   ist   das    Vestäntlum  «.  airium  laryngit  C.  Mayer.  ^)  Arteria  aspera.         ^)  Lun- 

genflügel,        ö)  Prominentia  lar.  A'odtu  guUuris.  Adamsapfel. 
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Organs  und  endlich  der  dasselbe  bekleidenden  Haut  mit  ihren  Falten  und 
Dräsen. 


a,    Knorpel  des  Kehlkopfs. 

Das  Knorpelgerüste  des  Kehlkopfs  besteht  ans  drei  unpoaren  und  vier  «.  Knorpc 
paarigen  Stücken.  Eines  der  unpaaren  bildet  die  Stütze  aller  übrigen  und 
den  unteren  Rand  des  Kehlkopfs  ^) ;  es  ist  ein  platter,  vorn  niedriger,  hinten 
hoher,  im  transversalen  Durchmesser  leicht  comprimirter  Ring,  welcher  Cart. 
cricoidea  (Ringknorpel)  genannt  wird.  Der  zweite  unpaaro  Knorpel,  an  wel- 
chen die  vorderen  Enden  der  Stimmbänder  sich  unmittelbar  neben  einander  be- 
festigen, Cart  thyreoidea,  ist  eine  nach  der  Höhle  des  Kehlkopfs  gebogene 
oder  auch  (beim  männlichen  Geschlecht)  in  der  Mittellinie  geknickte  und 
demnach  wie  aus  zwei  im  Winkel  vereinigten  Stücken  zusammengesetzte 
Platte.  Er  nimmt  die  vordere  Waiid  und  die  Seitenwände  des  Kehlkopfs 
ein  und  ertheilt  dem  Eingang  desselben  durch  die  mit  dem  oberen  Rande 
nach  aussen  geneigte  Stellung  seiner  Flächen  eine  Trichterform.  Auf  der 
Cart.  cricoidea  bewegt  er  sich  mittelst  zweier,  von  der  hinteren  unteren 
Ecke  abwärts  ragender  cylindrischer  Fortsätze;  diese  Fortsätze  sind  Anlass, 
dass  zwischen  dem  unteren  Rande  der  Cart.  thyreoidea  und  dem  oberen 
Rande  der  C.  cricoidea  eine  quere  Spalte  ^)  bleibt ,  die  in  der  Mitte  durch 
eine  elastische  Membran,  an  den  Seiten  durch  Muskeln  geschlossen  wird, 
deren  Contraction  beide  Knorpel  einander  nähert  und  die  Cart.  thyreoidea 
vor-  und  abwärts  oder  die  Cart.  cricoidea  vor-  und  aufwärts  bewegt.  Durch 
zwei  von  der  hinteren  oberen  Ecke  aufwärts  gerichtete  Fortsätze  der  Cart. 
thyreoidea  ist  der  Kehlkopf  am  Zungenbein  aufgehängt.  An  die  Mitte  des 
oberen  Randes  der  Cart.  thyreoidea  befestigt  sich  durch  ein  elastisches  Band 
der  dritte  unpaare  Knorpel,  die  Cart.  epiglottica;  er  ist  blattförmig,  läuft 
gegen  die  Anheftungsstellc  in  einen  kurzen  Stiel  aus  und  stützt  die  Schleim- 
hantfalte an  der  Wurzel  der  Zunge,  die  als  Plica  epiglottica  oder  Epiglottis 
schlechthin  beschrieben  wird. 

Die  Knorpel,  an  welchen  die  hinteren  Enden  der  Stimmbänder  haften, 
mussten  paarig  sein,  da  diese  Enden  nicht  bloss,  zum  Behuf  der  Spannung 
der  Bänder,  rückwärts  gezogen,  sondern  auch,  um  die  Weite  der  Glottis  zu 
ändern,  einander  genähert  und  von  einander  entfernt  werden  sollen.  Es  sind 
schmale  dreiseitige  Pyramiden,  mit  der  Basis  dicht  neben  einander  auf  den 
oberen  Rand  der  Cart.  cricoidea  articulirend  so  gestellt,  dass  eine  vordere 
Ecke  in  die  Höhle  des  Kehlkopfs  vorspringt  und  die  laterale  Ecke  über  den 
Rand  der  Cart.  cricoidea  rückwärts  ragt.  Gegen  die  obere  Spitze  plattet 
sich  die  Pyramide  ab  und  krümmt  sich  bogenförmig  rück-  und  medianwärts; 
durch  eine  Art  Syndesmose,  welche  die  äusserste  Spitze  von  dem  übrigen 
Knorpel  trennt,  zerfällt  der  letztere  in  zwei  Stücke,  die  eigentliche  Pyramide, 
Cart  arytaenoidea,  und  das  Knötchen,  welches  die  Spitze  bildet,  Cart 
corniculata.    Ein  dritter,  sehr  kleiner  und  nicht  ganz  beständiger,  paariger 


1)  OsUum  IraeheaU  laryngis  Kr  an  so.         ^  Fenestra  laryngea  Merkel,  (Anthrqpopho 
nik.  Lps.  1867.) 
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Knorpel,  Cart.  scHamoideii,  haftet,  im  Perichondrium  vei'steckt,  am  latemlcii 
Kande  der  Cart.  arytaenoidea;  ein  vierter  liegt  in  Form  eines  platten,  schma-. 
len  Stäbchens  vor  der  Cart.  arytaenoidea  und  parallel  ihrem  vorderen  Rande 
in  der  Plica  aryepiglottica.     Dies  ist  die  Cart.  cuneiformis. 

Die  Cartt  corniculatae  erheben  sich  kaum  über  den  oberen  Rand  der 
Cart.  thyreoidea,  und  die  hintere  Flärhe  der  Cart.  cricoidea  mit  den  Baseu 
der  Cartt.  arytaenoideae  springt,  wenn  man  den  Kehlkopf  im  Profil  betrach- 
tet, nur  wenig  oder  gar  nicht  über  die  hinteren  Ränder  der  Cart.  thyreoidea 
vor..  So  dient  dieser  letztgenannte  Knorpel  den  übrigen  und  den  dieselben 
verbindenden  Weichtheilen  zum  Schutz  und  zur  Decke,  und  würde,  wenn  der 
Kehlkopf  rückwärts  gegen  die  Wirbelsäule  angedrängt  wird,  die  in  der  hin- 
teren Mittellinie  des  Kehlkopfs  gelegenen  Gebilde  vor  Druck  bewahren. 

Zwischen  der  inneren  Fläche  der  Cart.  thyreoidea  und  der  äusseren 
Fläche  der  Cart.  cricoidea  und  arytaenoidea  befindet  sich  jederseits  eine 
nach  oben  sich  erweiternde  Rinne,  in  die  die  Schleimhaut  der  vorderen  Wand 
des  Pharynx  sich  einsenkt.  Die  von 'der  Schleimhaut  ausgekleidete  Grube 
wird  Sinus  pyriformis  genannt. 

In  Bezug  auf  ihr  Gewebe  gehören  die  Knorpel  des  Kehlkopfs  zum  Theil 
zu  den  hyalinischen ,  zum  Theil  zu  den  Knorpeln  mit  faseriger  Grundlage. 
Hyalinisch  sind  die  Cart.  thyreoidea,  cricoidea  und  fast  die  ganze  Cart.  ary- 
taenoidea; Faserknorpel  sind  diejenigen,  die  den  Eingang  des  Kehlkopfs  um- 
geben und  dem  Druck  herabgleitender  Bissen  ausgesetzt  sind,  die  Cart.  epi- 
glottica,  die  Cartt.  corniculatae  und  cuneiformes,  auch  die  Cartt.  sesamoideae. 
Die  Grundsubstanz  der  Cart.  arytaenoidea  nimmt  an  der  vorderen  Spitze,  in 
der  Nähe  der  Insertion  des  Stimmbandes,  und  häufig  auch  an  der  oberen 
Spitze,  gegen  die  Syndesmose,  die  sie  mit  der  Cart.  corniculata  verbindet, 
eine  faserige  Beschaffenheit  an. 

Die  hyalinischen  Knorpel  des  Kehlkopfs  sind  zur  Verknöcherung  sehr 
geneigt  und  wandeln  sich  mitunter  vollständig  in  spongiöse,  mit  einer  dün- 
nen Rinde  versehene  Knochensubstau z  um.  Die  Verknöcherung  beginnt  in 
der  Regel  bei  dem  Manne  zwischen  dem  40.  und.  50.  Jahre,  bei  dem  Weibe 
viel  später;  sie  nimmt  ihren  Anfang  an  den  Rändern  der  Knorpel  und  geht, 
ziemlich  symmetrisch  fortschreitend,  an  der  Cart.  thyreoidea  von  der  Mitte 
des  unteren  Randes  oder  von  der  Hervorraguug  dieses  Randes  zu  beiden  Sei- 
ten der  Mittellinie  aus;  sie  zieht  sich  dann  am  hinteren  Rande  herauf,  indess 
zugleich  vorn  in  der  Mitte  zwischen  dem  oberen  und  unteren  Rande  ein  Kuo- 
chenkern  entsteht,  der  der  Verknöcherung  des  unteren  Randes  eutgegeu- 
wächst.  An  der  Cart.  cricoidea  verknöchert  zuerst  die  Gegend  um  die  Ge- 
lenkfiächen  für  die  Cartt.  arytaenoideae  oder  der  obere  Rand  zwischen  diesen 
Gelenkflächen ;  am  längsten  erhält  sich  der  vordere,  niedere  Theil  des  Ringes 
knorplich.  Die  Verknöcherung  der  Cart.  arytaenoidea  beginnt  au  der  Basis 
und  namentlich  an  der  Ecke,  die  den  Muskeln  Insertionen  bietet.  Nur  selten 
und  im  hohen  Alter  entwickeln  sich  Knochenkerne  in  den  Cartt.  corniculatae. 

Die  Alters-  und  Geschlecht sunterschiede  des  Kehlkopfs  lassen  sich  auf 
Verschiedenheiten  theils  der  Form ,  theils  der  "Dimensionen  der  Kehlkopf- 
knorpel zurückführen.  Besonders  charakteristisch  ist,  wie  sich  aus  der  spe- 
ciellen  Beschreibung  ergeben  wird,  die  Cart.  thyreoidea.  Die  Unterschiede 
der  Form  der  Knorpel,  welche  nur  auf  einer,  dem  Zug  der  Muskeln  ent- 
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Bprecheudeu ,  grubberen  oder  geringeieu  Ausbildung  der  Muskel- Anhcftuugs- 
stelleu  beruhen,  erklären  sich  von  eelbst. 


1.     Cart.  cricoidea,    UingkuorpcP)  f/\ 


Der  vordere,  niedrige   und   dünnere  Tlieil   dieses  Knorpels,    der   söge-    i.  c«rt. 
nannte  Bogen  (Arcus),  nimmt  etwa   den  vierten   Theil  der  Peripherie  des  "'^®*^'*- 


Fig.  160. 


VifT,  l(i7. 


Kchlkoiifknorpel  (ohne  di«  Cart.  opiglot- 
ticii)  von  hinU'ii.  co  Cart.  coriiiculatft.  rCart. 
thyreoidca.  er  Carl,  cricoulca.  C-»,  Ci  (^ornu 
sup.  et  inf.  cartilaj^inis  tbyrco'nl.  hn,I*v 
Procr»».  musoularis  und  vocaliö  cart. 
arytaeiioidcac. 

ganzen  Ringes  ein.  Er  hat  scharfe, 
parallele  Ränder,  eine  plane  äussere, 
eine  gewölbte  innere  Fläche  und 
neben  der  dem  Lumen  des  Kehlkopfs 
entsprechenden  Flächenkrümmung 
eine  mehr  oder  minder  entschiedene, 
mit  der  Concavität  aufwiirts  gerich- 
tete Krümmung  der  Kante  (Fig.  166). 
Dem  Bogen  gegenüber  liegt,  an 
der  hinteren  Wand  des  Kehlkopfs,  die  Platte,  Lamina,  deren  oberer  Rand, 
gleich  dem  unteren,  leicht  eingebogen  und  wulstig,  deren  hintere  Flache 
durch  eine  mediane,  stumpfe  und  aufwärts  an  Breite  zunehmende  Firste 
(Fig.  167  **)2)  in  zwei  flach  vertiefte  Felder-»)  getheilt  ist. 

1)  Cart.    anunlarii.  ürundknorpcl  Ludwig.  2)   Linea  eW«efi.    aut.     Linta  medyi 

Tourtual     (Neue  Untersuchungen    über   den  Bau    des  menschlichen   Schlund-    und  Kehl- 
kopfs. Lpz.   1846.  S.  92.).        ^)  Foveae  laminae. 


Zungenbein  und  Kchlkopfknorpel  mit  den 
BÄndern,  von  vorn.  /Oart.thyreoidea.  er  Cart. 
cricoidea.  Jf^ncitmra,  '/Vrruberculum,  Ami 
Angulus  marg.  inf.,  CV  Cornu  inf.  cartilaginis 
thyrcüid.  htm  Lig.  hyothyreoideum  med. 
rt  Lig.  crito-tliyreoideum.  kca  Lig. 
kcratocricüidcum  ant. 
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Der  Uebergang  des  Bogeus  in  die  um  etwa  das  Vierfache  böliere  Platte 
erfolgt  durch  steiles  Ansteigen  des  oberen  Randes,  indesB  der  untere  Rand 
des  Bogens  sich  fast  horizontal  in  den  unteren  Rand  der  Platte  fortsetzt, 
abgesehen  von  einer  ziemlich  constanten,  platten  und  stumpfen  Hervorra- 
gung (Fig.  168  **)  ^) ,  die  an  der  Grenze  der  Vorder-  und  Seitenwand  des 
Kehlkopfs  erscheint  und  die  Ursprungsstätte  der  untersten  Zacke  des  M. 
laryngopharyngeus  vergrössert. 

Auf  dem  Abhang  des  oberen  Randes,  fast  unmittelbar  neben  dem  hori- 
zontalen, der  Platte  angehörigen  Theil  desselben  und  etwas  auf  die  hintere 
Fläche  überhängend,  findet  sich  die  Gelenkflächc  für  die  Gart,  arytaenoidea, 
Super/,  (irticularis  arytaenoidea  2),  lang  gezogen  elliptisch,  mit  dem  längsten 
Durchmesser  parallel  dem  Rande  der  Cai-t.  cricoidea  und  in  dieser  Richtung 
leicht  concav,  convcx  dagegen  in  der  Richtung  des  Dickeudurchmessers  des 
Knorpels. 

In  geringer  Entfernung  vor  der  vorderen 
Spitze  dieser  Gelenkfläche  zeigt  sich  auf  der 
Ausscnfläche  der  Gart,  cricoidea,  ungeföhr  in 
ihrer  halben  Höhe,  ein  warzenförmiger  Vorsprung 
mit  einer  kleinen  concaven,  kreisförmigen,  schräg 
aufwärts  schauenden  Gelenkfläche,  Super  f. 
arliculavis  thyreoidea  (Fig.  168)^),  auf  wel- 
cher der  Fuss  der  Cart.  thyreoidea  sich  bewegt. 
Doch  ist  die  Gelenkfläche  nicht  immer  in  dieser 
Weise  ausgezeichnet  und  an  un verknöcherten, 
namentlich  jungen  und  weiblichen  Kehlköpfen 
fehlt  oft  jede  Spur  derselben.  Eine  stumpfe 
Kante  *)  verbindet  zuweilen  die  beiden  Gelenk- 
flächen jeder  Seitenhälfte  der  Cart.  cricoidea. 


Cart.  crieuidea  (er)    mit    der 

Cart.    arytaenoidea    (n)    und 

corniculata  (ro),    Profil.     Sat 

SupcrlicicH  articularis  thyrcoi- 

«Ica.    /'m,  Pv  Proc.   niuscularis 

und  vocaliH  cart.  arytacu. 

aSIs,  aSi' Spina  sup.  u.  inf. 

derselben. 


Der  untere  Rand  der  Cart.  cricoidea  setzt 
sich  oft  durch  schmale  oder  breite  Fortsätze  mit 
dem  ersten  Knorpelringf  der  Trachea  in  Verbin- 
dung und  wird  dadurch  unrcgclmässig  ausge- 
zackt. 


2.  Cart,   thyreoidea,   Schildknorpcl  0)  /. 


2.  Cart  Die  Cart.  thyreoidea  des  Mannes  besteht  aus  zwei  symmetrischen ,  vier- 

'*'^'*** **®"' seitigen  Seitenhälften,  welche  mit  den  vorderen  Rändern  in  einer  medianen, 
aus  der  verticalcn  Richtung  mit  dem  unteren  Ende  etwas  rückwärts  abwei- 
chenden Kante  unter  einem  Winkel  von  ungefähr  90"  zusammengefügt  sind. 
Von  dieser  regelmässigen  Form  finden  sich  Abweichungen,  indem  die  Kante 
stumpfer  oder  auch  völlig  abgerundet  erscheint.     Abrundung  der  vorderen 


1)  Zahnfortsatz  Merkel  (a.  a.  O.   1857,  S.  76).  ^)  Sttperjicies  nrtlculnris  sup. 

8)  Superficies  ari,  ext.  a.  emmentia  lateralis.  *)  Linea  UUeraUs  Tourtual.  ^)  Cart. 

scuiifornUs.  Spannknorpcl  Ludwig. 


Cart.  tliyreoidea. 
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Kante  ist  die  Regel  am  Kehlkopf  von  Kindern  und  Fi*auen,  doch  kommen 
auch  weibliche  Kehlköpfe  vor,  die  sich  der  männlichen  Form  nähern.  Immer 
verliert  sich  die  Schärfe  der  Kante  gegen  den  unteren  Rand  des  Knorpels. 


Fig.  1G9. 


Die  Länge  jeder  Seitenhälfte 
oder  Platte  ^) ,  vom  vorderen  zum 
hinteren  Rande  gemessen,  verhält 
sich  zu  ihrer  Höhe  etwa  wie  7  :  5. 
Die  Platten  sind  in  der  Regel  plan, 
so  da^s  der  Horizontalschnitt  des 
Knorpels  einem  Winkclmaasse 
gleicht;  selten  sind  sie  nach  aussen 
gewölbt,  noch  seltener  flach  ausge- 
höhlt. Sie  stehen  etwas  schräg,  je 
näher  der  vorderen  Kaute,  um  so 
mehr  mit  der  äusseren  Fläche  ab- 
wärts geneigt.  Abgesehen  von  den 
sogleich  zu  erwähnenden  Vorsprün- 
gen haben  sie  überall  ziemlich  glei- 
che Mächtigkeit;  am  oberen  und 
hinteren  Rande  sind  sie  abgerundet, 
am  unteren  Rande  zugeschärft.  Der 
untere  Rand  joder  Platte  ist  fast 
horizontal,  der  hintere  vertical;  der 
obere  ist  einem  liegenden  fO  ähnlich 
mehr  oder  minder  tief  ausgeschweift, 
zunächst  der  hinteren  Ecke  concav,  gegen  die  vordere  Ecke  convex.  Durch 
die  Convexitäten  der  oberen  Ränder  beider  Platten  wird  ein  schnabelförmi- 
ger, medianer  Ausschnitt,  Incisum  cavi.fJnjveoideae{F'\Q.\QQ)'^\  begrenzt, 
von  wechselnder  Breite,  bald  spitz,  bald  abgerundet.  Ihm  gegenüber  findet 
sich  zuweilen  am  unteren  Hände  ein  niedriger  medianer  Vorsprung. 

Die  intiere  Fläche  der  Cart.  tliyreoidea  ist  glatt ,  in  der  unteren  Hälfte, 
von  welcher  die  inneren  Bänder  und  Muskeln  des  Kehlkopfs  entspringen, 
etwas  wulstig  verdickt.  Die  äussere  Fläche  trägt  auf  einem  niederen,  plat- 
ten, häufig  nach  aussen  umgebogenen  Vorsprung  des  unteren  Randes  eine 
Rauhigkeit,  AngtilUH  murginiit  in/'.  (Fig.  166,  169) -0,  die  einer  Zacke 
des  M.  laryngopharyngeus  zum  Ursprung  dient.  Etwas  weiter  rückwärts 
steht  dicht  unter  dem  oberen  Rande  ein  stumpfer,  dreiseitiger  Höcker,  7'tl- 
bercillum  C,  //*.  (Fig.  166,  169),  von  welchem  aus  eine  stumpfe  Kante  vor- 
wärts gegen  den  oberen  Rand  des  Knorpels,  eine  andere  rück-  und  abwärts 
zu  dessen  hinterer  unterer  Ecke ,  zuweilen  eine  dritte  *)  im  Bogen  vor- 
und  abwärts  zur  Ilcrvorragung  des  unteren  Randes  zieht,  alle  drei  Wirkun- 
gen von  Muskelansätzen  (M.  sternothyreoideus,  thyreohyoideus,  laryngopharyn- 
geus). 

Der  hintere  Rand  der  Platte  geht  sowohl  nach  oben   wie  nach  unten 


Cart.   thyrcoidca  (t)   un<I    cricoidco  (er), 

Profi!.  (7*,  Ci  Cornu  sup.  et  inf.  Ami  An- 

gulus  marginis  inf.  Tel  tubcrculum 

cart.  tliyreoid. 


1)  Lamina  cart.  thyreoidem.  ^)  J'^cuitra   c.    th,     Incimrn   cart    th.    suptrior   M.  J. 

Weber.  ^)  Proctssu»  mnrg,  inf.    Zahnfortsatz  Merkel.      Die   in  Beziehung  zu  diesem 

Vorsprung  eingebogenen   Strecken   des   unteren  Randes  sind    die   Incisurae   c.  tk,  inferiores 
M.  J.  Weber.         ^)  Linea  oblitjun  aut.     Umbus  nnguhsus  Sömmerr. 
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coutinuirlich  auf  je  einen ,  von  der  betreirondon  Ecke  entspringenden  grilTel- 
förmigen  Fortsatz  über.  Der  untere  Fortsatz,  Vornu  ilifermn  (Fig  166, 
167,  169)  *)  hat  etwa  den  sechbten  Theil  der  Höhe  der  Platte,  deren  untei-er 
Rand  bogeuförmig  in  den  vorderen  Rand  des  Fortsatzes  umbiegt.  Er  ist 
platt,  von  den  Seiten  comprimirt,  vorwärts  und  mitunter  seitwärts  gekrümmt 
und  an  der  inneren  Fläche  der  Spitze  mit  einer  convexen ,  abwärts  schauen- 
den Gelenkfläche  verseilen ,  mittelst  deren  die  Cart.  thyreoidea  auf  der  Cart. 
cricoidea  eingelenkt  ist.  Der  obere  Fortsatz,  Cor/Hf  Sitpcrius  (Fig.  167, 
pig   170  169)  *Ö»  ist  am  Ursprung 

ebenfalls  platt,  im  wei- 
teren Veilauf  aber  cylin- 
drisch,  von  wechselnder 
Höhe ,  rückwärts  oder 
vor-  und  medianwärts 
geneigt,  am  oberen  Ende, 
das  sich  durch  ein  Band 
mit  der  Spitze  des  gros- 
sen Zungenbeinhorus  in 
Verbindung  setzt,  zuge- 
spitzt oder  abgerundet. 
Horizontal  schnitte  der 
Cart.  thyreoidea  (Fig. 
170)  zeigen  die  Seiten- 
platten  dieses  Knorpels 
mehr  oder  minder  deut- 
lich mit  medianwärts  convexcm  Contui*  gegen  ein  Mittelstück  abgegi-enzt, 
welches  im  transversalen  Durchmesser  1  bis  l*/2  Millimeter  misst  und  sich 
durch  grössere  Weichheit  und  matteren  Glanz  auszeichnet.  Sind  die  Durch- 
schnitte durchsichtig  genug,  um  bei  durchfallendem  Licht  mikroskopisch  unter- 
sucht zu  werden,  so  zeigen  sich,  während  die  hyalinische  Grundsubstanz  ohne 
Unterbrechung  von  der  einen  Seitenplatte  auf  die  andere  durch  die  Mittel- 
linie übergeht,  in  jenem  Mittelstück  die  Knorpelliöhlen  kleiner  und'dichter 
gedrängt,  als  in  den  eigentlichen  Seitenplatten ;  die  Grenze  der  grossen  Knor- 
pelhöhlen der  Seitenplatten  gegen  die  kleineren  des  Mittelstücks  bildet  auf 
dem  Horizontalschnitte  ein  schmaler  Streifen  solider  Grundsubstanz.  An 
dem  Mittelstück  oder  vielmehr  an  einem  Bindegewebswulst,  welcher  die  Con- 
cavität  desselben  ausfüllt,  entspringen  die  Ligg.  thyreo-arytaenoidea  und  die 
gleichnamigen  Muskeln;  indem  Fasern  aus  jenem  Wulste  von  der  hinteren 
Fläche  her  eine  kurze  Strecke  in  das  Mittelstück  eindringen ,  erhält  die  der 
hinteren  Oberfläche  nächste  Schichte  des  letzteren  eine  dem  Faserknorpel 
ähnliche  Textur  ^). 


llorizüiitttlsdinitt  des   medianen  Tlicils  der  Cart.  thyreoi- 
dea eines  Neugeborenen    mit    den   Ursprüngen    der  Ligg. 
thyreo-arytaenoidea  inf.  (tn)  und  der  Mm.  thyrco- 
arytaenoidei  (Ta)  von  einem  längsfascrigen,   im 
Querschnitt  sichtlaren   Bindegewehnwulst. 


1)  Coniu  inlniui  s,  bi'trt.  ^)  Conni  majits  s.  longum.  '^)  Der  Unterftchictl  der  Cou- 
siKtcnz  mag  Anlass  geben,  das»,  wie  Uambaud  (Ciwnsse^  €.<itm  sur  ici  fractures  Iraumatiques 
du  laryitx.  Paris  1H59,  p.  28)  beobachtete,  die  Cart.  ÜnfreoUlea  nach  längerer  Maceration 
in  alkalischer  Lösung  in  drei  Stücke,  das  Mitteistück  und  die  beiden  symmetrischen  seit- 
lichen, zerfällt.  Halbertsma  (Versl.  en  Mededeelingen  der  k.  Akad.  v.  Wetensch.  Na- 
tuurk.  XI,  St.  3 ),  der  die  Cart.  thyrtoiden  ebenfalls  in  drei  Stücke  zerlegt,  nennt  das  mitt- 
lere Lainiuü  inedhna  cart,  thffreoideae. 
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Uutor  dem  Tubcrculum  der  Cait.  tliyreuidca  koiuint  zuweilen  ciue  kreis- 
runde Oeffnang  vor,  welche  die  Art.  thyreoidea  sup.  benutzt,  um  durch  die  Carl, 
thyreoidea,  statt  über  deren  oberen  Rand,  in  den  Kehlkopf  einzudringen.  Häufig 
ist  die  C.  thyreoidea  unsymmetrisch,  das  obere  Ende  der  medianen  Kante  und 
die  Incisur  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  verbogen.  Eine  seltene  Ano- 
malie, die  sich  un  einer  in  hiesiger  Sammlung  uufbcwiihrteu  Cart.  thyreoidea 
eines  starken  männlichen  Kehlkopfs  findet,  besteht  darin,  dass  der  obere  Rand 
in  der  Mittellinie,  zwischen  den  geschweiften  Rändern  der  Scitenplatten  eine 
Strecke  weit  horizontal  läuft,  als  ob  ein  Mittolstück  von  etwa  8"""  transversalem 
Durchmesser  und  wulstiger  innerer  Oberfläche  zwischen  die  Seitenplatten  ein- 
geschoben wäre.  Die  mediane  Kante  ist  demgemäss  abgestumpft;  über  dem  un- 
teren Rand  des  Knorpels  zeigt  die  Vorderfläche  an  den  Stellen,  die  der  Verbin- 
dung des  Mittelstücks  mit  den  S»itenplatten  entsprechen ,  jederseit«  einen  knöt- 
chenförmigen Vorsprung.  Uebrigens  hängt  das  Mittolstück  mit  den  Seilenthei- 
leu  ohne  Unterbrechung  zusammen. 


3.     Cai'tilatjo  c^>t(//o^^i'c(«,  Kehldeckelknorpel ')  f. 

Ein  platter,   sehr  biegsamer  Faserknoi-pel ,  von  der  Gestalt  eines  in  die  r  curt. epi 
Länge  gezogenen  Kartenherzons ,  mit  der  Spitze  *^)  abwärts  genebtet  und  an    *^'**"**^*- 
die  innere  Fläche  der  C»rt.  thyreoidea  in  der  Nähe  ihres  oberen  Ausschnit- 
tes befestigt,  mit  dem  oberen  breiteren  Ende  in  die  hinter  der  Zunge  empor- 
Fig   171  ragende  Schleimbautfalte  eingeschlossen.      Die  Cart. 

epiglottica  ist  sattelförmig  gebogen,  die  obere  Fläche 
in  der  Richtung  von  oben  nach  unten  concav,  von 
rechts  nach  links  convex.  Ihr  Rand  ist  scharf,  hier 
und  da  zur  Aufnahme  von  Schleimdrüscben  unregel- 
mässig ausgezackt;  sie  ist,  besonders  an  der  unteren 
Fläche,  mit  seichten  oder  tiefen  Gruben  versehen 
oder  in  ihrer  ganzen  Dicke  von  runden  und  spaltför- 
migeu  Oeffnungen  durchbrochen,  welche  so  zahlreich 
werden  können,  dass  der  Knorpel  stellenweise  einem 
Gitterwerke  gleicht.  Sie  lassen  einen  Streifen  in  der 
Mitte  der  unteren  Fläche  frei,  der  sich  daher  wie  ein 
,,    ,       .  ,  ,..  der  Länge  nach  über  den  Knorpel   verlaufender  Kiel 

Flärhc.  ausmmmt  (Flg.  171,*)    zuweilen  auch  wirklich  über 

die  Oberfläche  erhaben  ist  und  selbst  die  Schleimhaut 
hervorwöibt.  Die  Gmben  und  Oeffnungen  werden  von  Bindegewebe  und  von 
Drüsen  ausgefüllt,  die  auf  der  Schleimhaut  der  unteren  Fläche  der  Epiglottis 
ausmünden. 


4.     Cartt.    arytaenoidcae,   Giessbeckcnknorpcl  *)  r/. 

Die  Cart.  arytaenoidea  lässt  sich  einer  dreiseitigen  Pyramide  verglei- 
chen, deren  Grundfläche  auf  dem  abhängigen  Rande  der  Cart.  cricoidea  ruht 
und  die  dadurch,   dass  eine  der  Seitenflächen  schon  in  der  Mitte  ihrer  Höhe 

')  Kp'ujlottis  aut.  Lingula,  ^)  Radix  $.  petioius  epigloUidit,  '^)  Cartt.  (i-iqueüae. 

C.  pijramidale».  C.  ijtUturnles,  Schnepf-  oder  iiJchueppi  iikiiorpcl.    ätellkiiorpcl  Ludwig. 
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ihr  Ende  erreicht,  in   eine  platte  Spitze  ausgeht.     Der  Neigung  des  Randes 
der  Cart.  cricoidea    entsprechend  ist  die  Grundfläche    der  Pyramide  abge- 
I^^iff-  172.  Fig.  173. 


Rchlkopfknurpcl  (ohne  die  Cart.  epiglot- 
tica)  von  hinten,  co  Cart.  corniculata.  /Cart. 
thyreoidca.  er  Cart.  cricoidea.  C.<,  Ci  Cornu 
8up.  und  in  f.  cartilaginis  thyreoi«!.  /•»»,  Pr 
Procoss.  muscularis  und  vocalis  cart. 
arjtaenoideae. 


Cart.  cricoidea  (er)  mit  der 
Cart.  arytaenoldea  (a)  und 
corniculata  (co),  Profil.  8at 
Superficies  articularis  thy- 
reoidca. A»,  Pd  Proc.  muscu- 
laris  und  vocalis  cart.  ary- 
taen.  Ss^  ;%*  Spina  sup.  und 
inf.  derselben. 


y; 


Mediandurchschnittene  Kehlkopfknor- 
pel, Ansicht  von  innen,  er  Cart.  cri- 
coidea. (  Cart.  thyreoidca.  n  C.  arytac- 
noidea.  co  C  corniculata.  Cs  Cornu  sup. 
cart.  thyreoid.  A>Proc.  vocalis  cart. 
arytaen. 


schrägt ;  sie  steht  mit  dem  lateralen  Rande 
tiefer  (Fig.  172).  Im  Uebrigen  gleicht 
sie  einem  stumpfwinkligen  Dreieck,  dessen 
stumpfer  Winkel  vor  der  Cart.  cricoidea 
liegt,  dessen  längste  Seite,  leicht  concav, 
in  schräger  Richtung  vor-  und  median- 
wärts  zieht,  indess  von  den  beiden  kür- 
zeren, den  stumpfen  Winkel  einschliessen- 
den  Seiten  die  eine  sagittal,  die  andere  late- 
ral-rückwärts  gerichtet  ist  (vgl.  Fig.  202). 
Die  hintere,  kleinere  Hälfte  der  Grund- 
fläche wird  von  der  elliptischen  Gelenkfläche 
eingenommen,  mittelst  welcher  die  Cart. 
arytaenoidea  auf  der  Cart.  cricoidea  arti- 
culirt.  Diese  Gelenkfläche  liegt  mit  ihrem 
längsten  Durchmesser  der  hinteren  Seite 
des  Dreiecks  parallel  und  ist  in  einem  dem 
längsten  Durchmesser  parallelen,  vertica- 
len  Durchschnitt  tief  ausgehöhlt. 

Die  auf  den  drei  Seiten  der  Grund- 
fläche aufgerichteten  Seitenflächen  der 
Pyramide  sind  eine  vordere,  welche  zu- 
gleich lateralwärts  schaut,  eine  hintere, 
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medianwärts  gerichtete,  und  eine  mediale,  der  Medianebene  genau  parallele. 
Die  mediale  1)  ist  es,  welche  in  der  halben  Höhe  des  Knorpels  endet;  die 
Platte,  in  die  danach  die  Pyramide  sich  fortsetzt,  steht  mit  den  Flächen 
zuerst  diagonal,  mit  dem  vorderen  Rande  medianwärts,  zwischen  der  Frontal- 
und  Sagittal-Ebene,  krümmt  sich  aber  zugleich  im  Bogen  rückwärts  und  endet 
mit  einer  abgerundeten  Spitze  *).  Die  hintere  Fläche  dieser  Platte  geht  cou- 
tinuirlich  und  glatt  in  die  Aushöhlung  der  hinteren  Fläche  des  unteren,  drei- 
seitigen Theils  der  Cart.  arytaenoidea  über.  Die  vordere  Fläche  des  Knorpels 
ist  in  der  oberen  Hälfte,  so  weit  sie  der  Platte  angehört-,  convex,  und  in  der 
unteren  Hälfte  concav.  Doch  werden  diese  Krümmungen  einigermaassen  ver- 
wischt durch  zwei  Wülste,  welche  von  dem  lateralen  Rande  der  Fläche  und 
zwar  von  der  oberen  und  unteren  Grenze  seines  mittleren  Drittels  divergirend 
zu  dessen  medialem  Rande  gehen  (Fig.  173).  Der  untere  Wulst,  Spina  infe- 
rior m.*)^  ist  niedrig,  eine  stumpfe  Kante,  der  obere,  Spinn  SUp.  ♦».*), 
nimmt  gegen  den  medialen  Rand  an  Höhe  zu  und  iiberragt  denselben  häufig 
in  Form  eines  stumpfen  Knötchens.  Die  von  beiden  Wülsten  eingeschlossene 
vierseitige  Fläche  (Fig.  173  f)^)  ist  eine  tiefe  Grube;  das  Dreieck  unterhalb 
des  unteren  Wulstes  ^)  ist  flach  ausgehöhlt ,  das  kleine  Dreieck  oberhalb  des 
oberen  Wulstes  ist  plan. 

Von  den  Kanten,  in  welchen  die  Seitenflächen  der  Pyramide  zusammen- 
stossen,  ist  die  zwischen  der  medialen  und  hinteren  Fläche  (Fig.  172  f)  stumpf, 
die  beiden  anderen  sind  scharf.  Die  Kante,  welche  die  hintere  und  vordere 
(laterale)  Fläche  scheidet,  wird  gegen  die  Basis  breiter;  sie  bildet  so  die  hin- 
tere Fläche  eines  Fortsatzes,  Procensiis  muscularis  (Fig.  172  u.  173)0» 
der  den  Rand  der  Cart.  cricoidea  nach  hinten  überragt  und  auf  dessen  vordere 
Fläche  die  Gelenkfläche  der  Basis  sich  erstreckt.  Die  abgerundete,  von  den 
Seiten  abgeplattete  Spitze,  in  welcher  die  mediale,  die  vordere  und  die  Grund- 
fläche der  Pyramide  sich  vereinigen,  wird  Stimmfortsatz,  Processus  VOCa- 
äs  (Fig.  172,  173,  174)8),  genannt.  Der  äusserste  Rand  dieser  Spitze 
schimmert  mit  gelber  Farbe  durch  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs,  die  ihn 
bedeckt,  hindurch  und  verräth  so,  ohne  weitere  Präparation,  den  Umfang,  in 
welchem  die  hyalinische  Substanz  des  Knorpels  von  elastischer  Knorpelsub- 
stanz überzogen  wird,  die  hier  besonders  weich  und  arm  an  Zellen  ist  und 
unmerklich  in  das  rein  elastische  Gewebe  der  inneren  Auskleidung  des  Kehl- 
kopfs sich  fortsetzt. 


5.     Cartt.  corniculatae^)  CO. 

Auf  der  oberen  Spitze  jeder  Cart.  arytaenoidea  ist  mittelst  einer  demft.Carttcoi 
Knorpel  verwandten,   aber   weichen    und  nach  allen  Richtungen    dehnbaren 
Zwischensubstanz  ein   platt  dreiseitiger  oder  palmenformiger  Faserknorpel, 
die  Gart,  corniculata,  befestigt.    Die  Flächen  dieses  Knorpels  liegen  in  Einer 


1)  Lamina  arytaenoidea  11.  Meyer.  ^)  Apex  cart.  arfftaenoide^Me.  ^)  Tnberculum 

aut.     Spitia  transrerm  Tourtual.  *)  CoUiculu»  Tourtual.  *)  Fo8»a  triafigularU  s. 

mperior  Tourtual.       ^)  Fosm  ohliqua  *.  inferior  Tourtual.        7)  Tuherculutn  btueos  aut. 
Tubercnium  Tourtual.  **)  /Vor.  glottidi*.  Afucro  baseos.  ^)  Cai'tt,  Santorimunae  aut. 

Cornicu/a  a.  capitula  s.  corpuscula  Santurini.     Capitula  arytaenoidea  Santorini. 
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Cartt.  sesamoideae.     Cartt.  cuneiformes. 


Flucht  mit  den  Flächen  der  Cart.  arytaenoidea,  ihre  Basis  üherragt  nur 
selten  die  Spitze  der  Cart.  arytaenoidea;  ihr  oberer  Winkel  ist  spitz  oder 
abgerundet,  selten  stumpf. 


0.     Cartt.  seaamoideae    Luschka')*. 

(«rtt  sc-  Diese  beim  Menschen  unbeständigen,  bei  vielen Säugethieren  regelmässig 
'  vorkommenden  Faserknorpel  sind  abgerundete,  zuweilen  knollige  Stäbchen 
von  durchschnittlich  3*""^  Länge,  am  lateralen  Rande  der  Cart.  arytaenoidea 
nicht  weit  unter  deren  Spitze  durch  elastische  Bänder  befestigt,  welche  vom 
oberen  und  unteren  Ende,  jenes  in  das  Perichondrium  der  Cart.  comiculata, 
dieses  in  das  Perichondrium  der  Cart.  arytaenoidea  übergehen  (Fig.  175). 

Luschka  fand  die  ('artt.  sesamoideae  in  etwa  einem  Drittel  der  untersuch- 
ten Kehlköpfe ;  Gerhardt  (Archiv  für  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XFX, 435)  fand 
sie  unter  10  Fällen  viermal.    Nach  meinen  Erfahrungen  sind  sie  viel  seltener. 

7.     Cartt.  cuneiformes^)  CU, 

Cartt.  cn-        In  der  Dicke  derPlica  ary-epiglottica  findet  sich  eine  Gruppe  von  Schleim- 
drüsen in  Form  eines  dem  vorderen  Rande  der  Cart.  arytaenoidea  parallelen 

und   dicht  vor  demselben 


Fig.  175. 


Tacp 


kepi^ 


c»J^  iL,#  i^i 


Kehlkopf  von  hinten.  Die  Schleimhaut  d«^H 
<  )eMO{)haKtt» .  80  weit  sie  die  Muskeln  der 
hinteren  Kchlkopfwand  deckt,  ij^t  nebst  einem 
Theil  der  Uus}»;»ren  Platte  der  Plica  aryi'piglot- 
tica  entfernt;  die  hintere  obere  Ecke  der  linken 
Lamelle  der  (3art.  thyreoidea  weggeschnitten. 
ru  Cart.  cuneifonnia.  ft  Cart.  <te»amoidea.  co  C. 
comiculata.  kcpg  Lig.  keratn-cricoid.  poat.  sup. 
Taep  M.  thyreo-aryepiglotticus.  Cap  M.  crico-ary- 
taen.  po»t.  A.  M.  arytaenoideuH.  x  M.  kerato- 
cricüid.   vgl.  S.  250.     •  Schleimdrtt»en. 


gele- 
genen, cylindrischen  Wulstes, 
dessen  oberes  Ende  den  Rand 
der  Schleimhautfalte  hügelförmig 
erhebt,  dessen  unteres  Ende  mit 
dem  hinteren  Ende  der  Plica 
thyreo-arytaenoidea  sup.  zusam- 
menstösst  (Fig.  175  *).  Von  die- 
sen Drüsen  oingehüllt,  liegt  un- 
mittelbar unter  der  inneren 
Platte  der  genannten  Schleim- 
hautfalte und  dieselbe  nach  in- 
nen hervorwölbend,  ein  cylindri- 
scher,  im  transversalen  Dureh- 
messer leicht  comprimirter,  auf- 
fallend weicher  Faserknorpel- 
streif,  Cart.  cuneiformis  (Fig. 
175),  von  etwa  1  bis  2"^'"  Durch- 
messer und  verschiedener  Länge, 
indem  er  bald  dem  ganzen  Drü- 
sencomplex  entlang,  bald  nur 
längs  dessen  oberer  Hälfte  ver- 
läuft oder  auch  in  eine  Reihe 
getrennter  Knötchen  zerfiillt.    Kr 


J)  Zeitschrift  fllr  rat.  Med.  3te  K. 
VII,  271.  ^)  Cartt,    s,    Cürpu.icuh 

Wrlghergü,    hUtrocartilagen    (hx    fflnnJfs 
arjftenoidfs  Sappey. 
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RpHst  Bich  in  der  Regel  nach  abwärts  zn,  kann   aber  auch  gegen    das  untere 
Ende  breiter  werden. 

Auch  dieser  Knorpel   ist  bei   dem  Menschen  unbeständig,  bei  gewissen 
Säagethiergattungen  (Affen)  regelmässig  vorhanden. 

C.  Mayer  (MeckePs  Archiv.  1820,  S.  193)  beBchrieb  aus  der  Plica  thyreo-ar}- 
taenoideasnp.  und  inf.  von  starken  Maifuern  knorplisre  scheibenförmige  Körper;  der 
Knorpel  der  oberen  Falte,  Cart.  rocal*.^  sup.  seu  ('arf.  glottuh's  sup.,  soll  einem 
Kreissegment  mit  aufwärts  gerichteter  Convexität  /gleichen  und  Fasern  dos  M. 
thyreo-arytaenoideus  zum  Ansätze  dienen  ;  der  Knorpel  der  unteren  Falte,  gersten- 
kornfSrmig,  soll  an  der  inneren  Kläclie  des  Winkels  der  Cart.  tliyreoidea,  dicht  ne- 
ben dem  entsprechenden  Knorpel  der  anderen  Seite  liegen.  In  der  That  findet 
sich  an  dieser  Stelle  regelmusaisf  ein  Körperchen  von  der  bezeichneten  Form, 
welches  sich  knorpel hart  anfühlt ,  aber,  wie  die  mikroskopische  Untersuchung 
lehrt,  nur  aus  elastischem  Gewebe  besteht  (s.  unten).  Ein  (icbilde,  auf  welches 
Mayer's  Beschreibung  des  Knorpels  der  oberen  Stinimfalte  passte,  ist  mir  nicht 
begegnet. 

/).    Bänder   des    Kehlkopfs. 

a.     Gelenke  und  Synchondrosen. 

Gelenke  oder  gelenkähnliche  Verbindungen  bestehen  zwischen  den  un-  ß.  BAmier. 
teren  Hörnern  der  Cart.  thyreoidea  und  der  Cart.  cricoidea,  zwischen  Cart.  'ind^syn* 
arytaenoidea  und  cricoidea  und  zwischen  der  Cart.  arytaenoidea  und  corni- *^*^*^"*'"*'*"- 
cnlata.     Sie  sind  sämmtlich  paarig. 

1.    Articulatto  crtco-tliyreoidea. 

Die  Artic.  crico-thyreoidea  ist  ein  flach  gewölbtes  Kugelgelenk  mit  auf-   i.  ah\c. 
und  lateralwärts  geneigter,  aufwärts  concaver  Articulat ionsebene,  dessen  Kopf  thyreoide«. 
der  Endfläche   des    unteren  üorns   der  Cart.  thyreoidea    entspricht,  dessen 
Pfanne  zum  Theil  von  der  Cart.  cricoidea,   zum    Theil  von  der  Kapselmem- 
bran getragen  wird  (Fig.  176).     Die  letztere')  ist  nämlich  am  oberen  (me- 
Fiff.  176.  dialen)  Umfang  zart,  am  unteren  (lateralen)  Umfang 

dagegen  stark,  bis  1"""  mächtig,  eine  Fortsetzung  des 
bindegewebigen,  mit  Knorpelzellen  durchsäeten  Ueber- 
zugs  der  G(;lenkfläehe  der  Cart.  cricoidea.  Auf  der 
unteren  Wand  der  Kapsel  ruht  ein  Theil  der  Gelenk- 
fläche der  Cart.  thyreoidea,  die,  auch  nach  der  Ver- 
knöcherung des  Kehlkopfs,  einen  hyalinisch-knorpeli- 

SagittEl.lurrhschnitt  der     g«»    Ueberzug  behält 

Articulotio  crico- tUyreol-  Die  hintere  und  vordere  Wand  der  Kapsel  wer- 

den,    t  rntcres  Ilom  der  jg,j  ^^^.^jj  j^^ascrzüge  verstärkt,  welche  in  Form  plat- 
Cort.   tnvreoidca.  rr  Cart.   ^         i^..     ,  i         /-i      ,         •      •  i  o    «i  t 

cricoidea.  *^''   l>an(ler  von   der  Cart.  cricoidea   zur   »Spitze    des 

unteren  Ilorns  der  Cart.  thyreoidea  verlaufen.      Das 

beständigste  und  stärkste  dieser  Bänder,  IJ(/.  kcruiO' 

cricoideiim  pOS/.  Jtup.  (Fig.  175, 177)*^),  geht  (4  bis  5"""  lang,  3'""^  breit)  in 

^)   Uff.  cvU'0'thyrevitleum  hterah.       Liy.    capsulare  inferius.  ^)   L'iy,  keralo-cncoiJeuin 

Merkel,      f. ig.  fmperiu,*  et  postenux  Sappey. 
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der  hinteren  Kapselwand  steil  lateral-abwärts ;  es  convergirt  mit  einem  mehr 


Vig.  177. 


Kehlkopfknorpel  mit  den  Bändern,  von 
hinten.  Oh  Zungenbein.  e  Epiglottis. 
Cs  Oberes  Hörn  der  Cart.  thyreoidea.  he 
Lig.  hyu-epiglotticum.  hll  Lig.  hyothy- 
reoid.  laterale,  tr  Cart.  triticea.  te  Lig. 
thyreo-epiglotticum.  ca  Lig.  crico-ary- 
taenoid.  kcpSy  kcpi  Lig.  kerato-cricoid. 
post.  sup.  und  Inf.  tas^  tai  Lig.  thyreo- 
aryt.  %up.  und  inf.  A  M.  arytaenoideus, 
an  der  Insertion  abgeschnitten.  Cap'  Ur- 
sprung, Cafi"  Insertion  des  M.  crico-ary- 
taenoid.  post.  Lp  Ursprungszacke  des 
M.  laryngupharyngcus. 


geneigt  in  der  hinteren  Wand  lateral- 
aufwärts  steigenden  (Liff.  ker.-cric. 
p.  inf.  (Fig.  177).  Das  einfache 
Band  der  vorderen  Kapselwaud,  Uff. 
keralo-cricoideum  ani.^\  verläuft 
parallel  dem  unteren  hinteren  Band, 
schräg  lateral-aufwärts  (Fig.  179). 

Alle  diese  Bänder  spannen  sich, 
wenn  das  Hom  der  Cart  thyreoidea 
von  der  Cart.  cricoidea  seitwärts  ab- 
gebogen wird;  sie  gestatten  aber 
sowohl  Drehungen  der  Cart.  thy.- 
reoidea  um  eine  transversale,  durch 
beide  Articulationes  crico-thyreoideae 
gelegte  Axe,  als  auch  geringe  Ver- 
schiebungen der  Cart.  thyreoidea  an 
der  Cart.  cricoidea  auf-  und  ab-, 
vor-  und  rückwärts. 

Mit'  diesem  Resultat  der  anato- 
mischen Untersuchung  stimmen  die 
Versuche  von  Harless  (R.  Wagner's 
Handwörterb.  IV,  566)  überein,  wo- 
nach die  Bewegung  der  Cart.  thyreoi- 
dea weder  um  eine  feststehende,  noch 
um  eine  durch  Kehlkopftheile  hin- 
durchgehende Axe  geschieht,  sondern 
alle  Punkte  in  weiter  nach  vorn  oder 
nach  hinten  gelegenen  Vertical ebenen 
fortrücken  mit  einer  gleichzeitig 
rascheren  Bewegung  des  oberen 
Punktes. 


2.    Articulatio  crico-arytaenoidea. 

2.  Artic.  Die  Artic.  crico-arytaenoidea  lässt  sich  am  füglichsten  als  Sattelgelenk  be- 

er co-ary  zeichnen,  obgleich  sie  in  manchen  Punkten  von  der  typischen  Form  dieser  Art 
von  Gelenken  abweicht.  Die  Articulationsebene  ist  in  einem  der  Median- 
ebene ungefähr  parallelen  Durchschnitt  stark  aufwärts  convex;  in  einem  zu 
dieser  Durchschnittsebene  senkrechten,  den  Flächen  der  Cart.  cricoidea  pa- 
rallelen Durchschnitt  ist  sie  seicht  aufwärts  concav,  selten  fast  oder  völlig 
eben.  Beide  Gelenkflächen  sind  elliptisch,  aber  die  längeren  Durchmesser 
beider  stehen  im  rechten  oder  spitzen  Winkel  gekreuzt,  der  längere  Durch- 
messer der  Gelenkfläche  der  Cart.  cricoidea  entlang  dem  Rande  dieses  Knor- 


^)   Lig.  inf.  und  auienwi  Sappe y. 
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pels,  der  längere  Durchmesser  der  Gelenk  fläche  der  Cart.  arytaenoidea  pa- 
rallel dem  Dickendurchmesser  der  Cart.  cricoidea.  Daher  lässt  die  Cart. 
arytaenoidea  in  jeder  Stellang  einen  Theil  der  Gelenkfläche  der  Cart  cricoi- 
dea nnbedecki. 

Die  Kapeelmerobran  >)  ist  schlaff  und  zart,  wird  aber  an  der  medialen 
Ecke  des  Gdenks  dnrch  ein  festes  faseriges  Band,  Lig.  crico-aryiaenoi- 
deum  m.  (Fig.  177)*),  verstärkt,  welches  vom  medialen  Rande  der  Gelenk- 
fl&che  der  Cart.  cricoidea  entspringt  nnd  sich  derart  fächerförmig  aasbreitet, 
daas  seine  mittebten  FaserbQndel  sich,  steil  aufsteigend,  an  die  mediale  Kante 
der  Cart  arytaenoidea  unter  der  Mitte  ihrer  Höhe  Wfestigen  und  die  vor- 
and  rückwärts  folgenden  allmählig  kürzer,  schwächer  und  geneigter  an  die 
mediale  und  hintere  Fläche  dickes  Knorpels  treten  ^). 

Das  Lig.  ciico-arytaeuoideum  spannt  sich  in  allen  seinen  Theilen,  wenn 
die  Cart  arytaeni»idea  auf  den  lateralen  Theil  der  Gelenkfläche  der  Cart. 
cricoidea  rOckt.  Es  bleibt  gleichmässig  gespannt,  wenn  in  dieser  Stellung 
die  Cart  arytaenoidea  sich  auf  der  C.  cricoidea  vor-  und  rückwärts,  d.  h.  um 
die  Axe  bewegt,  um  welche  die  aufwärts  convexe  Krümmung  der  Articula- 
tionaebene  beschrieben  ist,  um  eine  Axe  also,  die  in  der  Cart.  cricoidea  liegt. 
Drehpankt  des  Bandes  wird  alsdann  die  Ursprungsstelle  desselben  an  der 
Cart  cricoidea;  der  Gipfel  seiner  Insertion  an  der  C.  arytaenoidea  beschreibt 
einen  Kreisbogen,  der  in  einer  im  Wesentlichen  sagittalen  Ebene  liegt,  die 
jedoch  mit  der  gleichnamigen  Ebene  der  anderen  Körperhälfte  vor-  und  ab- 
wärts convergirt;  in  derselben  Richtung  bewegt  ßich  demnach  der  Proc. 
vocalis  aus  der  Lage,  die  er  einnimmt,  wenn  die  Cart.  arytaenoidea  möglichst 
weit  rückwärts  rotirt  ist,  zugleich  vor-,  ab-  und  medianwärts. 

Manches  deutet  darauf,  dass  di(' Stellung  der  Cart.  arytaenoidea  auf  dem 
lateralen  Theil  der  Gelenkfläche  der  Cart.  cricoidea  die  normale  ist  In  die- 
ser Stellung  sind  beide  Gelenkflächen  genau  congment.  Der  mediale  Theil 
der  Gelenkfläche  der  Cart.  cricoidea,  der  alsdann  unbedeckt  bleibt,  ist  öfters 
durch  einen  seichten  Einschnitt  abgesetzt,  uneben  und  mit  Bindegewebe  be- 
kleidet, indess  deren  lateraler  Theil ,  gleich  der  Gelenkfläche  der  Cart>  ary- 
taenoidea, hyalinisch  knoq)e]ig  ist.  Auch  tritt  häufig  eine  fetthaltige  Syno- 
vialfalte  von  der  lateralen  F^-ke  her  in  das  Gelenk  vor.  Nachdem  alle  Weich- 
theile  bis  auf  das  Kapselbaud  entfernt  sind,  lässt  sich  die  Cart.  arytaenoidea 
leicht  auf  den  medialen  Theil  der  Gelenkfläche  der  Cart  cricoidea  verschie- 
ben; sie  behält  aber  begreiflicherweise  die  Neigung,  auf  der  schiefen  Ebene 
wieder  lateral wärts  hinabzugleiten.  Unter  den  Muskeln  des  Kehlkopfs  ist 
keiner  günstig  angelegt,  um  sie  auf  die  Höhe  der  Gelenkfläche  hinaufzuzie- 
hen oder  oben  festzuhalten;  dagegen  erschweren  die  Muskeln,  die  sich  von 
der  Seite  her  an  die  Cart.  arytaenoidea  anlegen,  insbesondere  der  M.  crico- 
arytaenoideus  lateralis,  die  mit  dem  Aufsteigen  verbundene  Medianwärts- 
bewegung  des  Knori)els. 


')   Lig.    crico - arytnenoifleum .        I.uj.  cnjutulort  my.  *)    Lig.  tri*/ttelrum  Tourtual. 

3)  Ilarless  nennt  den  hinteren  Theil    de««  Bande«  Pitrtiij  trim»€pilnrw  f.  post,   deii  media- 
len  IKjrtio  reeiangmiarijt  *.  int. 

Henle,  Anatomie.  Bd    11  l^ 
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-  Sjmchondrosis  arycoriüculata. 


3.    Synchondrosis  ary-corniculata  m.  ^). 


8.  syn-  Während  das  Perichondrium  von  der  Gart,  arytaenoidea  unnnierbrochen 

*^^°oroi?!^^  a^^  die  Cart.  comiculata  übergeht,  findet  sich  zwischen   der  festen  Substanz 


Fig.  178. 


beider  Knorpel  eine  weiche  Schichte  von  0,6" 
Mächtigkeit  eingeschaltet,  welche  sich  als  Binde- 
gewebsknorpel  oder  als  eine  Mittelstufe  zwischen 
Bindegewebs-  und  elastischem  Knorpel  bezeich- 
nen lässt.  Beim  Kinde  besteht  sie  aus  Binde- 
gewebe mit  spärlichen  Knorpelzellen;  beim  Er- 
wachsenen ist  sie  sehr  reich  an  Knorpelzellen 
und  streifig,  wie  verflochtene  Bindegewebsböndel, 
verändert  sich  aber  in  Essigsäure  und  Kali- 
lösung nicht  merklich  und  zeigt  auch  auf  kei- 
nem Durchschnitte  die  för  Bindegewebe  charak- 
teristischen Querschnitte  der  Bündel. 

Die  Zwischensubstanz  stellt  eine  biconcave 
Scheibe  dar,  indem  sich  gegen  sie  die  Faser- 
knorpelsubstanz sowohl  der  Cart  arytaenoidea 
als  der  Cart.  comicnlata,  wenn  auch  nicht  über- 

Verticaler    Durchschnitt   der    all  scharf,  mit  gewölbtem  Rande  absetzt  (Fig.l 78). 

Synchondrosis  arycorniculau.    11,,,^  Dehnbarkeit  gestattet,  dass  sich  die  Cart 
f  Knochenkern.  ,  *         ,       «  . 

corniculata  nach  jeder  Seite,  am  weitesten  aller^ 

dings  nach  hinten,  umlegt. 

Merkel  (S.  87)  und  Luschka  (a.  a.  0.)  fanden  in  seltenen  Fällen,  der 
Erstere  immer  nur  einseitig,  ein  wahres  Gelenk  zwischen  Cart.  arytaenoidea 
und  comiculata. 


b.    Haftbänder. 


h.  Haft- 
blnder. 


Unter  diesem  Titel  stelle  ich  die  Apparate  zusammen,  welche,  neben 
den  Gelenkkapseln,  die  Knorpel  des  Kehlkopfs  unter  sich  und  mit  dem  Zun- 
genbein verbinden,  nebst  einigen  Bändern,  welche  von  Kehlkopfknorpeln  in 
die  Schleimhaut  des  Pharynx  ausstrahlen.  Die  meisten  dieser  Bänder  ge- 
hören dem  elastischen  Gewebe  an,  was  sie  schon  dem  blossen  Auge  durch 
ihre  gelbe  Farbe  verrat hen,  und  selbst  die  bindegewebigen  Bänder  des  Kehl- 
kopfs zeichnen  sich  durch  einen  ungewöhnlichen  Reichthnm  an  interstitiellen 
elastischen  Fasern  aus. 


1.     Bänder  zwischen  Zungenbein  und  Cart.  thyreoidea. 

1.  Zwischen  Den  Raum  zwischen  dem  Zungenbein  und  dem  oberen  Rande  der  Cart. 

and  Cart.  thyreoidea  füllt  eine  Membran  2)  aus,  welche   an  beiden   Seiten  durch   die 

t  yreo  .   j^^^  hyothyreoidei  bedeckt,  in  der  Mittellinie  aber  zwischen  diesen  Muskeln 

sichtbar  wird,  sobald  die  vom  Rumpf  zum  Zungenbein  aufsteigenden  Muskeln 


1)  'Lig.  ary-Santormiamifn  /:.  arytatnO'SantorinianHm  aut. 
Membrana  ohtHratoria  laryngis. 


2)  Mevilrana  hyotl^'tijidea. 


Lig.  hyothyreoid.  medium. 
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entfernt  sind.  Der  mittlere  Theil  besteht  aus  elastischen  Fasern  und  schei- 
det flidi  dadurch  ziemlich  scharf  Ton  den  bindegewebigen  Seitentheilen.  Er 
bildet  ein  plattes  Band  von  geringer  Mächtigkeit,  Lig.  hyoihyreoidewn  u«.  hyo« 
fneäium  (Fig.  179),  welches  vom  ganzen  hinteren  oberen  Rande  des  Zun-  ^SS*^ 
genbeinkörpers  entspringt  und  sich  in  gleicher  ßreite  an  den  oberen,  die  In- 
cisur  begrenzenden  Rand  der  Gart,  thyreoidea  ansetzt.  Auf  der  vorderen 
Fläche  des  Bandes  liegt,  die  Aushöhlung  des  Zungenbeinkörpers  fallend,  ein 
Schleimbentel,  Bursa  mucosa  hyoidea,  von  wechselnder  Grösse  und  Form, 
der  sich  in  seltenen  Fallen  bis  zum  Rande  der  Gart,  thyreoidea  hinab  er- 
streckt; hinter  dem  Lig.  hyo-thyreoid.  med.  breftet  sich  ein  machtiges  Fett- 
polster bis  zur  Gart,  epiglottica  aus. 

Fig.  179.  Fig.  180. 


Zangenbein  nnd  Kehlkopfknorpel  mit  den 
Bändern,  von  vom,  t  Carl,  thyreoidea.  er 
Cart.  cricoidea.  Jet  Incisura,  7W  Tuberculum, 
Ami  AngnluB  marg.  inf.,  Vi  Cornu  inf.  carti- 
laginis  thyreoid.  htm  Lig.  hyothyreoid.  med. 
et  Lig.  crico-thyreoideum.  kea  Lig.  kerato- 
ericcideum  ant. 


Kehlkopfknorpol  mit  den  Bändern,  von 
hinten.  Oh  Zungenbein.  e  Epiglottis. 
Cs  Oberes  Hörn  der  (^art.  thyreoidea. 
he  Lig.  hyo-epiglotticum.  htl  Lig.  hyo- 
thyreoid. laterale.  ^  Cart.  titricea.  te 
Lig.  thyreo-epiglotticum.  ca  Lig.  crico- 
arytaenoid.  keps^  kepi  Lig.  kerato-cri- 
coid.  post.  snp.  und  inf.  ta$,  tat  Lig. 
thyreo-arytaen.  sup.  und  inf.  A  M.  ary- 
taenoidens,  an  der  Insertion  abgeschnit- 
ten. Cap'  Ursprang,  Cap"  Insertion  de» 
M.  crico  -  ary taenoideus  post.  Lp  Cr- 
sprargszacke  des  M.  laryngopharyngens. 

Unmittelbar  über  der  medianen  Kante  der  Gart,  thyreoidea  ist  das  Band 
am  dünnsten,  zuweilen  so  dünn,  dass  es  in  zwei  paarige  Bänder  zerfallen 
scheint. 

Am  Seitenrande,  zwischen  der  Spitze  des  grossen  Zungenbeinhorns  und 


Lig,  hyothyreoid.  laterale.    Lig,  ^losso-epiglotticum. 

[oni  der  Cart*  tliyreoidt*»  verdickt  sidi  *\t\B  die  Lficke  zwischen 
Ztiiigenbein  und  K«dilkopf  außrülJi^nde  Biiidogewebr  jr^der&eits  zu  fineni  ßtar- 
u$.  »lyo-  keren  uder  scbwÄclieren  cylindrischen  Strnng,  Ug.  hyofhyrvohhitm  in- 
(eVitte  (Fig,  180),  dessen  Länge  zu  der  Lange  des  oberen  IIoniR  df^r  Cart. 
thyreoidea  in  umgekehrtem  Verbitltnisse  steht.  Er  schliefst  meifitens  in  glei- 
cher Entferiiung  von  beiden  Insertionspunkten  eiocn  elliptiRchon  oder  cylin- 
drischen,  am  oberen  und  Untertan  Ende  abgerundeten»  hyaliniöfh  knorpeligen 
Körper  ein,  die  VüvfiltUfö  irificeu  '),  der  ebenso,  wie  die  übrigen  hyalini- 
schen  Knorpel  cles  Kehlkopfs,  zur  Verkuöchernng  geneigt  ist.  Die  Cart- 
triticea  kann  an  das  Zungenbein  hinauf-  Oiler,  wai*  häufiger  der  Fall  ist,  an 
die  Spitze  des  Uorns  der  Cart»  tliyreoidea  binahrücken ;  sie  kann  mit  dein  einen 
oder  anderen  im  knorpeligen  oder  knöeheraen  Zust^inde  verwflchsen;  selten 
findet  sich  ein  walires  Gelenk  zwischen  der  Cart.  triticea  und  dem  Hi>rn  der 
Thyreoidea.  Die  Fagermasse  des  Lig.  hyothyreuid.  bt.  ist  ein  liiiidegewebe, 
welches  zahlreiche  elasti&clie  Fasern,  häufig aucli  Knorpelzellen  entlullt. 
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2.     Blinder  der  Curtiliigo  r>  |,i  i  ^lotticu. 
Die  untere  Hälfte  der  Cart.  epiglottiea  ist  an  ihrer  hinteren  Fläche  nur 


A 


r 


Fig.  18L  Ton  der    Schleim- 

^  haut,  an  der  vor- 

deren   Fläche  von 
einem  festen,  fett- 
haltigen   Bindege- 
^g  webe  bedeckt,  wel- 

ches den  Raum  biß 
zum  Zungenbein 
und  dem  Lig.  hyo- 
thyreoideum  er- 
füllt^l.  Dafe^  Fettge- 
webe dmehziehen 
und  stützen  drei 
unpaarige  dünne^ 
aber  »traßV  elaati- 
ßcbe  Menihranen. 
Die  eine  derficlljen, 
Lig.  glos8o-üpi- 
glotticum  (Fig. 
181),  tritt  alR  me- 
dianes Septum  aus 
ri)^>4JKC^f'i^*^WB^/  dem    Fleisch    der 

Zungen  Wurzel  her- 
vor  und    befestigt 

Mrdmnsrhnitl  der  Zunge  mid  de*  Keldkopfn.  f  Durchschnitt  des  gi^h  in  dor  Mittel- 
ZTingen1*»»inkaT|HTs.     «  Septum  Hiif^uiw.      l   Lüng4mu*kflfu>i  rn  des  ,.    .       ,  . 

Zungt»rirÜrkr-n(^.  i  luiramen  «-oecum  der  Zunpc.  3  Drüsetischirljte  *""^  ^^^'^  vorileren 
df?  Zunp»nrllf>krnn.     4   Kpißlultifi,    5   Plira  ary-epiKlottit-a.    ß  Plua  Fläche    der    Carti- 

Ihyrco-iirrtaenoideH  sup.    7  M.  nrrtRenotdPus,  Querschnitt.    H  Plica  

thyreo*ftryUenoide(i  inf.  U,  Iti  UurrliRclmitr  der  Cart.  critoirtcÄ.  ")  CtirpttfrnlHm  triti- 
M  Lig.  rrifOlhyreoiileuiTJ.  12  Ventriciilas  laryngis.  13  Durelischnitt  ctnm,  ^)  lAtj.  jietioN 
i1<*r  CiiTt,  thyreotflca.   (Ih  M.   j^enioliyrtideus.     %  M.  genbi^losau«.     Tourliinl. 
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lago  epiglottica.     Eine  zweite,   Lig.  hyo^epiglotlicum  (Fig.  180),  liegt  Lig.  hyo 
fast  horisontal;  sie  gleicht  einem   stampfwinkligen  Dreieck,  entspringt  breit  ^^^^^^^' 
vom  oberen  Rande  des  Körpers   und  der  nächst  angrenzenden  Theile  der 
grossen  Hörner  des  Zungenbeins,  und  fliesst  mittelst  der  stumpfen  Spitze  auf 
der  oberen  Fläche  der  Cart  epiglottica  mit  dem  Lig.  glosso-epiglotticum  zu- 
sammen.     Die  dritte   und    mächtigste    dieser  Membranen,    Lig,  ihtp'eo^u%,  uiyreo 
epigloiHcuni    (Fig.  180),  nimmt  als  ein  schmaler,  platter,  zuweilen  in  der  "P**^^ 
Mittellinie  getheilter  Streifen  seinen  Ursprung  von  der  Innenfläche  der  Gart 
thyreoidea  dicht  unter  der  Incisur,  und  endet  an  der  oberen  Fläche  der  un- 
teren Spitze  der  Cart  epiglottica. 

8.     Innere  Bänder  des  Kohlkopfs. 


Unter  der  den  Kehlkopf  auskleidenden  Schleimhaut  findet  sich,  an  der  a.  innen 
Stelle  der  Tunica  nervea,  eine  elastische  Faserlage,  welche  hier  zart,  dort 

mächtig,  hier  enger,  dort  lockerer  mit 
der  Schleimhaut  verbunden  ist  Wo 
die  elastische  Faserschichte  verdickt 
ist,  bleibt  sie  nach  Entfernung  der 
Schleimhaut  oder  der  Schichten,  die 
sie  äusserlich  decken,  in  Form  be- 
sonderer Haftbänder  zuräck.  Die 
Verdickungsschichten  setzen  sich  an 
bestimmten  Stellen  mit  dem  Peri- 
chondrium  der  Kehlkopfknorpel  in 
Verbindung,  und  solche  Stellen  kön- 
nen als  Ursprungsstätten  der  Uaft- 
bänder  betrachtet  werden.  Doch  ist 
dabei  nicht  zu  übersehen,  dass  diese 
Bänder  mit  den  elastischen  Elemen- 
ten des  gesammten  Schleimhaut- 
tractus  ein  Continuum  bilden,  dass 
deshalb  ihre  Begrenzungen  nicht 
scharf  und  nur  einigermaassen  will- 
kürlich bestimmbar  sind. 

Eins  dieser  elastischen  Bänder, 
Lig.  Ihjp'eo-arytaenoid.  sitp.  (Fig.  Lig.  thyreo 
182)0»  liegt  im'  Rande  der  gleich-  "y*- •"»*• 
namigen  Schleimhautfalte.  Es  ent- 
springt jederseits  dicht  neben  dem  Ur- 
sprung des  Lig.  thyreo-epiglotticum 
von  dem  oben  (S.  234)  erwähnten, 
den  Winkel  der  Cart.  thyreoidea  aus- 
fällenden Bindegewebswulst,  indem 
die  zwischen  den  meist  verticalen 
Bündeln  dieses  Wulstes  verlaufenden 


Kehlkopf,  Profil.  Die  linke  Platte  der  Cart. 
thyrcoidoa  ist  bis  auf  das  untere  Hörn 
weggenommen,  cbenao  die  Mm.  thyreo- 
arytaenoidei  bis  auf  den  Ursprung  und  die 
Insertion  an  der  lateralen  Fläche  der  Cart. 
arytaenoidea.  co  Cart.  corniculata.  tas,  tai 
Lig.  thyreo-aryt.  sup.  und  inf.  et  Lig.  crico- 
thyrcoidcum.  cla  Lig.  crico-thyreo-arytae- 
noideum.  A  M.  arytaenoideus.  Cap  M. 
crico-arytaen.  post.  Clo  M.  crico-thyrcoid. 
obliq.  Cal  M.  crico-arytaen.  lat.,  nahe  am 
Ursprung  abgeschnitten.  1  Gland.  arytaenoid. 
2  Gland.  epiglott.  3  Drtlsen  des  Vontr. 
laryngis. 


1)  Taschenband  Tourtual. 
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elafitischen  Faseruetze  zu  Einer  Masse  mit  vorsugsweise  sagittaler  Rich- 
tung der  Fasern  zusammentreten.  Diese  erhält  sich  im  vorderen  Drit- 
tel der  Plica  thyreo-aryt.  sup.  ziemlich  selbstständig;  weiter  nach  hin- 
ten wird  sie  durch  eingelagerte  Schleimdrüsen  in  stärkere  und  schwä- 
chere, in  den  Zwischenräumen  der  Drüsen  anastomosirende  Züge  zerlegt  und 
in  der  Gegend  des  vorderen  Randes  der  Cart.  arytaenoidea,  zwischen  der 
Spina  sup.  und  inf.  dieses  Knorpels,  verliert  sie  sich,  indem  einzelne  BiUi- 
del  1)  derselben  am  hinteren  Winkel  des  Ventric.  laryngis  abwärts  umbeugen. 
Die  Schleimhaut  dieses  Ventrikels  und  der  oberen  Fläche  des  Stimm- 
bandes hat  nur  eine  gleichmäesig  dünne  elastische  Faserschichte.  Massive 
und  in  einem  auf  die  Schlei nihautobcrfläche  senkrechten  Durchmesser  com- 
primirte  Streifen  elastischen  Gewebes  treten  wieder  am  freien,  scharfen  Rande 
und  dem  nächst  angrenzenden  Theil  der  oberen  und  unteren  Fläche  des 
Stimmbandes  auf.  Sie  stellen  das  Lig.  thyreo-arylaeu.  iuf.  (Fig.  182) 
dar,  welches  vom  Winkel  der  Cart  thyreoidea  gerade  nach  hinten  zur  me- 
dialen Fläche  des  Yocalfortsatzes  der  Cart.  arytaenoidea  zieht.  An  der  Cart. 
thyreoidea  entspringen  das  rechte  und  linke  Band  unmittelbar  neben  ein- 
ander, ungefähr  in  der  Mitte  der  Hohe  des  Knorpels.  Ihre  vorderen  Enden 
gleichen  im  erscblaffieu  Zustande  kürbiskernförmigen  Knötchen  von  3°*"  sagit- 
talem,  l*"*"  transversalem  Durchmesser  (s.  unten  Fig.  194. 195)^),  die  sich  durch 
Anspannung  der  Stimmbänder  zu  cylindrischen  Strängen  dehnen  lassen.  Von 
ihnen  gehen,  gleich  den  Haaren  eines  Schweifes  divergirend,  Züge  feiner  und 
dichter  elastischer  Fasern  bündelweise  ab,  im  eigentlichen  Stimmband  paral- 
lel, gegen  die  Insertion  an  der  Cart.  arytaenoidea  auf-  und  abwärts  ausge- 
breitet. Die  Bündel  liegen  theils  am  scharfen  Rande,  theils  auf  der  oberen 
oder  unteren  Fläche  des  Stimmbandes;  eins  verschmilzt  mit  der  elastischen 
Knorpelsubstanz,  >\ eiche  die  Spitze  des  Proc.  vocalis  bekleidet;  ein  anderes 
nimmt  mit  seiner  Insertion  die  Gegend  der  Spina  inf.  über  der  Spitze  des 
Proc.  vocalis  ein  und  sendet  Fasern  aufwärts  in  den  hinteren  Winkel  des 
Ventricnlus  laryngis.  Andere  Faserzüge  inseriren  sich  unter  dem  Pr.  voca- 
lis an  die  mediale  Fläche  der  Cart.  arytaenoidea  oder  au  die  Vorderfläche  der 
Cart.  cricoidea.  Unter  diese  Abtheilung  des  Lig.  thyreo-arytaen.  inf.  taucht 
die  Spitze  der  Cart.  arytaenoidea,  wenn  sie  einfach  abwärts  gesenkt  wird ; 
soll  die  letztere  mit  den  elastischen  Fasern,  die  sich  an  sie  anheften,  in  die 
Uöhle  des  Kehlkopfs  vorspringen,  so  muss  sie  auf-  und  zugleich  medianwärts 
gerichtet  werden.  Da  das  Lig.  thyreo-arytaenoid.  inf.  sich  nicht  scharf  iso- 
liren  lässt,  so  ist  es  auch  nicht  möglich,  seine  Mächtigkeit  genau  zu  bestim- 
men. An  dem  Frontalschnitt  des  Stimmbandes  beträgt  die  von  elastischem 
Gewebe  eingenommene  Strecke  zwischen  Muskel-  (M.  thyreo -arytaenoideus) 
und  Schleimhautoberfläche  0,G™™. 
uig.  crico-  Vom  ganzen  oberen  Rande  der  Cart.  cricoidea,  so  weit  derselbe  vorn  und  an 

^  ^  '  den  Seiten  zwischen  den  unteren  Ilörnern  der  Cart.  thyreoidea  frei  liegt,  ent- 
springt eine  straffe  elastische  Membran,  welche  an  der  Innenfläche  der  von  der 
Cart  cricoidea  und  thyreoidea  im  Innern  des  Kehlkopfs  entspringenden  Mus- 


1)  Lig.  nrcuatum  Tourtual.  Derselbe  Autor  beschreibt  unter  dem  Namen  Lig.  ary- 
taen.  transversum  eine  zweite  hintere  Endigung  des  Lig.  thyreo-ni-yt.  sup.y  die  sich  an  dio 
SpifM  inf.  der  Cart.  arytMnoidta  befestige.  ^  Die  oben  (S.  289)  erwähnte  Cart.  vocalis 
inf.  Mayer 's. 


Lig.  cricodijreuid.     Lig|$.  criro-ihjreo-arytaeDoid. 
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kela  ■■litgigt.     In  der  Torderen  MiUeUinie  begiebl  ne  sicli  girivde  anhrirU 

SBBi  onfteno  Rands  der  Cart.  tliyreoiden;  ne  liegt  bier  iwuclien  den  Mm. 

crioo-llijreoidei  frei,  ist  ron  einigen  Gefanöffiiangen  dorchbohrt,  Tendilicsst 

übffigeni  die  Spalte  swiacben  Cart.  cnooidea  und  thyrteoidea.     Dieser  Theil 

der  Membran  beiart  Lig.  erieo^ihgreoideum  (Fig.  179.  Fig.  l^y'l)  >).  Die 

unter  den  Mnskefai  Tentccfcien   aeitlicben  Tbeile,    Ligg.  crieo  -  JhßrtQ^  iMt  ciwh 

mrgtmtdtmJem  Kraute  (Fig  1h2),  lind  am  Ursprung  dnnrb  eine  Lage  wa-^^UI^' 

cber«  dräscnreicber  Substana  von  der  Scbleimbaut  geecbieden;  sie  nibem 

sick  der  ScUei  •  b  ut  im  Aulsteigtfn  allmäblig  und  Terdünnen  sieb  xngleicb»  • 

bia  sis  daa  Lig.  tbyreo-arytaenoideum  infl  erreicben  ^). 


4. 
dcrC. 


4.     Bandrr  «Icr  Cart.  se*aaioiilea. 

Die  Cart.  eesamuidea  läuft  auf-  und  abwärts  in  je  ein  bauptsäcblicb 
elastiscben  Fasern  gebildetes  Band  aus,  Ton  welchen  jenes  in  das  Pericbon- 
driUM  der  Cart.  comiculata,  dies  in  das  Pericbondrium  der  Carl,  arjrtaenoi- 
daa  Abergebt 

o.     Baader  an  der  locfercD  Flache  der  hiotereo  Kehlkopffvand. 

in  dem  lockereo  Bindegewebe,   welche»  die  Tordere  Wand  des  Pharynx  ».  i 
mit  der  hinteren  Wand  des  Kehlkopf»,  insbesondere  mit  der  die  Aushöblun-    i 

Flg.  183.  Kehlkopf  too  hiiiien,  am  die  Ter- 

ticale  Axe  etvaa  nach  recku  r»- 
tirt.  Die  Sdileimfaaat  der  Tor> 
dcrea  Wand  de»  C*c«opkagiif  (1) 
im  Za»amawDliaiig  mit  der  So*- 
»eren  Platte  der  PUca  arr-epiglot- 
tiia  von  der  rcchteo  Seite  ber 
xuriUkg««ch!agen.  Die  rechte 
Lamelle  der  Cart.  thrreoidea 
exarticnUrt  and  theilvciac  abge- 
tragen. :Sat  Saperf.  articolaris 
der  Cart.  cricoidra.  00  Cart.  cor- 
::icvlata  der  rechten  Seite,  t 
Wulbuoj;  der  ScLleimhaal.  ent- 
»prerhend  dem  Unken  oberen 
Hom  der  Cart.  thrrMidca.  Ap* 
.%rcas  pharjngv-«|*ig1ottica5,  un- 
tere« Ende.  A*p  Lig.  cvmicnlo- 
pharTng«,-am.  erp  Lig.  crico- 
pharrngcnm.  Toip  IL  thjreo- 
arr-epiglottlca«.  Tat  IL  thrreo- 
arVtaeo.  ext.  Cai  IL  crico-arr- 
taen.  lateralis.  Ctr^  OblLcrico- 
thjrcoidens  red.  und  obli«)..  am 
L'rvpmng  abgeschnitten.  Oap  IL 
crico-arytacn.  post.  :*  Cnprang 
der  Lingifiucm  des  Oeaophagns. 
X  M.  crico-comicnlatojL  5. :  Xmf- 
rieaten  (s.  S.  355). 


Tao 


1)  Lig,  crko-dtgttumkmm  wktdmm  aat.  Utf.  comMdtmm  s.  cpmkmm  #. 
^  Toartoal  beschreibt  anter  dem  NaoKn  Mtwibrama  fundroMgularis  eine  elastische 
Membran,  welche  »ich  von  dem  Lig.  AfrtA^rytnem.  im/,  in  die  PGca  orfepiglatUca  fortaetae 
md  jedersciU  den  Raum  xvi«cben  Cart  epigtuttiea  und  nrytaaumkn  bis  um  freien  Bande 
der  /Vm  ary-tpiglotiita  ansfUU^.  Fr  pebt  aber  selbst  zu,  das»  die  elastüchcn  Fasern  in 
der  X4be  des  freien  Bandes  der  P&ea  arg-4§figloaioa  fehlen  and  nach  ansscn  tob  Tentri- 
cains  laryngis  sehr  dAnn  seien. 
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gen  der  Cartt.  arytaenoidea  bedeckenden  Maskelmasse  verbindet,  zeichnen 
sich  drei  straffere,  elastische  Bänder  ans,  von  welchen  das  eine,  unpaare, 
vom  oberen  Rande  der  Cart.  oricoidea  aufwärts,  die  beiden  anderen,  paarigen, 
von  der  Spitze  der  Cart.  comiculata  convergirend  abwärts  gehen,  um  sämmt- 
lieh  in  die  Schleimhaat  des  Tharynx  an  einem  Punkte  auszustrahlen,  der  in 
der  Medianlinie  und  ungefähr  in  der  halben  Höhe  der  Cartt  arytaenoideae 
liegt.  Sie  haben  offenbar  den  Zweck,  die  Vorderwand  des  Pharynx  an  den 
Kehlkopf  zu  befestigen  und  zu  verhüten,  dass  beim  Schlucken  oder  Erbrechen 
•die  Schleimhaut  des  Pharynx  zu  weit  auf-  oder  abwärts  verschoben  werde. 
Das  unpaare  Band,  Lig,  crico-pharyngeum  m.  (Fig.  183),  ist  platt  und 
so  breit,  wie  der  freie  Rand  der  Cart.  cricoidea  zwischen  den  Articulationes 
crico-arytaenoideae;  das  paarige  Band,  Lig.  COtmiculo-  pharytigeum  m. 
(Fig.  183)  1)  ist  cylindrisch,  eine  fadenförmige  und  oft  nur  sehr  zarte  Ver- 
längerung des  Spitze  der  Cart.  comiculata. 

Zuweilen  ist  die  Verbindung  der  Insertionen  dieser  drei  Bänder  unter  sich 
inniger^  als  mit  der  Schleimhaut  des  Pharynx,  und  sie  lassen  sich  alsdann  als 
Ein  zusammenhängendes  Y-förmiges  Band  darstellen,  welches  von  der  Cart.  cri- 
coidea einfach  vertical  aufsteigt  und  sich  in  zwei  symmetrische  Zipfel  spaltet, 
die  an  die  Spitzen  der  Cartt.  comiculatae  treten. 

y.    Muskeln  des  Kehlkopfs. 

Motkein.  Zwei  paarige,  scharf  abgegrenzte  Muskelmassen  liegen  an  der  Aussen- 

fläche  der  vorderen  und  hinteren  Wand  des  Kehlkopfs.  Die  vordere  ^)  füllt 
jederseits  neben  dem  Lig.  crico-thyreoideum  den  Raum  zwischen  der  Cart 
cricoidea  und  thyreoidea  vollständig  aus  und  besteht  aus  Fasern,  welche  von 
dem  einjen  dieser  Knorpel  zum  anderen  verlaufen  und  demnach  die  Bestim- 
mung haben,  beide  gegen  einander  zu  bewegen.  Dies  kann  in  zweierlei 
Richtungen  geschehen.  Fasern  von  rein  verticalem  Verlauf  würden  entweder 
die  Cart.  thyreoidea  abwärts  oder  die  Cart.  cricoidea  aufwärts  ziehen ,  und 
da  die  unteren  Hörner  des  erstgenannten  Knorpels  auf  den  Gelenkflächen  des 
zweiten  in  verticaler  Richtung  nur  sehr  wenig  verschiebbar  sind,  so  würden 
sie,  indem  sie  die  Cart.  thyreoidea  abwärts,  oder  die  Cart.  cricoidea  aufwärts 
neigen,  den  Winkel,  den  die  Vorderflächen  dieser  beiden  Knorpel  mit  ein- 
ander bilden,  mit  um  so  geringerer  Anstrengung  verkleinem,  je  näher  der 
vorderen  Mittellinie  oder  dem  Lig.  crico-thyreoideum  sie  lägen.  Horizontal, 
d.  h.  möglichst  parallel  dem  oberen  Rande  der  Cart  cricoidea  von  diesem 
Knorpel  zum  unteren  Rande  der  Cart.  thyreoidea  und  insbesondere  zum  vor- 
deren Rande  ihres  unteren  Homs  ausgespannte  Muskelfasern  würden  mittelst 
ihrer  Contraction  die  Cart.  thyreoidea  auf  der  Cart.  cricoidea  gerade  vor- 
wärts schieben,  eine  Bewegung,  die  die  Kapselbänder  der  Articulationes  crico- 
thyreoideae,  wenn  auch  nur  in  beschränktem,  doch  in  merklichem  Maasse  ge- 
statten. Nun  existiren  zwar  in  der  die  beiden  Knorpel  verbindenden  Mus- 
kelmasse weder  genau  verticale,  noch  genau  horizontale,  sondern  nur  mehr 
oder  minder  geneigt  lateral -rückwärts  aufsteigende  Fasern.  Indessen  lässt 
sie  sich  fast  immer  in  zwei,  durch  Bindegewebe  und  Gefasse  gesonderte  Por- 

1)  Luschka  (Ztschr.  f.  rat.  Med.  3te  R.  XI,  182)  vereinigt  das  rechte  und  linke  gleich- 
namige Band  unter  dem  Namen  JJg,  jugaie  carUla^mmn  SaiUormL    ^  if.  crico'ihfrwideui  ant. 
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tionen  aerlegen,  von  welchen  die  eine,  vordere  und  oberflächlichere,  die  steiler 
aufsteigenden  Fasern,  die  andere,  mehr  seitwärts  und  zmn  Theil  tiefer  ge- 
legene, die  dem  horizontalen  Verlauf  sich  nähernden  Fasern  erhält.  Ich  nenne 
jene  Jf.  ericfhthyrecideus  redus,  diese  M.  cricththyreoideus  obligum. 

Die  an  der  Aussenfläche  der  hinteren  Keklkopfswand  gelegene  paarige 
Muskelmasse  wird  sichtbar,  sobald  man  den  an  der  Cart.  cricoidea  ange- 
hefteten Theil  des  Pharynx  entfernt.  Es  ist  ein  einziger  Muskel ,  M.  cricih 
arytaenoidew  posiicus ,  der  jederseits  das  flach  vertiefte  Feld  der  Lamina 
cart.  criooideae  zur  Seite  der  medianen  Firste  einnimmt  und  mit  seinen  Fa- 
sern gegen  den  Proo.  muscularis  der  Gart.  ar3rtaenoidea  convergirt. 

Die  übrige  Muskulatur  des  Kehlkopfs,  welche  in  dem  von  den  Platten 
der  Gart,  thyreoidea  eingeschlossenen  Raum  und  oberhalb  der  Gart,  cricoidea 
mit  im  Wesentlichen  horizontaler  Faserung  verläuft,  kann  in  ihrer  Gesammt- 
heit  als  eine  Art  Sphincter  betrachtet  werden.  Ein  solcher  kommt  in  ein- 
fachster Form,  den  Eingang  des  Kehlkopfs  umkreisend,  bei  den  Reptilien  wirk- 
lich allgemein  vor;  die  GompHcation,  die  er  bei  höheren  Wirbelthieren  erreicht, 
hat,  wie  die  Vervielfältigung  der  Muskeln  überhaupt,  ihren  Gnmd  darin,  dass 
die  Fasern  in  ihrem  Verlaufe  Ansatzpunkte  finden,  durch  welche  sie  theilweise 
unterbrochen  und  zerlegt  werden. 

Der  Sphincter  des  Kehlkopfs,  mit  welchem  Namen  ich  vorläufig  die  Ge- 
sammtheit  der  den  Kohlkopf-Eingang  umgebenden  Muskelmasse  begreife, 
kann  in  drei  Schichten  gesondert  werden,  welche  sich  in  Wirklichkeit  aller- 
dings selten  gesondert  darstellen,  vielmehr  sich  gegenseitig  Fasern  zusenden, 
ja  sogar  geflechtartig  einander  durchdringen  können.  Sonst  geht  jede  äus- 
sere Schichte  continuirlich  über  die  Punkte  hinweg,  an  welchen  die  innere 
eine  Unterbrechung  erleidet. 

In  der  vorderen  Mittellinie  des  Kehlkopfs  sind  alle  drei  Schichten  durch 
p-     jg,  den  Bindegewebs wulst  des  Winkels 

der  Cart.  thyreoidea  unterbrochen, 
von  welchem  sie  rechts  und  links 
entspringen,  sofern  ihr  Ursprung 
nicht  noch  weiter  seitwärts  auf  die 
innere  Fläche  der  Platte  der  Cart. 
thyreoidea,  oder  auf  den  Seitentheil 
der  Cart.  cricoidea  gerückt  ist. 

Die  äusserste  Schichte  (in  Fig. 
184  durch  die  fein  punktirte  Linie 
bezeichnet)  ist  ein  platter,  dünner, 
sehr  variabler,  paariger,  aber  nicht 
Horizontalschnitt  des  Kehlkopfs  durch  die    ganz  symmetrischer,  aus  vielen  ver- 

^TrvSitt  V\"°''  h"  ^T\  "•;■  *^""-    einzelten  Bündeln  bestehender  Mus- 
arytaenoideao  (a);  schematische  Figur.         ,    ,      ,  .      „«  .  ,  ... 

kel,  den  wir  Tliyreo-ary-eptglotttcus 
nennen.  Die  Grundlage  desselben  bildet  ein  in  aufwäi^ts  convexem  Bogen  von 
der  Platte  der  Cart.  thyreoidea,  an  der  lateralen  Kante  der  Cart.  arytaenoidea 
seiner  Seite  vorüber,  zum  Processus  muscularis  der  Cart.  arytaenoidea  der  ent- 
gegengesetzten Seite  verlaufender  Muskelstreif.  Nach  Art  eines  Hosenträgers 
sind  die  gleichnamigen  Muskeln  beider  Seiten  mit  den  hinteren  Anheftungen 
gekreuzt,  indess  die  vorderen  auf  ihrer  Seite  bleiben.  Vom  vorderen  wie  vom 
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M.  cricothyreoideus  rectus. 


hinteren  Endpunkte  des  Bogens  strahlen  Fat^ern  aufwärts  in  die  Plica  ary- 
epiglottica  und  an  den  Rand  der  Epiglottis  aus. 

Die  zweite  oder  mittlere  Schichte  (die  unterbrochene  Linie  Fig.  184)  wird 
durch  die  lateralen  Kanten  der  Cartt.  arytaehoideae  in  einen  paarigen  und 
einen  uupaaren  Theil  zerlegt.  Der  paarige  Theil  reicht  jederseits  an  der 
Seiten  wand  des  Kehlkopfs  bis  zur  Cart.  arytaenoidea;  der  unpaare  erstreckt 
sich  an  der  Hinterwand  des  Kehlkopfs  quer  von  einer  Cart.  arytaenoidea  zur 
anderen.  Der  unpaare  Theil  besteht  aus  einem  einzigen  Muskel,  3f.  arytae' 
noideus;  der  paarige  zerfallt  vermöge  seines  Ursprungs  in  zwei  Muskeln, 
einen  oberen  und  einen  unteren.  Der  obere,  M.  ihyre(harytaenoid.  ext.,  geht 
hauptsachlich  von  dem  Winkel  der  Cart  thyreoidea  aus,  kann  sich  aber  auf- 
und  abwärts  in  der  Art  ausdehnen,  dass  Bündel  von  der  Cart.  epiglottica, 
sowie  vom  Lig.  crico-thyreoideum  und  selbst  vom  oberen  Rande  der  Cart. 
cricoidea  convergirend  hinzutreten.  Der  untere  Muskel,  M,  crico-arptaenoid, 
lateralis,  nimmt  im  unmittelbaren  Anschluss  an  jenen  seinen  Ursprung  vom 
Seitentheil  des  oberen  Randes  der  Cart.  cricoidea. 

Die  dritte  Schichte  (die  ununterbrochene  Linie  Fig.  184)  bildet  ein  einzi- 
ger, paariger,  von  dem  M.  thyreo-ary taenoideus  ext.  nicht  immer  deutlich  ge- 
sonderter Muskel,  den  ich  mit  Merkel  Thyreo-ary taetwideus  inL  nenne.  Das 
Stimmband  ausfüllend,  von  prismatischer  Gestalt,  verläuft  er  vom  Winkel  der 
Cart.  thyreoidea  zur  Vorderfläche  der  Cart.  arytaenoidea. 

Der  grösste  Theil  der  Kehlkopfmuskeln,  namentlich  die  unter  der  ße- 


Fig.  185. 


.  M.  crico- 
tbyr.  rect. 


Zungenbein  (Oh)  und  Kehlkopf  von  vorn.  hU  Lig.  hyo- 
thyrcoid.  laterale,  tr  Cart.  triticea.  Kim  Lig.  hyothyreoid. 
med.  et  Lig.  cricothyreoid.  Pp  Unteres  Ende  des  M. 
palatopharyngeus.  Lp^,  Lp^  Ursprungszacken  des  H.  la- 
ryngopharyngcus.  7%  M.  tbyreohyoidcus.  Ctr  M.  crico- 
thyreoid. rcct.,  rechterseits  bis  auf  Ursprung  und  Inser- 
tion  entfernt.    Cto  M.  cricothyreoideus  obiiquns. 


nennung  des  Sphincter 
zusammengefassten ,  er- 
halten ihre  motorischen 
Nervenäste  vom  R.  la- 
ryngeus  iuf.  (recurrens) 
des  N.  vagus.  Der  R. 
laryngeus  sup.  versorgt 
den  M.  cricothyreoideus 
rect.  und  obliquus,  zu- 
weilen auch  den  M.  crico- 
arytaenoid.  lateralis. 


1.  M.cricothyreoideus 
rectus  m.   Vir. 

Von  dem  unteren 
Rande  des  Bogens  der 
Cart.  cricoidea  dicht  ne- 
ben der  Mittellinie  mit 
lateral-aufwärts  divergi- 
rendcn  Fasern  zum  unte- 
ren Rande  der  Cart.  thy- 
reoidea, an  welcher  die 
Insertion  in  der  Nähe  der 


M.  cricothyrcokL  obliq.    M.  iTico-iirylaeiioid.  post  2I>1 

medianeii  Kante  beginnt  und  mtwirts  bis  Bum  Winkel  dos  aniereu  Raudiis 
■idi  entieckt  (Fig.  185). 


2.    Jlf.  erieothfßreoidems  obliqmus  m.  ilo. 

Entspringt  mit  einer  Ansahl  pktter  Zacken  von  der  Aussenfl&che  des 
Bogens  der  Gart,  cricoidea  bis  zur  Gegend  der  Uervorragiing  des  unteren 
Randes,  die  dem  M.  laryngopharyngtus  zur  AuhvAuug  dient.  Die  beiden 
vordersten  Zacken  begrenzen  gemeinschaftlich  einen  Ausschnitt,  der  deu  Ur- 
sprung des  M.  cricothyrcoid.  rect.  dergestalt  aufnimmt,  dass  die  eine  Zacke 
sich  vor  demselben  längs  dem  unteren  Rande  der  C.  cricoidea  fein  zugespitzt 
fast  bis  zur  Mittellinie  erstreckt,  die  andere  hinter  dem  Ursprung  dos  M.  cri- 
cothyreoideus  rect  vom  oberen  Rande  des  Bogeus  aut^goht  (I'^ig.  185).  Vom 
unteren  Rande  der  Gart,  cricoidea  springen  sehnige  Blätter  tief  in  den  Mus- 
kel vor,  um  die  Ursprungsfliiche .  der  Muskelfasern  zu  vergrösseru,  so- 
wie auch  die  Insertion  an  der  Gart,  thyreoidea  durch  Yermittelung  von 
platten,  die  Aussenfläche  des  Muskels  bedeckenden  Sehuenstreifen  erfolgt. 
Nach  einem  ziemlich  parallelen  und  sehr  geneigt  lateral-rückwärts  aufsteigen- 
den Verlauf  inseriren  sich  die  Bündel  in  zusamnieiihäugemlor  Reihe  am  un- 
teren Rande  und  an  dem  dem  uutei*en  Rande  nächsten  Theil  der  äusseren 


i.  M. 

crlc*»lhyr. 

obUn. 


Fig.  186. 


Tacp 


Kehlkopf  von  hinten;  die  Schleimhaut  (Ich  Oeso- 
phagus, 8'j  weit  sie  die  Muskeln  der  hinteren  KehU 
kopfswand  deckt,  ist  nehst  einem  Thcil  der  ttuHse- 
ren  Platte  der  Plica  ary-cpi^^lcttica  entfernt;  die 
hintere  obere  Ecke  der  linken  Lamelle  der  (3art. 
thyreoidea  weggeschnitten.  cu  Cart.  cunciformis. 
s  Cart.  sesamoidea.  co  C.  corniculata.  kcps  Lig. 
kerato-cricoid.  post.  aap.  Tntp  M.  thyreo-ary- 
epiglotticus.  Cap  M.  crico-arylaen.  post.  A  M. 
arytacnoidcns.  x  M.  kerato-cricoid.  (vgl.  S.  266). 
•  Schlcimdrtisen. 


und  inneren  Fläche  der  Cart 
thyreoidea,  vom  Winkel  des  un- 
teren Randes  tin,  sowie  am  gan- 
zen vorderen  Rande  des  unteren 
llorns.  Die  Insertion  reicht  an 
der  inneren  Fläche  des  Knorpels 
etwas  weiter  aufwärts,  als  an  der 
äustseren. 

Einzelne  der  äusseraton  Bün- 
del des  M.  cricotliyreoideus  obli- 
<|iiiis  setzen  sieh  regelmässig  in 
den  M.  laryngopharyngeus  fort. 


3     M.  crico-arytaenoideus 
poaticus  Cap. 

Ein  platter  Muskel,  der  jeder-  s.  M. 
seits  die  seicht  vertiefte  Fläche  post. 
der  Platte  der  Cart  cricoidea  ein- 
nimmt, so  dass  sein  medialer 
Rand  an  die  mediane  Firste  die- 
ser Platte  grenzt,  sein  lateraler 
Rand  sich  unter  dem  hinteren 
Rand  der  Cart.  thyreoidea  ver- 
steckt (Fig.  18ü).  Zum  Urspmng 
dient  ihm  die  untere  Hälfte  joner 
Fläche,  etwa  bis  zur  gleichen  Höhe 
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M.  thyreo-ary-epiglotticus. 


mit  der  Articalatio  cricotii3rreoideft  (Fig.  180,  Cof^;  die  Insertion  der  seit-  und 
aufwärts  in  eine  stumpfe  Spitze  convergirenden  Fasern  nimmt  den  hinteren 
Rand  der  Gelenkfläche  der  Cärt  arytaenoidea  ein,  zwischen  der  Insertion  des 
M.  arytaenoideus  und  des  M.  crico-arytaenoideus  lateralis  (Fig.  180,  Cap"). 

Nach  Merkel  (S.  133)  setzen  sich  zuweilen  einzelne  Bündel  des  M.  crioo- 
arytaen.  post.  über  den  Proc.  muscularis  der  G.  arytaenoidea  hinweg  in  der  Mus- 
kulatur der  Seitenwand  des  Kehlkopfs  bis  zum  Winkel  der  Cart  thyreoidea  fort. 
So  oft  ioh  diesen  Uebergang  des  M.  crioo-arytaenoid.  post.  in  den  M.  thyreo- 
arytaenoid.  ext.  wahrzunehmen  glaubte,  war  der  Zusammenhang  der  Fasern  in 
der  Gegend  des  Proc.  muscularis  der  Cart.  arytaenoidea  durch  eine  sehnige,  an 
diesen  Fortsatz  angeheftete  Inscription  unterbrochen. 


4.    M.  thyreo-ary-epiglotticua  m,   Taep. 


4.  M.  Als  wesentlichen  Bestandtheil  dieses  Muskels  bezeichnete  ich  ein  auf  der 

*  S^\ott!^  zweiten  Muskelschichte  platt  aufliegendes,  in  der  halben  Höhe  der  Cart.  ary- 
taenoidea an  deren  lateralen  Rand  straff  angeheftetes  bogenförmiges  Bündel, 
welches  mit  dem  vorderen  Ende  am  Winkel  der  Cart.  thyreoidea,   mit  dem 

hinteren    £nde   am    Proc.  muscularis 


Fig.  187. 


Kehlkopf,  Profil.  Die  linke  Platte  der  Cart. 
thyreoid.  exarticulirt  and  dicht  an  der 
Kante  abgeschnitten.  Sat  Superf.  artic. 
thyreoidea.  co  Cart.  corniculata.  Capf  Cal 
M.  crico-arytaen.  post.  und  lateralis.  A  M. 
arytaenoideus.  Taep  M.  thyreo-ary-epi- 
glotticus.  TVie  M.  thyreo-arytaenoid.  ext. 


der  Cart.  arytaenoidea  der  entgegenge- 
setzten Seite  sich  befestigt  (Fig.  186. 
Fig.  187,  1)  0-  Zugleich  mit  dem 
hinteren  £nde  und  über  demselben 
entspringen  vom  Proc.  muscularis  der 
C.  arytaenoidea  zarte  Bündelchen,  die 
sich  an  den  hinteren  Rand  der  Carti- 
lago  corniculata  der  entgegengesetzten  ^ 
Seite  festsetzen  (Fig.  187,  2);  femer 
einige  steiler  aufsteigende  und  über 
die  Spitze  der  Cart.  arytaenoidea  der 
entgegengesetzten  Seite  hinweg  in  die 
Plica  ary-epiglottica  ausstrahlende  Bün- 
del (Fig.  187,3)2).  Zugleich  mit  dem 
vorderen  Ende  jenes  Muskelbogens  und 
über  demselben  entspringen  am  Winkel 
der  Cart.  thyreoidea  Bündel,  welche 
ebenfalls  steiler  aufsteigen,  um  theils  an 
die  Cart.  epiglottica  zu  treten,  theils 
in  der  Plica  ary-epiglottica  sich  zu  ver- 
lieren (Fig.  187,  4)  8). 


1)  M,  (hyro-orytaenoides  obliquus  Santo- 
rini  (observ.  anat.  p.  110).  ^)  M,  ary-epi- 
glottidaeus  Sant.  M.  ary-epightUcus  s.  ary- 
taeno-epiglotticua  aut.  M.  epigloUideo-nrytae- 
twideus  Hyrtl.  Stratum  artfniembranosum 
obUfiuum  Merkel.  Der  M.  arytaenoideus  obli- 
qwu  der  Handbücher  begreift  den  unteren 
Theil  aller  dieser  Muskelbilndol,  vom  Proc.  muscularis  der  einen  bis  zur  Spitze  der  ande- 
ren Cart  arytaenoidea^  an  welcher  man  sie  irrigerweise  enden  liess.  ^  M.  thyreo-epiglotti- 
cus  aut.     Si.  thyreo'tpiglottidatus  mqfor  Sant.     Siratum  thyreo-membranotum  Merket 
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Alle  diese  Mofikelzflge  kdnnen  fehlen;  sie  können  in  sehr  verschiedenem 
Grade  aasgebildet  sein  und  bald  einezusammenhängende  Muskelhaut  darstellen, 
bald  auf  vereinzelte,  die  Plica  ary-epiglottica  durchziehende  Bändelchen  sich 
rednciren.  Sehr  häufig  treten  die  vom  hinteren  und  vorderen  Ansatzpunkte 
innerhalb  der  Plica  ary-epiglottica  aufsteigenden  Fasern  unter  spitzem  Winkel 
zn  einem  stärkeren  platten  Muskel  zusammen,  der  sich  etwa  an  die  Mitte 
des  Seitonrandes  der  Gart,  epiglottica  oder  an  das  in  dem  Arcus  pharyngo- 
epiglotticus  enthaltene  elastische  Band  ansetzt  (Fig.  183,  Taep)^).  Durch 
die  Insertion  an  diesem  Bande  steht  der  M.  thyreo-ary-epiglotticus  mit  Fa. 
sem  des  M.  palaiopharyngeus  in  Verbindung,  und  sehr  häufig  setzen  sich 
Aber  dasselbe  hinwog  Bündel  des  letztgenannten  Muskels  bis  zum  Ursprung 
des  ersteren  an  der  Gart  thyreoidea  oder  arytaenoid ea  fort.  Selten  finden 
sich  Bündel,  welche  vor  der  Insertion  des  Arcus  pharyngo-epiglotticus  fast 
vertical  von  der  Gart  thyreoidea  neben  dem  Lig.  thyreo-epiglotticum  zur  Gart, 
epiglottica  treten  2).  Ebenso  selten  gesellen  sich  zu  den  vom  Winkel  der 
Gart  thyreoidea  entspringenden  und  an  der  Epiglottis  endenden  Fasern 
feine  Bündelchen,  welche  am  unteren  Rande  dieses  Knorpels  in  der  Nähe  des 
unteren  Homs  oder  selbst  von  der  Gart,  cricoidea  entspringen  '). 


5.    M.  arytaenaideus^)  A. 

Dieser  vierseitig  platte,  relativ  mächtige  Muskel  verläuft  mit  transver-  n.  u. 
aalen  oder  nur  wenig  schrägen  Fasern  zwischen  den  lateralen  Kanten  der  bei-  ■'^*'***"***  • 
den  Gartt  arytaenoideae  (Fig.  186, 187).  An  diese  ist  er  in  ihrer  ganzen  Höhe 
mittelst  kurzer  Sehnenfascm  befestigt;  sein  Muskelbauch  ftült  die  Goncavi- 
tät  der  hinteren  Flächen  der  genannten  Knorpel  aus.  Zwischen  beiden  Knor- 
peln ist  mit  der  Yorderfläche  des  Muskels  die  Kehlkopfschleimhaut  nur 
locker  verbunden;  auf  seiner  hinteren  Fläche  liegen  die  gekreuzten  Bündel 
des  M.  thyreo-ary-epiglotticus. 

(J.     M.  thyreo- arytaenoid eufi  ext.  nf.  T«e  *). 

Der  M.  thyreo-arytaenoidcus  ext-  besteht  in  der  Regel  aus  zwei ,  zuwei-      r.  m. 
len  aus  drei  platten,  fast  membranösen  Portionen,   welche   in  der  vorderen *^-*7xt*'*^' 
Mittellinie  des  Kehlkopfs  in  Abstünden  über  einander  entspringen,  gegen  di^ 
Insertion  an  der  Gart.,  arytaenoidea  aber  convergiren,  ja  sogar  sich  über  ein- 
ander schieben. 

Die  unterste,  stärkste  und  beständigste  Portion  lässt  sich  in  zwei  Schich- 
ten trennen,  eine  äussere  ^)  und  eine  innere  *).     Am   Ursprung  decken  beide 

1)  80  zu  Einem  Muskel  zuBammengefssst,  wurde  der  J/.  %r«o-  und  ary-tpiglotticu* 
»ut.  bezeichnet  als  M,  depresfor  epujloUUUg  Merkel,  M.  reßector  tpiglotüdis  T heile. 
M,  ejriglottidU  Arn.     Stratum  Ihyre^f-arp-epiglotlicufn  Krause.  ^)  M,  tkyro-epiglottidaetu 

mmor  Sant.  »)  3/.  tltyreo-ej^lotticua  longua  Krause.  *)  i/.  arytaenoideu»  transv,  aut. 
M.  nry-m-ytaenoideun  Morgagni.  ß)  Stratum  thyreo-arytaenoideum  ext.  und  S^atum  ary- 

tjfndesmiaim  Merkel.  ^)  Af.  thyro-arytturnndex  mediun  Sant.       M.  thyreo-arytaenaideus 

»up.  Tourtual.  7)  I>er  M, ihyro^rytaenoides  inf.  nach  Santorini  und  Tonrtaal  ent- 
spricht dieser  inneren  Schichte  in  Verbindung  mit  unserem  M.  Ihyreo-arytaeHoid.  int.  Beide 
Schichten  in  Verbindung  mit  dem  M.  thyreo-arytaenoid.  int.  sind  Sftmme r ring' s  M.thyreo- 
arytaen.  inf.  *.  mafitr. 
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Schichten  einander;  während  aber  die  innere  (Fig.  187,  TaeT)  ziemlich  genau 
sagittal  verläuft,  zeigt  die  äussere  (Fig.  187,  Tae^)  eine  gegen  die  Insertion 
sanft  aufsteigende  Richtung,  wodurch  die  ganze  Portion  vom  Ursprung  gegen 
die  Inser^on  an  Höhe  zunimmt.  Der  Ursprung  nimmt  die  untere  Hälfte  der 
Höhe  des  Winkels  der  Cart.  thyreoidea  ein  und  erstreckt  sich  regelmässig 
auf  die  elastische  Auskleidung  des  Kehlkopfs  zur  Seite  des  Lig.  cricothyreoi- 
deum  und  zuweilen  auch  noch  auf  den  oberen  Rand  der  Cart.  cricoidea ;  mit 
dem  hinteren  Ende  inserirt  sich  die  innere  Portion  an  die  untere  Hälfte  des 
lateralen  Randes  der  Cart.  arytaenoidea,  den  Proc.  muscularis  eingeschlossen, 
die  äussere  Portion  höher  hinauf  an  denselben  Rand  der  C&rt.  arytaenoidea; 
einzelne  Bündel  enden  an  der  Cart.  cuneiformis,  andere  breiten  sich  in  der 
Plica  ary-epiglottica  aus,  indem  sie  sich  mit  entsprechenden  Bündeln  des  M. 
thyreo-ary-epiglotticus  vermischen  oder  diese  Bündel  ersetzen. 

Der  obere  Rand  der  inneren  Schichte  entspricht  der  Gegend  der  Plica 
thyceo-arytaenoidea  sup.,  der  untere  Rand  derselben  grenzt  genau  mit  dem 


Fig.  188. 


Linke  Kehlkopfliälfte,  von  innen,  die  Schlei m- 
hmnt  bifl  zum  hinteren  Winkel  des  Ventri- 
ctilus  Uiyngiü  (»»)  und  bis  mn  die  Spitze 
der  Cart.  aryt.  wegpräparirt  und  zurückge- 
schlagen. Pi*  Proc.  vocalis  der  Cart.  ary- 
taenoidea. •  Innerer  Winkel  derselben.  A 
M.  arytaenoideus ,  median  durchschnitten. 
Cal  M.  crico-arytaen  lateralis.  Tatj  Tai  M. 
thyreo  arytaen.  ext.  und  int. 


oberen  Rande  des  M.  crico-arytaeaoi- 
deus  lateralis  zusammen.  Der  obere 
Rand  der  inneren  Schichte  ragt  in 
den  meisten  Fällen  nur  wenig  über 
die  äussere  Schichte  hervor;  zwischen 
ihr  und  der  mittleren  Portion  bleibt 
alsdann  eine  dreieckige  mit  der  Spitze 
rückwärts  gerichtete  Lücke.  Doch 
können  sich  die  Ränder  beider  Por- 
tionen bis  zur  Berührung  nähern. 

Die  mittlere  nicht  ganz  bestän- 
dige Portion  des  M.  thyreo-arytae- 
noid. ext.  1)  nimmt  ihren  Ursprung 
am  (Tberen  Ende  des  Winkels  der 
Cart.  thyreoidea  neben  der  Incisur 
und  geht  schräg  abwärts  zum  Proc. 
muscularis  der  Cart.  arytaenoidea, 
an  welchem  sie  sich  mit  den  untersten 
Fasern  der  unteren  Portion,  dieselbe 
von  aussen  her  deckend,  ansetzt  (Fig. 
188). 

Die  oberste,  noch  unbeständigere 
Portion  geht  vom  Seitenrande  der 
Cart.  epiglottica  aus,  der  vorigen  pa- 


rallel, zu  dem  gleichen  Ansatzpunkt. 
Wenn  die  von  der  hinteren  Kehlkopfwand  zur  Epiglottis  aufsteigenden  Fa- 
sern des  M.  thyreo-ary-epiglotticus  fehlen,  so  vertritt  diese  Muskelportion 
deren  Stelle  und  übernimmt  deren  Function.  Physiologisch  betrachtet,  müsste 
demnach  das  an  der  Cart.  arytaenoidea  angewachsene  Ende  Ursprung,  die 
Befestigung  an  der  Glottis  Insertion  heissen. 

Als  Varietät  der  mittleren  Portion  des  M.  thyreo-arytaenoid.  ext.  betrachte 


1)  3/.  thyro'arytaenoides  sup,  Sant.     M.  thyrto-arytaen.  minor  Sömmerr. 


M.  crico-arytaenoid.  lat    M.  thyreo-arytienoid.  int         S&5 

ich  einen  Moikely  der  denvellieii  Verlauf  hat,  nur  mitunter  um  WoniproB  weiter 
■eitw&rts  am  ol»eren  Rande  der  i.\  thrreoidea  entsprin^rt,  aber  unmittellmr  an 
der  inneren  Hache  dieses  Knorpels  und  also  auch  nach  aussen  von  den  Fasern 
dei  M.  thrreo-ary-epifrlottfcus  Hept  (Fijf.  183,  c).  Ich  fand  diesen  Muskel  immer 
in  Verbindung  mit  einem  anderen,  bereit»  von  Santo rini  (01>s.  anat  Tab.  III, 
Fi^.  1,  Jb.  Fig.  2.  M)  abgebildeten  platten  Muskel  von  verschiedener  Starke,  der 
in  nahezu  verticalcr  Richtung  an  der  InnenHäche  der  Platte  der  Cart.  thyreoi- 
dea  verläun,  am  oberen  Ende  mit  jenem  schrägen  Bündel  des  M.  thyreo-ar.vtae- 
noideos  zusammen stösst  und  mittelst  des  unteren  Endes  in  grösserer  oder  gerin- 
gerer Entfemnng  vom  unteren  Rande  der  Cart.  thyreoidea  an  diesen  Knorpel 
angewachsen  ist.  Man  kann  diesem  Muskelstreif,  der  zwischen  verschiedenen 
Punkten  desselben  Knorpels  ausgespannt  ist^  keine  andere  Wirkung  zuschreiben, 
als  die  Krümmung  oder  vielleicht  die  S|)annung  und  Resonanz  des  Knorpels  zu 
verändern. 

Ich  sah  in  Einem  Falle  an  einem,  an  Varietäten  reichei^Kehlkopf  ein  Bün- 
del des  M.  thyreo -arytaenoid.  ext.  ol>ertlÄfhlich,  die  Fasern  dea  M.  thyreo-ary- 
epiglotticus  kreuzend,  zur  Cart.  corniculata  verlaufen  (Fig.  1S3,  y). 

7.  Af.  crfco-arytaenouL  latfrahs  (Vi/.*). 

Entspringt  dicht  über  dem  M.  cricothyreoideus  obliquus  von  der  gan-  7.  m.  rric< 
Ben  Breite  des  oberen  Randes  der  Cart.  cricoidea,  zwischen  dem  Ursprung  des  *'^*'  ^^' 
M.  thyreo-arytaenoidcus  extenius,  an  den  er  sich  unmittelbar  anschliesst,  und 
der  Gegend  über  der  Articnlatio  crico-thyreoidea  (Fig.  187.  Fig.  188).  Zwi- 
schen dem  Ursprung  und  der  Insertion  an  der  Cart.  arytaenoidea  ruhen  die 
hintersten  oder  untersten  Fasern  des  Muskels  auf  dem  Rande  der  Cart.  cri- 
coidea. Sämrotliche  Bündel  verlaufen  iu  derselbtni  Richtung,  wie  dieser 
Rand,  geneigt  rück-  und  aufwärt.«,  und  indem  sich  die  anfangs  ül»er  einander 
liegenden  einigermnassen  fächerförmig  in  die  Breite  entfalten,  hellen  sie  sich 
an  den  Proc.  muscularis  und  den  ganzen  vorderen  Rand  der  Gelenkfläche  der 
Cart  arytaenoidea  an  (Fig.  189).  Ein  paar  Fasern  gehen  zuweilen  ülier  den 
Proc.  muscularis  der  Cart  arytaenoidea  hinweg,  um  sich  der  von  diesem 
Fortsatz  entspringenden  Portion  des  M.  thyreo-ary-epiglotticus  anzuschlies- 
sen,  oder  sie  begleiten  die  von  der  Cart.  thyreoidea  entspringenden  Fasern 
des  letztgenannten  Muskels  zum  Proc.  muscularis  der  Cart.  arytieuoidea  der 
anderen  Seite '). 

8.    M.  thyreo-arytaenoitleuü  ftit.  Merkel    7V//. 

Ein  Muskel  von  dreiseitig  prismatischer  Gestalt ,  der  das  Stimmband  h.  m. 
völlig  ausfüllt  (Fig.  190).  Von  seinen  drei  Flächen  liegt  die  eine,  die  der  ^'uli?'* 
oberen  Fläche  des  Stinimbandes  entspricht,  horizontal,  die  andere,  der  unte- 
ren Fläche  des  Stimmbandes  entsprechend,  abwärts  geneigt;  die  dritte,  ver- 
ticale,  sieht  nach  aussen;  sie  grenzt  unmittelbar  an  die  innere*  Schichte  der 
unteren  Portion  des  M.  tbyreo-arytaenoideus  ext  und  ist  allerdings  häufig 
80  mit  ihr  verwachsen,  dass  die  Trennung  künstlich  erscheint.  Die  innere 
Kante  des  Muskels  springt  in  den  freien  Rand  des  Stimmlmndes  vor;  diebei- 

')  AL  crico-nrytaenoideu»  anterior  II.  Meyer.  Von  Cniveilhicr  mit  dem  M.  thyreo- 
arytaenoiäeft»  zu  einem  Af.  thyro-crico-nrytatnouifu»  vereinigt.  *)  M.  depres^tr  cartihujinl* 
arytaenoidis  II,  Meyer. 
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den  äusseren  Kanten  verwischen  sich,   indem  sie  sich  an  den  M.  thyreo-ary- 
taenoid. ext.  anlegen.     Die  vordere  Anheftung   des  Muskels  findet  sich  me- 
dianwärts  vom  Ursprung  des  M.  thyreo-arytaenoid*  ext  und  mit  ihm   ver- 
Fig.  189.  Fig.  190. 
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Hinterer  Theil  der  rechten  HiLlftc 
der  Cart.  thyreoidea,  von  in- 
nen, mit  der  Cart.  Ar3rtaenoid. 
Die  Articulatio  crico-arytaenoid. 
geöffnet.  8aa  Supcrf.  articu- 
laris  arytaen.  der  Cart.  cricoi- 
dea.  Tai  M.  thyreo  -  arytaen. 
int.  Tae  M.  thyreo  -  arytaen. 
ext.  Cal  M.  crico'arytaen.  la- 
teralis, sämmtlich  an  der  In- 
sertion abgeschnitten. 


Frontalschnitt  des  Kehlkopfs,  vordere 
Hälfte,  von  innen,  t  Cart.  thyreoid. 
er  Cart.  cricoidea.  1  Wnlst  der  Epi- 
glottis.  2  Ventriculus  laryngis.  8 
Sinus  desselben.  4  obere ,  5  untere 
Plica  thyreo-arytaenoidea.  Taep  M. 
thyreo-ary-epiglotticus.  TVie,  7V»  M. 
thyreo-arytaenoid.  ext.  u.  int.,  Quer- 
schnitt. 


schränkt  am  Winkel  der  Cart  thyreoidea.  Schräg  rückwärts  verlaufend  in- 
seriren  sich  die  Fasern  der  Reihe  nach  am  oberen  Rande,  an  der  Spitze  und 
am  unteren  Rande  des  Proc.  vocalis;  sodann,  indem  sie  sich  um  den  unteren 
Rand  des  Muskels  herumbiegen,  in  der  Ordnung,  wie  sie  weiter  abwärts 
entspringen,  weiter  seitwärts  an  den  unteren  Theil  der  äusseren  Fläche  der 
Cart  arytaenoidea  bis  zur  Spina  inferior.  Hier  liegt  die  Insertion  des  M. 
thyreo-aryt  int  über  der  des  M.  crico-arytaenoid.  lateralis  und  median wärts 
von  der  Insertion  des  M.  thyreo-arytaenoid.  ext  (Fig.  189).  Die  Bündel 
werden  um  so  feiner,  je  näher  dem  Rande  des  Stinimbaudes  sie  liegen;  die 
dem  Rande  nächsten  verlaufen  vereinzelt  zwischen  den  elastischen  Strängen 
des  Lig.  thyreo-arytaenoid.  inf.,  mit  welchen  sie  sehr  fest  zusammenhängen; 
eine  Anzahl  endet  in  diesen  elastischen  Strängen  oder  entspringt  von  denselben  0* 

Ausnahmsweise  und  meistens  einseitig  kommt  an  der  hinteren  Wand  dos  Kehlkopfs 
ein  Muskel  vor,  M,  keratocricoideus  Merkel  3),  der  als  abgezweigtes  Bündel  des 
M.  crico-arytaen.  post.  betrachtet  werden  kann.  Er  entspringt  2  bis  Smm  breit  an 
dessen  lateralem  Rande  und  inserirt  sich,  schräg  lateralwärts  aufsteigend,  au  den 
hinteren  Rand  des  unteren  Ilorna  der  Cart.  thyreoidea.  Der  Endzweig  des  N. 
recurrens  geht  vor  ihm  vorüber  und  so  bildet  er  eine  Art  Brücke  über  den 
Nerven,  die  durch  ihre  Contraction  den  Nerven  vor  Druck,  vom  Schlünde  aus, 
zu   schützen    vermag.     Bochdalek    fand   den   Muskel   unter  je    sechs   Fällen 


')  Portio  aryvocoH*  des  3/.  thyreO'dryUiemnüfus  Ludwig  (Phj'siol.  I,  667). 
cricoUti/rfoideus  po/ft.  Borh«1alvk  (üosti'rr.  Zoitschr.  f.  prakt.  Iloilk.   18GÜ,  Nr.   4) 
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Tsraer  (EfiaK  »ed.  Jonrn^  19SA  Ftkr.  |l  74I\  uiicr  39  LeielkMi  sie- 

aach  Mn«B  AnheftaacvpuitieB  Cne»cc»m9€m^^tms  frer.ASi^\  v^eniea  »üieiLSir.  Er 
irt  platu  buidfonniff.  I:<^  »c  der  kia^ien  Wisd  des  Kfh'.kopSi  Kisier  dem  X. 
arjUcBoädeiif  osd  xssÄchs:  cr:er  der  ScL>in:h*a:  de*  rhAr>r.x  uad  TyrUaA 
aijvunecriflcli  von  oVereis  Rjksde  der  C*n.  cr-coidt**  ^ohräg?  auftrir:*  furwvli- 
tcn  oder  linken  C*rL  c»:rn:ca'.ia  «Fii:.  lÄ  r'. 

Xor  ein  ei-irii«*  M*i  iranie  ein  ar.pjiArvr  MssVe^  beohaoh:«.  .V.  tkyrrsH^ 
dtm»  tranfr.  iiii«>v<iJw<  G ruber--,  welcher  vi>r  der.:  I.:c -^'n^x^thyr^Mdeum quer 
xvischen  fTmaeirifche::  PnnKer.  d«  unteren  R^rde«  der  beider.  TUKen  \!er 
Can.  ihyreoidea  reriief. 

Ich  errihne  hier  nooh  eiser.  Muskel.  .V.  :*y»"e--r''.it''%f»i«i<  iiruber-V  der 
sieh  Tön  der  l'*n.  xhxTeoidtJfc  i:;:  die  Tnche*  herib  epsTns.-k;  und  elvnfAr»nar 
ab  Varieii:  beobachte:  wird.  Xioh  Grub  er'*  IWschr»*:!  ur.ic  enis^hrart  er  oin- 
oder  beiderlei: if  von  *r::*.iofcen  Theii  dt-*  witr.ere::  Auvitchniite*  de«  unteren 
Randes  der  Can.  thiTeoidcx.  bald  r.:e\i:ar.wirt*  neVor.  den  Mm.  erivv-xh\re\>idei. 
bald  die  letxteren  theilweise  dex-kecd,  in  seltenen  KAiIer.  auoh  hinter  ihnen,  ver- 
läuA  anfinclioh  parallel  nvl;  der.  Kündtlr.  de#  M  orio^-:hyr»v'»ideu#  reotu*,  t^er 
krümmt  sich  um  de««en  vorderen  Rar.d.  kreu.-t  aber  <i^.^:»t  d:i^er.  Muskel  und 
steigt  schräg  medianwin»  vor  der  Mitte  de*  B-^^*::*  tier  i'art.  eri»\Mde*  rur  Luft- 
röhre hinab.  I*t  er  beiderlei: ie  zojftven,  so  oor.venfin^n  die  Muskeln  seifen  die 
Mitte  des  Bogms  der  Tan.  eriooide*.  Bisweilt-n  verlar.!"^  der  u?nv»an*  Muskel 
aur  entgegeugeset/ten  Sei;e  der  Trachea,  Er  er.dt-:  in  eine  dünne,  bis  VJ** 
breite  AfHinenrose.  die  mit  strahlic  diveryirenden  K*5en:  mit  dem  IVriohon- 
drinm  der  oberen  Trachealrince.  vom  ersten  bis  reunter,  sieh  vereinigt. 

Die  Kehlkopfmuskeln  haln-'n  zweierlei,  bis  auf  einen  gx*wi#seu  iirad  von  ein-Pfc>»j^^t4- 
ander  unabhängige  Aufiraben:    erstens  den  Kingang  in  den  Kehlkopf   su   ver*  "^JJjJJ*^ 
engen  und  zu  erweitem,  und  zweitens    den   Stimmbändern   die  Sj^annung   su 
ertheilen.  von  welcher  die  Tonerzeugung  abhängt. 

Den  Zugang  zum  Kehlkopf  .-u  verengtMi  und  ru  verseh Hessen,  dienen  nächst 
den  lur  Epiglottis  aufsteigenden  Bündeln  erstlich  alle  Muskeln,  welche  in  me- 
dian wärts  concavem  Bogen  an  der  Seiten  wund  des  Kehlkopfs  verlaufen  und.  in- 
dem sie  sich  in  der  tN.ntnction  gerade  strecken,  die  Seitenwinde  einander  ent- 
gegenfuhren.  Ein  wahrer  (*on?trictor  des  Kehlkopieingaugs  ist  ferner  der  M. 
arytaenoideus,  ins«. fern  er  die  Caril.  ar>-taenoide,^e,  wenn  nicht  gt^gen  einander 
ruckt,  doch  mit  den  oberen  Enden  einander  entgegt^n beugt,  l'm  endlich  die 
eigentliche  (ilottis  zu  scliliessen.  wird.  d.a  die  vonleren  Enden  der  Stimmlvinder 
einander  unmittelbar  berühren,  eine  Annäherung  ihn*rhintert»n  Insertionspunkte, 
der  Vocalfortsätzo  der  i'artt.  arytaenoideae  erfonlert,  l>ie  V  ocal  fort  sät."  e  wenlen 
median-  und  abwärts  gewandt,  wenn  die  laterale  Kante  und  insbesondert*  der 
Processus  muscularis  sich  vor-  und  aufwärts  bewegt.  ni«»se  Bewegung  aus.Mifnli- 
ren,  ist  kein  Muskel  so  geeignet,  als  der  Tliyreo-arytaenoideus  int.,  dessen  Käsern 
fait  in  der  vorderen  Medianlinie  entspringen  und  schräg  absteigend  sich  bis  .'ur 
lateralen  Kante  der  Cart.arytaenoidea  ausbnMten.  Bei  dies^er  Contraetion  tles  M. 
thyreo-arytaenoid.  int.  kann  das  Stimmband  schlaff  sein,  mit  gekräuseltem  Hand, 
und  es  kann  die  Spannung  desselben  noch  weiter  vermindert  wenlen  dun*h  den 
M.  crico-arj-taenoid.  lateralis,  der  sich  letliglich  an  den  vonleren  Hand  der  Ue- 
lenkflächc  der  Cart.  arjtaenoidea  ansetft  und  demnach  diesen  Knorpel  gerade 
nach  Tom  zieht. 

Antagonist  aller  dieser  Muskeln,  Erweiterer  tler  (tlottis,  ist  der  M.  enoo* 
arytacnoid.  post.,  dessen  Zug  an  dem  Proc.  muscularis  der  Cart.  arytat»noidea 
den  Proc.  vocalis  lateral-aufwärts  führt 

Die  Spannung    der   Stimmbänder   winl    bewerkstelligt    dun'h    Au»«Mnander- 


1)  Oesterr.  med.  .lahrb.   184r»,   Mai  uml  Juni.  ^   HullHin   ilc  iVml.    imper.   de 

Bciencefl  de  St.  Petersbourp.  lU.  475. 
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n'irken  ihrer  Aiipatzpiinkfe.  Wnlirond  dio  Mm.  crico-arytaenoidei  postt  die 
Cartt  antaonoideae  rückwärts  zielicii  oder  doch  festhalten,  schiebt  derM. crico- 
tliyreoid.  obliqims  die  Cart.  thyrcoidea  auf  der  Cart.  cricoidea  gerade  vorwarta 
und  beutet  der  M.  crico-thyreoid.  rect  jenen  Knorpel  gegen  diesen  herab.  E« 
ist  möglich,  dass  die  methodisch  gesteigerte  Contraction  des. einen  oder  doa 
anderen  dieser  Muskeln  das  Mittel  ist,  wodurch  die  Stimmbänder  die  den  ver- 
schiedenen Tonhöhen  entsprechende  Spannung  erlangen.  Aber  bei  dieser  Deh- 
nung, die  das  Stimmband  dadurch  erfahrt,  dass  die  Cart.  thyreoidea  vorwärts, 
die  Cartt.  arytaenoidcac  rückwärts  gezogen  werden,  gleicht  sich  die  median- 
wärts  gerichtete  Concavität  seines  Randes  nicht  aus;  der  vordere  Theil  der 
Glottis  wird  nicht  linear,  sondern  bleibt  myrt  heu  blattförmig,  auch  wenn  die 
Proc.  musculares  der  Cartt.  arytaenoidcac  einander  gegenseitig  berühren.  So 
ist  auch  hier  die  Mitwirkung  des  M.  thyreo -arj-taenoideus  int.  unerlässlich,  um 
den  bogenförmigen  IJand  des  Stimnibandes  in  einen  geraden  zu  verwandeln, 
und  so  könnte  auch,  vorausgesetzt,  dass  die  Mm.  crico -thyreoidei  und  erico- 
arvtaenoidoi  po^tt.  die  Ivn<>rpel  fixircn,  d»^r  methodisch  zunehmende  Spannungs- 
grad der  Mm.  thyreo- arytaenoidei  intt.  die  Tonhöhe  bestimmen.  Eine  genauere 
Betrachtung  der  anatomischen  Verhältnisse  spricht  durchaus  zu  Gunsten  dieser 
Theorie. 

Die  Muskelfasern  treten  so  weit  gegen  den  Rand  des  Stimmbandes  vor  und 
sind  in  das  elastische  Gewebe  so  fest  eingefügt,  dass  an  eine  isolirte  Schwingung 
des  letzteren,  an  ein  Zurückziehen  der  Muskeln  aus  der  Schleimhautfalte  nicht 
gedacht  werden  kann.  Die  Hauptmasse  des  elastischen  Bandes  entspricht  aber  nicht 
einmal  dem  Rande  der  Stimmfalte,  sondern  liegt  vielmehr  in  der  unteren  Fläche 
dieser  Falte  in  der  Nähe  des  Randes,  währr'ud  der  Rand  selbst  von  einer  leicht 
verändi^rlichen  und  in  verschiedenen  Richtungen  verstreichbaren,  mit  den  tiefer 
liegenden  Theilen  nur  sehr  locker  zusamiuenhängenden  Schleimhautfalte  gebildet 
wird,  deren  zutalligt-n  Faltungen  doch  unmöglich  eine  so  sich  beständig  gleiche 
Function  überlassen  sein  kann.  Klier  lies>e  sich  von  einer  zufällig  und  plötz- 
lich durch  den  Luftstrom  veranlassten  Faltenbildung  der  Schleimhaut  am  Rande 
des  Stimml.tandrs  das  unmusikalische  sogenannte  Umschlagen  der  Stimme  aus 
angestrengt  hohen  Tönen  in  tiefe  ableiten. 

Ferner  ist  schwer  zu  glauben,  dass  Bewegungen  von  der  Feinheit  und  Ge- 
nauigkeit,  wie  sie  die  Cart.  thyreoidea  auf  der  C.  cricoidea  ausführen  müsste, 
um  die  bestimmten  Spaniiungsgrade  der  Stimmfalten  zu  erzielen,  in  einem  so 
schlottrigen  tiehnk,  wie  die  Artic  er icn. thyreoidea  ist,  zu  Stande  kommen  soll- 
ten, l'm  die  beiden  Ansatzpunkte  der  Stimmbänder  aus  einander  zu  ziehen 
und  aus  einander  zu  halten,  dazu  mag  dieser  Ap])arat  genügen;  aber  den  Span- 
nungsj,'rad  der  Stimmbänder  zu  troHen,  der  ihre  SchNvingun.£rs/.ahl  bestimmt, 
dazu  ist  ii<'wiss  der  einlache,  in  dem  Stimmbande  selbst  verlnuf»  nde  Muskel 
geeijrneter.  Znälneli  würde  die  Contraction  der  in  der  unteren  Abdachung  der 
Stimmbänder  irele^^eneu  Faserzüge  den  Zugang  für  die  von  unten  her  zur  (Jlot- 
tis  driug«*nde  Luttsliule  verengen   und  dadurch   den  lm])uls  der  Luft  verstärken. 

Der  Xut/en  des  elastischen  Gewebes  der  Stimmbänder  besteht  meiner  An- 
sicht zufolge,  wie  der  Nutzen  der  Ligg.  intercruralia  der  AVirbelsäule  (Bänder- 
lehre S.  :Vi|,  nicht  s-owohl  in  seiner  Dehnbarkeit,  als  in  seiner  Eigenschaft,  sich 
ohne  Kräuselunir  und  Faltenbildung  zu  verkürzen. 

Dass  einzelne  Bündel  des  ^L  thyreo -arytaenoideus  int.  in  dem  elastischen 
Gewebe  des  Stimmbandes  enden,  kann  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  Modalität 
der  Schwingungen  sein.  Vielleicht  ist  die  vermehrte  Spannung,  in  die  diese 
Mnskelbündel  einzelne  Theile  des  Stimmbandes  versetzen,  Ursache  der  Fistel- 
stimme. 

Die  Versuche  am  todten  Kehlkopf  gestatten,  da  sich  die  Contraction  der 
Mm.  thyreo -arytaenoid ei  nicht  nachahmen  lässt,  keinen  Schluss  auf  die  Vor- 
gäDgc  am  Lebenden.  Wenn  man  dem  todten  Kehlkopf  durch  Luft  einblasen 
Töne  entlockt,  so  ist  es  die  Luft,  die  den  Stimmbändern  die  zum  Tönen  nöthige 
Spannung  ertheilt  und  der  schwingende  Rand  der  Stimmbänder  wird  alsdann 
▼on  einer  Scbleimhantfalte  gebildet,  welche  sich,  zumal  wenn  man  vorher  die 
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obere  Ilälfte  dos  Kehlkopfes  bis  auf  «las  Stimmhaiid  alipotrennt  hat.  von  der 
elastischen  und  Mu^kf  Isuhst.tnz  dos  Stinmiliandos  viel  weiter  ablöst,  als  dien  im 
lebenden  und  j^esniidon  Zustaiidt-  ji-mals  der  Fall  sein  kann. 


ff,     Schleimhaut  und  Drüsen  des  Kehlkopfs. 

Beim  Uoberprang  von  der  Zungenwurzel  auf  die  obere  Flache  der  Cart.«^.  srhirim- 
cpiglottica  bildet  die  Seh  leim  haut   eine   mediane   scharfnmdiire  Falte.    l'Vf»-    hriimi. 
nuhnn  rpif/fo/ftfiix  (Fig.  191  »».   w.lcho  sich   sjuinnt.  wenn  die  EpiglottiB  "^Vpio"" 
von   der  Zunge    abgezogen   wird.       In    der   Tiefe    diest^s   Frenuliim    ist    da« 
elastisehe  l.itr.  glos^n-«'J^ii,'lotti^'nm  eingeschlossen:  jedersrits  neben  dem  Fre- 
nulum  findet  *=icli  i-im»  seichte  (inibe  ("},   die  auch  seitw;irts  durch  eine  nie- 
drige,  dem    Frenulum   parallel    vfrhuifnido  Schleim  haut  falte  (*")'•)   begrenzt 
wird.     Diese  Falte  convergirt  an  ihn-r  Epiglottis- Insertion  mit  dem,  aus  der 
Seitenwand   des    PharA'nx    zur   Kpiglottis    herabsteigenden   Arcus   pharyngo- 
epiglotticns  (Fig.  IHl,  Apr). 

Die  laterale  Schleimhaut  falte  crstriM-kt  *ich  in  seltenen  Ffdlen  vom  Seiten- 
rando  der  Epifflottis  qner  /um  Zuntrenbein,  7V/V*/  hitn-rj,itj!ottica  II  yrtl  (Sitzungs- 
berichte der  Wiener  Akad.  XXV). 

Um  von  der  Seiten  wand  des  Schlundes  ans  in  das  Innen*  des  Kehlkopfs  i-iiM-ary- 
zn   gelangen,  steigt   di»-  Schleimhaut   zn»'r>t   an   (h»r   inneren  Oberflache  der   *^'^'*" 

(  art.  thvn^oidoa  eine  Strecke  weit 


Fig.  nu  *). 


Pur 


■^'V7,r\  \ 


Mit  «loiTi  Kolilko^>f<|iioiii  1  am  I.i'Immi- 
den  laiif^^'niiinmpiirs  I^il»!  «!i»«  <»?!.  ]i]»;irvn;^. 
loryijj:!«.  /■'*'  Fn-iuilum  0]>ii:l»»ltii1is.  Apc  Ar- 
ons  i»liaryn;:o-opi}ilottiiu«j.  Inr  VWra  ary-cpi- 
iclottira.  Sp  Siiiii'i  pvriformis.  1  Wölhimp. 
ilom  pro^son  ZiniircnlHMiiborn  onl-^prjM'lu'inl,  2 
<lpsj:l<*i<'luTi,  iilior  «loin  oliirtMi  lli>rn  ilor  Cnrt. 
tliynM»ifN»n,  3  iJlirr  dor  (";irt.  nin«  iformi>.  t  ülier 
«ler  Cart.  rornicnlnln.        r>  llinloror    r.in«'lmill 


herab  und  dann  als  äussert^»  Rlatt 
der  P/ica  ary^epigloiiica  wie- 
der auf.  Unter  dem  an  die  Cart. 
tliyreoidea  angehefteten  Theil  der 
Schleimhaut  strahlt  ein  Theil  des 
M.  )>alato-pharyngeus  aus  (s.  oben 
S.  111):  das  äussere  Blatt  der  Plica 
ary-epiglottica  bedeckt  den  M. 
thyreo  -  ary  -  epiglotticns.  Die 

durch  die  EineenknngderSchhüm- 
haut  begrenzte  Grube  ist  der 
Sinns  pt/ri/ormh  ■•):  durch  die-  sinn* 
selbe  zieht  sich  eine  meist  nur 
leise  angedeutete  Peilte  vi»n  der 
lateralen  hinteren  Ecke  der  Hasis 
der  Cart.  arytaent)idea  schräg  la- 
teral-aufwärts  gt'gen  die  Spitze 
dos  grossen  Zungenbeinhorns,  die 


pyrif. 


iloK  Ost.  piiaryiij,'.  laryne^.     0  UixMon-  Wand    pj^^n  iirrrl  Innpiffn   Ilyrtl,    in 

«les   Pharvnx.   7   IM'n  o  thvroo-nrvt.  inf.    «Votilr.  ,  ,  ,  xt     i 

l«M^gi..      !.  Plioa  «.yroo-aryt.  s,„..  ^'^'•l'^'"''-     «l«'''     ^-    InryugoUS    «ip. 

verläuft. 


')  Liij.  fjfofjio-€j>ujhtftictnn  uiit.  *^)  Plira  ifloitfo-rpif/Iottica  Krau  so.  •'*)  Fos,tn  «(TtiVm- 
fan'x  hrymßst  Bei/.  Nach  Botx  CArrliiv  f.  |»!i.vHiol.  Iloilkundo  VIII,  45")  \*i  da»«  untere 
stumpfe  Knile  dieser  (rnibe  >;e^en  deu  (>esopli;ijjn>«  durch  eine  Falte,  PUca  cnco-phnnfni/ca, 
abgegrenzt,  welche  von  der  hinteren  Flilclie  der  Cnrt.  rncofffea  ipier  an  die  Vharvnxwand 
^ebt.  Eine  Ansbuchtun<(  der  Grube,  Shiu^  fureoe  narimlarU,  sei  vor-  un<i  aufwKrts  gcfcen 
das  Zungenbein  gerichtet.  ^)  Nach  TUrck,  prakt.  Anleitung  zur  Laryngoskopie,  Wien 
1860.  Fig.  19. 

17* 
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Der  freie  Rand  der  Plica  ary-epiglotticn  vorläuft  gerade  oder  leicht 
concav  und  scharf  vom  Seitenrande  der  Epiglottis  bis  zur  Cart.  comiculata,  die 
eine  knopfförmige  Anschwellung  desselben  (Fig.  191,4)  bedingt;  ein  ähnlicher, 
bald  stärkerer,  bald  schwächerer  Wulst  (3)  befindet  sich  in  der  Regel  in  ge- 
ringer Entfernung  vor  der  Cart.  comiculata,  veranlasst  durch  die  Cart.  cunei- 
formis  und  die  dieselbe  umgebenden  Drüsen.  Zwischen  den  beiden,  den 
Cartt.  corniculatae  entsprechenden  Wülsten,  in  der  Mitte  des  hinteren  Ran- 
des ist  das  Ostium  pharyngeum  laryngis  tief  eingeschnitten,  und  dieser  Ein- 
schnitt (5)  0  ist  schmal  oder  breit,  je  nachdem  die  Cartt.  arytaenoideae  einander 
mit  den  Spitzen  genähert  sind,  oder  nicht. 

An  die  obere  Fläche  der  Cart.  epiglottica  ist  die  Schleimhaut  locker 
und  faltig,  an    die  untere  dagegen  fest  und  glatt  angeheftet;   ebenso  an   das 


Fig.  102. 


^  Jlhcp 


derbe  fetthaltige  Bindegewebe,  das  den 
Raum  zwischen  der  Cart.  epiglottica  und 
thyreoidea  ausfüllt.  Dies  Rindegewebe 
und  die  Cart.  epiglottica  bekleidend,  ragt 
sie  in  Form  eines  dreiseitigen,  mit  der 
.Spitze  abwärts  gerichteten  Wulstes,  des 
sogenannten  Epiglottiswulstes,  von 
der  vorderen  Wand  des  Kehlkopfs  in  des- 
sen Höhle  vor  (Fig.  192,  1).  Der  Gipfel 
d(»s  Wulstes  entspricht  der  unteren  Spitze 
der  Cart.  epiglottica,  sein  unteres  spitzes 
Ende  liegt  in  der  Mitte  der  Höhe  des 
Winkels  der  Cart.  thyreoidea;  hier  ist 
die  Schleimhaut  unverschiebbar  mit  dem 
Periost  des  Knorpels  verwachsen  und  bil- 
det so  den  Grund  einer  Grube  *),  die  sich 
nncrh  beiden  Seiten  in  die  Ventrikel  (Fig. 
192,  2)  gerade  abwärts  in  eine  flache 
Rinne  ^)  fortsetzt  und  aufwärts  vom  Epi- 
glottiswulst  überdacht  wird. 

An  der  Seitenwand  des  Kehlkopfs 
steigt  die  innere  Platte  der  Plica  ary- 
epiglottica  zwischen  dem  Epiglottiswulst 
und  der  Cnrt.  cuneiformis  glatt  herab. 
Der  letztgenannte  Knorpel  und  die  densel- 
ben umgebende  Drüsenmasse  bedingt  in  der  Regel  eine  Wölbung  der  Schleim- 
haut (Fig.  194,  1),  welche  dem  vorderen  Rande  der  Cart.  arytaenoidea  parallel 
von  oben  und  hint<?n  nach  unten  und  vorn  steil  abwärts  zieht  und  durch  eine 
schmale  und  seichte  Rinne  (Fig.  194,  2)  <)  von  gleichem  Verlauf  von  der  Cart. 
arytaenoidea  geschieden  ist.  Hinter  dieser  Rinne  ist  die  Schleimhaut  glatt  und 
fest  mit  der  medialen  Fläche  der  Cart.  arytaenoidea  verbunden.  Das  untere 
Ende  der  Rinne  biegt  unter  einem  stumpfen  Winkel  in  den  Ventriculus  la- 
ryngis um. 


Frontulsclinitt  dos  Kehlkopfs,  vordere 
Ilillftc,  von  innen,  t  Cart.  thyreoid. 
er  Cort.  eriooidea.  1  Wulst  der  Epi- 
glottis. 2  Ventriculus  loryngis.  8 
Sinus  desselben.  4  Obere,  6  untere 
Plica  thyreo-arytaenoidea.  Taep  M. 
thyroü-ary-epigloltiouB.  Tae,  Tai  M. 
thyreo -nrytaenoideus  ext.  und  int. 
(iuersohnitt. 


1)  liima  gloftidU  posterior  aut.        2)  Fufvia  centixilis  Merkel, 
kel.        ♦)  FiUnnn  veutrictihruni  Merkel. 


^)  Glottisrinne  Mer. 
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Von  den  beiden  Falten,  die,  wie  erwähnt,  den  Eingang  dieses  Ventrikels  pucm 
begrenien,  tritt  die  untere  aucJi  im  erschlafften  Zustande  etwas  weiter  in  tf/ta» 
die  Höhle  des  Kehlkopfs  vor,  als  die  obere,  diese  mit  abgerundetem,  jene 
mit  zugeschärftem  Rande  (Fig.  192).  Die  obere  Falte  wendet  die  eine 
Fläche,  in  welche  die  innere  Platte  der  Plica  ary-opiglottica  sich  continuir- 
lich  fortsetzt,  median -aufwärts,  die  andere  lateral -abwärts;  sie  schliesst  zwi- 
Boben  Zügen  eines  an  elastischen  Fasern  sehr  reichen  Bindegewebes  Massen 
traubiger  Drüsen  ein,  die  sich  bis  zum  freien  Rande  erstrecken  und  oft  in 
demselben  so  anhäufen,  dass  die  Falte  gegen  den  Rand  an  Dicke  zunimmt 
Die  untere  Falte  ist,  wie  der  M.  thyi-eo-arytaenoid.  int.,  dem  sie  sich  genau 
anschmiegt,  mit  der  einen  Fläche,  die  an  der  Bildung  des  Ventrikels  Theil 
nimmt,  fast  gerade  aufwärts,  mit  der  anderen  median -abwärts  gerichtet.  Sie 
Fig.  193.  Fig.  194. 


Kcrhu*  Hälfte  dos  median  durohKcIinittcnon  Kohl- 
kopfs, von  innen;  die  Pliea  thyreo-aryt.  aup. 
durch  einen  Faden  in  die  Höhe  gezogen,  um 
den  Vontr.  laryngis  zu  offnen,  er  Vorderer,  er' 
hinterer  Durchschnitt  der  Cart.  cricoidca.  t 
Vorderer  Durchschnitt  der  Cart.  thyrcoidca. 
e  Durchschnitt  der  Cart.  epiglottica.  co  Cart. 
corniculata.  A  M.  arytaonoid.  im  Querschnitt. 
1  Wnl.Ht  der  Cart.  cuneiformis.  2  Kinne  hinter 
«lemselben.  3  Stimmfalte,  durch  deren  Schleim- 
haut  das  vordere  elastische  Knötchen  (4)  und 
der  Proc.  vocalis  <ler  Cart.  arytaen.  (5)  durch- 
schimmern. 


FronUlschnitt  der  Stimmfalte.  1  Schar- 
er Rand  derselben,  <ler  die  obere  und 
mediale  Fläche  scheidet.  2  Querschnitte 
»ler  ßUndel  des  M.  thyreo-arytaen.  int., 
die  compacte  elastische  Fasermasse  (3) 
des  Lig.  thyreo-ar}'tRcnoid.  durchsetzend. 
4  Traubige  DrUsen.  5  Lockeres  submu- 
köses Bindegewebe,  durch  Abziehen  der 
Schleimhaut  ausgebreitet. 

ist  mit  dem  elastischen  Gewebe,  das  den  Muekel  zunächst  bedeckt,  ziemlich 
fest  verbunden,  am  festesten  am  Rande,  wo  auch  das  elastische  Gewebe  am 
mächtigsten  ist,  im  Uebrigeu  so,  dass  sie  in  eine  niedere  P'alte  aufgehoben 
werden  kann.     Ist  das  elastische  Gewebe  in  einzelne  platte  Faserzüge  ver- 
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Ventr. 
laryng. 


theilt,  so  zeigt  auch  die  Oberfläche  der  Schleimhaut  abwechsehid  helle  Strei- 
fen, wo  die  Faserzüge  durchscheinen,  und  dunklere,  die,  wenn  die  Stimm- 
bänder gespannt  werden,  rinnenformig  einsinken  (Fig.  194)  *).  Durch  eine 
auffallend  gelbe  Farbe  zeichnen  sich  die  Stellen  aus,  welche  das  elastische 
Knötchen  am  vorderen  ürsi^rung  des  Stimmbandes  (Fig.  194,  4)  und  die 
faserknorpligo  Spitze  des  Proc.  vocalis  (5)  decken;  die  letztere  wechselt 
natürlich  mit  den  Bewegmigen  der  Cai-t.  arytaenoidca  den  Ort,  und  je  nach- 
dem der  Proc.  vocalis  höher  oder  tiefer  steht,  liegt  sie  entweder  am  hinteren 
Endo  des  elastischen  Lig.  thyreo -arytaenoideuni  oder  abwärts  von  demselben. 

Der  Zusammenhang  der  elastischen  Substanz  der  Stimmbänder  mit  der 
Cai*t.  cricoidea  bewirkt,  dass  ihr  Rand  im  ruhenden  Zustande  einen  sowohl 
auf-  als  medianwärts  leicht  concaven  Bogen  bildet;  in  ähnlicher  Weise  i»t 
der  Band  der  Plica  thyreo  -  ai'ytaen.  sup.  ab-  und  medianwärts  concav  und 
es  erhält  dadurch  der  Eingang  des  Ventrikels  die  Gestalt  einer  langgestreck- 
ten Ellipse.  Die  Concavität  des  Stimmbaudos  gleicht  sich  durch  passive 
Spannung,  vollständig  aber,  wie  erwähnt,  erst  durch  die  Wirkung  des  M. 
thyreo -arytaenoid.  int.  aus.  Werden  die  Cartt.  arytuenoideae  möglichst  der 
Thyreoidea  genähert,  so  falten  sich  die  Stimmbänder  unregelmässig  und  ilir 
Rand  kann  einen  gegen  die  Höhle  des  Kehlkopfs  vofspringenden  Winkel 
bilden.  Die  vordere  Commissur  der  beiden  Plicae  thyreo  -  arytaenoideao 
einer  Seite  ist  einfach  spitz,  die  hintere  Commissur  ist  abgerundet  und  oft 
unregelmässig  durch  secundäre  Falten,  unter  welchen  Gnippen  von  traubigen 
Drüsen  münden. 

Die  Schleimliaut,  die  den  Ventrikel  auskleidet,  stülpt  sich  in  der  Regel 
nach  oben  aus  in  I^rm  eines  Blind^äuck.s  (Fig.  182,  3. 192,  3),  der  zwischen 
den  beiden  Platten  der  Plica  ary-epiglottica  bis  zurCJegend  des  oberen  Ran- 
des der  Gart,  thyreoidea  und  zuweilen  selbst  noch  weiter  hinaufreicht,  ja 
sogar,  in  seltenen  Fällen,  unter  die  Zungenschleimhaut  sich  erstreckt.  Die 
Mündung,   durch  welche  dieser  Bliiidsack   mit  dem   uigentlichen  Ventrikel "-') 


Fig.  195. 


Glotti« 


Ilorizontulsohnitt  rlri,  Kohlkopf«  durch  die 
RaHcu  tlor  Cartt.  nrytaon.  l  Curt.  tliyrcoMeu. 
ISj  Proc.  vomlis  «Ii.t  (';irt.  urytuonüiilca. 
Sp  i>iiius  pyriformis.  Th  Rl.  thyrct»-hyui«l., 
«Querschnitt.  J  Ä[.  arytacnoi.lous.  Tn'i  Tne 
M.  Ihyrco-arytaeii.  int.  und  ext.  Tacp  M. 
thyrco-ary-epiglolt.  «  Kla.'stisches  Knötchen 
am  vorderen  Knde  des  Mtininibandcs. 


eommunicirt,  ist  meistens  etwas  ein- 
geselmürt,  spaltförmig;  sie  hat  etwa 
die  Hälfte  der  Länge  des  Ventrikels 
tmd  sitzt  bald  in  der  Mitte,  bald  am 
vorderen  Knde  desselben  (Fig.  194). 
Der  ßlindsack  ist  im  transversalen 
Durchmesser  comprimii't,  dreiseitig 
mit  aufwärts  gerichteter  stumpfer 
Spitze.  "Wenn  ihn  nicht  die  von  un- 
ten eindringende  i.uft  ausdehnt,  so 
liegen  seine  "Wände  glatt  oder  faltig 
genau  aneinander. 

Entsprechend  dem  Vorhalten  der 
Schleimhaut  an  der  Seitenwand  des 

1)  Dies  Verhulten  s«heiiit  /u  einer  hin 
theilun^  des  Stinunliandes  in  Chorden  odt>r 
Zonen  Anlass  gegelien  /.w  halten,  deren 
Merkel  (H.  a.  O.  S.  111)  drei  nnterschci- 
det.  ^)  Merkel  nennt  den  Ventrikel  im 
Ge{;;onsutz  zum  Ulind»ii<  k  den  Vor  hol*. 


Drüaen  des  Kehlkopfs.  2t>3 

KflUkopfii  liwim  lieh  an  der  Glottis  zwei  Abtheilongen  antencheiden ,  eine 
▼ordere  V  membruiöse,  welche  die  Stimmbänder  begrenzen,  und  eine  hintere, 
intercartilaginöee  M.  zwischen  den  medialen  Flächen  der  Cartt.  arrtaeuoideae 
(Fig.  195) -K  £^  versteht  sich,  dass  bei  der  Tonbilduug  nur  die  Länge  des 
vorderen,  membranös  begrenzten  Theile?  lU-r  Glottis  in  Betracht  kommt. 

An  der  Rückwand  des  Kehlkopfs  ist  die   Schleimhaut  kiiker  mit   der  i:iicki*Auc. 
Yorderfliche  des  M.  ar^taenoideus  vcrbnuden  und  in  verticale  Falten  gelegt. 
die  bei  der  Erweiterung  drr  lilottis  ver?trichen  werden. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopf?  enthält  überali  bis  zur  Oberfläche  zwi-  t.  xu  r .).  r 
sehen  dünnen  Biudegeweb&bündt  hi  zahlreiche  und  srhr  leine  elastische  Faser-"  """-*•' 
netxe;  ihre  Mächtigkeit  l»eträgt.  so  weit  -ie  inessbar  i?t.  d.  h.  so  weit  die 
Schleimhaut  von  der  elastistht n  Nervea  duivh  keckeres  Bindegewebe  geschie- 
den ist,  etwa  0,1  bis  0.15"^.  Ihre  Oberflache  ist  eben,  wo  sie  Flimmer-  oder 
dünnes  Pflasterepithel ium  trairt.  dagej.-u  au  den  von  mächtigem  Pflaster- 
epithelium  bekleideten  StelK-u  mit  Papillen  vc-n  O.lti  •-■  Hübe.  U.OC»"^*"  Dicke 
besetzt.  Das  Epithelium  der  «.«Kreu  Flache  der  Epii^lotti»  i^t  Pflasterepi- 
thelinm  von  U.l^°.  der  unteren  Fläche  von  u,Mj^^  Mächtigkeit,  Die  Schleim- 
haut der  oberen  Fläche  der  Epigluttis  besitzt  Papillen,  die  der  unteren  nicht. 
Ein  mächtiges  Pflit.-rt  er  epithelium.  in  welche*  Papillen  vorrageu,  findet  sich 
femer  auf  dem  Rand*.-  der  Stimmbänder,  mehr  i.d»:r  minder  weit  auf  deren 
obere  oder  untere  Flache  eich  erstreckend.  Der  übrige  Theil  der  Oberfläche 
des  Kehlkopfs  trägt  Flimmerepithelium. 

Auffallend  vor  anderen  Schleimhäuten  itt  der  grosse  Beichthum  der 
Schleimhaut  de&  Kehlkopf»  uud  besonders  der  Epiglottis  an  dopj>eltcontou- 
rirten  Nervenfasern. 

Die  Drüsen  de^  Kehlkopfs,  deren  punktförmige  Müu>liingcn  mit  freiem  iirri><ii 
Auge  sichtbar  sind,  liegen  tlieiis  einztln.  theils  grupjHnweise.  Sie  sind 
sämmtlich  traubonf^a-uiig.  in  einer  auf  die  Sehleimhauttiaclie  M^enkrecliton 
Richtung  aligeplait.  t,  ihre  Kpitheliumzellen  kt^gelförnjig,  mit  dem  breiteren, 
kernhaltigen  Endv  g»g»rn  die  Membnina  pro  pria  gewandt.  Eine  Reihe  grosser 
Drüaenmündungeu.  mit  kleineren  untei-mi»cht ,  erstreckt  sich  längs  dem  Kpi- 
glottiswulst  ^1  und  in  dem  Winkel,  den  die  Epiglottis  mit  der  Plica  ary- 
epiglottica  bildet  <Fig.  IIU).  Vereinzelt  stehen  sie  auf  der  inneren  Ober- 
fläche der  letztgenannten  Falte,  mas=euwei^e  wieder  längs  den  Rändern  und 
der  unteren  Spitze  d*r  Caitt.  cuneiformes  *).  Reichliche  Drüseuöfliiuugen 
kommen  an  der  Plica  thjTeo-arytaenoidea  sup.,  die  grössten  an  deren  vor- 
derer uud  hinterer  Spitze,  sowie  an  deu  Wänden  de&  Ventrikels  =').  mit  Aus- 
nahme der  oberen  Fläche  des  Stimmbaudes.  vor.  An  der  hinteren  Kehlkopf- 
wand sind  die  Drüsen  umegelmässig,  zaldreich,  aber  fein ' ). 

Vnn  deu  Ciebchlechtsvcrschicdenheitou  der  Knorpel  des  Kehlki»pf8  war  schon 


*)  Spatiufft  ihhrni-tit'Uhi-l'Uu'i  SAi«jioy.  -)  Bf'.-U»  A'-ihoiliiniTi  n  wonlon    j;- wühulu-h 

aN  Gitttti.*  r^^r.^':^  iin.l  rf.tj.i'r'fft.rlif  unt-^r<«.-]iie<lon.  Morkol  Wsi  lu:inkl  tN'ii  NaiiuMi  Mimm- 
Titic  auf  tlii*  mriiil-ranö-ip  Al'tlKMliiiu' «ItT  Gli.ittis  oiicr  tlor  Gi»saiiiimi:l'«ni>.  M  ay  or  (lloiincr 
mo«l.  C  1.1  rrc<i".»D doli zbl.  ICI'J.  Nr.  5)  lUMiiit  ilon  mom»'raiH»?on  Ilioil  /.'»'.lii.  iloii  iuicroarti- 
la(;in<iscn   I.ftmtn  nl'ifri'lls- odvT  /»ic/'t.  '")   (iltir,-iu!-u-  ly-V-'i-r/iV-n    Sjpnoy.  *)   li!,in'i»i,if 

C'irt.  oryUitH.  Mor^.  fihinl.  nn.ru n.  Sappfv.  ii'ut'i.  niyMt',.  httraU<  Armtlt!. 
'*)  (iiamdtUite  veutrictälorHin,  *•)  Uiahduitic  ontttUH.  ■/ittiiac  Arnolil.  O'/am/.  arylacii,  sa/i- 
valü  Msycr. 
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bei  deren  Beschreibung  die  Rede.  Es  knüpfen  sich  daran  VerBchiedenheiten 
der  Dimensionen,  insbesondere  der  Stimmbänder,  von  welchen  wieder  die  jedem 
Geschlecht  eigenthümliohcn  Register  und  Stimmlagen  abhängen.  Die  mittlere 
Länge  der  Stimmbänder  beträgt  beim  Manne  in  der  Ruhe  I8V2"""»  im  Maximum 
der  Spannung  23ye"»",  beim  Weibe  in  der  Ruhe  12%"»,  im  Maximum  der  Span- 
nung 15%™»  (J.  Müller). 

Der  Kehlkopf  wächst  bis  zum  dritten  bis  sechsten  Lebensjahre,  steht  dann  still 
und  nimmt  erst  wieder  zur  Zeit  der  Pubertät,  dann  aber  rasch  und  in  bedeu- 
tendem Maassc  an  Umfang  zu  (Malgaiguc). 

Beim  Neugebornen  nimmt  das  Flimmorcpithelium  schon  am  Rande  der 
£piglotti8  seinen  Anfang  und  bekleidet  deren  untere  Fläche. 


b.    Trachea*)  und  deren  Aeste  (Bronchi). 

b.  Trachea  Die  Trachea  liegt  vertical  und  fast  genau  median,  aber  leicht  verschieb- 

Bronchi.  bar,  vor  den  Hals-  und  obersten  Brustwirbeln  und  zunächst  vor  dem  Oeso- 
1.  Trachea,  pbagufl,  der  sie  nach  links  um  Wenigen  überragt.  Sie  geht  in  der  Höhe  des 
fünften  Halswirbels  aus  dem  Kehlkopf  heiTor  und  theilt  sich  gegenüber  dem 
fünften  Brustwirbel  in  ihre  beiden  Aoste.  Ihre  Länge  beträgt  demnach  im 
ungedehnten  Zustande  etwa  4  V/2".  Ihre  Weite  entspricht  fast  genau  der 
Weite  des  von  der  Cart.  cricoidea  umschlossenen  Tlicils  des  Kehlkopfs,  dessen 
Schleimhaut  sich  ohne  merkliche  Abgrenzung  in  die  Trachea  fortsetzt,  wäh- 
rend die  Dicko  der  Wand  plötzlich  bis  auf  2  bis  3"™*"  fällt  und  somit  die 
äussere  Oberfläche  der  Trachea  hinter  den  Rand  der  Cart.  cricoidea  zurück- 
weicht. Gegen  das  untere  Ende  nimmt  die  Weite  der  Trachea  allmälig  um 
Fig.  196.  Weniges  zu,   oder  ihr  Querdurch niesser  vergrössert 

sich  bis  zur  Mitte  ihrer  Höhe  und  nimmt  von  da  an 
bis  zum  unteren  Ende  wieder  ab.  Der  Querschnitt 
(Fig.  196)  ist  nicht  genau  kreisförmig,  da  der  hin- 
tere häutige  Theil  der  Wand,  der  die  Lücke  zwischen 
den  Knorpelringen  ausfüllt,  eine  ebene  Fläche  bil- 
det, und  die  Schleimhaut  desselben,  wenn  die  Quer- 
muskelfasern contrahirt  sind,  sogar  in  Form  eines 
Längswulstes  gegen  das  Lumen   ebenso  hervorragt, 

"»rtr  Ka'-M  J:"  *'>«  *^'«.  '"-t'«^«"  Zwischenräume  der  Knorpelring... 
KnorprIrliiuc>.  j  Knorpel,  wenn  die  Trachea  sich  verkürzt,  als  Querwülste  in 
2  DHisiMisrhi.  htc.  3  Kla-  das  Lumen  vorspringen.  Auch  entspriclit  die  Flächen- 
stibcho  und  SrliUMmliaut.    1     ..  1       v  i   •  •  1  ^  •  •  ^r      • 

krummungder  Knorj)elnngenichtnnmer  einem  Kreis- 
segment; sie  kann  parabolisch,  hufeisenförmig,  asymetnseh  verzogen  sein, 
und  nicht  selten  sind,  namentlich  bei  Frauen  und  Kindern,  die  Knorpel  so 
weich,  dass  sie  dem  Druck  beiiachbai-ter  Tlieile  nachgeben,  sich  abplatten  und 
unregelmässig  einbiegen.  Vielleicht  dienen  die  Querinu8kelfa>?ern  der  hin- 
teren Wand  dazu,  im  Leben  die  Ela^ticität  und  Widerstandskraft  der  Knor- 
pelringe durch  Spannung  dei^elben  zu  erhöhen. 

Die  Mächtigkeit   der  Wand  der  Trachea  beträgt  2'  ..  bis  3'»'»,  das  Ge- 


')  Aspcrn  ortt^t'ia. 


Tradiea. 


M5 


bQd8B  die  melir  crwilmten  EnoTpelring«,  platte  und  nach  der  Kaonwi- 
fÜAe  g^^rAnunte  Bog«»,  denen,  nm  Kivise  zu  bilden,  etwa  >  .^  bis  >  ^  der 
Per^ikerie  fehlte  Sie  best^en  aus  hyalinischer  Knori^elsubstanz ,  welche 
minder  hiofig,  als  die  Substanz  der  byaliniscben  Kehlkopfknorj^ol .  im  höhe- 
^  ren  Alter  Terknöchert.  IbxY  Hoho  l^ietra^rt  4  bis  5"^"*.  ihiv  Starke  in  der  Mitte 
der  Höhe,  wo  sie  am  dicksten  sind.  £sst  2"^".  Sic  haben  nämlich  eine  äussere 
plane,  eine  innere  convoxe  Oberdäche  ^Fip.  197).  abgerundete  (obere  und 
untere)  Ränder  und  vertical  abgestutzt«^  oder  abgerundete,  nicht  selten  leicht 


Fig.  ll«7. 


Fig.  IJ^«^ 
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VertioalMliiiiti  Jrr  vor- 
<1errn  Wami  Act  Tra- 
chea, l  Knorprl.  •> 
DrttM>nM-hirhto.  3  Fla- 
Misi-he  u.  Schleimhaut. 


Fig.  100. 


Tiaihoa.     in     ilrr    hintorrn    MuioUinio 


nach  aussen  umge- 
l>ogene,  etwas  au- 
geschärfte  Enden 
(Fig.  1061.  Der  Ab- 
stand der  Knorpel- 
ringt* von  einander 
ist  im  ungedehnten 
Zustande  der  Tra- 
chea etwa  halb  so 
gross,  als  die  Hohe 
der  Ringe.  Die 
Zahl  der  Ringe 
wird  auf  l(>bis20 
augegoben,  doch 
ist  die  Zählung  oft 
et  WAS  willkürlich, 
wegen    der    Unn*- 

gt'lmässigkeiten, 
die  durch  gabiige 
Theilungen  nach 
der  einen  oder  an- 
deren Seite  oder 
nach  Innden  ent- 
stehen.   Besonders 

univgelmässigc 
Formen     kommen 


am  oberen  und  unteren  Knde  der  Trachea  vor. 
Am  oberen  Knde  liiulet  sich  öfters  eine  Plrttte, 
wi'lclie  die  Höhe  der  übrigen  Knoq>elringo  um 
das  Zwei-  bis  Dreifache  übertrilH  und  durch 
längere  oder  kürzeiv,  engere  oder  wciteiv  Quer- 
sjvilten  ein  Ansehen  gewinnt,  als  sei  sie  aus  un- 
vollständig ausgebildeten  und  unvollkommen 
versichmolzenen  Ringen  zusanimengesi'tzt  (Fig. 
1!):S>.  Häutig  stellt  auch  diese  Platte  an  den 
Seiten  mit  dem  unteren  Rande  der  iVt.  cncoi- 

Knorpel  des  Kelilkopf>  mu\  i\v>  ^ea  in  ununterbrochenem  Zusammenhang,  oder 
oheren    hndes    der    IrArho.i,    in     .  .  .  ,  .     , 

der  hinteren  Mittrllinic  geöftnct  *^»^'   «erlÄllt    m   zwei    seitliche    Ualft^Mi,   zwi?»clien 
um!  ausgebreitci.     t  Tan.  thy  welchen  ein  meiliauer  Fortsatz  vom  oberen  Rande 

des  nächst  unteren  Ringei<   aufsteigt  (Fig.  100). 


reoidea.     er  l'art.  rrii'oiitc 
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Trachea. 


Si]ilciiii< 
haut 


Der  unterste  Tracheabing  ist  immer  in  der  vorderen  Medianlinie  entweder  in 
eine  Spitze  abwärts  verlängert  oder  stumpf  winklig  geknickt;  die  Spitze  oder 
der  Schoit«!  des  stumpfen  Winkels  entspricht  dem  vorderen  Ende  der  Firste, 
welche  die  Eingänge  der  beiden  Bronchi  scheidet;  an  die  den  stumpfen  Winkel 
eiuschliessenden  Seilen  reihen  sich  jederseits  die  Broncliiulringe  an  (Fig.  198). 

An  der  liintercn  Wand  der  Trachea  fand  Luschka  (ZoitHchrift  für 
rat.  Med.  3te  II.  XE,  132)  zuweilen  „inlercalüre",  aus  liyalincm  Knoi-pel  beste- 
hende, platte,  ab<'r  meist  sehr  regellos  fjeformtc  .Stiutkehen  von  wechuelndor, 
meist  nur  wenige  Millinie<er  betrji^'^ender  Länge  und  IJreitc.  Bald  ist  nur  eines, 
bald  sind  melirere  vorhanden  und  jj^ewöhnlieh  /wisclien  den  Enden  der  oberen 
Tracheairinge  an  die  Aussunseite  der  Muskelschiclit  durch  kurzes,  stralles  Binde- 
gewebe angeheftet. 

Die  Scldeimhaut  der  Trachea  setzt  sicli  eben  über  die  Kuoi-pelriuge  und 
die  Zwischenräume  derselben  fv)rt.  Sie  besteht  aus  -einem  0,06™"™  starken 
Flimmerepithelium  (Fig.  200,  1),  einer  Basalmembran  (2)  von  nicht  ganz 
0,01™'"  und   einer  Tropria  (3j   von  etwa  0,12'"™  Mächti;L:keit,  ausgezeichnet 


Im-.  2(K.). 


uVJV1!^HttlF"i'IWfl(f»li|! 
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1 


durch  starke,  verticale, 
spitzwinklig  auiistümosi- 
rende  Züge  elastischer 
Fasern,  welche  man  mit 
unbewaffnetem  Auge  als 
gelbliche ,  netzförmige 
Streifen  dui'ch  die  Ober- 
fläche schimmern  sieht. 
In  den  Zwischeiu'äumen 
dieser  Streifen  finden 
sich  feine,  punktförmige 
Oeffnungen,  am  zahlreich- 
sten im  hinteren,  knor- 
pellreim  Theil  der  Tra- 
chea ^)  und  in  den  häu- 
tigen Zwischeiu'äumen 
zwischen  jo  zwei  Knor- 
pelriugon  '-').  Es  sind  die 
Mündungen  traubiger, 
von  einem  Cylinderepi- 
thclium  ausgekleideter 
Drüsen  (Fig.  200,  4)  0, 
welche  an  der  hinteren 
Wand  der  Trachea  eine 


IlorizontnUrliiiitt  dvr  Wniul  «lor  l.iifUröIin'.    I     Kpitholium. 

2   Ba^ulinoiiiliran.         :)   Tnipriu  iiiul    ol(i>tiocbo    Ilnut    mit 

f|iienlurch8rhiiittiMUMi  rlastiHchon  Fasorn.  d  Drilsoiisoliirhtc. 

5  Knorpel. 

tontinuirliche  Schichte  bilden,  die  Vertiefungen  zwischen  den  einander  zuge- 
wandten Abhängen  der  Knorpelringe  ausfüllen  und  nur  auf  der  höchsten 
Convexität  dw  letzteren  fehlen  (Fig.  197). 

Die  häutigen,  die  Zwischenräume  von  King  zu    King  ausfüllenden  Ab- 


^)   Mt'nihrnua  triui.^vt'rsti,           -)    /./////.   inUrtinuuhtr'nt,       Ainnill  /ujtnmHfttsI,  Zwi>rlioiikiu)r- 

|ii*Iliuii(lt>r.       in«'   weich»',  iloii   Kauin   zwisriu'ii   iXor  On-t.  m\\n''.U'n  iiiiil  «lom   orst»Mi  Trorhoul- 

riiig    aitsniUctulc    Su)>;<tunz    winl    Liij.  cn\''>(rncfiiaiti    ^cuaiiiit.  3|    Clüitdulitt:    inli'rctii'li- 
Ittgineae. 
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der  linke  unter  dem  Bogen  der  Aorta.  Jeder  BroDcbus  theilt  eich  gabelför- 
mig und  unter  spitzem  Winkel  in  zwei  Aeste,  welche  linkerseits  fast  gleiches 
Kaliber  haben,  während  auf  der  rechten  Seite  der  untere  Ast  stärker  ist, 
aber  sich  nach  kurzem  Verlauf  abermals  in  zwei  Aeste  spaltet  Die  weitere 
Verzweigung  aller  dieser  Aeste  zu  beschreiben,  behalte  ich  mir  für  die  Ana- 
tomie der  Lunge  vor. 

Ausnahmsweise  geht  schon  oberhalb  der  Bifurcation  der  Trachea  dircct  aus 
der  letzteren  ein  Bronchialzwcif?  zur  Spitze  einer  Lunge.  Unsere  Sammlung 
besitzt  einen  solchen,  von  Hasse  ihr  übergcbenen  Fall;  in  einem  anderen,  wel- 
chen Cruveilhier  beschreibt,  verlief  zwischen  diesem  accessorischon  Bronchial- 
ast, der  zur  Spitze  der  rechten  Lunge  ging,  und  dem  rechten  Bronchus  der 
Stamm  der  Vena  azygos. 

c.     Lungon.    Pulmones. 

c.  Lunten.  Das  Herz   stellt  mit  den  vor  und  hinter  demselben  gelegenen ,  durch 

Bindegewebe  zusammengehaltenen  und  von  der  serösen  Auskleidung  der 
Brusthöhle  überzogenen  Gebilden  eine  Art  medianer  Scheidewand  dar,  welche, 
in  der  Fortsetzung  des  Vorsprungs  der  Wirbelkörper,  die  Brusthöhle  in  zwei, 
allerdings  nicht  ganz  symmetrische  Seiteuhälften  trennt  (P'ig.  203).  Diese 
Scheidewand  ist  am  stärksten  in  ihrer  Mitte,  wo  sie  das  Herz  beherbergt; 
vor,  hinter  und  über  dem  Herzen  verjüngt  sie  sich  plötzlich;  die  schmaleren, 
beiderseits  von  Pleura  begrenzten  Theile  werden  Mediastina  genannt  und 
nach  der  Beziehung  zum  Herzen  wird  ein  Mediastinum  ant.  (Fig.  203,  4) 
und  post.  (20)  unterschieden.  Die  Lunge  füllt  jederseits  den  Hohlraum  zwi- 
schen den  eigentlichen  Brustwündon  und  der  Scheidewand  vollständig  aus 
und  ist  genau  nach  demselben  g  formt.  Sie  lässt  sich  also  vergleichen  einem 
abgestumpften  Kegel,  von  welchem  etwas  woniger  als  die  Hälfte  durch 
eine  auf  die  Grundfläche  verticale  Ebene  abgetrennt  ist,  dessen  Grundfläche 
aber,  nach  der  Convexität  des  Zwerchfells,  concav  und  gegen  den  äusseren 
Rand  abgesclirägt,  dessen  Schnittfläche  nach  der  Oberfläche  des  Herzens  uu- 
regelmässig  ausgehöhlt  ist.  Die  Grundfläche  (Basis)  ^)  und  der  Horizontal- 
schnitt  der  Lunge  haben  demnach  eine  Palmenform,  mit  vor-  und  median- 
wärts  gewandter  Spitze  (Fig.  203);  erst  der  oberhalb  des  Herzens  gelegene 
Theil  der  Lunge,  den  man  die  Spitze  (Ai)f'X  puhnonis)  nennt,  ist  im  Hori- 
zontalschnitt einigermaassen  kreisförmig  und  nähert  sich  der  eigentlichen 
Kegelgestalt,  von  der  er  jeducli  durch  eine  an  der  hinteren  Fläche  herab- 
laufende oder  über  die  Spitze  selbst  liin wegziehende  Kante  abweicht. 

Man  kann  als  äussere  oder  convexe  Fläche  der  Lunge  diejenige  be- 
zeichnen, die  der  knöchernen  Wand  dos  Thorax  zugekehrt  ist,  als  innere 
(mediale)  ode»r  concav e  Fläche  -)  die  der  weichen,  niodianon  Scheidewand  an- 
liegende. Die  convexe  Fläche  lässt  sich  soheidon  in  die  eigentlich  äussere 
oder  seitliche  3)  und  in  die  hintere  oder  Rücken flächo  *)»  welche  beide  in 

')  Suptrjicict  hif.  .*.  ti'mphrntjmatica.  2)  Superficies  carriinca  s.  mfUa-^fiitnUs.  3)  Su- 
l>f.i\ficie*  f.xttrnu   s.   courexo  ».  co.<tnii.s  ant.  *)  .\f(trqo  po^t.  s.  ohfusu.^  nut.      Mit  Recht 

erklärt  «iirh  Lueohka  (Die  Hrusturpmc  «leh  Mensrhen.  Tübinj^eu  1857)  gegen  den 
Sprachgebraueli,  iler  «len  ganzen  in  «lor  Liingcnfurclic  de»  Thorax  gelegenen,  gewölbtesten 
Th:  il  der  I.unge  mit  dorn  Namen  eincK  hinteren  Kandcs  bezeichnet. 
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keulenfilrmiges,  mit  dr^r  Spitze  abwärts  geriohtefes  Feld,  welcfips  von  der 
Plvura  unü herzogen  bleibt.  Ks  nioimt  t4wa  die  zwei  UütiTfn  Dritte!  der 
HiJhe  der  Lunge  ein,  Hebio  gröbste  Breite  (in  gatrittnler  Kiclitimg)  iniKst  ''4 
bis  '  ',•,  des  sagittnküi  Durch mesaers  der  ganzen  Fläche.      Der  obere,  breitere 
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Rprlite  l-nni^e  riups  Kintlrs»  ilmrili  n^-ii&tisntifiTi  fitarr  rrhalt<?ni ,  von  f\tT  miieren 
fluche  (im  IVi^lih  |T«».i«'l«nn ,  i\w\\\  am  IItIuh  ii^t^^f«.clliiii(tt'ii.  J[/,*, /.m,  /,i  LüIhi« 
»np.  me*l.  unil  inf,  \hiy  j1//,  .1//*  Margo  ant.  inf.  lunTi  po*-t,  d  o  Artt.  pulmonal  in. 
Pfr  Vcnfto  {lalifion*        /<  Bronchus.        /  l^ympliflrdspii.  P  Anht'flimgsTand  der 

rieur.i.      *  Fiiirrhü  dt-r  Art.  »ulirliüvia. 


Theil  dieses  Feldes  ist  der  Hilus  des  Organs  ^),  die  Ein-  und  AustriHsf^telle 
seiner  Blut-,  IjyinpUgeni8.se  und  Nerven,  sowie  der  Bronebialä.'^te,  an  welchen 
ee,  wie  an  einem  Stiele  hängt  ^).  LiingB  dem  unteren,  schmaleren  und  zu- 
weilen nur  linearen  Tb  eil  ")  ziehen  sich  die  beiden  Blätter  der  Pleuraialte 
{Ttig^  puh}i<nm)i  die  jenen  Stiel  eiuhtillt,  zum  Zwerchfell  herab.  Nicht  selten 
fallt  der  hintere  Rand  des  Tlilus  mit  dem  hintereu  Bande  der  coneaven 
Fl&che  Kusaranieu  und  dann  fehlt  die  dem  arteriellen  uder  venösen  (fetass- 
stamnie  der  Brust  enteprechende  llinne.  Auch  legt  sieb  die  Langensnbstanz 
lEtlweÜen  mit  einem  gchmalen,   scharfen  oder  wulstigen  Saum  von  hinten  her 


1)  Radix  j*,  poi'to  pidmtmis,         ^)  Dftlier  tlie?.c  Organ<»  in  ihrer  Geaanimtheit   {'eduttcu- 
fuM  pulm.  genannt  werden.         ^)  Lnngenwurjcfrlfurdie  Huschke. 
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die  Eintrittsstelle  der  Bronchii*»  und  Gelasse.  Vor  dorn  Ililnn  ist  die 
LnngenoberflSche  glatt  nnd  nach  der  Form  dos  ilorzons  ansgoliohlt .  tiefer 
anf  der  linken,  als  auf  der  rechten  Seite. 

Der  Rand,  in  welchem  die  convexc  und  concave  Flärlio  drr  Lnn^o  vorn 
nuammenstossen  ^),  ist  scharf,  im  (lanzen  medinnwarts  convox.  an  %\vy  nvhten 
Longe  el)en  oder  seicht  niispebuclitet.  an  der  linken  Lnngo  in  der  Nähe  der  Ha- 
ns mit  einem  tiefen  Ausschnitt-)  versahen  ( Fi  ^.J  05).  innerhall»  dessen  «lio  Spitxe 
des  Herzens  sieht har  wird.  Der  hintere  Kand  der  Lunue-'')  ist  je  nach  der 
Region  des  Organs,  nacli  den  Individuen  und  ohne  Zweifel  auch  nach  dem  An- 
ftllnngszustande  des  (iefiisssystems  verschieden.  Er  entspricht  der  nicht  ganz 
scharf  zu  begrenzenden  Stelle,  wo  das  hinten' Medinstinum  sieli  mit  iler  Wir- 
belsäule verbindet  (ithr  die  Seitenflärlie  der  NVirbelkörper  in  deren  Vorder- 
fläche umbiegt.  Je  nachdem  die  in  dem  Medi.istinum  enthaltenen  Or^^ano  die 
seröse  Wand  desselben  über  die  Wirbelsäule  hinaus  wulstig  hervordrängen, 
cutsteht  eine  mehr  oder  minder  tiefe  Nische,  in  die  der  hintere  Kand  der 
Longe  mehr  oder  minder  scharf  vorspringend  sicli  einfügt.  Im  oberen  Tht»il 
der  Brusthöhle,  wo  die  Wirbel  sclnnnl  sind  und  von  den  liefjissstämmen  nach 
beiden  Seiten  überragt  werden,  ist  die  Nisclie  tief  nnil  deshall)  dit»  Kante, 
welche  die  concave  und  convexe  Fläche  der  fiUnge  von  einander  scluMdet,  in 
der  Nähe  der  Spitze  am  auffallendsten  (Fig.  201).  Weiter  unten,  wo  der 
transversale  Durchmesser  der  Wirbel  dem  des  Mediastinum  gh'ieh  kommt 
oder  ihn  übertriftlt,  verwischt  sich  auch  die  der  Frenze  b«»ifler  entsprechend«» 
Kante  der  Lunge.  Der  untere  Rand  der  Lunge*),  in  weh*hem  sich  <lie 
äussere  und  innere  Fläche  mit  der  unteren  vereinigt,  ist  in  seinem  äusseren 
Theile,  der  dem  Rij)pemir8prung  des  Zwerchfells  folgt,  convex,  in  seinem 
inneren,  auf  der  Wölbung  des  Zwerchfells  ruhenden  Theile  con<'av,  ringsum 
scharf,  jedoch  schärfer  am  äusseren,  als  am  iinieren  Umfang.  Allgemein  min- 
dert sich  mit  der  Füllung  der  Lunge  die  Schärfi^  ihn^r  Händer;  im  äusser- 
sten  Grade  der  Ausdehnung,  den  sie  durch  Aufblasen,  aber  wohl  kaum  jenmlH 
innerhalb  der  Brusthöhle  während  des  Lebens  erreicht,  rundet  r\v  sich  auch 
am  vorderen  und  unteren  Rande  ab. 

Jede  Lunge  ist  durch  einen  Einschnitt  •') ,  der  auf  der  hinteren  Fhu-iie  i.np|M.ii 
unter  der  Spitze  beginnt  und  hinter  der  vorderen  unteren  Kcko  endt't,  voll- 
ständig in  zwei  Lappen  (Lobi)*')  getrennt,  die  nur  in  der  Tiefe  durch  Ilinde- 
gewebe,  Gefasso  und  eine  das  Bindegewebe  deckende  IMeurafalt(^ ')  zusam- 
mengehalten worden  und  deren  jeder  die  Ausstrahlung  eines  ilvr  j)rimil.ivon 
Aeste  der  Bronchi  enthält.  So  gehört  die  Spitze  der  Lun^re  ganz  dem  obe- 
ren (vorderen)  Lapj)en,  die  Basis  aber  nur  zum  Tlieil  dem  unteren  (hinteren) 
Lappen  an;  der  Antheil,  den  der  obere  Lappen  an  der  Bildung  der  Basis 
nimmt,  ist  an  der  rechten  Lunge  grössrT,  als  an  d(>r  linken,  indem  diiH  Kufje 
des  Einschnittes  dort  ungofÄhr  auf  di(.*  Mitte  des  äusseren  Ihnfangs  des  un- 
teren Randes,  hier  dicht  hinter  die  vordere  Ecke  fällt  und  so,  in  Verbindung 
mit  dem  Ausschnitt  des  vorderen  Randes,  dem  unteren  Tlieil  des  oberen 
Lappens  die  Form  einer  platten  Zunge  ertheilt  (Fig.  205). 


1)  Margo  ant,  s.  acuhis  aut.  *-*;  Iiirwirn  curtluira  auf.  •**)  Nach  l,UHrhkn*H  Ho- 
zeicbnung.  *)  Mnrgo  infirior  «.  conrextin,  '*)  Inrlitura  itifrrhbulariM  rrlrlititjnr  iuhrhiha- 
rü),         ^)  Lungenflügel  Ilntchke.         7)  Lig.  mterlobuhre. 
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Den  oberen  Lappen  der  rechten  Lunge  theilt  ein  nngeföhr  in  der  Mitte 
seiner  Ilöhe  dem  unteren  Rande  parallel  verlaufender  Einschnitt  *)  abermals 
vollständig  in  zwei ,  nach  der  Art  der  beiden  Hauptlappen  verbundene  Lap- 
pen, entsprechend  der  Bifurcation  des  oberen  primitiven  Astes  des  rechten 
Bronchus.  So  erhält  die  rechte  Lunge  drei  Lappen,  einen  oberen,  mittleren 
und  unteren  (Fig.  205,  Ä). 

Von  dieser  Rogel  finden  manclifaltige  Ausnahmen  Statt.  Die  recht«  Lunge 
wird  der  linken  ähnlich,  dadurch,  dass  der  horizontale  Einschnitt,  der  den  obe- 
ren und  mittleren  Lappen  trennen  sollte,  vom  vorderen  oder  hinteren  Rande 
oder  von  beiden  nur  eine  Strecke  weit  eindringt  (Fig.  2(>5  T');  die  linke  Lunge 
nähert  sich  der  Form  der  rechten,  indem  sich  der  untere  zungenförmige  Theil 
des  oberen  Lappens  durch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  gegen  den 
Rest  des  Lai»))ens  absetzt  (Fig.  205,  D).  Solche  Einschnitte  des  vorderen  Ran- 
des finden  sicli  zuweilen  sowohl  rechter-  als  linkerseits  (Fig.  205,  C)  in  grösserer 
Zahl.  Aber  nicht  bloss  vom  Rande  aus,  sondern  auch  auf  der  Fläche  der 
Lunge  kommen  schnittartige  enge  Furchen,  ähnlich  den  Sulci  coeci  der  Leber, 
nur  viel  seltener,  als  in  diesem  Organ,  vor. 

Eine  wirkliche  Vermehrung  der  Lappen  kommt  in  der  rechten  Lunge  zu- 
weilen dadurch  zu  Stande,  dass  auch  der  untere  Lappen  in  zwei  zerfällt,  durch 
einen  horizontalen  Einschnitt,  der  entweder  geradezu  aus  dem  horizontalen  Ein- 
schnitt des  vorderen  Lappens  sich  fortsetzt  (Fig.  205,  ])),  oder  unterhalb  dessel- 
ben an  dem  diagonalen  Einschnitt  seinen  Anfang  nimmt  (Fig.  205,  2?).  Hieran 
Bchliesst  sich  die  Varietät,  dass  der  horizontale  zum  Haupteinschnitt  wird  und 
die  Lunge  der  Quere  nach  in  einen  oberen  und  unteren  Lappen  theilt,  von 
welchen  der  untere  durch  ^ncn  schräg  vor-  und  abwärts  verlaufenden  Ein- 
schnitt in  einen  vorderen  (mittleren)  und  hinteren  zerfällt. 

Der  diagonale  Einschnitt  der  linken  Lunge  zieht  in  seltenen  Fällen  zum 
vorderen  Rand,  ol)erhalb  der  vorderen  Ecke,  herab  und  schliesst  den  oberen 
Lappen  vom  Antheil  an  der  Bildung  der  Basis  aus. 

Voinmeii.  Die  rechte  und  linke  Lunge  sind,  ausser  durch  die  Zahl  und  Form  der 

Lappen,  auch  durch  ihre  Gestalt  und  Dimensionen  verschieden.  Wie  erwähnt, 
ist  die  rechte  Lunge  voluminöser  als  die  linke,  hauptsächlich  in  Folge  eines 
Uebergewichts  des  transversalen  Durchmessers  und  des  Flächeninhalts  der 
Basis.  Auch  der  sagittale  Durchmesser  oder,  genauer,  eine  vom  hinteren  zum 
vorderen  Rand  über  die  Oberfläche  der  Lunge  horizontiil  gezogene  Linie  ist  an 
der  rechten  Lunge  meistens  länger,  als  an  der  linken,  weil,  abgesehen  von 
dem  Ausschnitt  des  vorderen  Randes  der  linken,  das  vordere  Mediastinum, 
welches  beide  Lungen  im  lufterfüllten  Zustande  berühren,  aus  der  Median- 
ebene nach  links  gerückt  ist.  Im  verticalen  Durchmesser  sind  beide  Lungen 
am  hinteren  Rande  fast  gleich;  gegen,  den  vorderen  Rand  nimmt  die  Höhe 
der  rechten  Lunge  rascher  ab,  als  die  Höhe  der  linken,  wegen  des  rechter- 
seits  höheren  Standes  des  Zwerchfelles  (vgl.  Mskl.  Fig.  36),  doch  wird  dieser 
Unterschied  wieder  einigermaassen  dadurch  ausgeglichen,  dass  in  der  Regel 
die  Spitze  der  rechten  Lunge  die  der  linken  um  4  bis  8""  überragt.  In 
Bezug  auf  Volumen  und  Gewicht  terhält  sich  die  linke  Lunge  zur  rechten 
etwa  wie  10  :  11. 

Eine  absolute  Volumen-  und  Gewichtsbestimmung  der  Lungen  ist  wegen 
ihres  wechselnden  Blut-  und  Luftgehaltes  misslich.  Als  mittleres  Gewicht 
bei  massiger  Anfüllung  der  Blutgefösse  giebt  Krause  für  Männer  44 '/2,  für 

*J  Jnciitira  interlohularU  inferior. 
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Frauen  35  Unzen  an.     Noch  schwankender  ist  das  Gewicht  der  Lungen  im 

Fig.  206. 


Profilansichten  der  beiden  Lungenflügel  von  Fötus, 
(lenle,    Anatomie.     Bd.  II.  18 
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YerhältnisB  zum  Körpergewicht,  da  die  Statur,  der  EmährangszuBtand  der 
Muskeln,  der  Fettreichthum  in  keiner  bestimmten  Beziehung  zur  Masse  der 
Lungen  stehen.  Das  relative  Lungengewicht  beträgt  nach  Krause  Y40  bis 
Vöo»  nach  Quain  bei  Männern  Vs? »  bei  Frauen  V43.  In  Betreff  des  specifi- 
schen  Gewichtes  genüge  es,  zu  bemerken,  dass  die  Lunge,  nachdem  sie  ge- 
athmet  hat,  auf  dem  Wasser  schwimmt  und  dass  das  specifische  Gewicht  der 
luftleeren  I^unge  1,0450  bis  1,0560  beträgt  (Krause).  Die  Lungen  haben 
im  völlig  luftleeren  Zustande  ein  Volumen  von  49  bis  62"  Cub.,  lufthaltig, 
jedoch  zusammengefallen,  wie  man  sie  in  der  Leiche  nach  Eröfihung  der 
Pleura  findet,  etwa  das  Doppelte  (Krause);  ihr  Volumen  im  stark  aufgebla- 
senen Zustande  giebt  Huschke  zu  260"  Cub.,  Arnold  zu  480"  Cub.  an. 
Wichtiger  sind  die  Messungen  des  Rauminhaltes  der  Lungen  durch  Bestim- 
mung der  Luftmenge,  die  sie  unter  gegebenen  Bedingungen  enthält  oder  auf- 
zunehmen fähig  ist.  Meifisner  berechnet  ' nach  den  mit  HtLlfe  des  Spiro- 
meters gewonnenen  Angaben  von  Hutchinson,  Fabius,  Arnold,  Vier- 
ordt  und  Grehant  als  wahrscheinlich  zusammengehörige  Mittelgrössen  für 
einen  grossen  kräftigen  Mann  den  Lungenraum: 

l)Nach  gewöhnlicher  Inspiration  zu     173  bis  188"  Cub.  (3400  bis  3700«"). 

2)  „  „  Exspiration  zu    163"  Cub.  (3200^«=»). 

3)  „    tiefster  Inspiration  (Maximal- 

raum im  I.eben) 250  bis  310"   (5000  bis  6200«'«'»). 

4)  „    tiefster  Exspiration  (Minimal- 

raum im  Leben) 50    „     75"    (1000    „    löOO^«^"«). 

5)  Im  Tode  vor  Eröffnung  der  Pleura      75    „    100"   (1500    ,,   2000^«^»). 

Le  Fort  zufolge  ^)  beträgt  die  Menge  der  Luft,  die  sich  aus  der  Lunge 
der  Leiche  nach  Eröffnung  des  Thorax  von  selbst,  d.  h.  vermöge  der  Elasti- 
cität  des  Organs  entleert,  im  Mittel  750  Cubikcentimeter ,  die  Menge  der 
Luft,  die  nach  diesem  Collapsus  noch  in  der  Lunge  zurückbleibt,  330  Cubik- 
centimeter. 

»bcrnache.  Die  lufthaltige  Lunge  ist  schwammig,   comprimirbar ,  beim  Druck  und 

Durchschneiden  knisternd.  So  lange  der  Thorax  geschlossen  ist,  liegt  ihre 
Oberfläche  eben  an  der  Brustwand;  nach  der  Eröffnung  des  Thorax  fällt  sie 
zusammen,  ihre  Ränder  kräuseln  sich  und  ihre  Oberfläche  wird  wellig  und 
legt  sich  in  feine  Fältchen.  Die  Glätte  und  den  Glanz,  den  die  Lunge  schon 
im  massig  gespannten  Zustande  zeigt,  verdankt  sie  dem  Pleuraüberzug,  einer 
von  einfachem  Pflasterepithelium  bekleideten,  von  elastischen  Fasern,  die  an 
der  Oberfläche  zu  einem  engmaschigen  Netz  zusammentreten,  durchzogenen 
Bindegewebslage  von  etwa  0,1™*"  Mächtigkeit,  die  sich  leicht  abziehen  lässt, 
allerdings  nur  mit  Zerreissung  zahlreicher  Gefasse  und  dichter  feiner  Binde- 

[.ApiMhpii.  gewebsfadchen,  die  aus  dem  Parenchym  der  Lunge  an  die  seröse  Haut  heran- 
treten. Durch  die  Pleura  hindurch  schimmert  ein  System  von  Linien,  die 
meist  stumpfwinklig  zusammenstossen  und  die  Oberfläche  in  Felder  von  vier- 
bis  sechseckiger  Gestalt  und  von  etwa  10""  Durchmesser  abtheilen.  Die  Felder 
entsprechen  Abtheilungen  der  Lungensubstanz,  den  sogenannten  Läppchen, 
Lohuii^),  dergleichen  auch  jede  Schnittfläche  der  Lunge  zeigt;  dieContouren 


^)  Rech,  itttr  fanatomie  du  poumon  cftez  Ihomme,  Paris.   1859,  p.  21.  ^)  Secundäre 

Lttppchen  Köll.    Lohules  pfiucipattx  LeFort.     Ifuulae  Uyrtl. 
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der  L&ppchen  oder  die  Linien,  welche  dieselben  trennen,  bedeuten  Forchen 
oder  Zwischenränme,  in  welchen  Blut-  und  Lymphgef&esstftmmchen ,  nebst 
Bindegewebe  und  kömigem  Pigment  liegen.  Die  Lungen  sind  mehr  oder 
minder  reich  an  Pigment,  und  davon  hängt  es  ab,  ob  die  Grenzen  der  Läpp-  Pirmtni 
chen  dem  freien  Auge  ungefärbt  oder  in  Form  feiner  oder  breiter  und  wie 
aerflössener  schwarzer  Streifen  erscheinen.  Bei  starker  Pigmentanhäufung 
kommen  unregelm aasige  oder  kreisförmige  Pigmentflecke  auch  über  die  Ober- 
fläche der  Läppchen  zerstreut  vor.  Oefters  ist  die  Oberfläche  der  Lunge  der 
Quere  nach  abwechselnd  heller  imd  dunkler  pigmentirt:  die  dunkeln  Stellen 
liegen  an  den  Rippen,  die  helleren  in  denintercostalräumen;  durch  dunklere 
Färbung  zeichnet  sich  auch  der  Theil  der  hinteren  Fläche  aus,  der  an  den 
Wirbelkörpern  ruht  (Huschke).  Durchgängig  nimmt  mit  dem  Alter  die 
Menge  des  Pigments  zu,  doch  kommt  es  in  geringer  Menge,  daher  dem  blos- 
sen Auge  unsichtbar,  schon  in  den  Lungen  ganz  junger  Kinder  vor  (Bruch)  ^). 

Was  die  Anordnung  des  Pigments  betrifft, 
so  sind  die  Kömchen  desselben  an  manchen 
Stellen  vereinzelt  und  diflus,  an  anderen  zu 
kugligen,  eckigen,  sternförmigen  Klümpchen 
von  etwa  0,023""  gehäuft.  Ganz  gewöhn- 
lich enthalten  solche  Klümpchen  einen  run- 
den oder  ovalen  hellen  Fleck  vom  Ansehen 
eines  Zellenkems ;  eine  Zellmembran  ist  aber 
auch  dann  nicht  nachweisbar,  wenn  der  äus- 
sere Contour  der  Zellen  vollkommen  scharf 
und  eben  ist,  und  wo  das  Pigment  reich- 
lichere Lagen  bildet,  da  scheinen  die  Kerne 
dicht  neben  einander  in  eine  übrigens  unge- 
sonderte Körnermasse  eingebettet  (Fig.206)^. 

Die  Farbe  der  Lunge  ist  eine  Mischung  P*rb«. 
des  den  gefössreichen  Membranen  eigenthüm- 
lichen  Fleischrothes  mit  den  dunkeln  Pig- 
mentramificationen  und  mit  dem  Weiss,  wel- 
ches die  einem  Schaum  ähnlich  in  feinste  Bläschen  vertheilte  Luft  gewährt.  In 
den  Lungen  Erwachsener  ist  das  Pigment  meistens  in  hinreichender  Menge 
vorhanden,  um  der  Lunge  eine  schiefergraue  oder  schwarzblaue  Färbung  zu 


ElsAtische  Fasern  und  Pigment  der 

Oberfläche  der  Lunge,    durch  Bc- 

handlnng  der  Pleura  mit  »sigüäure 

dargestellt. 


1)  Zur  Kenntntss  des  kömigen  Pigments.     Ztlrich.  1844  S.  27. 

3)  Es  gleicht  in  dieser  Beziehung  dem  körnigen  Pigment  der  Iris  und  der  Ciliarfort- 
sitaM  des  Auges,  und  schon  dadurch,  wie  durch  den  Sitz  des  Pigmentes  ausserhalb  der 
Lungenbläschen,  beantwortet  sich  die  vor  Jahren  vielfach  erörterte  Streitfrage  (vgl.  meine 
allg.  Anat.  S.  280.  Bruch,  a.  a.  0.  Hasse,  pathoL  Anat.  Lpz.  1841  I,  511),  ob 
das  schwane  Lungenpigment  von  Kohlenstaub  herrühre.  Damit  soll  nicht  in  Abrede 
gestellt  werden,  dass  etngeathmeter  Kohlenstaub  beitragen  könne,  die  Lunge  zu  färben. 
Rine  Verwechselung  der  Kohlenstaubtheilchen  mit  strahligen  Pigmcntzellen  oder  Klümp- 
chen ist  aber  trotz  mancher  Aehnlichkeit,  welche  Traube  (Deutsche Klinik.  1860.  Nr.  49 
60)  hervorhebt,  nicht  leicht  möglich,  weil  die  letztgenannten  Elemente  nie  ganz  die  Zu- 
sammensetzung aus  Pigmentmolekülen  verläagnen.  Ich  bestreite  ebenso  wenig,  dass  Con- 
gestivznstände  der  Lunge  die  Entwickelnng  des  Pigments  begünstigen  können,  insofern 
stockendes  und  ausgetretenes  Blut  sich  in  Pigment  umwandelt.  Doch  möchte  ich  darum 
nicht,  wie  Virchow  (Archiv  I,  466),  alles  Lungenpigment  für  pathologisch  erklären.  Im 
normalen  Lungengewebe  junger,   durch   äussere  Gewalt   plötzlich    umgekommener    Indivi- 

13* 
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ertheilen,  die  am  Infterfüllten  Organ  maimorirt,  am  zusammengefallenen  mehr 
fleckig  und  uatürlich  um  so  dunkler  erscheint,  je  weniger  Luft  die  Lunge 
enthält.      Durch    ungewöhnlichen  Blutreichthum    ändert    sich  die  bläuliche 
Farbe  in  Violett  um. 
Zotten.  Von  den  Rändern  aller  Lappen  der  Lunge,  besonders  aber  des  unteren, 

sendet  die  Pleura  zottenartige  Fortsätze  von  etwa  1*"™  bis  herab  zu  0,05"*"* 
Länge  aus,  die  unter  Wasser  sichtbar  werden.  Sie  sind  kolbig[  oder  birn- 
förmig,  zum  Theil  gelappt,  die  kleineren  gefasslos,  die  grösseren  mit  einer 
Schlinge  oder  einem  Netz  von  Gefassen,  selten  mit  Nervenfasern  versehen 
(Luschka)  0. 
Brouchien.  Die  Substanz  der  Lunge  besteht  aus  den  Verästelungen  der  Bronchien, 

in  deren  Zwischenräumen  und  auf  deren  Wänden  sich  die  Verästelungen  der 
Pulmonal-  und  Bronchialgofässe  verbreiten.  Die  Hauptäste  der  Bronchi  bil- 
den mit  denen  der  Art.  und  Vv.  pulmonales  den  wesentlichen  Bestandtheil 
des  Stiels  der  Lunge,  so  zwar,  dass  der  Bronchus  zuhinterst,  die  Art<*rie  in 
der  Mitte  und  die  Venen  am  meisten  nach  vorn  liegen  (Fig.  204)  und  rech- 
terseits  der  Bronchus,  linkerseits  die  Arterie  die  oberste  Stelle  einnimmt. 
Hiervon  finden  häufig  Ausnahmen  statt,  indem  beim  Eintritt  in  die  Lungen- 
Bubstanz  Aeste  des  einen  dieser  Canäle  über*  die  des  anderen  vor-  oder  rück- 
wärts übergreifen.  Längs  den  Bronchien  begeben  sich  die  Art  und  V.  bron- 
chialis  ins  Innere  der  Lunge;  die  aus  dem  Plexus  pulmonalis  stammenden 
Nervenzweige  begleiten  die  Aeste  der  Bronchien  und  der  Blutgefässe,  und  in 
dem  Bindegewebe,  das  alle  diese  Gebilde  einhüllt,  liegen  zerstreut  die  Lymph- 
drüsen, welche  die  in  den  Lungen  wurzelnden  Lymphgefilsse  aufnehmen. 

Die  secundären  Aeste  der  Bronchi,  zwei  auf  der  linken,  drei  auf  der 
rechten  Seite,  verbergen  sich  im  Hilus  der  Lunge  zwischen  Gefassen,  Lymph- 
drüsen und  den  über  diesen  Gebilden  zusammenklappenden  Rändern  der 
Lungen  Substanz.  Entfernt  man  die  Gefasse  und  Drüsen  und  streift  man  die 
Lungenränder,  so  weit  es  ohne  Zerreissung  des  Gewebes  geschehe^  kann,  zu- 
rück, so  sieht  mau  die  secundären  Bronchialäste  unter  spitzem  Winkel  einige 
Mal  und  iu  kurzen  Abständen  sich  zwei-  oder  dreizinkig  in  der  Weise  theilen, 
dass  das  Kaliber  der  Aeste  zusammengenommen  grösser,  jedes  einzelnen 
Astes  aber  kleiner  ist,  als  das  des  Stammes,  aus  welchem  sie  hervorgehen 
(Fig.  165).  So  tritt  eine  je  nach  der  Grösse  der  Lappen  verschiedene, 
immer  aber  geringe  Anzahl  (tertiärer)  Aeste  von  etwa  4™"*  Durchmesser  in 
das  Parenchym  der  Lunge  ein.  Von  da  an,  wo  diese  Aeste  ringsum  von 
Lungengewebe  umgeben  und  unzertrennlich  mit  demselben  verwachsen  sind. 


duen  sind  mir  andere  Formen  von  Pigment,  als  die  feinen,  gleichförmigen  Moleküle  nicht 
begegnet;  wären  aber  auch  frische  Extravasatpankte  und  deren  Uebergänge  zu  Pigment 
in  gesunden  Lungen  so  häu6g  zu  finden,  als  Yirchow  behauptet,  so  wäre  dies  nur  ein 
Beweis  fllr  den  genetischen  Zusammenhang  zwischen  Pigment  und  Blutroth,  nicht  gegen 
die  typische  Bedeutung  des  Lnngenpigments ;  es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  auch  andere 
typische,  insbesondere  die  aus  sternförmigen  Zellen  zusammengesetzten  Pigmente  der  Che- 
roidea,  der  serösen  und  Schleimhäute,  aus  Anhäufungen  von  Blutkörperchen  innerhalb  oder 
ausserhalb  der  Gefässe  hervorgehen.  Die  Behauptung,  auf  welche  Yirchow  das  grösste 
Gewicht  legt,  dass  nämlich  das  Pigment  reichlicher  sei  an  den  nachgiebigen,  den  weichen 
Intercostalräumen  entsprechenden  Partien  der  Lunge,  steht  in  Widerspruch  mit  den  oben 
angeführten  Wahrnehmungen  HuschkeV  Die  Thatsscbe  liesse  aber  auch,  wenn  sie  rich- 
tig beobachtet  wäre,  vei  .«chiedene  Deutungen  zu. 

l)  Der  N,  phren,  des  Menschen.     Tübingen  1868,  S    51. 
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ändert  sich  die  Art  ihrer  Yersweigang:  spitzwinklig  gabelf5rmige  Thei- 
Inngen  kommen  nor  selten  und  in  grosseren  Abständen  vor;  in  der  Regel 
verlftuft  jeder  Ast  in  ziemlich   gerader  Richtung  bis  zum  Rande  oder   zur 


Fig.  207. 


Spitze  des  Lungenlappens  und  sendet  auf  diesem 
Wege  altemirend  oder  in  einer  spiraligen  Reihe  ver- 
hältnissmässig  feine  Seitenzweige  ab,  die  sich  alsbald 
weiter  verästeln  und  durch  deren  Abgabe  er  schliess- 
lich selbst  auf  das  Kaliber  der  feineren  Seitenzweige 
reducirt  wird.  In  der  ferneren  und  letzten  Veräste- 
lung jener  feineren  Zweige  kehrt  die  gabiige  Theilung, 
und  zwar  meist  unter  rechtem  Winkel,  mit  grösserer 
Regelmässigkeit  wieder,  wobei  das  Septom  einer  Thei- 
lung  immer  rechtwinklig  gegen  das  Septum  der  näch- 
sten steht.  Abgesehen  von  dieser  Azendrehung  erhal- 
ten die  Bronchien  einen  zickzackförmigen  Verlauf  da- 
durch, dass  von  den  beiden,  aus  Einem  Stämmchen 
entspringenden  Zweigen  wiederholt  jedesmal  der  Eine 
in  der  Flucht  des  Stämmchens  liegt  (Fig. 207).  Hit  der 
Theilung  nimmt  das  Kaliber  der  Röhrchen  langsam  ab, 
bis  sie  endlich  in  die  ausgebuchteten  Säckchen  ein- 
münden, die  die  Verzweigungen  des  Respirationscanais 
blind  abscliliesseu ,  äluilich,  wie  die  Läppchen  einer 
traubigen  Drüse  die  Verzweigungen  ihres  Ausführungs- 
gangs. 
Die  Abtheilungen  der  Lunge,  welche  oben  als  Läppchen  bezeichnet  wur- 
den, erhalten  in  der  Regel  einen  Bronchialzweig,  den  mnn  den  lobulärin  i) 
nennen  kann,  und  nur,  wenn  sie  ungewöhnlich  gross  sind,  deren  zwei  oder 
mehr.  Der  Durchmesser  der  lobulären  Zweige  beträgt  etwa  1™°»,  der  Durch- 
messer der  nach  vier-  bis  fünfmaliger  Bifurcatiou  aus  den  lobulären  hervorge- 
gangenen Endzweige  ')  0,3  bis  0,4"*°*.  Gewöhnlich  sind  die  Endzwoige  vor  dem 
Uebergang  in  die  erwähnten  buchtigeu  Säckchen  etwas  erweitert;  regelmäs- 
sig ist  die  Communicationsöfinung  der  Säckchen  mit  den  EndzAvcigcn  enger^ 
als  das  Lumen  der  letzteren. 

Dieser  Umstand  und  das  Eindringen  der  Luft  durch  die  enge  Oetfuung  in 
den  verhältnissmässig  weiten  Raum  einestheils  der  Säckchen,  andererseits  der 
Endzweige  ist,  wie  Rossignol  annimmt,  die  Ursache  des  normalen  Athemge- 
räusches.  Dies  sei  bei  Kindern  deshalb  stärker,  weil  in  den  Kinderlungen  die 
Communicationsöfinung  relativ  enger  ist,  als  bei  Erwachsenen,  nämlich  im  Ver- 
hältniss  zum  grössten  Durchmesser  des  Säckchens  dort,  wie  1 : 3,  hier  wie  1 : 2. 

Die  stärkeren  Bronchialzweigo  erhalten  durch  die  Knorpelscheiben,  die 
sie  in  ihren  Wänden  einschliessen,  ein  knotiges  Ansehen.  Die  feineren,  knor- 
pelfreien Bronchien,  von  etwa  1,5"™  Durchmesser  abwärts  3),  sind  glatt  cylin- 


Abgufls  der  Endverzwei- 
gungen eines  Bronchial- 
Mto8,  nach  einem  von 
Prosector  Pauli  ange- 
fertigten  Corrosions- 
prftparat  der  hiesigen 
Sammlung. 


^)  Branche  lobulaire  Rossignol  (Rech,  sur  la  structnrc  intime  du  poumou  de  Thomme. 
Bmx.  1846).  Bronche  mierlobulaire  Le  Fort.  Intralobular  brauch  W'aters  (the  anatomy 
of  the  human  lung.  Lond.  1860).  Die  Aeste  des  lobulären  Zweige  sind  Le  Fort*8  bron- 
ekes  üUercelbtkdret,  ^  Tubes  de  reunion  des  infiindibulums  Rossignol.     Pf.tioH  mfitndi- 

MoTHM  E.  Schults  (Disquis.  de  stmotura  et  textura  canalium  a^riferornm.  Dorpat  1850). 
S)  Bnmchiola  £.  Schultz. 
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drisch.  In  der  Wand  der  feinsten,  den  terminalen  Säckohen  n&chsten  Bron- 
chien treten  zuerst  vereinzelt,  dann  ringsum  und  dicht  gedrängt,  Ausbuch- 
tungen ^)  auf,  welche  gleichsam  die  Vorläufer  der  Ausbuchtungen  der  Sftck- 
chen  und  flacher  als  diese,  sonst  ihnen  in  allen  Beziehungen  ähnlich  sind. 
Sie  reichen  bei  Kindern  weiter  in  die  Bronchien  hinauf,  als  bei  Erwachsenen ; 
bei  preisen  sind  sie  grossentheils  verstrichen. 

Was  nun  die  Säckchen  selbst,  die  nach  Rossignol  sogenannten  Infun- 
dibula  ^),  betrifft,  so  hängen  sie  zu  zwei  bis  sechs  und  zuweilen  mehr  neben 


Fig.  208. 


einander  an  den  Enden  der  Bronchien  '),  ver- 
einzelt münden  sie  auch  seitlich  in  die  ter- 
minalen Bronchialäste  ein.  Oft  sind  sie  kaum 
weiter  als  diese  Aeste;  in  der  Regel  nimmt 
ihre  Weite  gegen  den  blinden  Grund  der 
Infundibula  um  etwa  das  Doppelte  zu,  da- 
durch eben  gewinnen  diese  die  Trichter- 
oder Kegelform  mit  gegen  die  Bronchien 
gerichteter  Spitze.  Die  Länge  der  Lifundi- 
bula  kommt  ihrer  Weite  gleich  oder  über- 
triflft  sie  um  das  Zwei- bis  Dreifache.  Seiten- 
wände und  Grund  der  Infundibula  sind  gleich- 
massig  mit  Ausbuchtungen,  Alveoli  Ros- 
signoH),  besetzt,  deren  Eingang  kreisförmig 
ist,  deren  Umfang  gewöhnlich  einer  Halb- 
kugel, selten  einem  grösseren  Segment  einer 
Kugel,  öfters  einem  kurzen  Blinddarm  ent- 
9  spricht.     Stark  ausgedehnt  platten  sie  sich 

an  einander  ab  und  werden  polygonal,  honigwabenähnlich.  Der  Durchmes- 
ser der  Alveoli  ist,  wie  der  Durchmesser  der  Infundibula,  wegen  der  Elasti- 
cität  ihrer  Wand  in  hohem  Grade  veränderlich  und  kann  um  das  Doppelte 
schwanken,  je  nachdem  die  Lunge  sich  selbst  überlassen  oder  durch  Luft 
oder  Ii^'ectionsmasso  ausgedehnt  ist.  Wie  sich  von  selbst  versteht,  nimmt 
mit  der  Ausdehnung  der  Hohlräume  die  Mächtigkeit  ihrer  Wand  imd  ins- 
besondere der  Scheidewände  der  Alveolen  ab,  die  in  feinen  Durchschnitten 
einer  vor  dem  Trocknen  aufgeblasenen  Lunge  kaum  Vio  der  Breite  der 
Alveolen  und  scharfe  kreisförmige  Begrenzungen  haben  (Fig.  209),  in  Durch- 
schnitten einer  zusammengefallenen  Lunge  dagegen  von  wellenförmigen  Linien 
begrenzt  sind  und  den  Alveolen  an  Breite  nur  wenig  nachstehen  (Fig.  211). 
Der  Durchmesser  und  die  Dehnbarkeit  der  Alveolen   und  Infundibula 


AbgoBS  der  terminalen  Bronchial- 
zweig« nebst  den  Inftindibula,  nach 
demselben  Präparat,  wie  Fig.  207. 


1)  Ceüulae  «.  ahtoU  parieialea  £.  Schultz.  Bronchial  abfeoü  Waters.  ^  Vsaiculae 
B  er  res  (Anatomie  der  mikroskop.  Gebilde.  Wien  1887.  Taf.  XVI,  Fig.  1).  Läppchen 
Köll.      Lobules  secondcdrtt   Le  Fort.     Airsacs  Waters.  3)  Als  Mittelglied  zwischen 

den  Lobuü  nnd  Infundibula  führt  Waters  unter  dem  Namen  Lobuktte  die  an  einem  Bron- 
ohialzweig  hängenden  Infundibula  auf.  *)   Vesiculae  s.  cellulae  puhnowües  s.  aereae  nach 

Malp^ighi,  Reisseissen  (Ueber  den  Bau  der  Lungen.  Berl.  1822)  und  B^rard  (Texture 
et  d^eloppement  du  poumon.  Paris  1886).  Vesicula«  malpighianae  Moleschott  (De  mal- 
pighianis  pulmonum  resiculis.  Heidelb.  1846).  CaptuUu  Lereboullet  (Anat.  compar^e  de 
Tappareil  respirat.  Strasb.  1888).  Veaiculae  membranaceae  HyrtL  Bei  Moleschott  und 
Rossignol  heissen  die  an  den  Seitenwänden  befindlichen  Alveolen  parietale,  die  des  Grun- 
des terminale. 
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verändert  sich  femer  auch  mit  den  Jahren  und  nimmt  von  der  Gehurt  his 
zum  Greisenalter  heständig  zu.  Die  mittleren  Durchmesser  der  aufgehlasen 
getrockneten  Alveoli  betragen  nach  Rossignol: 

bei  Kindern,  die  nur  wenige  Stunden  greathmet  hatten  .  0,05""» 
„    l-bis  IVa jährigen  Kindern 0,10  „ 

im    3.  bis    4.  Jahre 0,12  „ 

»     5.    „     6.      „       0,14  „ 

»    10.    „    15.      „ 0,17,, 

„    lö.    „   20.      „        0,20,, 

„   25.    „  40.      „       0,20  bis  0,25»»- 

„   50.    „    60.      „        0,80»" 

„  70.    „   80.      „        0  33  bis  0,35'"««. 


Durchschnitt    einer    aiifgphUsen    getrockneten    Lunge, 
dicht  unter  iler  Oberfläche  und  parallel  derselben,  vun 
der  Sohnittrittchc  gesehen.      Die    breiteren  Begrenzun- 
gen entsprechen  den  InAindibula.  die  feineren 
den  Alveoli. 


Gegen  die  Oberfläche  der  Lunge  stehen  die  Infundibula  grösstentheils 
auf  der  längsten  Axe  senkrecht,  und  unter   der  Pleura  liegen  ihre  blinden 
Fig.  200.  Enden  in  Einer  Ebene  ne- 

ben einander,  durch  seichte 
Furchen  getrennt ,  deren 
eine  bestimmte  Zahl  von 
den  tieferen,  die  Lobuli  ge- 
gen einander  abgrenzenden 
Furchen  umfasst  wird,  wäh- 
rend andererseits  innerhalb 
der  Grenzen  der  Infundibula 
noch  seichtere  Furchen  die 
Abtheilung  in  Alveolen  an- 
deuten (P'ig.  209).  Am  kennt- 
lichsten ist  die  den  Infundi- 
bula entsprechende  Zeich- 
nung der  Oberfläche  an  Kin- 
derlungen, weil  mit  der  Eut- 
wickelung  der  Lunge  das 
Gewebe,  das  die  Infundibula  umhüllt  und  von  einander  scheidet,  insbesondere 
gegen  den  blinden  Grund  der  Infundibula,  allmählig  an  Mächtigkeit  abnimmt. 
Im  Inneren  der  Lunge  liegen  die  Infundibula  ohne  Ordnung  in  verschiedenen 
Richtungen,  weil  die  einen  die  Z^vischenräume  auszufüllen  haben,  welche  die 
anderen  und  die  Gefass-  und  Bronchialäste  übrig  lassen ,  und  aus  diesem 
Grunde  sind  auch  die  Alveolen  in  Form  und  Gruppirung  minder  regel- 
mässig. 

Nicht  selten  ist  die  Wand,  welche  je  zwei  Alveolen  eines  Infundibulums 
scheidet,  unterhalb  des  freien  Randes  durchbrochen,  so  dass  statt  derselben 
ein  gleichsam  frei  schwebendes,  plattes  Bälkchen  von  der  einen  Wand  des 
Infundibulum  zur  anderen  sich  spannt.  Auch  kommen  Communicationen  der 
einander  berührenden  Alveolen  benachbarter  Infundibula  durch  Vermittelung 
kreisrunder,  scharfrandiger  Oeffnungen  vor.  Doch  sind  dies  Anomalien,  wel- 
che nur  den  Lungen  reifer  Individuen  angehören,  und  von  welchen  es  des- 
halb wahrscheinlich  ist,  dass  sie  Folgen  einer  theilweisen  Atrophie  und  Re- 
sorption der  Lungensubstanz  sind.  Als  Regel  gilt,  dass  die  Alveolen  eines 
Infundibulum  nur  durch  den  gemeinsamen  centralen  Hohlraum,  die  Infundi- 
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bula  nnr  durch  den  Bronohialast,  in  welchen  sie  münden,  Gemeinschaft  miii 
einander  liaben  ^). 

Die  erste  Aenderung,  die  die  Bronchien,  abgesehen  von  der  Verminde- 
rung des  Kalibers  und  einer  entsprechenden  Abnahme  der  Mächtigkeit  der 
p.     210.  Wand,   nach    dem   Eintritt  in   die 

Lunge  erfahi'cn,  betrifft  die  Knor- 
pelstreifen. Sie  werden  unregel- 
mässig, zuerst  platten-  oder  strei- 
fenförmig, die  Platten  in  manchfal- 
tig  gestaltete  kurze  Fortsätze  aus- 
gezogen, die  Streifen  meist  quer, 
aber  auch  parallel  der  Längsaxe  der 
Bronchien  gestellt,  nicht  selten 
schräg  oder  winklig  gebogen  (Fig. 
210).  Je  tiefer  hinab,  um  so  mehr 
reducireu  sie  sich  und  um  so  wei- 
ter rücken  sie  auseinander,  bis  sie 
endlich  nur  noch  als  platte  Ringe 
oder  Halbringe  um  die  Mündungen 
der  Seitenzweige  und  als  Stützen 
der  die  beiden  Aeste  einer  gabiigen 
Theilung  trennenden  Scheidewand 
vorkommen.  In  dieser  Form  sind 
sie  noch  an  Bronchien  von  1™™ 
Durchmesser  zu  finden.  Die  trans- 
versale Muskelschichte,  die  an  den 
mit  regelmässigen  Knorpelringen 
versehenen  Theilen  des  Respirations- 
canais die  Lücke  zwischen  den  hin- 
teren Enden  der  Knorpehdnge  aus- 
füllt, bildet  sich  weiterhin  zu  einer 
vollkommenen  Ringfaserhaut  aus. 
Die  traubigen  Drüsen  erstrecken  sich,  vereinzelt,  so  weit  hinab,  als  die  Knor- 
pel. Die  grösseren  Bronchialäste  umgiebt  auch  noch  innerhalb  der  Lungen 
ein  lockeres,  zuweilen  fetthaltiges  Bindegewebe. 


Geöffnete  und   ausgebreitete  Bronchialzwcige 
auH  den  Lungen. 


^)  Gegen  Adriani  (De  subtiliori  pulmonum  structura.  Trajocti  ad  Rh.  1847,  p.  34, 
41),  welcher  diese  Communicationen  der  AlveoH  und  der  JnJundUmla  zuerst  beschrieb,  er- 
klären sich  Schultz  (a.  a.  0.  S.  10),  Kölliker  (m.  Anat.  II.  Abth.  2,  S.  3 12)  undWa- 
ters  (a.  a.  O.  S.  149)  fUr  die  Selbständigkeit  insbesondere  der  Inßindibula,  Adriani  beob- 
achtete die  Communication  der  Alveolen  benachbarter  Infundibula  nicht  nur  in  mensch- 
lichen Lungen,  sondern  auch  in  der  Lunge  eines  Hirsches.  Ks  ist  möglich ,  da»s  er  sich 
bei  Betrachtung  aufgeblasener  und  getrockneter  Lungen  in  der  von  Köllikcr  vermuthc- 
ten  Weise  täuschen  Hess  und  kuglige  Alveolen,  die  mit  ihrem  Infundibulum  durch  enge 
üeffnungen  zusammenhingen,  fUr  Alveolen  eines  benachbarten  Infundibulum  nahm;  doch 
erklärt  sich  damit  nicht  der  Zusammenhang  der  Wachsausgttsse  benachbarter  Infuudibula 
an  corrodirten  Präparaten.  Die  Communication  der  Alveolen  eines  und  desselben  Infun- 
dibulum oder,  mit  anderen  Worten,  die  Beduction  der  Scheidewände  auf  Bälkchen  habe 
aber  auch  ich  an  sonst  gesunden  Langen  erwachsener  Individuen  wiederholt  gesehen  und 
wenn  sie  nicht  ursprünglich  und  typisch  ist,  so  gehört  sie  doch  zu  den  Bildungsabwei- 
chungen, die  wegen  ihrer  Regelmässigkeit  ftlr  gewisse  Altersstufen  normal  genannt  wer- 
den mdssen. 
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Fig.  211. 


Die  knorpelfreien  Aeste  besitsen  ein  Epiiheliam,  welches  zwar  ent- 
sprechend der  fortgesetzten  Verfeinerung  dieser  Aeste  beständig  an  Mächtig- 
keit abnimmt,  aber  doch  bis  in  die  Nähe  der  End Verzweigungen  aus  kegel- 
förmigen und  flimmernden  Zellen  zusammengesetzt  wird  und  erst  in  den 
feinsten  Bronchialästen  in  einfaches  Pflasterepithelium  übergeht  Wenn  die 
Ganäle  sich  im  Zustande  massiger  Ausdehnung  befinden,  bildet  das  Epithe- 
lium  eine  läugsfaltige,  im  Querschnitt  wellenförmige  Schichte  (Fig.  211).  Zu- 
nächst unter  derselben  folgt  eine  sehr  zarte  Membran,  die  der  Basalmem- 
bran und  elastischen  Faserlage  der  stärke- 
ren Aeste  entspricht:  die  elastischen  Fa- 
sern, von  der  feinsten  Art,  verlaufen  bün- 
delweise und  der  Länge  nach  in  einfacher 
Schichte;  die  Lücken  zwischen  denselben 
füllt  eine  homogene  Substanz  aus.  Die 
Schichte  der  Riugmuskclfasem  (Fig.  211, 2) 
kommt,  0,02"^"^  mächtig,  noch  an  Bronchien 
von  0,3™™  Durchmesser  vor;  an  etwas  stär- 
keren Aesten  ist  sie  noch  von  ringförmigen 
elastischen  Fasern  durchsetzt.  Die  Mus- 
kelhaut der  feinsten  Bronchien  grenzt  un- 
mittelbar an  den  Grund  der  Alveolen  be- 
nachbarter Infundibula;  etwas  stärkere 
Broucliialüste  besitzen  noch  ausserhalb  der 
Muskelhaut  eine  Art  Adventitia,  die  ent- 
weder aus  stärkeren  elastischen  Fasern  oder 
aus  einem,  von  elastischen  Fasern  durch- 
zogenen, längsfascrigen  Bindegowebe  be- 
steht. 

Ich  habe  erwähnt,  dass  die  letzten 
Verzweigungen  der  Ilespirationsschleim- 
liaut  von  Pflasterepithelium  bekleidet  sind; 
in  den  äussersten  Enden  der  Bronchien  be- 
steht das  Epithelium  nur  noch  aus  verein- 
zelten, platten  Zellen;  die  Lungenbläschen  selbst  entbehren  jeder  Epithelial- 
bekleidung  ^).      In  gleicher  Weise  verliert  sich  gegen  die  Endigungen  der 


Feiner  Schnitt  aus  einer  im  zusam- 
mengefallenen Zustande  getrückncteii 
Lunge.  Die  Scheidewände  der  Alveo- 
len sitsen  unmittelbar  an  der  Aussen- 
seite  eines  im  Querschnitt  getrofTe- 
nen  Bronchialzweigs  an.  1  Epithe- 
lium, 2  Ringmunkelschichtc,  8  Aeussere 
elastische  Haut  (Adventitia)  des  Broii- 
chialzweign,  von  desncn  ringförmigem 
Durchschnitt  die  Abbildung  nur  einen 
kleinen  Abschnitt  darstellt. 


1)  Ks  giebt  kaum  einen  Gegenstand  der  Anatomie,  der  mit  so  viel  Eifer  und  so  wider- 
sprechenden RcHultatcn  behandelt  worden  wttre,  als  das  Epithelium  der  LungcnblÄschen. 
Dartiber f  dass  das  Flimmerepithelium  diesseits  der  Lungenbläschen  ende,  war  man  bald 
einig;  dagegen  ist  die  Controverse,  die  zuerst  zwischen  Addison  und  Rainey  sich  er- 
hob, bis  auf  den  heutigen  Tag  ungeschlichtet  Addison  n&ralich  (Philosoph,  transact. 
1842.  II,  162)  schrieb  den  Lungenbläschen  ein  Pflasterepithelium  zu,  Rainey  (Mcdico- 
chtrurg.  transact.  2.  Ser.  X,  581)  sprach  nicht  nur  den  Lungenbläschen,  sondern  auch 
den  Bronchialästen  von  weniger  als  1™"*  Durchmesser  jede  Art  von  Epithelium  ab.  Für 
Addison*s  Ansicht  erklärten  sich  Remak  (Diagnost.  und  pathogenet.  Unters.  BerL 
1845,  S.  87),  Rossignol  (a.  a.  O.  8.66,  68),  Reinhardt  (dessen  und  Virchow*s  Archiv 
I,  46),  Virchow  (Tranbe's  Beiträge  zur  experiment.  Pathologie  und  Physiol.  II,  88), 
Schröder  v.  d.  Kolk  (Nederlandsch  Lancet.  2.  ser.  1.  jaarg.  p.  481,  8.  ser.  II,  28)  und 
Adrian!  (a.  a.  O.  p.  61),  Radclyffe  Hall  (Provinc.  med.  et  surg.  Journal  1849,  p.  74), 
Schultz  (a.  a.  O.  S.  29),  Black  (Monthly  Journ.  1858.  Jan.  p.  2),  Ger  lach  (Gewebe- 
lehre, S.  278),  KOlliker  (Mikr.  Anat.  II,  815),  Williams  (Med.  times  and  gaz.  1855. 
Oct,  p.  861),  Miohel  (M^m.  de  Vacad.  de  med.  XXI,  295),  Brittan  (Brit  and  foreign 
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Bronchien  die  äussere  oder  Muskelschichte  ^)  und  es  bleibt,  als  Begrensungs- 
haut  der  parietalen  und  terminalen  Alveolen  und  als  Substrat  des  Capillar- 
gef&ssnetzes  nur  eine  wasserhelle,   structurlose,  sehr  zarte  Basalmembran 


medico-chir.  review.  1857.  July,  p.  204),  Waters  (a.  a.  O.  p.  165).  Auf  Kainey^s 
Seite  traten  Ktfstlin  (Archiv  für  physiol.  Heilk.  1848,  S.  289),  Todd  und  Bowman 
(Physiol.  anat.  II,  893),  Ecker  (Erläuterungstaf.  X,  XI),  Man  dl  (Anat.  microscop.  II, 
327)  und  Deichler  (Ztschr.  Air  rat.  Med.  8.  R.  X,  196).  Der  Anlässe  zu  dem  Irrthum, 
welchem  jene  lange  Reihe  von  Beobachtern  verfallen  ist,  sind  mehrere.  Erstens  scheint 
man  Epithelialzellen,  die  aus  den  Bronchialästen  hinabgeschwemmt  waren,  fllr  eigene  Zel- 
len der  Lungenalveolen  gehalten  zu  haben;  darauf  deutet  die  Neigung,  sich  von  der  Wand 
der  Alveolen  abzulösen,  die  man  dem  Epithelium  derselben  zuschrieb  (Rcmak,  Ktflliker). 
Zweitens  wurden  pathologische  Eiter-  und  Körnchenzellen  als  Zellen  des  Epitheliums 
der  Lungenbläschen  beschrieben.  Darum  fand  sie  Addison  so  uuregelmässig ,  mehrere 
(bis  15)  Kerne  in  Einer  Zelle  und« darum  schildern  Reinhardt  und  Virchow  die  Fett- 
metamorphose dieser  Zellen  als  ein  gewöhnliches  Ereigniss.  Drittens  konnten  Durch- 
schnitte feiner  Bronchien  fUr  Durchschnitte  von  Alveolen  und  das  Epithelium  der  ersteren 
für  Epithelium  der  Lungenbläschen  gehalten  werden,  um  so  eher,  wenn  man  von  der  irri- 
gen Ansicht  ausging,  dass  den  Bronchien  bis  in  die  feinsten  Endigungen  Flimmerepi- 
thelium  zukomme.  8o  erkläre  ich,  mit  Mandl,  die  von  Kölliker  gegebene  Abbildung. 
Viertens  mögen,  wie  Rainey  und  Deichler  vermuthen,  die  Kerne  der  CapiUargcfässe, 
die  die  Wand  der  Alveolen  durchziehen ,  Air  Korne  eines  Epithelium  angesehen  worden 
sein.  Die  verführerischste  Täuschungsquelle  aber  liegt  fünftens  in  den  Kernen  der  die 
Alveolen  begrenzenden  Wand,  welche  innerhalb  der  Lttcken  des  Capillarnetzes  mit  grosser 
Regelmässigkeit  vertheilt  sind.  Schroeder  v.  d.  Kolk's  Abbildungen  zeigen  diese  Kerne 
auf  das  Deutlichste  und  stellen  die  collabirten  Capillargefässe  als  Grenzen  der  die  Kerne 
umschliessenden  Zellen  dar.  Radclyffc  Hall  hat  ebenfalls  die  eigenen  Kerne  der  AI- 
veolenwand  gesehen  und  deswegen  die  Grenzen  der  entsprechenden  Zellen  verwischt  ge- 
funden. Wenn  aber  die  Flächenansicht  der  Alveolen  das  Bild  eines  Pilasterepitheiium  ge- 
währt, so  wird  der  vollkommen  scharfe  und  ebene  Contour  des  ProfiMurchschnittes  dersel- 
ben den  Irrthum  zerstören.  Aber  auch  die  Fiächenansicht  erscheint  durch  die  von  W.  Mül- 
ler angewandte  Methode,  Injertion  der  Gefässe  und  Imbibition  des  Präparats  mit  Carmin- 
lösung,  die  die  Kerne  färbt,  im  richtigen  Lichte;  insbesondere  werden  dadurch  die  Kerne- 
der  Membran  von  den  Capillargefässkemen  leicht  unterscheidbar. 

Ob,  wie  Man  dl  meint,  die  in  die  Membran  eingebetteten  Kerne  sich  unter  krank- 
haften Verhältnissen  mit  Zellmembranen  umgeben  und  zu  einem  Epithelium  entwickeln 
können,  muss  dahin  gestellt  bleiben.  Ebenso  bedarf  es  weiterer^  Untersuchungen,  um  zu 
entscheiden,  ob  jene  Kerne  etwa  an  der  Erzeugung  pathologischer  Zellen  formen ,  wie  sie 
sich  bei  acuten  und  chronischen  Krankhcitsprocessen  in  den  Lungenalveolen  ansammeln, 
betheiligt  seien. 

1)  Auch  über  diesen  Punkt  gehen  die  Ansichten  der  Beobachter  auseinander.  Die 
Anwesenheit  glatter  Muskelfasern  in  der  Wand  der  feinsten  Bronchien  und  der  Lungen- 
bläschen bei  Säugethieren  und  Menschen  behauptete  Moleschott  zuerst  (a.  a.  O.'  S.  37. 
Holland.  Bcitr.  I,  17)  auf  Grund  der  allerdings  unzuverlässigen  Färbung  des  Lungen- 
gewebes durch  Salpetersäure  und  Ammoniak,  will  aber  neuerdings  (Unters.  VI,  886)  die 
isolirten  Muskelfaserzellen  aus  feinen  Schnitten  der  Lungen  dargestellt  haben,  welche 
Monate  lang  in  seiner  sogenannten  starken  Essigsäuremischung  und  dann  einige  Tage  in 
zweiprocentiger  Essigsäure  gelegen  hatten.  In  der  Luogenbläschenwand  des  Ochsen  und 
Schweins  sollen  sie  zu  Bündeln  von  2  bis  4  neben  einander  liegen,  in  der  menschlichen 
Lunge  seien  schon  zwei  neben  einander  verlaufende  Faserzellen  selten.  Die  längste  Fa- 
serzelle beim  Menschen  maass  0,07,  die  kürzeste  OjOS»"» ;  die  Länge  der  Kerne  schwankte 
zwischen  0,012  und  0,020"".  Ger  lach  (GewebeL  S.  277)  versichert,  an  f^risch  gekoch- 
ten Lungenpartien  des  Menschen  die  Muskelfaserzellen  nachgewiesen  zu  haben.  Dagegen 
haben  sich  Rossignol  (a.  a.  O.  S.  68),  Adriani  (a.  a.  0.  p.  61,  63),  Radclyffe  Hall, 
Gramer  (Depenitiore  pulmon.  hominis  structura.  Berol.  1847),  Kölliker,  Donders  und 
Waters  mit  Bestimmtheit  gegen  Moleschott's  Angaben  ausgesprochen:  nach  Adriani 
sollten  die  Muskeln  sogar  schon  an  Bronchialästen  unter  1,5""  Durchmesser  nicht  mehr 
zu  finden  sein,  indess  Radclyffe  Hall  und  Kölliker  annehmen,  daiss  sie  sich  bis  gegen 
den  Rand  der  Alveolen  erstrecken.  Kölliker  meint,  die  Kerne  der  Capillargefässe  oder 
spindelförmige  Epithelzellen  aus  den  Aesten  der  Art.  puimonaiisj  zufällig  an  den  Lungen- 
bläschen anliegend,  könnten  zu  Verwechselung  mit  Muskelfasern  Anlass  gegeben  haben. 
Ich  vermuthe  eher,  dass  die  von  Muskeln  um zogenen  Hohlräume,  welche  Moleschott  und 
Ger  lach  vor  sich  hatten,  Dnrchschnitte  feiner  Bronchien  waren,  die  jene  Beobachter  für 
Lungenbläschen  nahmen,  weil  sie  sie  von  einem  Pflasterepithelium  bekleidet  sahen. 
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übrig,  welche  in  den  Lücken  des  GeilüBsnetzes  Zellenkeme  und  an  ihrer  Aus- 
senseite  feine  elastische  Fasern  trägt.  Die  Zellenkeme  sind  platt,  kreisrunct 
oder  oval  und  durch  diese  Form  und  ihre  Lage  von  den  spindelförmigen  Ker- 

Fig.  212. 


Ein  Stttck  Wand  <lcr  Lungenbläschen,  deren  Gefttssc  (mit  blauer  Masse)  injirirt, 

deren  Kerne  durch  Carmininßltration  sichtbar  gemacht  worden  waren,  nach  einem 

Präparate   von   Prof.   W.  Müller.      *♦  Querschnitte   der   in    den  Scheidewänden 

der  Alveolen  verlaufenden  Geftlssstimmchen. 


nen  der  Gefösswände  unter- 
schieden (Fig.  212).  Die 
elastischen  Fasern  umzie- 
hen in  dichten  Bündeln 
ringförmig  die  Mündungen 
der  Alveolen,  sind  also  in 
gross ter  Menge  in  den 
Scheidewänden  derselben 
angehäuft,  während  der 
Grund  der  Alveolen  nur 
sehr  weitläufige  Netze  fei- 
ner ,  gewundener  Fasern 
zeigt,  durch  welche  jene 
Ringe  mit  einander  in  Ver- 
bindung stehen  (Fig.  213). 
Das  Capillargefassnetz 
der  Alveolen  gehört  zu  den 
feinsten ,  dichtesten  und 
gleichförmigsten.  Von  den 
letzten  Arterien-  und  Ye- 
nenzweigen,  die  in  den 
Scheidewänden  der  Alveo- 
len hier  und  da  eingeschlos- 
sen verlaufen,  gehen  un- 
mittelbar Reihen  der  eng- 


Feiner  Durchschnitt   aufgeblasen  getrockneter   Lungen- 
substanz,  nach   dem  WiederauiVoichen   mit  verddnnter 
'Kaliltfsung  behandelt ,   um  die  elastischen  Fasern  sicht- 
bar zu  machen.  •  Querschnitt,  •  •  Längsschnitt  von  Gre- 
nissstämmchen,  die  In  den  Scheidewänden  der 
Alveolen  liegen. 
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sten  GlefUsse  nach  verschiedenen  Richtungen  ab  und  lösen  sich  alsbald  in  ein 
über  mehrere  benachbarte  Alveolen  sich  erstreckendes  Netz  auf,  dessen  Lücken 
kaum  weiter  und  nicht  selten  enger  sind  als  die  Gefasse,  während  die  Gefässe 
selbst  eben  die  nöthige  Weite  haben,   um  Blutkörperchen  passiren  zu  lassen 

Fig.  2U. 


GeOsM. 


Ein  Stück  Wund  der  Lungenbläschen,  deren  Gefiisse  (mit  blauer  Masse)  injicirt, 

deren  Kerne  durch  CarmininfiUratiun  sichtbar  gemacht  worden  waren,  nach  einem 

Präparate   von    Prof.  W.  MuUer.      •  *  (iuerschnitte    der    in   den  Scheidewänden 

der  Alveolen  verlaufenden  Gefilssstämmchen. 

(Fig.  214).  Je  nachdem  die  Alveolen  von  Luft  erfüllt  und  gedehnt  oder  zusam- 
mengefallen sind,  sind  die  Capillargefasse  enger  oder  weiter,  gestreckt  oder 

geschlängelt;  bei  reichlicher  Füllung 
(mit  Blut  oder  Ii\jectionsmasse)  iu 
einer  luftleeren  Lunge  ragen  sie 
schlingenformig  in  das  Lumen  des 
Alveolus  vor,  eine  dünne  Substanz- 
lago  der  Basalmembran  vor  sich 
hertreibend,  die  nicht  einmal  durch- 
gängig nachweisbar  ist  (Fig.  215). 
Die  Lungen  erhalten  zweierlei 
Arterien  und  geben  zweierlei  ent- 
sprechende Venen  ab.  Die  Artt. 
pulmon.  führen  denselben  Venenblut 
zu,  welches,  nachdem  es  die  Einwir- 
kung der  atmosphärischen  Luft  erfahren,  durch  die  Vv.  pulmonales  arteriell 
zum  Herzen  zurückkehrt.  Die  Artt.  bronchiales  versorgen  die  Lungen,  zum 
Behufe  der  Ernährung,  mit  arteriellem  Blut,  und  die  Vv.  bronchiales  sind 
bestimmt,  das  durch  den  Process  der  Ernährung  alterirte,  venös  gewordene 
Blut  aufzunehmen  und  abzuleiten.  Artt.  und  Vv.  pulmonales  stehen  durch 
ein  Capillametz  in  Verbindung,  in  dessen  Bereich  die  Umwandlung  des 
venösen  Blutes  in  arterielles  vor  sich  geht;  das  Capillametz,  durch  welches 
die  Artt.  bronchiales  mit  den  gleichnamigen  Venen  zusammenhängen,  vermit- 
telt die  Umwandlung  arteriellen  Blutes  in  venöses.     Diesem  physiologischen 


Feiner  Durchschnitt    einer  injicirten   Lange, 
mit    den    in  das  Lumen   des  Alveolus  vorra- 
genden Capillargefässschlingen. 
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Gegensätze  gemäss  müsste  das  Capillametz  der  Pnlmonalgefösse  aof  die 
Wand  der  Alveolen  sich  beschränken,  das  Capillametz  der  Bronchialgefösse 
die  Wand  der  Bronchien  und  der  Gefassstümme  sowie  die  Bindegewebs- 
ausbreitungen  an  der  Oberfläche  und  im  Inneren  des  Organs  einnehmen.  So 
scharf  erweist  sich  indessen  in  der  Wirklichkeit  die  Trennung  nicht.  Da 
die  Wand  der  Bronchien  in  die  Wand  der  Alveolen  sich  ununterbrochen 
fortsetzt,  so  müssen  schon  an  der  Grenze  beider  die  Capillarien  beider  Ge- 
fösssysteme  in  einander  greifen.  Und  da  auch  innerhalb  der  Bronchien  die 
Bedingungen  nicht  fehlen,  wenn  auch  weniger  günstig  sind,  wodurch  venöses 
Blut  zu  arteriellem  wird,  so  hat  es  die  Natur  nicht  vermieden,  dass  einer- 
seits Zweige  der  Pulmonalarterien  schon  auf  der  Bronchialschleimhaut  sich 
ausbreiten,  andererseits  das  aus  der  Wand  der  Bronchien  zurückkehrende 
Blut  durch  Einmündung  in  Aeste  der  V.  pulmon.  den  Weg  zum  linken  Her- 
zen finde. 

Die  Verästelungen  der  Art.  pulmonalis  folgen  bis  zum  Eintritt  in  die 
Lobuli  genau  den  Verästelungen  des  Bronchus  und  stehen  den  letzteren  auch 
im  Kaliber  ziemlich  gleich.  Vom  Eintritt  in  den  Lobulus  an  verjüngen  sich 
aber  die  Aeste  der  Arterie,  während  sie  immer  noch  die  Bronchialäste  be- 
gleiten, rascher  als  diese,  so  dass  sie  weiterhin  in  deren  Adventitia  einge- 
bettet erscheinen.  Die  (;igontliche  Endverzweigung  der  Art.  pulmonalis  be- 
ginnt mit  dem  Auftreten  der  parietalen  Alveolen.  Aeste  von  0,02  bis  0,03"*™ 
Durchmesser  treten  in  die  Scheidewände  der  parietalen,  wie  auch  schliesslich 
der  terminalen  Alveolen  ein,  anastomosiren  unter  einander  und  senden  die 
Zweige  zu  dem  oben  beschriebenen  Capillametz  der  Alveolenwand  aus.  Ein- 
zelne Aeste  der  Pulmonalarterie  dringen  indess  schon  früher,  aus  Stämm- 
chen,  welche  Bronchialzweige  höherer  Ordnung  begleiten,  durch  die  Wand 
dieser  Zweige  zu  deren  innerer  Oberfläche  vor,  um  in  Capillametze  über- 
zugehen, die  zwischen  den  capillären  Ausbreitungen  der  Bronchialgefasse 
unregelmässig  eingeschaltet  sind  (Adriani). 

Die  Artt.  bronchiales,  die  in  der  Regel  jeden  Bronchus  mit  einem  an- 
fangs einfachen  Stämmchen  begleiten,  geben  zuerst  im  Ililus  zahlreiche  Aeste 
an  die  Gefassstämme,  die  Lymphdrüsen,  das  interstitielle  und  subpleurale  Bin- 
degewebe ab.  Indem  sie  dann  mit  den  Bronchien  im  Inneren  der  Lunge 
sich  verästeln,  unterscheiden  sie  sich  von  den  Aesten  der  Art.  pulmonalis, 
ausser  durch  das  bei  weitem  geringere  Kaliber,  auch  durch  die  zahlreichen 
Zweige,  die  sie  von  der  Adventitia  der  Bronchien  aus  einerseits  den  binde- 
gewebigen Scheidewänden  der  Lobuli,  andererseits  der  Wand  der  Bronchien 
zuschicken.  In  der  Wand  der  Bronchien  entsteht  aus  diesen  Zweigen  ein 
äusseres,  der  Muskelhaut,  und  ein  inneres,  der  Schleimhaut  angehöriges  Ca- 
pillametz, jenes  mit  quer,  dieses  mit  der  Länge  nach  verlängerten  Maschen, 
das  Capillametz  der  Schleimhaut  feiner  und  dichter,  als  das  der  Muskelhaut, 
aber  an  Feinheit  hinter  dem  Capillametz  der  Alveolen  weit  zurückstehend. 
Wie  die  Art.  pulmonalis  sich  mit  einzelnen  Zweigen  an  der  Bildung  des 
Gapillametzes  der  Bronchialschleimhaut  betheiligt,  wurde  soeben  erwähnt; 
mit  dem  Capillametz  der  Alveolen,  welches  ausschliesslich  von  Aesten  der 
Art  pulmonalis  versorgt  wird,  stehen  die  Capillargefasse  der  Bronchialschleim- 
haut nur  einseitig,  an  der  oberen  Grenze  der  parietalen  Alveolen,  in  Zusam- 
menhang. 
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Die  Venae  pulmonales  nehmen  ihren  Ursprung  aus  den  Capillametsen 
der  Alveolen  und  der  feineren  Bronchien,  lassen  sich  also  sowohl  von  den 
Pulmonal-  als  von  den  Bronchialarterien  aus  mit  Masse  füllen.  Die  Yenen- 
zweige,  welche  von  den  Alveolen  stammen,  können  in  tiefe  und  oberflächliche 
unterschieden  werden.  Die  tiefen  schliessen  sich,  nachdem  sie  eine  kurse 
Strecke  innerhalb  der  Scheidewände  der  Alveolen  zurückgelegt  und  sich  zu 
mehreren  vereinigt  haben,  gleich  dem  entsprechenden  Arterienzweig  an  einen 
Bronchialast  an  oder  laufen  doch  dem  entsprechenden  Arterienzweig  parallel 
und  nur  in  entgegengesetzter  Richtung  gegen  den  Hilus  der  Lunge.  Allmäh- 
lig  zu  stärkereu  Aesten  zusammenfliessend ,  stellen  diese  Venen,  in  ihrer  G^- 
sammtheit  und  ohne  Rücksicht  auf  die  Stromesrichtung  betrachtet,  eine  Ge- 
fässausbreitung  dar,  deren  Verästelung  mit  der  Verästelung  der  Pulmonal- 
arterie  gleichen  Schritt  hält.  Die  oberflächlichen  Zweige  der  Pulmonalvene 
entspringen  aus  den  Alveolen,  die  den  Grund  der  Infundibula,  namentlich  an 
der  Oberfläche  der  Lunge,  bilden.  Von  da  aus  sammeln  sie  sich  zu  Stämm- 
chen, die  unter  der  Bindegewebsumhüllung  des  Lobulus  hinziehen;  die 
Stamm  eben  senken  sich  entweder  innerhalb  einer  der  den  Lobulus  durch- 
setzenden stärkeren  Scheidewände  in  die  Tiefe,  um  einen  tiefen  Lungen- 
venenzweig  zu  erreichen ,  oder  sie  bleiben  oberflächlich ,  erzeugen  ein  weit- 
maschiges Netz,  welches,  mit  den  oberflächlichen  Lymphgefössen,  dicht  unter 
der  Pleura  in  den  Interstitien  der  Lungenläppchen  liegt  und  ansehnlichen 
Zweigen  den  Ursprung  giebt,  die  sich  erst  im  Hilus  mit  den  Stämmen  der 
Pulmonalvenen  vereinigen  ^). 

Die  bronchialen  Wurzeln  der  Pulmonalvenen  ^)  verbinden  sich  auf  dem 
kürzesten  Wege  mit  den  tiefen  Aesten  der  letzteren.  Das  Kaliber  der  Venen 
ist  im  Pulmonarkreislauf  ausnahmsweise  kaum  merklich  weiter,  als  das  der 
Arterien;  doch  entspricht  das  subpleurale  Venennetz,  indem  es  die  Bahn  des 
rückfliessenden  Blutes  erweitert,  einigermaassen  den  subcutanen  Venennetzen 
der  äusseren  Körpertheile.  Der  Unterschied,  dass  die  Arterie  sich  als  ein- 
facher Stamm  zu  jedem  Lungenflügel  begiebt,  die  Venen  dagegen  in  zwei 
bis  zur  Einmündung  ins  Herz  gesonderten  Stämmen  austreten,  ist  unerheblich. 

In  Betreff  der  Bronchialvenen  ist  es  noch  unentschieden,  ob  sie  ihre 
Zufuhr  an  Blut  lediglich  von  den  im  Hilus  gelegenen  Theilen  und  von  der 
Oberfläche  der  Lunge  erhalten  (Reisseisse n.  Waters),  oder  ob  sie  ihre 
Wurzeln  längs  den  Bronchien  weiter  hinab  und  zu  der  äusseren  Wand  und 
Adventitia  auch  der  feineren  Bronchialäste  erstrecken  (Rossignol). 


*)  In  der  Beschreibung  der  V.pulmonaU*  und  ihrer  Ursprünge  folge  ich  vorzugsweise 
Rossignol.  Die  Aeste  Aer  Art.  pultnonalh  zur  Pleura,  deren  Reisseissen  (a.  a.  O.  S.  17) 
und  Adriani  (a.  a.  O.  p.  52)  gedenken,  halte  ich  für  identisch  mit  RossignoTs  ober- 
flächlichen Pulmonalvenenästen.  Adriani  giebt  an,  dass  sie  sich  von  dem  Capillarnetz 
der  Alveolen  aus  füllen  und  mit  den  Gewissen  der  Alveolen  zusammenhängen.  Le  Fort 
(p.  98)  erwähnt  unter  dem  Namen  der  Vv.  pleuropttlmonalet  die  Venenzweige,  welche  aus 
dem  subpleuralen  Gewebe  in  die  Tiefe  zu  den  die  Bronchien  begleitenden  Aesten  der  V. 
pulmonaUs  dringen.  Sie  sollen  das  Blut  oberflächlicher  Zweige  der  Art.  hronchiaUs  in  die 
Pulmonalvenen  überführen.         2)   Venae.  brancho'pulmonales  Le  Fort. 


Hamapparat. 
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III.    Harnapparaty   Organa  uropoetica. 

Den  wesentlichen  Theil  des  Harnapparats   bilden  zwei  paarige  Drüsen,  Harn- 
/die  Nieren  (Fig.  216  2^),  die  den  Harn  aus  dem  Blute  abscheiden.    Sie  lie-  ***^^**'* 

Fig.  216. 


Weiblicher  Harnapparat,  von  hinten.     R  Niere,    ü  Ureter.   Vu  Harnblase.   Ua  Uretra. 
A  Aorta.     Fe  Vena  cava.    Ar^    Tr,  Art.  und  Vena  renalis. 

gen  jederseits  neben  der  Wirbelsäule  an  der  hintern  Wand  der  Bauchhöhle. 
Das  Secret  aufzufangen  und  gegen  die  Beckenhöhle  herabzuleiten,  dient  jeder- 
seits ein  langer  und  verhältnissmässig  enger,  cylindrischer  Gang,   der  üre- 

18  ♦♦ 
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ter  (ü),  der  mit  deu  Verzweigungen  seines  oberen  Endes  die  Warzen  der 
Niere  umfasst,  aufweichen  die  secernireudeu  Ganälchen  ausmünden^  mit  sei- 
nem untern  Ende  am  Boden  eines  hinter  der  Schambeinsynchondrose  gele- 
genen, unpaaren,  contractilen  Behälters  sich  öffnet.  In  diesem  Behältßr,  der 
Harnblase,  Vesica  tirinaria  (Fm),  sammelt  sich  der  continuirlich  abgesonX 
derte  Urin  an,  um  periodisch  ausgeleert  zu  werden.  Die  Ausleerung  erfolgt 
durch  einen  ebenfalls  medianen  Ganal,  die  Uretra  (üa),  in  den  die  Blase 
sich  fortsetzt.  Beim  Weib  erhält  sich  dieser  Canal  eine  Strecke  weit  selbstän- 
dig, bevor  er  mit  der  Vagina  zum  Sinus  urogenitalis  (Vestibulum  vaginae) 
zusammentritt.  Beim  Manne  nimmt  die  Uretra  alsbald  nach  dem  Austritt 
aus  der  Harnblase  die  Ausführungsgänge  der  Geschlechtsdrüsen  auf  und  hat 
von  da  an  die  Bedeutung  eines  Sinus  urogenitalis. 
Epitheiiam  Das  Epitholium  der  Harnwege  gehört  der  Varietät  an,    die  ich  üeber- 

gangs-Epithelium  genannt  habe,  weil  sie  sich  sonst,  allerdings  nur  auf  kur- 
zen Strecken,  an  den  Orten  findet,  wo  geschichtetes  Pflaster-  und  Cylinder- 
epithelium  aneiuandergrenzen.  Die  Mächtigkeit  desselben  nimmt  im  Allge- 
meinen von  aussen  nach  innen  ab:  sie  beträgt  in  der  weiblichen  Uretra  über 
0,1"*°^,  in  der  Blase  0,045  bis  0,09"»™,  im  Ureter  0,03°^™  und  beim  üeber- 
gang  vom  Ureter  auf  die  Nierenpapillen  0,02™™.  Die  freie  Oberfläche  bil- 
det eine  einfache  Lage  verhältnissmässig  grosser,  platter  Pflasterzellen, 
welche,  wo  das  Epithelium  mächtiger  ist,  einen  Flächendurchmesser  von  0,02 
bis  0,045™™  haben.  Ihr  Kern  ist  häufig  verdoppelt,  von  zahlreichen,  dunkeln, 
kugligen  Körnern  umgeben,  und  ihre  der  Schleimhaut  zugewandte  Fläche 
ist  mit  Eindrücken  versehen,  in  welche  die  kolbigen  Spitzen  der  nächst  un- 
tern Schichte  aufgenommen  werden.  Diese  Schichte  besteht  aus  senkrecht 
auf  die  Schleimhautoberfläche  verlängerten ,  im  Uebrigen  sehr  mannigfaltig 
geformten,  cylindrischen,  kegelförmigen,  abwärts  in  eine  Spitze  oder  in  meh- 
rere ausgezogenen  Zellen  von  0,02  bis  0,04™™  Höhe.  Je  nach  der  Dicke  des 
Epithels  liegen  unter  diesen  Zellen  noch  eine  oder  mehrere  Lagen  kugliger 
und  elliptischer,  senkrecht  auf  die  Schleimhaut  verlängerter  Zellen,  von  denen 
die  untersten  sich  an  Dickendurchschnitten  der  Membran  in  einer  geraden 
oder  leicht  wellenförmigen  Linie  scharf  gegen  die  Mucosa  absetzen.  Eine 
Basalmembran  kommt  im  Bereich  der  Hamwege  nicht  vor. 

a.    Nieren,  Renes. 

a.  Nieron.  Die  Niere  hat  eine  eigenthümliche ,  am  meisten   einer  Bohne   ähnliche 

**'"'  Form,  platt  und  länglich;  von  den  beiden  Seitenrändern  ist  der  eine  con- 
vex,  der  andere  concav,  beide  im  Bogen  in  einander  übergehend.  Der  längste 
Durchmesser  der  Niere  steht  fast  vertical;  die  Flächen  stehen  frontal,  so 
dass  die  eine  rückwärts,  die  andere  vorwärts  schaut;  die  vordere  ist  etwas 
gewölbter,  als  die  hintere.  Der  convexe  Rand  ^)  ist  lateralwärts  gerichtet, 
der  concave,  der  in  der  Regel  die  Gefässe  aufnimmt  und  den  Ausführungs- 
gang austreten  lässt  ^),  medianwärts.  Die  abgerundeten  Spitzen  in  welchen 
beide  Ränder  sich  vereinigen,  sind  eine  obere  und  eine  untere;  jene  steht 
der  Medianlinie  um  Weniges  näher  als  diese. 


^)  Margo  externus  f.  gibfnu,         ^)  Margo  intemuM,     Hüu$  $,  iinus  f.  porta  renis. 


Nieren. 
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Die  eben  hescbriebene  Grundform  kommt  in  sehr  verscliiedenen  Varie- 
täten vor.  Es  giebt  schlanke  Nieren,  deren  verticaler  Durchmesser  den  trans- 
versalen um  das  Dreifache  und  mehr  übertriflFfc,  deren  convexer  und  concavor 
Rand  einigermaassen  concentrisch  gebogen  sind  (Fig.  217  B).     Andere  sind 

Fig.  217. 


/ 


\ 


X 


Nieren  verschiedener  Form  mit  dem  Anfang  des  Ureters,    von  der  Kuckseite  gesehen. 


im  yerticalen  Durchmesser  nur  wenig  höher,  als  im  transversalen.  An  die 
Stelle  des  concaven  Randes  tritt  eine  verticale  Spalte  (Fig.  217  A)  oder 
auch  ein  horizontaler  oder  schräger  Einschnitt  (Fig.  217  D)  in  der  Tiefe 
einer  Bucht,  deren  Eingang  von  den  medianwärts  umgebogenen  und  überhän- 
genden Spitzen  begrenzt  wird.  Seltener  stellt  die  Niere  eine  fast  vollstän- 
dige elliptische  Scheibe  dar;  dann  ist  die  Eintrittsstelle  der  Gefässe  von  dem 
medialen  Rand  auf  die  hintere  Fläche  gerückt  (Fig.  217  C).  Der  sagittale 
Durchmesser  (die  Dicke)  der  Niere  steht  meistens  zum  transversalen  im  um- 
Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  19 


ijftHMrlirv»  T^riUßtAW.    la  <i^  fewC  itf:  «&  jsiEe  yien  hShäer^  wkmmmr  mui 

r^*Jr^  i '  ,\  4^  V/,iTMum  2^  ,  ^  »-  j,  i»  Mittel  T-  s^'Csb.  (Krma^V   Dte 

jrwMfVÄ  .'^^v^.  n^vi  *#*.h.^*r*r  »I«  w^eibiidk^  Da«  fimwiekt  beider  X«T»ai  ▼«rteft 
tvtfe  »VÄ*  f/*r»»^Jyt  ->»  j|r;kaz«»u  fUk^^Tk  wie  1  :  2-40- 

•ftKfivtt  ^5*1  ^/*r»^:Bf.  '^^  ftvAr.Aii^ilMtv  XiüT^  4^,  |,  diw  w«ik{xeh«&  -f^  j  üiuem:  Reid 
(ijf/ftA.  *ft4  fA'sr*h,  K^.r^ü.hj  iviTftv  of  «Mid^jeÜBne^  Apr.  1^43.  |k.  325.  giefc<  mU3fift- 
f>i(l;e4)'.l  f  >/  ^>5  m4AiU»^^.  >i^rf*  ,S*;2r  ^'*'  '^i*  wexkifcLe  fttwai  we«ig«r  als  5  Ciiäb  aa. 

1^  N'tAT^  niki  mit  ibr«r  hintern  Y\3u^.  auf  derFadde  des  M.  qoadnt. 
Snutkffmktii  nhA  aof  /f«r  V^^rUl/rkly^rtifjn  d««  Zwerdkfidk,  xnr  Sehe  des  Isten 
\^  ZUrft  t'^ru-MwhiMiAK,  M»(m%rU  b»  an  die  Ute  Rippe  und  äelbst  etwas  böher 
«<!l»  er?t*f*'/;k<«^^t*/l,  li^i^etraiA^ig  liegt  die  linke  Niere  um  Wenigea  hoher,  als  die 
feef#te.  Mit  dem  r/ie/J^alerj  lUnde  erreichen  ne  den  lateralen  Rand  deelLpenas. 

Ari«twibrf,twei«e  liejft  die  eine  />der  andere  Niere  Tor  der  Wirbebänle  oder 
tW  irri  ^f^/*«en  nnd  »eUM  im  kleinen  Becken.  Von  einer  zolaQigen  Verdran- 
Äf»n^  d^  \t*rr^^  wie  »ie  drjrch  Ge^ehwaLite,  nach  Crareilhier  aach  durch  daa 
ixmnHIi  ^^'^uUntii.  nein  kann ,  ontemcheidet  fich  jene  angeborene  Anomalie  der 
!/•/((«  durch  t\*^t  ti}fhonfi  ti#rfen  f/npron^  der  Vaaa  renalia.  Ein  ziemlich  hau- 
Ä^«T  I^Wrir»^»f'hIer  lüt  V^mchmelzun^  der  beiden  Nieren  zu  einer  einzigen,  der 
nt^tiUHuuiiKU  ff  «feinen niere,  welche  mit  aufwärt«  concarem  Rande  median 
r//r  At^  Wlfhelii;irjle  und  Aorta  lie^t,  mit  einem  einfachen  oder  doppelten  Ein- 
M;hri jit  an  d#rr  vorderen  FlÄche,  au«  welchem  zwei  Ureteren  hervorgehen,  in  wel- 
efiAff  /.wH  Aefif  e  einer  tinij/riJnglich  einfachen  Art.  renalis  mit  den  entsprechenden 
Ven^'n  «ich  einnenken.  f>ie  Niere,  am  häufigsten  die  rechte,  kann  in  Folge  einer 
%\mt$rutt',u  lÄu^ti  ihrer  Hlutgefässe,  vielleicht  auch  durch  zufallige  Atrophie  der 
Feftla^e,  von  fUir  «ie  umhüllt  ist,  eine  gewisse  Beweglichkeit  erlangen.  VergL 
Oppol/'Tf,  Wien,  med.  Wochenschrift.  165fJ.  No.  42.  Hare,  med.  times  and  ga- 
«ette,JH5H.  So.  ',m  fü. 

(lif)  uht'MH\A  Umhüllung  df?r  Niere  bildet  eine  Lage  lockeres,  aber  dicht 
ytm  Feit  erfülH>«ts  Ilindegewel^;,  dw  sogenannte  Panniculus  adiposus^t  vor 
W<tleheni  das  rerit^nieum  herabzieht.  Durch  zahlreiche  feine,  zerreissliche  Fä- 
ditii  hängt  iVwn  Bindegewebe  mit  der  feHten  fibrösen  Hülle  der  Niere  zusam- 
fimn.  Deshalb  Ittsnt  sich  die  letztf^c  auch  leicht  ohne  Anwendung  schneiden- 
der (nsinitnenie  aus  ihnfm  FettpolHter  herausschälen;  sie  hängt  dann,  wie 
an  einem  Hiiol,  nn  dem  Ausfühningsgang  und  den  Gefassen,  so  zwar,  dass 
diu  V.  ronnlis  am  weitesten  nach  vom,  hinter  ihr  die  gleichnamige,  von  den 
Zweigen  dos  Plexus  renalis  umsponnene  Arterie,  am  nächsten  der  Rücken- 
fläehe  der  Ureter  liegt.  Arterie  und  Vene  zerfallen,  noch  ehe  sie  den  me- 
dialen tiand  der  Niero  erreicht  haben ,  in  eine  Anzahl  divergirender  Aeste, 
mii  welchen  sie,  begleiUit  vom  Ureter,  in  das  Innere  der  Drüse  eintreten. 
luiN.pil  Die  Niere  int  hohl   und  kann   mit  Rücksicht  auf  diese  Aushöhlung,  als 

eine  unverhäH  nissmässig  dickwandige ,  im  sagittalen  Durchmesser  abgeplattete 
Tasehn  beirat^htot  worden.  Die  Wand  entspricht  der  eigentlichen  Drüsen- 
NubsianK;  sie  schärft  sich  gegen  die  Mündung  zu  einem  mitunter  fast  schneiden- 

*)  (\timiUt  n,  Fitnein  «.  Membrana  adipata  »,  externa. 
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den,  meistens  aber  abgerundeten  Bande  zu.  Die  Mündung,  Hilus  renalis'), 
nimmt  in  der  Regel  die  Höhe  des  medialen  Randes  der  Niere  zwischen  der 
oberen  und  unteren  Spitze  ein;  sie  hat  die  Form  einer  Längsspalte  mit  vor- 
derer und  hinterer  Lippe,  von  welchen  bald  die  eine  bald  die  andere  me- 
dianwärts  vorragt.  Die  Höhle,  Sinus  renalis  m.,  ist,  wie  erwähnt,  im  sagit- 
talen  Durchmesser  abgeplattet,  also  von  einer  vorderen  und  hinteren  Wand 
begrenzt,  die  in  einem  kreisrunden  oder  elliptischen,  den  äusseren  Gontour 
der  Niere  wiederholenden,  scharfen  Rande  zusammenstossen ,  welcher  media- 
lerseits  durch  den  Hilus  unterbrochen  ist.  Bei  elliptischen  Nieren,  deren 
Sinus  auf  der  hintern  Wand  sich  öffnet,  gleicht  der  Hilus  einer  langge- 
streckten, mit  dem  längsten  Durchmesser  vertical  gestellten  Ellipse.  Der 
Sinus  renalis  (Fig.  218  und  Fig.  219  a.  f.  S.)  enthält,  in  festes  Fett  einge- 
bettet,   weitere    Verzweigungen    der    Blutgefässe  und    Verzweigungen    des 

Fig.  218. 


Niere,  vom  medialen  Rande  gesehen,  die  obere  und  untere  überhängende  Spitze 
durch  einen,  der  Fläche  der  Niere  parallelen  Schnitt  gespalten  und  auseinander- 
geschlagen, um  den  Einblick  in  den  Sinus  renalis  zu  offnen.  Die  Verzweigun- 
gen der  Vene  und  das  Fett  des  Sinns  renalis  sind  entfernt,  die  Art.  renalis  (A) 
nach  links,  der  Ureter  {U)  nach  rechts  zurückgelegt,     f  durchschnittene  Zweige 

der  Art.  renalis. 


^)  Man  hat  bisher,  wie  oben  angegeben,  die  Ausdrücke  Hilus  und  Sinus  auf  den 
coneaven  Rand  der  Nieren  bezogen  und  damit  synonym  gebraucht,  was  schon  dadurch 
sich  verbietet,  dass  der  Hilus,  d.  h.  die  Eintrittsstelle  der  Gefässe  und  des  Ausfüh- 
rungsgangs, den  medialen  Rand  verlassen  und  auf  die  Fläche  der  Niere  übergehen  kann. 
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Aasfahningsgangs   der   Nieren, 
der  Drüse    ein;    die  Aeste,    in 
Fig.  219. 
1  23 


Horizontaldurchschnitt  der  rechten  Niere,  durch  den 
Sinus  renalis.  A  Arteria,  V  Vena  renalis.  U  Ure- 
ter. 1  äussere,  2  innere  Schichte  der  äussern  fibrö- 
sen Haut  der  Niere.  3  Rindensubstanz.  4  Marksub- 
stanz.   5  Fett  des  Sinus  renalis. 


Die  Blntgefasse  dringen  in  die  Snbetanz 
die  der  AuBfuhrnngsgaDg  durch  einigemal 
wiederholte,  gablige  Thei- 
lung  zerfällt,  treten  in 
gewissen  Abständen  an  die 
Wand  des  Sinus  heran  nnd 
verschmelzen  mit  ihr  auf 
die  später  zu  beschreibende 
Weise. 

Sehr  häufig  findet  sich 
die  Varietät,  dass  der  eine 
oder  andere  Blutgefasszweig 
an  dem  Hilus  vorübergeht 
und  in  grösserer  oder  ge- 
ringerer Entfernung  von 
demselben  die  äussere  Ober- 
fläche der  Niere  durchbohrt. 
Dies  ereignet  sich  nament- 
lich dann,  wenn,  was  eben- 
falls nicht  selten  vorkommt, 
die  Zahl  der  Stämme  der 
Nieren-Arterien  oder  Venen 
sich  vervielfältigt. 

Nieren-  ^^®  äussere  Oberfläche  der  Niere  zeigt  sich,   wenn  sie  aus  ihrer  Fett- 

papiiien.  jj^jg  gelöst  ist,  mit  einem  zarten  Filz  abgerissener  Bindegewebsfaden  be- 
deckt, im  üebrigen  glatt  und  eben.  Ausnahmsweise  ist  sie  von  seichten  Fur- 
chen durchzogen,  welche  eine  Theilung  in  Lappen^)  andeuten,  die  in  einem 
frühem  Kntwicklungsstadium  bestand  und  sich  auch  noch  beim  Erwachsenen 
durch  den  innern  Bau  des  Organs  verräth.  Die  innere  Oberfläche,  die 
den  Sinus  begrenzt,  ist  in  der  Nähe  des  Eingangs  ebenfalls  glatt,  an 
der  vordem  Lippe  mit  einigen  Querfurchen ,  den  Abdrücken  der  Art.  renalis 
versehn  (Fig.  220,  y);  weiter  nach  innen  wird  sie  höckerig  und  unter  den 
Unebenheiten  zeichnen  sich  niedere,  pyramidenförmige,  in  platte  und  ab- 
gerundete Spitzen  auslaufende  Yorsprünge,  die  Papulae  renales  aus,  welche, 
wenigstens  7  und  höchstens  20  an  der  Zahl  und  ziemlich  gleichmässig  auf 
die  vordere  und  hintere  Wand  vertheilt,  in  den  Sinus  vorragen  (Fig.  220). 
Zuweilen  haben  einzelne  Papillen,  namentlich  die  der  oberen  und  unteren  Spitze 
nächsten ,  verhältnissmässig  breitere  Basis,  gefurchte  Seitenflächen  und  sehen 
ans,  als  ob  sie  aus  der  Verschmelzung  von  zweien  oder  dreien  herzorgegan- 
gen  wären  (Fig.  220,  a;);  dies  ist  besonders  da  der  Fall,  wo  die  Zahl  der  Papil- 
len überhaupt  gering  ist.  Oefters  sieht  man  zwei  benachbarte  Papillen  durch 
einen  dünnen  scharfen  Kamm  verbunden.  Die  Höhe  der  einfachen  Papillen 
beträgt  etwa  8*""*,  ihre  Basis  hat  einen  Durchmesser  von  6  bis  10™™.  Mit 
jeder  Papille  verwächst,  nahe  der  Basis  derselben,  der  kreisförmige  Rand  je 
eines  Endzweigs  des  Ureters,  eines  sogenannten  Nieren kelchs,  Calyx renalis, 
(Fig.  220,  3),  so  dass  also  die  Papille  den  Grund  des  Kelches  bildet,  ihn 
verschliesHt  und  mit  der  Spitze  in  denselben  vorspringt.  So  weit  die  Papille 
vom  Kelch  umfasst  wird ,  hat  sie   eine  vollkommen  glatte ,   glänzende  Ober- 


*)  Lobi  renis  8.  renmli  «.  rentndu 
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fläche;  nach  der  Ahtreunung  des  Kelchs  ist  die  Anheftungsstelle  desselben 
als  eine  kreisförmige  rauhe  Furche  oder  Einschnürung  kenntlich,  die  man 
den  Hals  der  Papille  nennen  könnte.  Den  oberhalb  des  Halses  und  also 
ausserhalb  der  Kierenkelche  gelegenen  Theil  der  innern  Oberfläche  der  Niere 
durchbohren  zahlreiche  Blutgefassäste ,  die  sich  nicht  selten  concentrisch  in 
einem  weiteren  Bogen  um  die  Basis  der  Papille  ordnen  (Fig.  220). 


Fig.  220. 


Niere,  frontal  halbirt,  vordere  iSchnittfläche. 
Das  Fett  des  Sinns  ist  entfernt,  die  Ver- 
zweigungen der  Gefässe  sind  dicht  am  Ein- 
tritt in  die  Nierensubstanz,  die  Zweige  des 
Ureters  an  der  Basis  der  Papille  abgeschnit- 
ten. 1  Nierenpapille.  2  Poren  derselben. 
3  Schnittrand  des  Nierenkelchs.  4  Ober- 
fläche der  innern  fibrösen  Haut  der  Niere. 
5  Gefassdurchschnitte.  G  Nierenparenchym. 
T  verschmolzene  Papillen.  ^  Gefasseiudrücke 
der  vordem  Wand  des  Sinus. 


Die  äussere,  wie  die  innere  Fibr<)M 
Oberfläche  der  Niere  bekleidet  *^*- 
eine  flbröse  Haut,  aus  manchfach 
verflochtenen  Bindegewebsbün- 
deln  fast  ohne  elastische  Fasern 
gewebt.  Die  flbröse  Haut  der 
äussern  Oberfläche  ^)  lässt  sich  in 
zwei  Schichten  zerlegen,  die  nur 
durch  ein  sehr  lockeres  Bindege- 
webe zusammengehalten  und  da- 
her leicht  von  einander  trennbar 
sind.  Die  äussere  Schichte  ^)  hat 
0,1  bis  0,2°*°*,  die  innere  *)  nur 
0,025™*"  Mächtigkeit;  die  innere 
haftet  sehr  fest  an  dem  eigent- 
lichen Parenchym  der  Niere.  Die 
äussere  Schichte  (Fig.  2 19,1)  ver- 
schmilzt im  Sinus  renalis  mit  der 
ßindegewebsscheide,  welche  die  zur 
Niere  treten  denBlutgefasse  einhüllt, 
die  innere  Schichte  (Fig.  219,  2) 
setzt  sich  bis  an  die  Anheftungs- 
stelle der  Nierenkelche  fort. 

Da  wo  der  Nierenkelch  an  Nieren- 
die  Papille  herantritt,  um  mit  ^*''**- 
ihrer  Basis  zu  verschmelzen,  be- 
steht er,  abgesehen  vom  Epithe- 
lium ,  aus  denselben  drei  Lagen, 
welche,  wie  später  näher  angege- 
ben werden  soll,  den  Ureter  in  sei- 
ner ganzen  Länge  zusammensetzen, 
aus  einer  eigentlichen  Schleimhaut, 
einer  Muskellage  und  einer  Ner- 
vea  oder  Adventitia,  deren  Binde- 
gewebe ohne  bestimmte  Begren- 
zung mit  dem  lockeren  Bindege- 
webe der  Umgebung  zusammen- 
hängt. Von  diesen  drei  Lagen  biegt 
die  innerste,  die  Schleimhaut  sammt 


^)  Capsula  ßhrosa,  Ttinica  propria  s.  albuginta  ».  intima  ant. 

2)  Lamitm  externa  tunicae  propriae  Win  slow  (Expositio  anatom.  IV.  F.  1.  p.  114). 
*)  Lamina  interna  tunicae  propriae  Win  slow.  Capsula  intima  Schmidt  (De  renum 
structura  quaest.  Götting.   lüGO.  p.  27). 
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dem  Epithelimn ,  unter  einem  spitzen  mehr  oder  minder  ansgerundeten  Win- 
kel auf  die  Papille  um  (Fig.  221);  die  mittlere  oder  Muskelhaut  setzt  sich 
theilweise  eine  Strecke  weit  über  die  ümbeugungsstelle  der  Propria  auf- 
wärts fort;  die  äusserste  Haut,  die  Adventitia,  geht,  nach  aussen  umbiegend, 
in  die  Bindegewebslage  über,  welche  die  den  Sinus  renalis  begrenzende  Fläche 
des  Nierenparenchyms  ausserhalb  der  Nierenkelche  bekleidet. 

Die  Propria  wächst  gegen  das  obere  Ende  des  Nierenkelches  etwas  an 
Mächtigkeit,  zeigt  sich  auch  zuweilen  mit  dichtgedrängten,  einfachen  oder  zu- 
sammengesetzten,  stumpfen  Gefässpapillen  von  etwa  0,1°^™  Höhe  besetzt; 
nach  dem  Uebergang  auf  die  Nierenpapille  aber  schärft  sie  sich  rasch  zu, 
so  dass  das  Epithel ium  allein  übrig  bleibt,  um ,  unmittelbar  auf  dem  Stroma 
der  Niere  aufsitzend,  die  Papillenoberfläche  zu  überziehen. 
{TUttBkei  Von  der  Muskelhaut  des  Nierenkelchs  sagte   ich,    dass  sie  sich  theil- 

^*^"^*' weise  über  die  ümbeugungsstelle  der  Propria  fortsetze.  Sie  enthält  näm- 
lich, gleich  der  Muskelhaut  des  Ureters,  Längs-  und  Ringfasern,  die  ring- 
förmigen nach  aussen  von  den  längslaufenden.  Während  nun  die  letzteren 
in  der  Regel  noch  innerhalb  des  Nierenkelchs,  dicht  unterhalb  seiner  Inser- 
tion an  die  Papille,  ihr  Ende  erreichen  (Fig.  221,  5),  lassen  sich  an  Durch- 


Fig.  221. 


schnitten  der  Niere,  die  die  Papillen 
der  Länge  nach  theilen,  in  der  Fort- 
setzung der  Ringfasern  des  Nieren- 
kelchs Querdurchschnitte  von  Muskel- 
bündeln nachweisen,  die  die  Basis  der 
Papille ,  so  weit  sie  oberhalb  der  An- 
heftungsstelle  des  Nierenkelchs  noch 
frei  aus  der  Masse  der  Niere  hervor- 
ragt, ringförmig  umfassen  (Fig.  221, 8). 
Die  Stärke  dieses  Ringmuskels  der  Pa- 
pillenbasis  ist  wechselnd;  in  der  Re- 
gel überschreitet  sie  nicht  die  Mäch- 
tigkeit der  Ringfaserschichte  des  Ure- 
ters (0,5°^) ;  ebenso  variirt  seine  Höhe, 
je  nachdem  ein  grösserer  oder  gerin- 
gerer Theil  der  Papille  ausserhalb  des 
Kelches  liegt.  In  manchen  Fällen  stellt 
der  Muskel  eine  compacte  Masse  dar, 
in  anderen  ist  er  durch  starke  Binde- 
gewebsscheidewände  in  eine  Anzahl 
vereinzelter  Bündel  aufgelöst.  Dass 
seine  Contraction  einen  Druck  auf  die 
Papille  ausübt,  der  zur  Entleerung 
der  in  der  Papille  verlaufenden  Ca- 
nälchen  beiträgt,  lässt  sich  kaum  be- 
zweifeln. 
Der  Tonus  der  Muskelfasern  des  Nierenkelchs,  so  wie  die  Füllung  der 
ausserhalb  der  Kelche  liegenden  Gefässe  bedingen  es,  dass  während  des  Le- 
bens die  Basis  der  Papille  und,  je  schlanker  sie  ist,  ein  um  so  grösserer 
Theil  ihrer  Seitenfläche  in  genauer  Berührung  mit    der  innem  Oberfläche 


Durchschnitt  der  Wand  des  Nieren- 
kelchs nebst  dem  Rande  der  Nieren- 
papille, parallel  der  Längsaxe  beider. 
1  Marksubstanz,  2  Rindensubstanz  der 
Niere.  8  Epithelium  des  Nierenkelchs. 
4Mucosa  desselben.  3',  4'  Umsehlag  bei- 
der auf  die  Nierenpapille,  ft  Längs- 
faserschichte.  G  Ringfaserschichte  der 
Musulosa  des  Nierenkelchs.  7  fetthal- 
tige Adventitia.  8  Ringmuskel  der  Pa- 
pillenbasis  im  Querschnitt. 
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des  Nierenkelchs  erhalten  wird.  Die  Spitzen  der  Papillen  dagegen  ragen 
frei  in  das  Lumen  der  Kelche,  und  auf  ihnen,  so  wie  auf  den  scharfen  K&mmen, 
welche  hier  und  da  je  zwei  Papillen  verbinden,  finden  sich  die  Poren  *),  aus 
welchen  das  Secret  der  Niere  herabträufelt  und  durch  DiTick  hervorgepresst 
werden  kann  (Fig.  220,  2).  Auf  den  einfachen  Papillen  stehen  sie  in  je  einer 
kreisförmigen  Gruppe^),  zu  10  bis  24,  je  nachdem  die  Papille  schmaler  oder 
breiter  ist.  Sie  haben  einen  Durchmesser  von  0,2  bis  0,3™™,  sind  also  schon 
mit  Hülfe  einer  Loupe  erkennbar;  die  Zwischenräume,  welche  sie  trennen, 
sind  meistens  breiter,  zuweilen  aber  auch  ^hmaler,  als  die  Poren.  Durch 
die  Poren  zieht  sich  das  Epithelium,  das  die  Oberfläche  der  Papillen  be- 
kleidet, ununterbrochen  in  die  Canälchen,  die  mittelst  der  Poren  münden, 
hinein;  doch  ändert  es  dabei  seinen  Charakter,  indem  es  plötzlich  in  ein- 
faches Gylinderepithelinm  sich  umwandelt. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  dem  Parenchym  der  Drüse,  so  lehren  Marktub- 
Schnitte  durch  die  Dicke  derselben  zunächst  zweierlei  scharf  gesonderte ,  re- 
gelmässig angeordnete,  durch  die  Farbe  und  noch  beständiger  durch  das 
Ansehen  der  Schnitt-  und  Bruchflächen  ausgezeichnete  Bestandtheile  kennen, 
die  man  als  Mark-  und  Rinden  Substanz,  Suhstantia  medullaris^)  und  cor- 
ticdlis^)y  unterscheidet.  Auf  frontalen,  vom  convexen  Rand  gegen  den  Hilus 
der  Niere  mitten  zwischen  der  vordem  und  hintern  Fläche  geführten  Schnitten 
(Fig.  222  a.  f. 8.)  erweisen  sich  die  Papillen  als  Spitzen  kegel-  oder  pyramiden-, 
richtiger  mandelförmiger  Körper ,  der  sogenannten  Nierenpyramiden ^'), 
deren  Basis  in  dem  Parenchym  der  Niere  vergraben  ist.  Die  Basis  jeder 
Pyramide  ist  convex,  seltener  gerade  oder  eingebogen  und  geht  abgerundet 
oder  mittelst  einer  stumpfen  Kante  in  die  Seitenfläche  über;  nicht  selten  ist 
sie  durch  Einschnitte  in  zwei  oder  drei  Lappen  getheilt.  Wie  schon  die  ver- 
schiedene Form  der  Papillen  andeutet,  so  ist  auch  an  der  Pyramide  im  Ganzen 
das  Yerhältniss  der  Höhe  zur  Basis  sehr  veränderlich;  in  der  Regel  jedoch 
übertrifft  die  Höhe  um  Weniges  den  Durchmesser  des  grössten  Querschnitts. 
Gegen  die  Umgebung  stechen  die  Pyramiden  durch  ihre  hellere  Färbung, 
vor  Allem  aber  durch  die  Zeichnung  des  Längsschnittes  ab,  auf  welchem, 
je  blutreicher  die  Niere  ist,  um  so  deutlichere,  dichte,  abwechselnd  hellere 
und  dunklere  Streifen  von  der  Basis  convergirend  gegen  die  Spitze  verlaufen, 
um  sich  in  der  Nähe  der  letzteren  zu  verlieren.  Den  Streifen  entsprechend 
lässt  sich  die  Pyramide  in  Fasern  reissen,  die  von  der  Spitze  zur  Basis  an 
Stärke  zunehmen  ß). 

Die  Summe  der  Pyramiden  ist  es  nun,  die  man  als  Marksubstanz  be- 
zeichnet, und  es  zerfallt  demnach  die  Marksubstanz  in  ebenso  viel  geson- 
derte Herde,  als  es  Papillen  giebt.    Der  Rest  des  Nierenparenchyms,  der 


^)  Foramina  papälaria.  ^)  Nach  Huschkc  zuweilen    auf  einem  abgeplatte- 

ten oder  seicht  vertieften  Theil  der  Spitze,  der  Foveola  papUlae. 

^)  Suhstantia  interna  s.  tubulosa  s.  fibrosa  s.  cineritia.  Meduüa  renis. 

*)  Suhstantia  vasculosa  8.  glomeruhsa  s,  glandulosa  s.  rubicunda.    Corter  renis. 

^)  Fasciculi  pt/ramidales  s.  pt/ramides  ren.  Malp.  Coni  tuhulosi.  Lohi  medulläres 
Malpighische  Pyramiden. 

®)  Irrthumlich  werden  häufig  diese  künstlichen  Unterabtheilungen  der  Malpighi- 
schen  Pyramiden  Ferrein'sche  Pyramiden  genannt.  Auf  die  wahren  F  errein 'sehen 
Pyramiden,  die  der  Rindensubstanz  angehören,  komme  ich  sogleich  zurück. 
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Bill  deo  Sub- 
stanz. 


B&mmtliohe  Pyramiden  gleichförmig  überzieht,  ihre  Basen  umschliesst  und 
sich  zwischen  dieselben  bis  zur  innern  Oberfläche  der  Niere  eindrängt,  ist 
die  Rindensubstanz. 

Im  Grunde  besteht  auch  die  Rindensubstanz  aus  Abtheilungen,   deren 
Zahl  der  Zahl  der  Pyramiden   gleichkommt.    Denn  die  äussere  Oberfläche 


Fig.  222. 


der  Niere  von  Kindern 
und  jungen  Thieren  ist, 
wie  bereits  erwähnt,  hö- 
ckerig und  durch  mehr 
oder  minder  tiefe  Fur- 
chen in  Lappen  abge- 
theilt;  jeder  dieser  Lap- 
pen aber  entspricht  einer 
Schichte  Rindensubstanz 
welche  kapseiförmig  die 
Basis  der  Pyramide  um- 
giebt  und  nur  die  Spitze 
frei  lässt.  Eist  dadurch, 
dass  mit  der  weiteren 
Entwickelung  die  Gren- 
zen der  Lappen  an  der 
Oberfläche  ebenso  ver- 
streichen, wie  die  Rin- 
denüberzüge aller  Pyra- 
miden seitlich  untrenn- 
bar mit  einander  ver- 
schmelzen ^),  wird  jene 
Beziehung  der  Rinde  zu 
den  einzelnen  Pyramiden 
verwischt. 

Die  Rindensubstanz 
ist  körnig,  auf  dem  Bru- 
che zwar  ebenfalls  in 
bestimmten  Richtungen 
faserig,  aber  rauher,  als 
die  Rissflächen  der  Mark- 
substanz; sie  ist  von 
gelblicher  Farbe,  die  je- 
doch in  blutreichen  Nie- 
ren gegen  die  Farbe  des 
Bluts  zurücktritt.  Was 
sie  vorzugsweise  charakterisirt,  ist  eine  Unzahl  regelmässig  gruppirter,  mit 
freiem  Auge  eben  noch  wahrnehmbarer,  rother  (an  Nieren,  deren  Gefässe  injicirt 
worden,  durch  die  Injectionsmasse  gefärbter) Pünktchen,  der  sogenannten  Glo- 
meruli,  Knäuel  feiner  Capillarien,  deren  genauere  Beschreibung  später  folgt. 


Frontaler  Durchschnitt  durch  die  Niere,  das  Nieren- 
becken und  eine  Anzahl  Nierenkelche.  A  Zweig  der 
Art.  renalis.  U  Ureter.  C  Calyx  renalis.  1  Rinden- 
substanz, r  Pyramidenfortsatz.  1"  eigentliche  Rinden- 
substanz. 2  Marksubstanz.  2'  eigentliche  Marksub- 
stanz. 2"  Grenzschichte  derselben.  3,.3  senkrecht  ge- 
gen die  Axe  der  Canälchen  durchschnittene  Grenz- 
schichte. 4  Fett  des  Sinus  renalis.  5,.^  Arterienzweige« 
*  Quer  verlaufende  Pyramidenfortsätze. 


^)  Die  zwischen  die  Seitenflächen  der  Pyramiden  vordringenden  Partien  der  Rin- 
densubstanz sind  die  Columnae  Bertini  s.  septula  renum  aui. 
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£in6  nähere  Betrachtung  der  beiderlei  Sabstanzen  der  Niere  giebt  An-  6r«iiz- 
lass,  jede  derselben  noch  weiter  einzutheilen.  Was  zuerst  die  Marksubetanz  ^  Mark 
betrifft,  so  ist  an  gesunden  menschlichen  Nieren,  mehr  noch  an  der  Niere  ■****•*"" 
mancher  Säugethiere,  die  der  Basis  nächste  Zone  durch  ihre  tief  rothe  Fär- 
bung gegenüber  der  blassen  Substanz  der  Spitze  der  Pyramide  und  der  gelb- 
lich rothen  Rindensubstanz  ausgezeichnet.  An  Längsschnitten  der  Pyramide 
erscheint  die  Röthe  in  Form  der  oben  erwähnten,  strahligen  Streifung 
(Fig.  222,  2"),  auf  Querschnitten  in  Form  von  Pünktchen,  die  im  Centrum 
des  Querachnitts  am  feinsten  sind  und  gegen  die  Peripherie  allmälig  an 
Grösse  zunehmen  (Fig.  222,  3).  Dies  Ansehen  ist  bedingt  durch  Büschel 
feiner,  paralleler  Blutgefässe,  die  das  Blut  aus  den  Capillarien  der  Rinden- 
substanz sammeln  und,  nachdem  sie  etwa  den  dritten  Theil  oder  höchstens  die 
Hälfte  der  Höhe  der  Marksubstanz  durchlaufen  haben,  theils  umbiegen,  theilssich 
vrieder  in  Capillarien  auflösen.  Der  radiäre,  gegen  die  Spitzen  der  Pyramide 
convergirende  Verlauf  dieser  Gefassbüschel  ist  Schuld,  dass  ein  Querschnitt  der 
Pyramide  dieselben  um  so  mehr  schräg  durchschneidet,  je  weiter  entfernt 
vom  Centrnm  er  sie  trifft.  Daher  die  vom  Centrum  gegen  die  Peripherie 
zunehmende  Grösse  der  den  Gefassdnrchschnitten  entsprechenden  Punkte. 
Ich  werde  die  gefässreiche  Zone  der  Marksubstanz  unter  dem  Namen  der 
Grenzschichte  der  Marksubstanz  aufiuhren.  Der  Hinzutritt  der  Geföss- 
büBchel  ist  eins  der  Momente,  welches  die  Pyramidenform  der  Marksubstanz, 
d.  h.  die  Vermehrung  ihres  Volumens  von  der  Spitze  gegen  die  Basis 
bedingt. 

Die  Rinde  ist  aus  zweierlei  Substanzen  zusammengesetzt,  deren  Ver-  Pynunidc 
hältniss  zu  einander  im  Kleinen  das  Verhältniss  wiederholt,  welches  im  «if^ntiici 
Grossen  zwischen  der  Mark-  und  Rindensubstanz  besteht.  Sie  enthält  näm-  ^bsuuj 
lieh  in  regelmässigen  Abständen  feine,  etwa  0,3™™  im  Durchmesser  starke 
cylindrische  Stränge  von  dem  streifigen  oder  faserigen  Bau  der  Marksubstanz, 
unmittelbare  Fortsetzungen  der  letzteren,  welche  in  der  radiären  Richtung 
der  Fasern,  in  welche  die  Marksubstanz  sich  zerlegen  lässt,  in  die  Rinde 
einstrahlen  und  demnach  in  dem  Theil  der  Rindensubstanz,  der  die  Basen 
der  Pyramiden  überzieht,  senkrecht  gegen  die  äussere  Oberfläche  der  Niere 
(Fig.  222,  1'),  in  den  zwischen  je  zwei  Pyramiden  vordringenden  Regionen  der 
Rindensubstanz  quer  (Fig.  222,*)  von  einer  Pyramide  zur  andern  verlaufen. 
Auf  einem  der  Axe  der  Pyramiden  parallelen  Durchschnitt  der  Niere  wech- 
seln jene  Stränge,  die  ich  Pyramidenfortsätze  nennen  werde  '),  mit 
Streifen  eigentlicher  Rindensubstanz  ab,  die  etwa  die  doppelte  bis  drei- 
fache Breite  der  Pyramidenfortsätze  haben.  Die  letzteren  verjüngen  sich 
um  Weniges  gegen  die  äussere  Oberfläche  der  Niere  und  enden  zugespitzt 
oder  abgerundet  dicht  unter  der  Oberfläche;  daraus  folgt,  dass  die  Streifen 
eigentlicher  Rindensubstanz,  die  die  Zwischenräume  der  Pyramidenfortsätze 
einnehmen,  in  der  Richtung  von  der  äusseren  gegen  die  innere  Oberfläche 
der  Niere  etwas  an  Breite  abnehmen,  um  an  den  Basen  der  Pyramide  zwi- 
schen den  Ursprüngen  der  Pyramiden fortsätze  flach  abgerundet  zu  enden. 
Wie  die  verschränkten   Finger  zweier  Hände   scheinen   die  Pyramidenfort- 


^)  Prolongemens  F errein  (Mem  de  Tacad.  Paris  1753.    p.  502).     Fasciculi  tubuhsi 
8,  Pyramide«  renales  Ferretnit  Krani'C. 
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Sätze  and  die  gegen   die  Basis  der  Pyramiden  vorspringenden  Partien  der 
Rindensubstanz  in  einander  zu  greifen;  in  der  Mitte  der  letztern  verläuft. 


Fig.  223. 


Durchschnitt  der  Rinden-  and 
Marksubstanz,  parallel  der 
Axe  der  Pyramiden.  1  Zweig 
der  Art.  renalis.  2  Glomeru- 
lu8.  8  Eigentliche  Rinden- 
substanz. 4  Pyramidenfortsatz. 
5  Ge^sbüschel  der  Grenz- 
schichte der  Marksubstanz. 


parallel  den  Pyramidenfortsätzen,  je  ein  arterielles 
Gefässstämmchen,  Zweige  aussendend,  welche  die 
Grenze  der  Bindensubstanz  gegen  die  Pyramiden- 
fortsätze fast  erreichen  und  an  ihrem  Ende  je  einen 
Glomerulus  tragen,  der  sich  zum  Gefässzweig  ver- 
hält, wie  die  Frucht  zum  Stiel  (Fig.  223).  So 
kommen  die  Glomeruli  reihenweise  zu  den  Seiten 
der  Pyramidenfortsätze  zu  liegen  und  darin  hat 
auch  das  erwähnte  faserige  Ansehen,  welches  die 
Bruchfläche  der  Bindensubstanz  darbietet,  seinen 
Grund.  Gesonderte,  gegen  die  äussere  Ober- 
fläche senkrecht  gestellte  Abtheilungen  existiren 
übrigens,  abgesehen  von  den  Pyramidenfortsätzen, 
nicht.  Nur  auf  einem  der  Axe  der  letztem  pa- 
rallelen Durchschnitt  (Fig.  224)  gewähren  die 
Abtheilungen  der  Bindensubstanz  das  Bild  ab- 
wärts gegen  die  Marksubstanz  gerichteter  Fort- 
sätze. In  der  That  macht  sie,  wie  ein  der  Ober- 
fläche parallel  geführter  Durchschnitt  (Fig.  225) 
lehrt,  eine  zusammenhängende  Masse  aus,  die 
nur  mit  cylindrischen  gegen  die  Marksubstanz 
oflenen  Lücken  zur  Aufnahme  der  Pyramiden- 
fortsätze *)  versehen  ist.  Peripherisch  enden  diese 
Lücken  blind,  d.h.  die  eigentliche  Bindensubstanz 
stellt  unter  der  Kapsel  der  Niere  eine  continuir- 
liehe  Schichte  dar,  die  sich  als  ein  Ueberzug  von 
allerdings  geringer  Mächtigkeit  über  die  Spitzen 
der  Pyramidenfortsätze  erstreckt  und  zwischen 
dieselben  eindringt.  Die  Glomeruli,  die  auf  einem 
der  Axe  der  Pyramiden  und  ihrer  Fortsätze  pa- 
rallelen Durchschnitt  in  Längsreihen  geordnet 
sind,  stehen  auf  einem  rechtwinklig  gegen  die 
Axe  der  Pyramidenfortsätze  geführten  Schnitt  in 
mäandrischen  Linien^). 


1)  Loges  corticales  F  er  rein. 

^  Insofern  der  auf  dem  Längsschnitt  zwischen  zwei  Pyramidenfortsätzen  eingeschlos- 
sene Theil  der  Rindensubstanz  durch  das  Arterienstämmchen  der  Länge  nach  in  zwei 
Hälften  geschieden  wird,  kann  man  jedem  Pyramidenfortsatz  je  eine  Hälfte  dieser 
Rindensubstanz  zutheilen  und  so  die  Rinde  aus  Läppchen  zusammengesetzt  denken, 
deren  jedes,  die  Form  der  Lappen  wiederholend,  eine  von  Rindensubstanz  bekleidete 
kleine  Pyramide  darstellt.  Auch  zeigt  sich  zuweilen  an  der  Oberfläche  bluterfüllter 
oder  von  den  Venen  aus  nnvoUkommen  injicirter  Nieren  eine  Abtheilung  in  Läppchen 
▼on  theils  rundem,  theils  den  Windungen  der  Hirnhemisphären  ähnlichen  Contour,  be- 
dingt durch  den  Wechsel  des  blutleeren  und  des  blutreichen  oder  injicirtcn  Paren- 
chyms,  von  denen  das  ersterc  den  Spitzen  der  Pyramidenfortsätze,  das  letztere  der 
eigentlichen  Rindensubstanz  entspricht.  Derartige  Läppchen  sind  es,  welche  F  er  rein 
als  Pyramiden,  Huschke  als  Lobuli  reniles  beschrieb.    Aber  diese  Abtheilungen  sind 
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Das  Gewebe  der  Niere  ist  zasammengeBetzt  aus   absondernden  Ganäl-  H^rnoanti 
chen^),  Geissen  und  einem  Stroma,   das  die  Lücken  zwiscben  den  röhren- uuf  dezMi 
förmigen  Gebilden  ausfüllt,  in  der  Marksubstanz  leicht  nachweisbar,  in  der      ^^^^ 
Rindensubstanz  auf  einen  die  Ganälchen  verbindenden  Kitt  von  sehr  geringer 
Mächtigkeit  reducirt  ist.     Vorzugsweise  auf  dem  verschiedenen  Verlauf  der 
absondernden  Ganälchen   beruht  das  verschiedene  Ansehen   der  Binden-  und 
Marksubstanz.     Durch  die  Marksubstanz  und  durch  die  Pyramidenfortsätze 
der  Rindensubstanz  gehen   sie  gerade  oder  nur  leicht  wellenförmig  gebogen; 

Fig.  224. 


Dickendurchschnitt  der  Rindensubstanz   einer  Kinderniere.     A  Pyramidenfortsatz. 
B  Eigentliche  Rindensubstanz.    C  Glomerulus.     D  Arterieller  Ast. 

die  eigentliche  Rindensubstanz  durchziehen  sie  in  zahlreichen  und  engen  Win* 
düngen  (Fig.  224.  225).    Im  üebrigen  sind  die  Ganälchen  der  Rinde  directe 


Fig.  225. 


Flächendnrchschnitt    der    Rindensubstanz    der- 
selben Niere.    Bezeichnung  wie  Fig.  224. 


Fortsetzungen  der  Ganälchen  des 
Marks,  die,  nachdem  sie  in  ge- 
streckter Richtung  die  Pyrami- 
den und  Pyramidenfortsätze 
durchsetzt  haben,  beim  üeber- 
tritt  in  die  eigentliche  Rinden- 
substanz sich  plötzlich  zu  kräu- 
seln beginnen.  In  beiden  Sub- 
stanzen aber  kommen  zweierlei, 
in  Bezug  auf  Verlauf,  Kaliber 
und  Epithelium  unterschiedene 
Ganälchen  vor,  welchen  man 
ohne  Zweifel  auch  eine  verschie- 
dene   physiologische    Function 


künstlich;  ein  der  Oberfläche  paralleler  Durchschnitt  lässt,  wie  erwähnt,  nichts  davon 
erkennen.  Sie  sind  noch  künstlicher,  als  die  Läppchen  der  Leber,  die  man  doch 
durch  Zerreissung  und  Maceration  darstellen  kann. 

^)  Harn-  oder  Nierencanälchen.    TubuU  urini/eri  Bellini.    Bellini' sehe  Röhrchen. 
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zuzuschreiben  hat.  Was  alle,  abgesehen  von  den  Siämmen  der  offenen  Can&l- 
chen  in  der  Papille,  mit  einander  gemein  haben,  ist  nur  die  Basalroembmn, 
welche  meist  structurlos,  oft  aber,  namentlich  an  Ohromsaurepräparaten ,  von 
sehr  feinen  und  dichten  Querfasern  durchzogen  erscheint,  die  in  der  Dicke 
der  Wand  und  näher  der  innern  Oberfläche  liegen,  als  der  äussern. 
In  der  Die   beiderlei  Canälchen  des  Marks  werde  ich   unter  dem  Namen  der 

BiJb^u^E.  offenen  und  schleifen  förmigen  von  einander  unterscheiden.  Die  offenen 
Hameanälchen  nehmen  ihren  Ursprung  von  den  oben  erwähnten,  auf  der 
Spitze  der  Papillen  zusammengedrängten  Poren.  Den  Poren  entsprechen  die 
Stämme  an  Zahl  und  auch  an  Weite;  doch  sind  die  eigentlichen  Stämme 
sehr  kurz  und  theilen  sich  fast  unmittelbar  über  dem  Ursprung  in  je  zwei 
oder  drei  Aeste,    die   sich  alsbald  und  wiederholt  in   gleicher  Weise  weiter 

Fig.  226. 


Durchschnitt   der  Papille   einer  vom  Ureter  aus  injicirten  Niere,   dem  Laufe 
der  Hameanälchen  parallel. 

theilen.  Die  am  meisten  peripherisch  gelegenen  Stämme  gleichen  in  ihrer 
Verästelung  einem  kriechenden ,  etwas  knorrigen  Strauch ;  sie  ziehen  eine 
Strecke  weit  leicht  wellenförmig  unter  der  Oberfläche  der  Papille  hin  und 
senden  Aeste  aufwärts  in  die  Pyramide,  die  sich  mehrmals  dicht  hintereinan- 
der gabiig  verzweigen  (Fig.  226)  ^).  Bei  dieser  fortgesetzten  Theilung  nimmt 
das  Kaliber  der  Canälchen  rasch  ab.  Von  etwa  0,2  bis  0,3™",  dem  Durch- 
messer der  Mündung  und  des  ui*sprünglichen  Stämmchens,  sinkt  das  Kaliber 
schon  durch  die  erste  Theilung  auf  0,1  bis  0,2™°*,  durch  die  folgenden  auf 
0,05  bis  0,06™".  Diesen  Durchmesser  haben  die  Canälchen  in  einer  Ent- 
fernung von  etwa  5™™  von  der  Spitze  erreicht.  Sie  behalten  ihn,  indem  sie 
von  da  an  gerade,  ungetheilt  und  nur  wenig  divergirend  zur  Rinde  verlaufen, 
in  Abständen,  welche  anfangs  nur  durch  die  Züge  der  schleifenformigen  Canäl- 


^)  Das  Missvcrbaltniss  in  der  Zahl  der  gegen  die  Papillenspitze  convergtrenden 
Canülchen  und  der  Zahl  der  Papillenmündungen  führte  zu  der  Annahme  kurzer, 
blinddarmformiger  Einstülpungen  der  die  Papille  bekleidenden  Schleimbaut,  deren 
Grund  und  Seitenwände  die  Mündungen  der  eigentlichen  Hameanälchen  aufnehmen 
Bellten.  Dies  sind  die  Vaisseavx  papiilaires  Ferrein's,  Ductus  papilläres  Seh  um - 
lansky  (de  structura  renum.  Argentorat.  178«,  p.  Gl),  Foueae  Kysenhardt  (de 
BtructursL  renum.    Berol.  1818,  p.  18). 
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eben,  sodaDn  durch  die,  far  die  Grenzschiebte  der  Marksubstanz  charakteristi- 
schen Blutgefössbüschel  ausgefüllt  werden.  Aus  der  Grenzschichte  dringen 
sie  tbeils  vereinzelt,  theils  gruppenweise  in  die  Pyramidenfortsätze  ein  und 
hier  beginnt  eine  neue  und  reiche  Verästelung,  auf  welche  ich  bei  Beschrei- 
bung der  Rindensubstanz  zurückkomme. 

Die  Vervielfältigung  der  offenen  Canälchen  durch  Theilung  ist  eine  der 
Ursachen,  welche  die  Kegelform  der  Marksubstanz  bedingen,   aber  nicht  die 

wesentliche.      Diese    liegt 
in    der    continuirlich   von 


Fig.  227. 


der  Spitze  gegen  die  Basis 
erfolgenden  Zunahme  der 
Zahl  und  in  geringerem 
Maasse  auch  des  Kalibers 
der  zweiten  Art  von  Ca- 
nälchen, der  schleifen - 
förmigen,  die  in  regel- 
mässiger Anordnung  die.^ 
Räume  zwischen  den  offe- 
nen   erfüllen    (Fig.   227). 

Vergleicht  man  Quer- 
schnitte der  Marksubstanz 
aus  verschiedenen  Höhen, 
so  sieht  man  in  der  Nähe 
der  Spitze  der  Papille  die 
weiten  Lumina  der  offenen  Canälchen  durch  verhältnissmässig  schmale  Brücken 
von  einander  geschieden,  in  welchen,  neben  den  Querschnitten  auf-  und  ab- 
steigender Blutgefässe,  einfache  oder  doppelte  Reihen  von  Querschnitten  en- 
gerer Canälchen  (von  wenig  über  0,02°*"™  Durchm.)  enthalten  sind,  die  sich  dem- 
nach kreisförmig  um  die  Lumina  der  offenen  Canälchen  gruppiren  (Fig.  228  A). 

Fig.  228. 
B  .  A 


Durchschnitt  der  Nierenpapille  in  dtsr  Nahe  der  Ba- 
sis,   senkrecht   gegen    die  Längsaxe.     a  Querschnitt, 
a!  Längsschnitt  offener  Harncanälchen,  6  Querschnitt 
schleifenförmiger  Harncanälchen. 


Querschnitte  der  Nierenpapille.  .\  in  der  Nähe  der  bpuze,  B  naher  der  Basis,  aa  Quer- 
schnitte offener  Harncanälchen.  hh  Querschnitte  sihleifenforini^L'r  Canälchen  mit  hel- 
lem Epithelium,  6' 6'  tiergleichen  mit  kömigexn  Epithelium.  cc  Blutgefassqucrschnitte. 
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Weiter  aufwärts  wächst,  wie  das  Lumen  der  offenen  Cauälchen  abnimmt,  mit 
der  absoluten  Breite  der  Brücken  auch  die  Zahl  der  innerhalb  dieser  Brücken 
eingeschlossenen,  engeren  Canälchen  (Fig.  228  B). 

Die  beiden  Arten  von  Canälchen  der  Marksubstanz  unterscheiden  sich 
aber  von  einander  nicht  bloss  durch  das  Kaliber;  charakteristisch  für  diesel- 
ben ist  auch  die  Form  des  Epithelium  und  zum  Theil  die  Beschaffenheit  der 
äusseren  Umhüllung.  Was  die  letztere  betrifft,  so  scheint  die  Basalmembran 
zu  dem  Kaliber  der  Röhrchen  im  umgekehrten  Yerhältniss  zu  stehen.  Auf 
Querschnitten  der  Marksubstanz  erscheint  sie  an  den  offenen  Canälchen,  trotz 
dem  beträchtlicheren  Durchmesser  dieser  Canälchen,  nur  einfach,  an  den  en- 
gen Canälchen  dagegen  doppelt  contourirt  und  den  Stämmen  der  offenen  Ca- 
nälchen fehlt  sie  ganz,  so  dass  deren  Wand,  nächst  dem  Epithelium,  nur  von 
dem  Stroma  der  Niere  gebildet  wird.  Wichtiger  und  durchgreifender  ist 
der  Unterschied  des  Epithelium.  In  die  Stämme  der  offenen  Canälchen  setzt 
es  sich  von  der  Oberfläche  der  Papille  aus  fort  als  eine  einfache  Lage  hel- 
ler, deutlich  gesonderter  Cylinderzellen ,  welche  nach  Art  aller  cylindrischen 
Drüsenepithelien  mit  dem  breiten  Ende  aufsitzen  und  mit  dem  schma- 
len Ende  das  Lumen  begrenzen  (Fig.  228  A,  B,  aa),  Ihre  Höhe  beträgt  in 
den  Stämmen  undAesten  erster  Ordnung  0,02  bis  0,03™™,  sinkt  in  den  nicht 
weiter  verästelten  geraden  Canälchen  des  Marks  auf  0,016™™  und  reducirt 
sich  noch  weiter  in  den  der  Rinde  angehörigen  Verzweigungen  der  offenen 
Canälchen.  Das  Epithelium  der  engen  Canälchen  dagegen  ist  pflasterformig; 
in  der  Nähe  der  Spitze  der  Pyramide  ist  es  hell,  aus  rhombischen,  den  Epi- 
thelzellen der  Blutgefassstämme  ähnlichen  Zellen  zusammengesetzt,  die,  we- 
gen ihrer  gewölbten  Form,  dem  Lumen  der  Canälchen  im  Querschnitt  ein 
zackiges,  Blutigelbiss-ähnliches  Ansehen  geben  (Fig.  228  A,  B,  h,  Fig.  229  A). 
Je  mehr  man  sich  von  der  Spitze  der  Pyramide  entfernt,  um  so  zahlreicher 
werden  neben  diesen  hellen  Canälchen  die  Querschnitte  von  dunkleren  Canäl- 
chen mit  engerem,  mehr  kreisförmigem  Lumen,  deren  Epithelium  aus  mäch- 
tigeren, körnigen  und  häufig  nur  undeutlich  gegeneinander  abgegrenzten 
Pflasterzellen  besteht  (Fig.  228  B,  h\  Fig.  229  B).  Auf  Querschnitten  in 
der  Nähe  der  Grenzschichte  der  Marksubstanz  sind  neben  den  offenen,  von 
Cylinderepithelium  ausgekleideten  Canälchen  nur  noch  körnige  sichtbar ,  zu- 
gleich ist  der  Querdurchmesser  dieser  Canälchen  allmälig  bis  auf  etwa  0,05™™ 
gewachsen. 

Schon  hiemach  wäre  der  Schluss  gerechtfertigt,  dass  die  engen  Canäl- 
chen mit  hellem  Epithelium  sich  aufwärts  in  Canälchen  mit  kömigem  Epi- 
thelium fortsetzen,  oder  umgekehrt,  dass  die  auf  dem  Wege  von  der  Basis 
zur  Spitze  der  Pyramide  sich  allmälig  verjüngenden  Canälchen  successiv  an 
der  Stelle  der  dicken  und  körnigen  helle  und  platte  Epitheliumzellen  erhal- 
ten. Der  Üebergang  der  einen  Form  in  die  andere  lässt  sich  aber  auch 
direct  dadurch  nachweisen,  dass  man  Stückchen  der  Marksubstanz  in  Salz- 
säure macerirt  und  dann  zerzupft  oder  einem  leichten  Drucke  aussetzt.  Die 
Salzsäure  löst  das  Bindemittel  der  Canälchen  und  den  grössten  Theil  der 
Blutgefässe  auf;  die  Canälchen  fallen  auseinander  und  unter  den  Bruch- 
stücken derselben  begegnet  man  einzelnen,  welche  gegen  die  Spitze  der 
Papille  verjüngt,  an  dem  der  Rinde  zugewandten  Ende  dunkel  und  kömig, 
in  dem  engeren  Theile  hell  und  durchsichtig  sind  (Fig.  229  C). 
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Wie  68   kommt,    dass  die  Zahl    der  engen   Canälchen    von    der  Basis 
der  Pyramide  gegen  die  Spitze  derselben  abnimmt,    darüber  geben  feine, 

Fig.  230. 
Fig.  229. 


im 


■T       m 


im  Zusammenhang  ausgetretene:) 
Epithelium  der  schleifenförmigen 
Canälchen  der  Marksubstanz.  A  hel- 
les, B  körniges  Pflasterepithelium. 
C  Uebergang  des  körnigen  in  hel- 
les Epithelium. 


der  Axe  der  Pyramide  parallele 
Längsschnitte  der  Marksubstanz 
Aufschluss.  Die  nächstliegende  Ver- 
muthung)  dass  nämlich  die  engen 
Canälchen  der  Reihe  nach  in  die 
weiten  offenen  einmünden  möchten, 
ist  leicht  widerlegt.  Die  engen  Ca- 
nälchen halten  sich  immer  in  den 
Zwischenräumen  der  weiten,  densel» 
ben  genau  parallel,  und  zeigen  nicht 
die  geringste  Neigung,  sich  densel- 
ben anzuschli essen.  Vielmehr  enden  sie  in  verschiedenen  Höhen,  die  untersten 
unmittelbar  unter  der  Oberfläche  der  Papille,  innerhalb  der  Brücken,  die  die 
weiten  Canälchen  von  einander  scheiden,  blind  in  der  Art,  dass  je  zwei  be- 
nachbarte Canälchen  in  steilen  Bogen  in  einander  umbiegen.  Eben  um  die- 
ses Verlaufes  willen  habe  ich  ihnen  den  Namen  schleifen  förmige  Canäl- 
chen ertheilt  ^).  Bequem  sind  sie  in  der  Spitze  der  Pyramide  mancher 
menschlichen  Nieren  darzustellen,  in  welchen  sie  von  feinen  Fetttröpfchen  in« 
filtrirt  sind;  werden  Schnitte  solcher  Nieren  mit  verdünnter  Kalilösung  be- 
handelt und  dann  in  Wasser  ausgewascl^en ,  so  werden  alle  Zellen  der  £pi- 


Längssclinitt  einer  Nierenpapille ,  deren 
schleifenförmige  Canälchen  durch  feinkör- 
nige Fettablagernng  sich  auszeichnen,  nach 
Behandlung  mit  dünner  Kalilauge  und  Aus- 
waschen mit  Wasser. 


^)  Henle^sche  Canälchen  Köll. 
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thelien  and  des  Stroma,  so  wie  die  Blutkörperchen  zerstört  und  die  Basal- 
membran der  schleifenförmigen  Ganälchen  hebt  sich  scharf  gegen  die  blasse 
*  Unterlage  und  gegen  die  leeren  Lumina  der  offenen  Ganälchen  ab  (Fig.  230). 
Aber  auch  an  normalen  Nieren,  wenn  sie  nur  recht  frisch  sind,  gelingt  es 
leicht,  ans  der  Spitze  der  Papille  mit  Bruchstücken  der  von  Gylinderepithe- 
lium  bekleideten  Wand  der  offenen  Ganälchen  feine  Schlingen  zu  isoliren,  die 
man  an  ihrem  regelmässigen  Epithelium  als  Drüsencanälclien  erkennt.  Es 
versteht  sich,  dass  in  der  Spitze  der  Pyramide  die  Schlingen,  wie  die  beiden 
Schenkel  derselben,  helles  Epithelium  tragen;  näher  der  Basis,  sobald  auf 
Querschnitten  an  die  Stelle  des  hellen  Epithelium  der  engen  Ganälchen  kör- 
niges getreten  ist,  trifft  man  auf  Längsschnitten  auch  Schleifen  der  kömigen 
Ganälchen  an. 

Gegen  die  Basis  der  Pyramiden  verwischen  sich  die  Unterschiede  der 
offenen  und  der  schleifenförmigen  Ganälchen;  der  Gontrast  zwischen  dem  Gy- 
lind erepithel] um  der  offenen  und  dem  Pflasterepithelium  der  schleifenförmi- 
gen Ganälchen  schwindet,  da  in  dem  Maasse ,  wie  jene  Ganälchen  sich  veren- 
gen und  diese  sich  erweitem,  die  Epithelialcylinder  niedriger,  die  Pflaster- 
Zellen  mächtiger  werden.  So  bleibt  an  der  Grenze  der  Rindensubstanz  von 
den  ursprünglich  so  charakteristischen  Verschiedenheiten  der  beiderlei  Ganäl- 
chen nichts  übrig,  als  eine  mehr  kömige  Beschaffenheit  und  minder  scharfe 
Begrenzung  der  Epitheliumzellen  der  schleifenförmigen  Ganälchen,  Unter- 
schiede, die  nicht  genug  in  die  Augen  fallen ,  um  in  dem  Gewirr  der  Rin- 
dencanälchen  die  Fortsetzungen  der  einen  und  anderen  von  einander  zu 
sondern. 
Rindm-  Um  von  diesem  Punkte  aus  die  Untersuchung  weiter  zu  führen,  ist  es 

cfta&iohen.  unerläsßlich ,  die  offenen  Ganälchen  vom  Ureter  aus  mit  Injectionsmasse  zu 
füllen,  was  bei  manchen  Thieren,  namentlich  beim  Pferd  und  Schwein,  keine 
grossen  Schwierigkeiten  macht  ^).  Die  ii^'icirten  Ganälchen  sieht  man  von 
der  Grenzschichte  der  Marksubstanz  in  die  Pyramidenfortsätze  und  bis  zu 
deren  peripherischer  Spitze  vordringen.  Hier,  öfters  ganz  dicht  unter  dem 
fibrösen  Ueberzugo  der  Niere,  gehen  je  zwei  Ganälchen  eines  Pyramiden- 
fortsatzes oder  zweier  benachbarter  im  Bogen  in  einander  über  (Fig.  231). 
Aus  diesen,  mit  der  Gonvezität  gegen  die  Oberfläche  gerichteten  Arcaden 
entspringen  feinere  Aeste  in  mannigfaltigen  Richtungen.  Oft  gehen  mit 
einer  gewissen  Regelmässigkeit  aus  dem  convexen  Rande  der  Arcaden  3  bis 
4  Zweige  divergirend  hervor,  die  den  Weg  zur  äusseren  Oberfläche  der 
Niere  fortsetzen  und  in  dieser  Richtung  um  so  längere  Strecken  zurück- 
legen, je  weiter  die  Arcade  von  der  äusseren  Oberfläche  der  Niere  entfernt 
ist,  dann  aber  entweder  sanft  geschlängelt  in  die  eigentliche  Rindensubstanz 
eintreten  oder  in  mehr  oder  minder  steilem  Bog^n  umkehren  und  parallel 
den  aufsteigenden  Ganälchen  gegen  die  Marksubstanz  zurücklaufen.  Andere 
Aeste  haben   sogleich  vom   Ursprung   an   die  Richtung   nach  abwärts;    sie 


*)  Auch  die  Niere  des  Menschen  würde  sich  zu  Injectionsversuchen  eignen,  wenn 
sie  öfter  in  hinreichend  frischem  Zustande  zu  haben  wäre.  Mir  standen  frische 
menschliche  Nieren  nicht  zu  Gebote  und  darum  bezieht  sich  die  folgende  Beschrei- 
bnng  auf  die  Niere  des  Schweines  und  Pferdes.  Doch  ist  Grund  anzunehmen,  dass 
der  Bau  der  menschlichen  Niere  nicht  wesentlich  verschieden  sei. 
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gehen   unter  spitzem  Winkel  von  den  Stämmen  ab 

unter    spiti winkelig  und   begleiten    innerhalb    der 

Fig.  231. 


Durchschnitt   der  iussersten  Schichte  der  Rindensubstanz 

einer  Schweinsniere,  senkrecht  gegen  die  Oberfläche.    In- 

jection  der  offenen  Rindencanälchen  vom  Ureter  aus. 

Fig.  232. 


,  theilen  sieh  auch  mit* 
Pyramidenfortsätze  die 
Stämme  in  theils  sanft 
wellenförmigen ,  theils  . 
vielfach  gekräuselten 
Windungen,  die  es  aus* 
serordentlich  schwer  ma- 
chen, den  Lauf  einzelner 
Canälchen  zu  verfolgen. 
Doch  sah  ich  mit  Be- 
stimmtheit einzelne  noch 
in  der  Rindeosubstanz, 
andere  in  der  Grenz- 
schichte der  Marksub- 
stanz abermals  umbiegen 
und  gegen  die  Peripherie 
der  Rinde  zurflokkehren, 
wo  sie  sich  entweder  mit 
den  Stämmen  verbinden 
oder  aus  den  Pyramiden- 
fortsätzen in  die  eigent- 
liche Rindensubstanz 
äbergehen. 

In  den  Nieren,  deren 
Injection  am  vollkom- 
mensten gelungen  schien, 
zeigen  sich  aufschnitten, 
die  der  Axe  der  Pyra- 
midenfortsätze parallel 
geführt  wurden ,  in  der 
eigentlichen  Rindensub- 
stanz zwischen  den  Py- 
ramidenfortsätzen   mehr 


Flächenschnitt  der  Rin- 
densubstanz einer  vom 
Ureter  aus  injicirten 
Schweinsniere.  Grup- 
pen offener  Rinden- 
canälchen. *  Glomerulus. 


Henle,  Anatomie.    Bd.  II. 
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vereinzelte,  theilweise  stark  gewundene  Canälchen  von  stärkerem  Kaliber, 
welche  eine  Verbindung  zwischen  den  Canälchen  des  einen  und  anderen  Py- 
ramidenfortsatzes herstellen.  Auf  Flächenschnitten  der  Rindensubstanz  wech- 
seln dichte  Gruppen  von  Querschnitten  und  Schleifen  injicirter  Canälchen, 
die  den  Pyramidenfortsätzen  entsprechen,  mit  vereinzelten,  der  eigentlichen 
Rindensubstanz  angehörigen  Canälchen  ab  (Fig.  232). 

Alle  Canälchen  der  Rinde,  welche  Injectionsmasse  enthalten,  sind  von 
einem  eigenthümlichen ,  sehr  platten  und  klaren  Epithelium  ausgekleidet, 
welches  aus  Cylinderzellen  besteht,  deren  Höhe  auf  ein  sehr  geringes  Maass 
reducirt  ist,  ohne  gleichzeitige  Verminderung  des  Dickendurchmessers 
(Fig.  233  a.);  sie  stechen  dadurch  scharf  ab  gegen  die  nicht  injicirten  Canäl- 
Fig.  233. 

Fig.  284. 


Flächenschnitt  der  Rinde  einer  vom  Ureter         Schnitt  aus  der  Rinde  einer  in  chrom- 


aus  injicirten  Schweinsniere,  a  Offene  Canäl- 
eben     mit     geschrumpfter    Injectionsmasse. 
b    Körnige    Kindencanälchen.      c    Blut- 
gefäss. 


saurer     Kalilösung     aufbewahrten 
menschlichen    Niere,     aa   Offene    Ca- 
nälchen   im    Quer-    und    Längsschnitt. 
bb  körnige    Rindencanälchen,    ebenso. 
c  Blutgefäss. 


chen,  welche  die  Hauptmasse  der  eigentlichen  Rindensubstanz  bilden.  Schon 
in  der  Rinde  der  menschlichen  Niere  lassen  sich  Canälchen  mit  hellem  und 
mit  kömigem  Epithelium  unterscheiden  (Fig.  234).  In  der  Niere  des  Schweins 
und  Pferdes  sind  die  Querschnitte  der  nicht  injicirbaren  Rindencanälchen 
fast  vollständig  von  einer  feinkörnigen  Masse  ausgefüllt,  welche  minder 
deutlich  eine  Sonderung  in  einzelne  Zellen  erkennen  lässt  und  die  Kerne, 
die  sie  in  regelmässiger  Anordnung  enthält,  verhüllt  (Fig.  233  &).  Isolirte 
Bruchstücke  der  offenen  Canälchen,  wie  man  sie  durch  Maceration  der  Drüse 
in  Salzsäure  gewinnt,  sind,  wenn  die  Masse  sie  nicht  vollkommen  aus- 
füllt, platt,  bandartig,  mit  jederseits  doppeltem  Contour  (Fig.  235  C,D);  die 
uninjicirten  dagegen  sind  cylindrisch,  gleichmässig  kömig  (Fig.  235  A,  B). 
Zugleich  haben  die  letzteren  meist  engere  Windungen  und  an  den  Umbeu- 
gungswinkeln  nur  seichte  Ausbuchtungen,  indess  die  injicirten  häufig  mit 
kugligen,  an  der  Basis  eingeschnürten  Anhängen  versehen  sind.  Endlich 
s/nd  unter  den  Frngmenten   der  injicirten  viele  gabiig  und   mehrfach  ver- 
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ftsielte  und  ihre  Enden  sind  stets  abgerissen;  die  uninjicirten,  kömigen 
Rindencanälchen  dagegen  zeigen,  so  weit  man  sie  verfolgt,  niemals  eine 
Theilung,  und  je  vorsichtiger  man  präparirt,  eine  um  so  grössere  Zahl  der- 
selben sieht  man  nach  einer  Seife  hin,  mittelst  einer  Einschnürung,  in  eine 

Fig.  235. 
C 


Mittelst  Salzsäure  isolirte  Canäkben  aus  der  Kiudensubstanz  einer  Sohweins- 
niere.     A  körniges  Rindencanälchen  mit  der  Kapsel  des  Glomerulus  und  dem 
Vas  afferens  und   efferens.     B    knäuelfürmig   gewundenes   körniges    Rinden- 
canälchen.    C,  D  offene  Canälchen. 


blasenförmige  Erweiterung  enden,  die  einen  Glomerulus  eng  umschliesst 
(Fig.  235  A).  Biese  Erweiterung  ist  die  von  Bowman  sogenannte  Kapsel 
des  Glomerulus^).  Ihre  Gestalt  ist  im  Wesentlichen  kuglig,  häufig  auch 
elliptisch  oder  in  die  Breite  gezogen  herzförmig,  mit  dem  längsten  Durch* 
messer  senkrecht  gegen  die  Längsaxe  des  Harncanälchens,  das  aus  der  Mitte 
der  breiten  Seite  der  elliptischen  oder  aus  der  Spitze  der  herzförmigen  Kap- 
seln hervorgeht.  Der  längste  Durchmesser  der  Kapseln  beträgt  etwa 
0,2  Mm.  *).  Der  Durchmesser  der  Harncanälclien ,  zu  welchen  sie  sich ,  vne 
der  Bauch  einer  Flasche  zu  deren  Hals  verhalten,  beträgt  kaum  0,05  Mm. 


^)  Philosoph.  Transact.  1842.  I,  67.  Müller'sche  Kapsel  Köll.  Als  Bläschen 
(Vestculae) j  In  welchen  die  Glomeruli  enthalten  seien,  hatte  sie  zuerst  Joh.  Müller 
(De  glandularum  secernentium  structura  penitiori.  Lips.  1830.  p.  101)  beschrieben, 
aber  aufs  Entschiedenste  ihren  Zusammenhang  mit  den  Uarncanälchen  gelängnet,  die 
er,  gleichwie  Hnschke  (Isis  1818,  p.  oGO),  blind  und  abgerundet  innerhalb  der  Rin- 
densubstanz  enden  Hess.  ^)  NachBowman,  welchem  Kolli  k er  und  GerlacU  folgen, 
übertreffen  die  an  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz  gelegenen  Kapseln  und 
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Zufammen-  Da  68  nicht  möglich  ist,  an  der  Niere  der    Säugethiere  und  des  Men- 

GanA&hezL  Bchen  den  Lauf  der  Harncanälchen  von  der  Ausmündung  auf  der  Papille  auf- 
wärts oder  von  der  Kapsel  des  Glomerulus  abwärts  continuirlich  zu  verfol- 
gen, 80  muBste  der  Versuch  gemacht  werden,  den  Zusammenhang  auf  hypo- 
thetischem Wege  zu  ermitteln.  Mir  schienen  die  Thatsacheu  nur  unter  der 
Annahme  erklärlich,  dass  die  Niere  zweierlei,  von  einander  geschiedene  Ca- 
nalsysteme  enthalte.  Die  Röhrchen  des  einen  gehen,  mit  Cylinderepithelium 
bekleidet,  von  den  Oeffnungen  an  der  Spitze  der  Papillen  aus,  mehrfach  ga- 
biig getheilt  in  die  Rinde  über  und  treten  in  der  Rinde  zu  Bogen  zusam- 
men, mit  welchen  stärkere  und  feinere,  zahlreich  in  den  Pyramidenfortsätzen, 
spärlicher  in  der  eigentlichen  Rindensubstanz  enthaltene  Schlingen  in  Ver- 
bindung stehen.  Die  Röhrchen  des  andern  Systems  beginnen  in  der  Rinde 
mit  den  Kapseln  der  Glomeruli,  ziehen  vielfach  gewunden  durch  die  Rinde, 
gerade  und  allmälig  an  Weite  abnehmend  durch  die  Marksubstanz  und 
vereinigen  sich  in  der  letzteren  je  zwei  und  zwei  schlingenförmig.  Das  Epi- 
thelium  dieser  Art  von  Röhrchen  ist  Pflasterepithelium ,  körnig  in  den  Rin- 
den canälchen  ,  die  es  fast  vollständig  ausfüllt,  und  in  den  Canälchen  der  obe- 
ren Regionen  der  Marksubstanz ,  in  welchen  es  ein  enges ,  cylindrisches  Lu- 
men begrenzt,  hell  in  dem  untersten  Theil  derjenigen  Schlingen,  die  bis  in 
die  Spitze  der  Papille  hinabragen. 

In  einer  andern  Weise  fassen  Ludwig  und  Zawarykin^)  den  Zu- 
sammenhang der  beiderlei  Canälchen  des  Marks,  der  offenen  und  schleifen- 
förmigen,  mit  den  beiderlei  Rindencanälchen  auf,  nachdem  es  ihnen,  ihrer 
Meinung  nach,  gelungen  ist,  die  Injectionsmasse  vom  Ureter  aus  bis  in  die 
kömigen  Rindencanälchen  und  die  Kapseln  der  Glomeruli  zu  treiben.  Alle 
gewundenen  Canälchen,  die  sie  von  den  Kapseln  aus  weit  genug  verfolgen 
konnten,  gingen  in  die  von  mir  beobachteten  Verengungen  über,  wobei  sie 
ihr  Epithelium  ändern;  nachdem  dieses  geschehen,  bilden  viele  und  jeden- 
falls alle  die,  deren  Verengung  in  das  Mark  hineinragt,  eine  Schleife  und 
von  da  ab  vereinigen  sich  mehrere  derselben  zu  weitern  Röhren.  Diese 
Vereinigung  gehe  in  der  Rinde,  auf  den  Pyramidenfortsätaen  und  am  reich- 
lichsten an  den  äussersten  Theilen  derselben  vor  sich.  Die  durch  den  Zu- 
sammenfluss  der  feinen  Röhrchen  gebildeten  Stämme  (Sammelröhren)  tragen 
abermals  ein  anderes  Epithelium;  sie  laufen  zuerst  geschlängelt,  dann  ge- 
streckt bis  in  die  Nähe  der  Papillen,  wo  sie  mit  den  nächst  gelegenen  sich 
vereinigen  und  auf  der  Papillenspitze  in  den  Kelch  offnen.  Nach  Ludwig 
und  Zawarykin  entsprächen  also  die  in  der  äussersten  Rindenschichte  be- 
findlichen, injicirbaren  Arcaden  nicht  dem  Zusammenfluss  je  zweier  offenen 
Canälchen,  sondern  der  eine  der  beiden  Schenkel  wäre  ein  rückläufiger,  der 
sich  abwärts  verästelt  und  mit  seinen  Aesten  den  einen  Schenkel  der  inner- 
halb des  Marks  gelegenen  und  mit  der  Convexität  gegen  die  Papille  gerich- 


Glomeruli  durchgängig  die  übrigen  an  •Volumen.  Virchow  (Arch.  für  path.  Anat. 
und  Pbysiol.  XII,  310)  giebt  dies  nicht  zu;  ihm  scheinen  im  Allgemeinen  die  Glo- 
meruli um  so  kleiner,  je  dichter  sie  liegen  und  in  der  Nähe  der  Pyramiden  nur  deshalb 
oft  grosser,  weil  sie  dort  sparsamer  zu  sein  pflegen.  Ich  sehe  in  allen  Theilen 
der  Rinde  grosse  und  kleine  Glomeruli  gemischt, 
-y  Ztschr.  far  rat.  Med.  3.  R.  XX,  185. 
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teten  Schlinge  bildet,  deren  anderer,  aufsteigender  Schenkel  endlich  in  der 
Rinde  blind,  als  Kapsel  des  Glomerulus  endet. 

£s  wird  zunächst  Alles  darauf  ankommen,  ob  die  Thatsache,  dass  die 
Kapsel  des  Glomerulus  und  die  von  derselben  ausgehenden  Rindencanälchen 
vom  Ureter  aus  injicirt  werden  können,  sich  bestätigt.  Ich  weiss  den  Vor* 
zug,  welchen  positive  Resultate  vor  negativen  verdienen,  zu  schätzen  und 
würde  gegen  die  Versicherung  von  Ludwig  und  Zawarykin,  dass  ihnen 
jene  Injection  gelungen  sei,  meine  erfolglosen  Versuche  nicht  in  Anschlag 
bringen,  um  so  weniger,  da  ja  der  ausserordentlich  gewundene  Verlauf  der 
Rindencanälchen  das  Stocken  der  Injectionsmasse  vollkommen  begreiflich 
machen  würde.  Aber  einerseits  stehen  meine  negativen  Angaben  nicht  al- 
lein; auch  HyrtP)  und  Frey 2)  haben  sich  umsonst  bemüht,  bei  Säugethie- 
ren  die  Kapseln  der  Glomeruli  durch  den  Ureter  zu  injiciren.  Und  anderer- 
seits liegt  eine  Gefahr,  sich  bei  Injectiouen  der  Niere  zu  täuschen,  darin, 
dass  die  Masse  so  leicht,  ohne  sichtbare  Zerreissungen ,  aus  einem  Canalsy- 
stem  in  das  andere,  aus  Harncanälchen  in  Blutgefässcapillarien  und  aus  die- 
sen wieder  in  andere  H^Crncanälchen  übergehen  kann. 

Die  Blutgefässe  der  Niere  bieten  in  ihrer  Anordnung  ganz  eigenthüm- siatgef &•» 
liehe  Verhältnisse  dar,  auf  welche  vorübergehend  schon  im  Vorhergehenden 
hingewiesen  wurde.     Die  Arterien-  und  Venenstämme  treten  in  der  Regel 

sämmtlich  durch  den  Hilus  ein,  theilen  sich 
schon  vor  demselben  und  setzen  ihre  Ver- 
ästelung innerhalb  des  Sinus  der  Niere 
fort;  von  den  Stämmen  oder  Aesten  aus 
versorgen  sie  die  fibröse  Hülle  des  Or- 
gans und  durchbohren  dieselbe  schliess- 
lich ausserhalb  der  Nierenkelche  in  einer 
Anzahl  von  ziemlich  gleich  starken  Zwei- 
gen, die  arteriellen  Zweige  von  1  bis 
2inni  Durchmesser  begleitet  von  doppelt 
so  weiten  venösen.  Sie  befinden  sich 
alsdann  in  der  Gegend  der  Basis  der  Py- 
ramiden (Fig.  222,  5);  ebendahin  gelan- 
gen auch  die  arteriellen  und  venösen 
Aeste,  welche,  wie  dies  häufig  der  Fall 
ist,  ausserhalb  des  Sinus,  von  den  Spitzen 
oder  Flächen  der  Niere  aus  sich  einsen- 
ken (Fig.  236  r').  In  meist  frontalen,  den 
Flächen  der  Niere  parallelen  Ebenen  lau- 
fen nun  beiderlei  Gefässe  längs  der  Grenze 
der  Mark-  und  Rindensubstanz,  bald 
je  ein  Stämmchen  den  bogenförmigen 
Rand    einer    Pyramide    umschreibend,  bald    je    zwei     einander    entgegen- 


Fig.  236. 


Gefassverästelang  einer  Kinderniere, 
Corrosionspräparat.  A  Arterie.  V 
Vene.  V*  Eine  an  der  oberen  Spitze 
der  Niere  (ausserhalb  des  Hilus) 
austretende  Vene. 


*)  Ueber  die  Injectionen  der  Wirbelthiernieren  und  deren  Ergebnisse.  Wiener 
Sitzungsberichte  XLVII,  14G.  2j  j)^  Mikroskop  und  die  mikroskop.  Technik. 
Leipz.  18C8.  p.  8G1. 
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geneigt.  Die  Arcaden^),  welche  auf  diese  Weise  von  den  Arterien 
gebildet  werden,  bleiben  unvollständig;  es  finden  keine  Anastomosen 
zwischen  den  Arterienstämmchen  Statt  und  die  Masse,  die  in  einen 
Endzweig  der  Art.  renalis  vor  dessen  Eintritt  in  die  Substanz  der  Niere 
injicirt  wird,  kann  nur  durch  Vermittlung  der  Capillargefässe  in  andere 
Zweige  derselben  Ordnung  übergehen.  Die  venösen  Aeste  dagegen,  die  an 
der  Grenze  einer  Pyramide  einander  begegnen,  münden  häufig  in  einander 
ein  (Fig.  236). 

Die  arteriellen  Arcaden  schicken  Aeste ^)  ausschliesslich  von  der  convexen 
Seite  aufwärts  in  die  Rindensubstanz,  Aeste,  die  sich  einigemal,  meist  unter 
spitzen  Winkeln,  zuweilen  auch  mehr  divergirend,  Armleuchter-ähnlich  theilen 
und  dann,  etwa  0,15'"'"  im  Durchmesser,  innerhalb  der  Rindensubstanz- 
scheiden  der  Pyramidenfortsätze,  den  letzteren  parallel,  zur  Oberfläche  der 

Fier.  237. 


Durchschnitt  der  Rindensubstaiiz  einer  von  der  Art.  renalis  aus  injicirten 
Niere.  A  Arterienstämmchen,  an  welchem  zwei  Glomeruli  hängen.  V  Venon- 
stämmchen.  -4'  Vas  afferens.  V  Vas  efferens  des  Glomerulus.  a  Querschnitt 
eines  Harncanälchens .  6,6,6  Kapseln  der  Glomeruli.  *  Glomerulus,  in  eine 
Kapsel  ragend,  die  sich  in  ein  Harncanälchen  fortsetzt.  •  *  Durchschnitt  des 
Vas  efferens  eines  Glomerulus. 


^)  JJemiarcades  Bertin.  Arais  s.  fomices  vasctUosi  minores  Schumlansky. 
Unter  Arcus  majores  versteht  Schumlansky  die  im  Sinus  renalis  geschlängelt  oder 
bogenförmig  verlaufenden  Gefässstämme.  2)  Arteriolae  radiatae  aut.  Artt.  lobulares 
KolJ.  Artt.  interlobulares  Donders. 
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Niere  verlaufen.  Wie  bereit«  erwähnt,  geben  sie  auf  dem  Wege  dahin  in  ge- 
wissen Abständen  und  nach  allen  Seiten  Aestchen  von  0,03  bis  0,04  °^  Durch- 
luesser  ab^),  die  gleich  deu  Zweigen  einer  Tanne  unter  rechtem,  nicht  selten 
auch  unter  einem  nach  unten  offenen,  spitzen  Winkel  vom  Stamme  ausgehen, 
gerade  oder  gebogen,  zuweilen  gabiig  getheilt  bis  dicht  an  die  Pyramiden- 
fortsätze sich  erstrecken  und  noch  innerhalb  der  eigentlichen  Rindensubstanz 
in  die  Glomeruli  übergehen  (Fig.  223). 

Die  Glomeruli^)  liegen  in  den  kugelförmig  erweiterten  Anfangen  der  oiomürui 
körnigen  Kindencanälchen,  die  eben  deshalb  als  Kapseln  der  Glomeruli  be- 
schrieben wurden;  im  bluterfüllten  oder  injicirten  Zustande  füllen  sie  die 
Kapseln  fast  vollständig  aus.  Gegenüber  der  Mündung,  durch  die  die  Kapsel 
in  das  Harncanälchen  sich  fortsetzt,  wird  sie  von  der  kleinen  Arterie,  dem 
Vas  afferens  (F'ig.  237,  il')  durchbohrt,  die  dadurch  den  Glomerulus  bildet, 
dass  sie  doldenförmig  in  eine  Anzahl  von  Aesten  zerfallt  (Fig.  238)«  die  sich 
wiederholt  theilen,  nach  kurzem  geschlängelteu  Verlauf  schleifenförmig  um- 
beugen  und  wieder  zu  einem  Stämmchen,  Vas  efferens  (Fig.  237,  F*),  sam- 
meln, das  neben  dem  zuführenden  Gefäss,  meist  merklich  enger  als  dies,  die 

Fig.  288. 


Unvollkommene  Injectiou  eines  Glomerulus,  Verästelung  des  Vas  afferens. 

Kapsel  wieder  verlässt.  Die  Büschel  schleifen  förmiger  Gefässe  sind  zu  einem 
Knäuel  zusammengedrängt,  das  die  Form  der  Kapsel  wiederholt  oder  viel- 
mehr dieselbe  bestimmt;  in  der  unversehrten  Kapsel  liegen  sie  so  dicht,  dass 
es  kaum  möglich  ist,  den  Gang  einzelner  Gefässe  zu  verfolgen;  an  dem  iso- 
lirten  Glomerulus  lassen  die  über  den  Rand  hervorragenden  Blutgefassschlin- 
gen,  so  wie  Furchen,  die  ihn  in  Lappen  abtheilen,  den  Bau  desselben  erra- 
then  (Fig.  237  *).  Fast  regelmässig  scheidet  den  Glomerulus  eine  in  der 
Fortsetzung  der  Längsaxe  des  Harncanälchens  von  der  Peripherie  gegen  die 
Anheftungsstelle  vordringende  Spalte  in  zwei  mit  planen  Flächen  einander 
zugewandte  Halbkugeln;  durch  Druck  lässt  sich  jede  dieser  Halbkugieln  in 
Läppchen  zerlegen,  die  an  dem  Arterienstämmchen,  wie  die  Läppchen  einer 
Traube  an  dem  Stiel  hängen.  So  spaltet  sich  auch,  wie  man  aus  unvollkom- 
menen Injectionen  ersieht,  das  zuführende  Gefass  meistens  zuerst  in  zwei 
Hauptäste,  deren  jeder  unabhängig  vom  andern  sich  verzweigt. 


')  Arteriae  glonteruli.  ^)  Acini  s.  glandulae  int.  renales  Malp.  Corpuscula 
Malpighn  Aut.  Rindenkörperchen  Kisenhardt  (Mcck.  Arch.  VIII,  '-il8).  Nieren- 
knäuel. 
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Die  Glomenili  der  Vögel,  Reptilien  und  Fische  hat  man  bisher,  nach  Bow- 
man's  Vorgang,  als  Knäuel  eines  einfachen,  gleich  einem  zum  Kügelchen  ge-' 
ballten  Faden  gewundenen  und  aufgerollten  Gefässes  betrachtet.  Hyrtl  (über 
die  Nierenknäuel  der  Haifische.  A.  d.  Verhandl.  der  Wiener  zoolog.-botan.  Ge- 
sellschaft 1861)  widerlegt  diese  Meinung.  Bei  den  Haifischen  und  nackten  Rep- 
tilien spaltet  sich  das  zuführende  Gefass  zuweilen  schon  vor  dem  Glomerulus  in 
Zweige,  die  sich  innerhalb  desselben  wiederholt  mit  den  benachbarten  verbin- 
den und  mit  ihnen  zu  sehr  kurzen  Stämmchen  zusammen  münden,  welche  den 
Durchmesser  des  ungespaltenen  Gefässes  um  das  Doppelte  übertreffen  und  so- 
gleich wieder  in  feinere  zerfallen.  Von  den  Spalten,  welche  die  Oberfläche  der 
grossen  Glomeruli  tiefer  furchen,  als  dies  bei  den  Säugethieren  der  Fall  ist,  führt 
Eine,  dem  Stiel  des  Glomerulus  gegenüber  gelegen  und  durch  ihre  Br^^  und 
Tiefe  ausgezeichnet  (Hyrtl  nennt  sie  Stigma  8.  IJmho)^  in  einen  Hohlraum  (AU 
veolua),  den  also  die  wimdernetzartig  verzweigten  und  wieder  gesammelten  Ge- 
fasse  des  Glomerulus  umgrenzen.  Das  ausführende  Gefass  aber,  welches  wie  bei 
den  Säugethieren  hinter  dem  zuführenden  an  Kaliber  zurückbleibt,  entsteht  nicht 
aus  dem  Zusammenfluss  aller  Zweige  des  Wundernetzes,  sondern  ist  ein  rück- 
laufender  Ast  eines  primären  oder  secundären  Aste?  der  zuführenden  Arterie, 
der  dicht  am  Eintrittspol,  ja  in  Ausnahraeföllen  sogar  vor  dem  Eintritt  der  Ar- 
terie in  den  Glomerulus  von  der  letztern  abgeht.  Damit  erhält  der  ganze  Glo- 
merulus oder  doch  der  grösste  Theil  desselben  die  Bedeutung  eines  verzweigten 
Divertikels  an  den  feinen  Aesten  der  Nieren arterie,  den  das  Blut  nicht  durch- 
strömt, sondern  in  welchem  es  nur  etwa  wie  das  Wasser  in  dem  Hafen bassin 
eines  Flusses  erneut  wird. 

Die  an  der  Oberfläche  des  Glomerulus  sichtbaren  Gefässe  haben  das 
Kaliber  feiner  Gapillarien  und  deren  Bau,  structurlose,  mit  elliptischen  Kernen 
besetzte  Wände,  üeber  die  eine  oder  andere  der  Buchten  zwischen  den  vor- 
ragenden GefäsBschlingen  oder  Läppchen  des  Glomerulus  verläuft  zuweilen 
ein  feiner  Contour,  als  Grenze  einer  hellen,  die  Gefasse  verbindenden  Substanz ; 
im  Uebrigen  ragen  die  Gefässe  nackt  in  das  Lumen  der  Kapsel ').  Die 
Kapsel  selbst  trägt  bis  an  den  Stiel  des  Glomerulus  ein  einfaches,  sehr 
flaches   Pflasterepithelium   (Fig.  237,  ö),  in   welches    das   körnige   Pflaster- 


')  Ich  pflichte  hierin  Bowman  bei,  dessen  Ansicht  von  Johnson  (Todd's  cy- 
clop.  IV,  230),  Frerichs  (die  Bright'sche  Nierenkrankheit.  Braunschweig  1851,  p.  13) 
und  Schmidt  (de  renum  stractura  quaest.  Gotting.  18G0)  bestätigt  wurde,  von 
anderer  Seite  aber  auch  gleich  anfänglich  Widerspruch  erfahren  hat.  Die  abweichen- 
den Meinungen  reihen  sich  in  folgender  Stufenleiter  aneinander:  zuerst  Kölliker, 
welcher  zwischen  der  Innern  Oberfläche  der  Kapsel  und  der  äussern  des  Glomerulus 
eine  einfache  Lage  von  Epithelzcllen  annimmt,  die  aber  den  Glomerulus  auch  an  der 
dem  Lumen  des  Harncanälchens  zugewandten  Seite  überziehen;  sodann  Gerlach,  der 
der  Innern  Kapselfläche  und  dem  Glomerulus  jedem  eine  besondere  Zellenlage  zu- 
schreibt, so  dass  das  Epithelium  des  Harncanälchens  durch  den  Glomerulus  gleichsam 
eingestülpt  werde;  endlich  Bidder  (Müll.  Arch.  1845,  p.  508),  der  selbst  von  der 
Basalmembran  behauptet,  dass  der  Glomerulus  sie  nicht  durchbohre,  sondern  ein- 
stülpe, und  vermnthet,  dass  ein  feines  Pflasterepithelium,  welches  die  Kapsel  innerlich 
auskleidet,  sich  mit  der  Basalmembran  über  den  Glomerulus  ausbreite.  Isaacs 
(Journ.  de  la  physiol.  1858,  p.  577)  findet  sogar  Verschiedenheiten  zwischen  dem 
Pflasterepithelium  des  Glomerulus  und  dem  Epithelium  der  Innern  Oberfläche  der 
Kapsel;  die  Zellen  des  erstem  seien  grosser  und  indifferent  gegen  verdünnte  Salpeter- 
säure, die  die  Zellen  der  Kapsel  auflöse.  Das  Widerstreben,  welches  der  Angabe 
Bowman 's  begegnete,  beruhte  zum  Theil  auf  theoretischen  Bedenken:  man  sträubte 
sich,  zuzugestehen,  dass  Blutgefässe  frei  auf  einer,  wenn  auch  noch  so  wohl  verwahrten 
Einsthlpung  der  Schleimhaut,  also  auf  einer  von  aussen   her  zugänglichen  Oberfläche 
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epithelium  der  blinden  Canälchen  an  der  Mündung  des  Glomeralos  plötzlich 
übergeht 

In  der  Niere  der  kaltblütigen  Wirbelthiere,  die  auch  in  anderen  wesentlichen 
Beziehungen  von  der  Säugethierniere  verschieden  ist,  sind  die  Hamcanälchen 
vom  Ursprung  aus  den  Kapseln  der  Glomeruli  an  eine  Strecke  weit  halsartig 
eingeschnürt  und  innerhalb  dieses  engern  Theils  von  Flimmerepithelium  aus- 
gekleidet. Gerlach  glaubt  einmal  beim  Huhn  Flimmerbewegung  innerhalb  der 
Hamcanälchen  beobachtet  zu  haben;  Hassall  (the  microscop.  anatomy  of  the 
human  body.  Lond.  1849,  p.  430)  ist  der  Einzige,  der  bei  Säugethieren  (Schaf, 
Pferd,  Kaninchen)  am  Halse  des  Glomerulus  Flimmerepithelium  gesehen  haben  will. 


Die  rückführenden  Gefösße  der  Glomeruli  sind  keine  Venen.  Sie  lösen 
sich  vielmehr  erst  in  das  Capillargefaßssystem  der  Niere  auf,  aus  welchem 
die  Venen  (Fig.  237,  V)  ihren  Ursprung  nehmen.  Dies  Capillarnetz  hat,  so- 
weit es  die  gewundenen  Canälchen  umspinnt,  Maschen  von  kreisförmiger 
oder  quadratischer  Form  und  gewährt  an  Durchschnitten  jeder  Richtung  das 
gleiche,  gleichförmige  Bild;  um  die  geraden  Canälchen  der  Pyramidenfort- 
sntze  und  der  Pyramiden  selbst  bildet  es  langgezogene  Maschen,  deren  läng- 
ster Durchmesser  parallel  der  Längsaxe  der  Canälchen  liegt. 

An  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz  entstehen,  während  ein  Theil  Va«i  r» 
des  Capillarnetztis  sich  ununterbrochen  von  der  einen  zur  andern  fortsetzt,  aus 
einem  andern  Theil  der  Capillargefasse  in  regelmässigen  Abständen  die  oben  er- 
wähnten Büschel  paral- 


Fig.  239. 
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Querschnitt  der  Grenzschiebte  der  Marksuhstanz  einer 
Pferdeniere,  welche  vom  Ureter  mit  rother,  von  der 
Art.  renalis  mit  gelber  Masse  injicirt  war.  In  den 
Querschnitten  der  offenen  Markcanälchcn  hat  die  In- 
jectionsmasse  sich  theil  weise  zwischen  Basalmembran 
und  Epitbelium  eingedrängt.  Zwischen  den  Querschnit- 
ten der  Gefasse  und  der  injicirten  Canälclien  liegen 
die  Querschnitte  der  blinden  ("anälchen,  von  kornigem 
Kpithelium  erfüllt. 


leler  Stammchen,  die  der 
Grenzschichte  der  Mark- 
substanz das  eigenthüm- 
liche  Gepräge  verleihen 
(Fig.  239).  Der  Durch- 
messer dieserStämmchen, 
0,02  bis  0,03"°>,  über- 
trifft den  Durchmesser 
der  Capillarien,  aus  wel- 
chen sie  ihren  Ursprung 
nehmen,  um  das  2  bis  3- 
fache  und  nimmt  auch 
nur  wenig  ab,  wenn  die 
Stämmchen  auf  dem 
Wege  durch  die  Grenz- 
schichte sich  das  eine 
und  andere  Mal  unter 
sehr  spitzem  Winkel 
gabelförmig  verästeln. 
Zuletzt  biegen  sie  zum 
Theil  um ,  zum  andern 
Theil  verlieren  sie  sich 
in     das     gleichmässige 


liegen  könnten.     Dies  Bedenken  wenigstens  ist  nunmehr  weggeräumt,   da   die  Canäl- 
chen, die  von  den  Kapseln  der  Glomeruli  entripringen,  nicht  nach  aussen  münden. 
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der  Farbe  des  Blutes  oder  der  Injectioiunnasse,  innerhalb  dessen  die  stem* 
förmigen  Venen  durch  die  Schärfe  ihrer  Gontonren  hervorstechen  (Fig.  240). 


Fig.  240. 


Ein  Stück  der  äus- 
seren Oberfläche 
der  Niere  nach  Ent- 
fernung der  Mem- 
brana fibrosa.  Ober- 
flächliche Venen. 


Nicht  selten  senden  die  Strahlen  benachbarter  Sterne 
einander  Yerbindungszweige  zu;  auch  geben  sie  zuwei- 
len Aeste  ab,  die  in  Venen  der  Nierenhülse  einmünden 
und  mit  diesen  ausserhalb  der  Drüse  zum  Hilus  oder 
zum  Stamm  der  V.  renalis  verlaufen. 

Die  tiefen  Venen  der  Rinde  beginnen  aus  dem  Zu* 
sammenfluss  einer  Anzahl  von  Capillarien  in  grösserer 
oder  geringerer  Emtfemung  von  der  Oberflftche.  Ihr 
Bereich  und  ihre  Zahl  entspricht  einigermaassen 
dem  Bereich  und  der  Zahl  der  Arterienstämmchen,  wäh- 
rend die  Stämme  der  oberflächlichen  Venen  ihr  Blut 
aus  einem  grösseren  Gebiete  der  Rinde  beziehen  und 
demgemäss  in  weiteren  Abständen  von  einander  Ter- 
laufen.  So  ist  auch  das  Kaliber  der  von  der  Oberfläche 
stammenden  Venen  beträchtlich  grösser,  als  der  tiefen, 
die  nur  um  Weniges  die  Arterien  an  Weite  übertrefien. 
Im-  Uebrigen  gleichen  beiderlei  Venenstämmcheu  ein- 
ander darin,  dass  sie  auf  dem  weiteren  Wege  durch 
die  Rindensubstanz  feine  Zweige  unmittelbar  aus  dem 
Capillametz  aufnehmen  und  sich  zuletzt,  Tor  der  Ein- 
mündung in  die  Arcaden,  häufig  paarweise  unter  spitzem  Winkel  mit  ein- 
ander vereinigen. 

Die  Venen  der  Marksubstanz  entstehen  theils  durch  Umbeugnng  der 
Vasa  recta,  theils  gehen  sie  aus  den  Capillarien  hervor,  welche  unter  der 
Oberfläche  der  Papillen  die  Mündungen  der  Hamcanälchen  umgeben  und 
sich  durch  Weite  und  geschlängelten  Verlauf  auszeichnen.  In  den  Pyramiden 
aufsteigend,  senken  sie  sich  schliesslich  ebenfalls  in  die  bogenförmigen  Venen- 
stämme an  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz  ein. 

Nachweisbare  Mengen  des  die  wesentlichen  Elemente  der  Niere  ver- 
bindenden Gewebes,  des  sogenannten  Stroma,  finden  sich  nur  in  den  Spitzen 
der  Pyramiden,  wo  es  4ie  unregelmässigen*  Lücken  zwischen  den  weiten 
Stämmen  der  offenen  und  den  Schlingen  der  blinden  Canälchen  ausfüllt  und 
die  glatte  Oberfläche  herstellt,  auf  welcher  das  Epithelium  der  äusseren 
Oberfläche  der  Papillen  und  der  inneren  Oberfläche  der  offenen  Canälchen, 
so  weit  diese  der  Basalmembran  entbehren,  ruht.  Es  ist  eine  Substanz,  die 
im  frischen  Zustande  hell  und  durchsichtig,  nach  längerem  Verweilen  in 
Chromsäure  oder  chromsaurer  Kalilösung  von  zahlreichen,  sehr  feinen,  nets- 
förmigen  Fasern  durchzogen  erscheint  und  gleichförmige,  runde  und  ellipti- 
sche Zellenkeme  in  regelmässigen  Abständen  enthält  (Fig.  24 1  a.  f.  S.).  Weiter ' 
nach  innen  in  der  Marksubstanz,  wo  die  Hamcanälchen  selbständige 
Wandungen  erhalten  und  sich  nebst  den  Blutgefllssen  mehr  parallel  ordnen, 
werden  die  Kerne  seltener  oder  verschwinden  gänzlich,  und  es  bleiben  nur 
sehr  zarte  Schichten  eines  feinfaserigen  Gewebes  zwischen  den  Canälchen 
übrig,  das  ich,  obgleich  es  nur  an  Chromsäure -Präparaten  kenntlich  ist, 
dennoch  nicht  für  ein  reines  Kunst-  oder  Gerinnungsproduct  halten  möehte, 
weil  die  Faserung  häufig  einen  im  Verhältniss  zu  den  Canälchen  ringföri 
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Netz  feinerer  Gapillarien,  das  der  untern  Region  der  Pyramiden  eigen  ist. 
Demnach  sind  diese  büschelförmigen Gefassedes Marks,  YasarectaDondersO« 
weder  arteriell  noch  eigentlich  venös;  am  ehesten  sind  sie  Pfortaderstämm- 
chen  vergleichbar,  Gefässen,  die  das  Blut  eines  Capillarnetzes  aufnehmen,  um 
es  aufs  Neue  capillär  zu  vertheilen.  Die  venösen  Stämmchen,  welche  das 
Blut  der  Rindensubstanz  zurückführen^),  verlaufen,  wie  die  arteriellen  und 
Venen,  denselben  parallel,  doch  nicht  gerade  unmittelbar  neben  ihnen,  innerhalb  der 
Rindensubstanzscheiden  der  Pyramidenfortsätze  abwärts  zu  den  an  der  Grenze 
der  Rinden-  und  Marksubstanz  gelegenen  Arcaden.  Ihrem  Ursprünge  nach 
kann  man  sie  in  oberflächliche  und  tiefe  sondern.  Die  Wurzeln  der  ober- 
flächlichen Venen  ^)  bilden  unmittelbar  unter  der  innern  Schichte  der  fibrösen 
Haut  sternförmige  Figuren,  deren  wellig  gebogene  Strahlen  sich  vom  Mittel- 
punkte aus,  wo  sie  einen  Durchmesser  von  etwa  0,2™™  haben,  verästeln  und 
verfeinem.  Der  Mittel-  und  Vereinigungspunkt  der  Strahlen  bezeichnet  den 
Anfang  des  in  die  Tiefe  dringenden  Stämmchens ;  ihre  feinsten  peripherischen 
Ursprünge  gehen  zunächst  aus  den  Gapillarien  der  eigentlichen  Rindensubstanz 
hervor,  die  die  Pyramidenfortsätze  von  einander  scheidet.  Sind  auch  diese 
Gapillarien  von  Blut  oder  Injectionsmasse  erfüllt,  so  erscheint  die  Riuden- 
substanz  dem  freien  Auge  als  ein  engmaschiges,  etwas  verwaschenes  Netz  in 


1)  Arteriae  s.  Arteriotae  rectae  auU  Ueber  den  Ursprung  dieser  Gefasse  bestehen 
drei  verschiedene  Ansichten.  Meine  eigenen  Beobachtungen  schliessen  sich  an  die  von 
Huschke  (Isis  a.  a.  O.)  an,  mit  dem  auch  llyrtl  (lieber  die  Injectionen  der  Wir- 
belthiernieren  und  deren  Ergebnisse.  Wiener  Sitzungsberichte  XLVII,  200)  über- 
einstimmt. Dagegen  leitet  Bowmau  und  mit  ihm  Kölliker  und  Ger  lach 
die  Vasa  recta  direet  aus  den  rückführenden  Gefassen  der  Reihe  von  Glomeruli 
ab,  die  der  Basis  der  Pyramiden  zunächst  liegen  und,  wie  oben  erwähnt,  durcli 
ihre  Grösse  sich  auszeichnen  sollen.  Endlich  versteht  Arnold  unter  Arteriolae 
rectae  Gefasse,  welche  von  den  arteriellen  Arcaden  an  der  Grenze  der  Rinden- 
und  Marksubstanz  oder  von  denselben  Stämmchen,  die  die  zuführenden  Aestc  der 
Glomeruli  aussenden,  entspringen,  um  sogleich  in  die  Marksubstanz  einzutreten. 
So  fassen  sie  auch  Virchow  (a  a.  O.)  und  Beale  (Arch.  of  medecine,  Nr.  IV, 
p.  300)  auf  und  sehen  darin  eine  Einrichtung,  theils  die  Blutbewegung  durch  die 
Marksubstanz  auch  für  den  Fall  zu  sichern,  dass  der  Weg  durch  die  Glomeruli 
verschlossen  wäre,  theils  einen  je  nach  Umständen  grössern  oder  geringern  Tlieil  des 
arteriellen  Blutes  von  der  Rindensubstanz  abzuleiten.  Donders  (Physiol.  I,  470) 
verbindet  die  erste  und  dritte  dieser  Ansichten ;  auf  Grund  insbesondere  der  Injectionen 
von  Schröder  v.  d.  Kolk  hält  er  sich  für  überzeugt,  dass  einzelne  Vasa  recta 
wirklich  aus  den  Arterienstämmen  entspringen,  meint  aber,  dass  die  tiefste  Partie  des 
Capillarnetzes  der  Rindensubstanz  ebenfalls  zur  Bildung  der  Vasa  recta  beitragen 
möchte.  Diese  Fragen  mittelst  der  mikroskopischen  Untersuchung  feiner  Durchschnitte 
injicirter  Nieren  zu  lösen,  ist,  wie  schon  der  Widerstreit  der  Meinungen  bezeugt,  nicht 
leicht,  da  an  solchen  Präparaten  die  Gefasse,  die  aneinander  vorüberziehen,  von  den  in 
einander  einmündenden  kaum  zu  unterscheiden  sind.  Grösseres  Vertrauen  verdient 
die  Vergleichung  mehr  oder  minder  vollkommener  Injectionen,  in  welchen  der  Weg, 
den  die  Masse  nimmt,  gleichsam  stadienweise  verfolgt  werden  kann.  So  halte  ich  mit 
Kölliker  Arnold's  Darstellung  dadurch  für  widerlegt,  dass  die  durch  die  Art.  renalis 
injicirte  Masse  niemals  die  Gefasse  der  Pyramiden  füllt,  bevor  sie  die  Glomeruli  passirt 
hat  und  gegen  die  Meinung,  dass  die  V^asa  recta  ausschliesslich  aus  den  rückführenden 
Gefassen  der  Glomeruli  an  der  Grenze  der  Pyramiden  ihren  Ursprung  nehmen,  uiuss 
ich  geltend  machen,  dass  ich  an  Präparaten,  wo  die  Injectionsmasse  von  den  Harn- 
canälchen  aus  in  die  Capillargcfasse  der  Rinde  cxtravasirt  war,  die  Glomeruli,  wie  im- 
mer, leer,  die  Vasa  recta  aber   von  Masse  erfüllt  sah. 

^)  Venae  interlobulares  Köll.    ^)  Pemie  «<c/&»/ac  V e r h e y  e n.    SteUuUif  Verhe^enü  aut. 
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der  Farbe  des  Blutes  oder  der  Injectionsmasse,  innerhalb  dessen  die  stern- 
förmigen Venen  durch  die  Schärfe  ihrer  Contouren  hervorstechen  (Fig.  240). 


Fig.  240. 


Ein  Stück  der  äus- 
seren Oberfläche 
der  Niere  nach  Ent- 
fernung der  Mem- 
brana fibrosa.  Ober- 
flächliche Venen. 


Nicht  selten  senden  die  Strahlen  benachbarter  Sterne 
einander  Verbindungszweige  zu;  auch  geben  sie  zuwei- 
len Aeste  ab,  die  in  Venen  der  Nierenhülse  einmünden 
und  mit  diesen  ausserhalb  der  Drüse  zum  Hilus  oder 
zum  Stamm  der  V.  renalis  verlaufen. 

Die  tiefen  Venen  der  Rinde  beginnen  aus  dem  Zu- 
sammenfluss  einer  Anzahl  von  Capillarien  in  grösserer 
oder  geringerer  Entfernung  von  der  Oberfläche.  Ihr 
Bereich  und  ihre  Zahl  entspricht  einiger  maassen 
dem  Bereich  und  der  Zahl  der  Arterienstämmchenf  wäh- 
rend die  Stämme  der  oberflächlichen  Venen  ihr  Blut 
aus  einem  grösseren  Gebiete  der  Rinde  beziehen  und 
demgemäss  in  weiteren  Abständen  von  einander  ver- 
laufen. So  ist  auch  das  Kaliber  der  von  der  Oberfläche 
stammenden  Venen  beträchtlich  grösser,  als  der  tiefen, 
die  nur  um  Weniges  die  Arterien  an  Weite  übertreffen. 
Im  Uebrigen  gleichen  beiderlei  Venenstämmchen  ein- 
ander darin,  dass  sie  auf  dem  weiteren  Wege  durch 
die  Rindensubstanz  feine  Zweige  unmittelbar  aus  dem 
Capillarnetz  aufnehmen  und  sich  zuletzt,  vor  der  Ein- 
mündung in  die  Arcaden,  häufig  paarweise  unter  spitzem  Winkel  mit  ein- 
ander vereinigen. 

Die  Venen  der  Marksubstanz  entstehen  theils  durch  Umbeugung  der 
Vasa  recta,  theils  gehen  sie  aus  den  Capillarien  hervor,  welche  unter  der 
Oberfläche  der  Papillen  die  Mündungen  der  Uamcanälchen  umgeben  und 
sich  durch  Weite  und  geschlängelten  Verlauf  auszeichnen.  In  den  Pyramiden 
aufsteigend,  senken  sie  sich  schliesslich  ebenfalls  in  die  bogenförmigen  Venen- 
stämme an  der  Grenze  der  Rinden-  und  Marksubstanz  ein. 

Nachweisbare  Mengen  des  die  wesentlichen  Elemente  der  Niere  ver-  stroma. 
bindenden  Gewebes,  des  sogenannten  Stroma,  finden  sich  nur  in  den  Spitzen 
der  Pyramiden,  wo  es  ^ie  unregelmässigen*  Lücken  zwischen  den  weiten 
Stämmen  der  offenen  und  den  Schlingen  der  blinden  Canälchen  ausfüllt  und 
die  glatte  Oberfläche  herstellt,  auf  welcher  das  Epithelium  der  äusseren 
Oberfläche  der  Papillen  und  der  inneren  Oberfläche  der  offenen  Canälchen, 
so  weit  diese  der  Basalmembran  entbehren,  ruht.  Es  ist  eine  Substanz,  die 
im  frischen  Zustande  hell  und  durchsichtig,  nach  längerem  Verweilen  in 
Chromsäure  oder  chromsaurer  Kalilösung  von  zahlreichen,  sehr  feinen,  netz- 
förmigen Fasern  durchzogen  erscheint  und  gleichförmige,  runde  und  ellipti- 
sche Zellenkeme  in  regelmässigen  Abständen  enthält  (Fig.  24 1  a.  f.  S.).  Weiter  ' 
nach  innen  in  der  Marksubstanz,  wo  die  Harncanälchen  selbständige 
Wandungen  erhalten  und  sich  nebst  den  Blutgefässen  mehr  parallel  ordnen, 
werden  die  Kerne  seltener  oder  verschwinden  gänzlich,  und  es  bleiben  nur 
sehr  zarte  Schichten  eines  feinfaserigen  Gewebes  zwischen  den  Canälchen 
übrig,  das  ich,  obgleich  es  nur  an  Chromsäure -Präparaten  kenntlich  ist, 
dennoch  nicht  für  ein  reines  Kunst-  oder  Gerinnungsproduct  halten  möchte, 
weil  die  Faserung  häufig  einen  im  Verhältniss  zu  den  Canälchen  ringförmigen 
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Verlauf  hat. 
einander  ein, 


In  der  Kindensubstanz  greifen  Canälchen  und  Oefitose  so  in 
dass  nur  noch  von  einer  verbindenden,  nicht  mehr  von  einer 

Zwisohensubstanz  die  Rede  sein 
kann.  Eigentliches  Bindegewebe 
findet  sich  in  Kinde  und  Mark  nur 
in  der  nächsten  Umgebung  der  Ge- 
lasse. Als  einen  Bestandtheil  der 
Gefasse  betrachte  ich  auch  die  mit- 
unter sehr  ansehnlichen  (bis  0,2™™ 
langen)  Muskelfaserzellen,  die  man 
aus  zerzupfter  Nierensubstanz  ein- 
zeln und  bündel-  oder  membran- 
artig zusammenhängend  gewinnt. 
In  der  Marksubstanz  umgeben  sie 
scheidenartig  und  longitudinal  ver- 
laufend in  einfachen  oder  mehr- 
fachen Schichten,  die  den  Gapilla- 
rien  zunächst  stehenden,  denHam- 
canälchen  parallelen  Gefasse;  in  der 
Rindensubstanz  ist  ihre  Anordnung 
schwerer  zu  verfolgen.  Stärkere  Gefassstämmchen  weichen  in  ihrem  Bau 
von  den  entsprechenden  Gelassen  anderer  Organe  nicht  ab  und  besitzen  also 
auch,  namentlich  die  arteriellen,  ringförmig  angeordnete  Muskelfasern  ^). 

Der  Durchmesser  der  Nieren  canälchen  wächst,  wie  Harting  fand  (Recher- 
ches  micrometr.  Utrecht  1845,  p.  82),  nach  der  Geburt  um  mehr  als  das  Drei- 
fache (0,0097  bis  0,0234  Mm.  beim  Neugebornen.  0,0345  bis  0,0845  Mm.  beim  Er- 
wachsenen). Da  der  Durchmesser  der  ganzen  Niere  sich  in  dieser  Zeit  nur  ver- 
doppelt, so  hat  sicherlich  die  Zahl  der  Harncanälchen  nicht  zugenommen.  Die 
Grösse  der  Zellen  in  den  Canälchen  ist  dagegen  beim  Erwachsenen  und  beim 
Kind  ziemlich  dieselbe.  In  den  Pyramidenfortsätzen  der  Rindensubstanz 
schwankt  der  Durchmesser  der  Canälchen  beim  Kind  in  viel  weiteren  Grenzen 


Querschnitt  der  Papille  einer  in  chrom- 
saurer Ealilösung  macerirten  Niere,  aa 
offene  Canälchen,  deren  Kpithelium  ver- 
loren gegangen.  66  blinde  Canälchen. 
c  Blutgefässe. 


^)  Die  platten  Fasern  mit  länglichem  Kern  wurden  zuerst  als  ein  Bestandtheil  des 
Stroma  gesunder  und  kranker  Nieren  von  mir  besehrieben  (Zeitschr.  für  rat.  Med.  I, 
»8.  Rationelle  Pathologie.  Bd.  II,  Abth.  1.  p.  808)  und  von  Virchow  (Archiv  III, 
p.  247)  und  Frerichs  (die  Bright'sche  Nierenkrankheit.  Braunschw.  1851  p.  14) 
bestätigt.  Ich  hielt  sie  für  eine  Art  von  interstitiellem  Bindegewebe,  hob  aber  ihre 
Aehnlicbkeit  mit  den  Elementen  des  organischen  Muskelgewebes  hervor,  Virchow 
erklärte  sie  geradezu  für  Muskelfaserzellen ,  Frerichs  lies  ihre  Herkunft  unbestimmt. 
Um  ihre  Beziehung  zu  den  Gefassen  der  Niere  kennen  zu  lernen,  muss  man  feine, 
dem  Laufe  der  Harncanälchen  parallele  Durchschnitte  injicirter  Marksubstanz  unter- 
suchen: an  solchen  Schnitten  ragen  zufällig  hier  und  da  Gefasse,  durch  die  Injec- 
tion  kenntlich,  über  den  Schnittrand  hervor  und  auf  diesen  die  Fragmente  der  longi- 
tudinalen  Muskelfaserschichte. 

Was  Beer  (die  Bindesubstanz  der  menschl.  Niere.  Berlin.  1859,  p.  3  ff.)  unter 
dem  Namen  von  Bindegewebskörpern  des  Stroma  der  Marksubstanz  schildert,  sind 
höchst  wahrscheinlich  Querschnitte  der  blhiden  Harncanälchen;  wenigstens  passt  nur 
auf  diese  die  Bemerkung,  dass  sie  in  concentrischen  Reihen  um  die  (offenen)  Canäle 
angeordnet  seien.  Danach  mögen  die  spindcl-  oder  sternförmigen  Zellen,  die  derselbe 
Autor  durch  Färbung  mit  Carmin  in  der  Rindensubstanz  dargestellt  haben  will,  auf 
sich  beruhen.  Schmidt  ist  der  Meinung,  dass  Beer  durch  Falten  der  Basalmembran 
der  Harncanälchen  getäuscht  worden  sei. 
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als  beim  Erwachsenen,  dort  zwischen  0,008  und  0,05  Mm.,  hier  zwischen  0,04 
und  0,08  Mm.  Constant  liegen  beim  Kinde  die  feinsten  Canäichen  in  der  Axe 
und  es  folgen  nach  aussen  sucoesiv  stärkere  und  stärkere  (Fig.  225). 

Die  Glomeruli  sind  ebenfalls  beim  Kinde  kleiner  und,  wie  Husohke  meint, 
relativ  zahlreicher. 

In  dem^  Stadium,  in  welches  die  Anatomie  der  Niere  nach  2()jährigem  Still- 
stande jetzt  in  Folge  der  Entdeckung  der  schleifenformigen  Canäichen  eingetreten 
ist,  eignet  sie  sich  noch  nicht  zu  einer  präcisen,  dogmatischen  Darstellung,  wie 
sie  in  einem  Handbuche  verlangt  wird.  Es  blieb  nichts  übrig,  als  die  zur  Zeit 
einander  theilweise  widersprechenden  Angaben  nebst  den  daraus  gezogenen 
Schlussfolgerungen  einander  gegenüber  zu  stellen,  in  der  Erwartung,  dass  der 
für  Physiologie  und  Pathologie  bedeutungsvolle  Gegenstand  bald  zu  weiterer 
Bearbeitung  anlocken  werde. 

Von  der  Differenz  der  ofiPenen  und  der  schleifenformigen  Canäichen  hatte 
man  bisher  keine  Kenntniss.  Möglich,  dass  Fe r rein  durch  undeutliche  Bilder 
der  schleifenformigen  Canäichen  der  Marksubstanz  veranlasst  worden  ist,  eine 
Art  von  iuyaux  serpentans  des  Marks  aufzustellen,  welche  auf  dem  Wege  von 
der  Rindensubstanz  zur  Papille  im  Bogen  umkehren,  eine  Strecke  zurücklaufen 
und  dann  abermals  umbeugend  den  Weg  gegen  die  Spitze  der  Pyramide  fort- 
setzen sollten  (a.  a.  0.  p.  508).  Zweierlei  Rindencanälchen ,  die  einen  von  kör- 
niger, die  Kerne  verdeckender  Masse  erfüllt,  die  anderen  hell,  mit  deutlich  sicht- 
baren Kernen,  habe  ich  bereits  im  Jalire  1844  (Ztschr.  für  rat.  Med.  I,  68)  bei 
Gelegenheit  der  Untersuchung:  brightisch  erkrankter  Nieren  unterschieden.  M  an  d  1 
(Anat.  microscopique  Livr.  XVIII,  1847)  und  v.  Pa trüb  an  (Prager  Vierteljahrs- 
schrift 1847,  III,  87)  beschrieben  ebenfalls  kenntlich  genug  die  beiden  Formen 
von  Canäichen  der  Rinde,  von  welchen  die  einen  ein  Cylinderepithelium ,  die 
anderen  einen  kömigen  Inhalt  haben;  doch  lässt  Mandl,  indem  er  den  Befund 
an  Froschnieren  auf  die  Säugethiere  überträgt,  irrthümlicher  Weise  die  von 
Cylinderepithelium  ausgekleideten  Canäichen  aus  den^Kapseln  der  Glomeruli  her- 
vorgehen, indess  v.  Patruban  diese  Kapseln  richtig  mit  den  körnigen  Canäichen 
in  Verbindung  bringt.  Indessen  begnügte  man  sich,  Canäichen  des  Marks  (Ju- 
buli  8.  ductuli  medulläres  s.  recti  s.  Belliniani)  und  der  Kinde  (T.  «.  D.  cor- 
ticales  8.  contorti  s.  serpentini)  einander  gegenüber  zu  stellen.  Es  war  aner- 
kannt, dass  die  Canäichen  des  Marks  nach  wiederholter  gabiiger  Theilung  schliess- 
lich in  die  gewundenen  Canäichen  der  Rinde  sich  fortsetzen  und  nachdem  durch 
Bowman  festgestellt  war,  dass  die  Rindencanälchen  jedes  in  eine  kuglige  Kapsel 
enden,  die  den  Glomerulus  aufnimmt,  schienen  die  Wege,  die  das  Secret  von  den 
Blutgefässen  bis  in  die  Nierenkelche  einschlägt,  offen  dazuliegen.  Indem  man 
aber  Rinden-  und  Markcanälchen  in  so  einfache  Beziehung  zu  einander  brachte, 
blieb  der  Theil  des  Marks,  der  die  directe  Fortsetzung  der  bekannten  Rinden- 
canälchen ist,  so  wie  der  Theil  der  Rinde,  in  welchen  die  bekannten  Mark- 
canälchen unmittelbar  übergehen,  imbeachtet. 

So  augenfällig  aber  diese  neuen  Elemente  der  Mark- und  Rindensubstanz  sind, 
so  schwer  ist  die  Art  ihres  Zusammenhangs  unter  sich  und  mit  den  bekannten 
Canäichen  zu  constatiren.  Nur  ungern  gab  ich  einer  VermuthungRaum,  welche 
der  Niere  eine  so  eigenthümliche  Stellung  unter  den  absondernden  Drüsen  an- 
weisen würde  und  das  Misstrauen,  womit  Frey  meine.  Mittheilungen  anfänglich 
aufgenommen  zu  haben  gesteht,  kann  nicht  grösser  sein  als  das,  mit  dem  ich  sie 
selbst  betrachtete.  Es  lag  näher,  da  die  injicirten  Canäichen  der  Rinde  sich  ge- 
rade durch  die  Weite  ihres  Lumens  vor  den  nicht  injicirten  auszeichneten,  an- 
zunehmen, dass  die  uninjicirten,  die  sich  bis  zu  den  Kapseln  der  Glomeruli  ver- 
folgen lassen,  Fortsetzungen  der  injicirten  seien  und  dass  die  Injectionsmasse 
gerade  deshalb  am  Eingang  in  die  zweite  Art  von  Canäichen  Halt  mache,  weil 
diese  von  dem  körnigen  Epithelium  fast  völlig  ausgefüllt  sind.  Aber  verhielte 
es  sich  so,  so  müsste  man  aus  der  Rinde  einer  Niere,  deren  Canäichen  durch 
Maceration  in  Salzsäure  auseinander  gefallen  sind,  hier  und  da  den  Zusammen- 
hang eines  injicirten  Canälchens  mit  einem  der  nicht  injicirten  und  durch  ihr 
körniges  Epithelium  charakterisirten  Canäichen  wahrnehmen.  Da  dies  in  einer 
grossen  Zahl  von  Präparaten,  die  ich  zu  dem  Ende  untersuchte^  nien\A3l&^^t^*«i^ 
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war,  da  die  Bruchstücke  der  injicirbaren  Canälchcn,  auch  wenn  uie  stellenweise 
leer  waren,  an  den  leeren  Stellen  dasselbe  niedere  Epithelium  zeigten,  wie  an 
den  von  Masse  erfüllten,  so  musste  ich  wohl  zu  dem  Schlüsse  kommen,  dass  zwi- 
schen den  offenen  und  kömigen  Canälchen  ein  Zusammenhang  innerhalb  der 
Rinde  nicht  bestehe. 

Es  blieb  nun  freilich  die  Möglichkeit  offen,  dass  dieser  Zusammenhang  ausser- 
halb der  Rindensubstanz  stattfinde,  und  dies  ist  das  Resultat,  zu  welchem  Ludwig 
und  Zawarykin  durch  ihre  Untersuchungen  der  Säugethierniere  gelangt  sind. 
Wenn  die  Masse  der  offenen  Canälchen  zur  Marksubstanz  zurückkehrt,  um  hier 
erst  in  körnige  Canälchen  umzubiegen,  die  wieder  zur  Rindensubstanz  aufsteigen, 
so  wird  es  begreiflich,  warum  mir,  bei  der  Durchmusterung  der  Rindensubstanz, 
die  üebergänge  der  einen  in  die  anderen  verborgen  blieben.  Aber  auch  die 
Ludwig-Zawarykin' sehe  Deutung  verträgt  sicji  nicht  ganz  mit  den  anatomi- 
schen Thatsachpn.  Gegen  dieselbe  spricht  eine  Vergleichung  der  Querschnitte 
der  Marksubstanz  aus  verschiedenen  Höhen.  Entspräche  die  Stelle,  wo  die  Ca- 
nälchen der  Marksubslnnz  sich  plötzlich  verjüngen  und  statt  des  kömigen  ein 
helles  p]pithelium  erhalten  (Fig.  229,  C)  dem  definitiveir  üebergang  der  von  den 
Kapseln  stammenden,  weiten  Canälchen  in  die  feinen,  zu  den  Sammelröhren  auf- 
steigenden, so  müsste  jeder  Querschnitt  der  Pyramiden  Durchschnitte  der  weiten, 
körnigen  und  der  engeren,  hellen  Canälchen  in  gleicher  Anzahl  zeigen.  Dies  ist 
nicht  der  Fall.  Die  Zahl  der  Durchschnitte  feiner  Canälchen  nimmt  in  dem 
Maasse  ab,  als  man  sich  von  der  Papille  entfernt;  schon  in  der  Mitte  der  Höhe 
der  Pyramide  sieht  man  neben  den  Durchschnitten  der  Sammelröhren  nur  gleicb- 
m&ssig  weite  und  körnige  (vergl.  Fig.  239).  Hiernach  glaubte  ich  mich  zu  dem 
Schlüsse  berechtigt,  dass  die  je  Einer  Schlinge  zugehörigen  beiden  Schenkel  sich 
gleichartig  verhalten  und  dass  der  helle  Theil  der  schleifenförmigen  Canälchen 
die  Form  eines  langgestreckten,  gegen  die  Rinde  offenen  Hufeisens  habe,  des- 
sen Enden  beiderseits  in  körnige  Canälchen  sich  fortsetzen. 

*  Ein  thatsächlicher  Widerspruch  zwischen  der  Beschreibung  von  Ludwig 
und  Zawarykin  und  der  meinigen  besteht  ferner  darin,  dass  die  genannten 
Forscher  nur  gabiige  Theilungen,  aber  keine  netzförmigen  Verbindungen  der 
offenen  Canälchen  in  der  Peripherie  der  Rindensubstanz  anerkennen.  So  weit 
ich  die  beiden  Schenkel  je  einer  Arcade  der  Stämmchen  (Fig.  231)  verfolgen 
konnte,  blieb  sich  ihr  Kaliber  gleich,  und  nichts  deutete  darauf,  dass  der  eine 
sich  weiterhin  verjüngen  oder  in  Zweige  auflösen  werde.  Was  die  aus  den  Ar- 
caden  entspringenden  feineren  Aeste  betrifft,  so  ist  es  bei  dem  verworrenen 
Verlaufe  derselben  freilich  im  einzelnen  Falle  meistens  schwierig  zu  der  Ent- 
scheidung zu  gelangen ,  ob  je  zwei  aufeinandertreffende  Canälchen  in  einander 
einmünden  oder  über  einander  wegziehen.  Aber  zum  Beweise,  dass  es  sich  hier 
um  Anastomosen  handelt,  kann  ich  anführen,  dass  sich  die  Canälchen  zuweilen 
in  grossen  Strecken  längs  der  Peripherie  von  einigen  wenigen  zuführenden 
Stämmchen  aus  injioiren. 

Gegen  den  Verdacht  so  grober  Irrthümer,  wie  KöUiker  sie  mir  (in  der 
4.  Aufl.  seines  Handb.  der  Gewebelohre,  p.  521)  zutraut,  einer  Verwechselung 
nämlich  des  Netzes  der  offenen  Rinden  canälchen  mit  Capillargefässnetzen  und 
der  schleifenförmigen  Canälchen  der  Marksubstanz  des  Kaninchen  mit  Blutgefäss- 
schlingen,  habe  ich  mich  an  einem  andern  Orte  (Jahresbericht  für  1862,  p.  116) 
vertheidigt.  Ich  möchte  nicht  unterlassen,  eine  Erfahrung  mitzutheilen ,  welche 
einestheils  die  Unterscheidung  der  schleifenförmigen  Blut-  und  Harngefasse  um 
Vieles  leichter  macht,  und  andererseits,  richtig  benutzt,  weitere  Aufschlüsse 
für  die  Anatomie  und  selbst  für  die  Physiologie  der  Niere  verspricht.  Es  betrifft 
ein  Factum,  auf  das  ich  erst  jetzt,  bei  wiederholter  Injection  der  Kaninchenniere, 
aufmerksam  geworden  bin ;  es  wird  deshalb  Entschuldigung  verdienen,  wenn  ich 
meine  Beobachtungen,  unvollendet  und  lückenhaft^  wie  sie  sind,  und  ohne  weitere 
Folgerungen  vortrage. 

Li  allen   unseren,  theils  von  Ehlers,  theils  von  mir  durch  die  Arterie  mit 
gelösten  Farbestoffen  injicirten  Nieren  finden  sich  die  schlingenförmigen  Canäl- 
chen der  Marksubstanz  bis  zur  Spitze  der  Papille  mit  farblosem  Leim  gefüllt. 
Friecbe  Sohnitte,  parallel  der  Axe  der  Pyramide,  gewähren   ein  überraschendes 
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Bild,  indem  aus  der  gepresston  Substanz  farbige  und  farblose  Leimcylinder  von 
übrigens  ganz  gleichem  Ansehen  neben  einander  hervordringen.  Sehr  zierlich 
nimmt  sich  ein  feiner  Querschnitt  der  in  Alkohol  gehärteten  Mark-^ubstanz  aus, 
indem  die  Querschnitte  der  Cylinder,  glänzenden  farbigen  und  farblosen  Perlen 
ähnlich,  ohne  bestimmte  Ordnung  hier  die  einen,  dort  die  anderen  an  Zahl  über- 
wiegend, in  den  durchsclmittenen  Canälchen  sichtbar  werden.  Die  Blutgefässe 
und  Harncanälchen  haben  in  dem  unteren  Theil  der  Pyramide  ziemlich  dasselbe 
Kaliber  und  da  die  Leiminjection  das  helle,  platte  Pfiasterepilhelium  der  Harn- 
canälchen bis  zur  Unkenntlichkeit  zusammendrückt,  so  sind  Blutgefässe  und 
Harncanälchen  nicht  anders,  als  an  der  Farbe  der  in  ihnen  enthaltenen  Leim- 
masse, hieran  aber  auch  sehr  bequem  zu  unterscheiden.  Weiterhin  gegen  die 
Grenze  der  Marksubstanz,  gegen  welche  die  Harncanälchen  allmälig  breiter  wer- 
den, indess  die  Capillargefässe  das  gleiche  Kaliber  behalten,  hilft  auch  der  Durch- 
messer der  Röhrchen  die  Diagnose  feststellen.  Beim  Eintritt  in  die  Rinde  neh- 
men alle  von  farblosem  Leim  erfüllte  Harncanälchen  rasch  an  Weite  zu,  bis  zu 
0,04  Mm.,  und  zugleich  tritt  längs  den  Wänden  ein  dünner  Beleg  eines  feinkör- 
nigen Epithelium  auf,  das  durch  die  eindringende  Leimlösung  comprimirt  zu  sein 
scheint.  Daneben  finden  sich  in  nicht  geringerer  Zahl  Canälchen  von  ungefähr 
gleichem  Kaliber,  vollkommen  von  körniger  Substanz  erfüllt,  ebenfalls  plötzlich 
verfeinert;  aber  die  feinen  Röhrchen,  die  mit  diesen  durchaus  körnigen  Canälchen 
zusammenhängen,  sind  leer,  zusammengefallen,  kaum  über  0,01  Mm.  stark,  und 
haben  das  Eigenthüraliche,  dass  sie  häufig,  statt  aus  der  Rindensubstanz  gestreckt 
in  die  Marksubstanz  überzugehen,  gerade  an  der  Uebergangsstelle  des  weiten 
Theils  in  den  engen  kurz  umbiegen  und  dicht  neben  dem  weiten  Rohr,  dessen 
Fortsetzung  sie  sind,  gegen  die  Peripherie  der  Rindensubstanz  zurückkehren,  wo 
ich  sie  aus  dem  Auge  verlor.  Auf  Flächenschnitten  der  Rindensubstanz  sieht 
man  Querschnitte  von  Canälchen  mit  und  ohne  Lumen  neben  einander;  die  Ca- 
nälchen, die  ein  Lumen  haben,  enthalten  in  diesem  einen  mehr  oder  minder 
regelmässig  begrenzten  farblosen  Leimpfropf;  ihr  Epithelium  ist  minder  hell  und 
minder  scharf  begrenzt,  als  das  Epithelium  der  offenen  Rindencanälchen  der 
Schweins-  und  Pferdsniere.  Die  Kapseln  der  Glomeruli  fand  ich  sämmtlich  bla- 
senförmig  ausgedehnt  durch  ein  farbloses  Leimgerinnsel,  welches  den  Glomerulus 
umfasste  und  an  der  ihm  zugewandten  Fläche  einen  genauen  Abguss  des  Glome-' 
rulus  darstellte.  Die  Kapseln  sassen  mittelst  eines  engen  Halses  auf  den  Enden 
der  Harncanälchen  auf;  aber  auch  hier  waren  es  wieder  nur  die  durchaus  körni- 
gen, lumenlosen  Canälchen,  die  mit  den  Kapseln  in  Verbindung  standen. 

So  weit  die  Beobachtungen.  Manche  Einzelheiten,  namentlich  die  Umkehr 
der  aus  den  kömigen  Rindencanälchen  hervorgehenden  engen  Röhrchen  lassen 
sich  zu  Gunsten  der  Ansicht  von  Ludwig  und  Zawarykin  deuten,  und  ich 
war  versucht,  den  Unterschied  der  beiden  Arten  von  Rindencanälchen  darauf 
zurückzuführen,  dass  die  einen  zufällig  von  der  ausgeschwitzten  Leimmasse  aus- 
gedehnt seien,  die  anderen  nicht.  Dabei  aber  bliebe  es  völlig  räthselhaft,  warum 
die  Leimmasse  in  keines  der  Canälchen  eingedrungen  sein  sollte,  welche  hoch 
oben  und  an  der  Uebergangsstelle  des  weiten  Theils  in  den  engen  umbeugen 
und  warum  sie  dagegen  alle  die  Canälchen  ausgefüllt  haben  sollte,  deren  Schlingen 
tief  in  die  Marksubstanz  hinabhängeo.  Und  da  es  an  sich  wahrscheinlich  und 
aus  sogleich  näher  zu  erörternden  Gründen  fast  gewiss  ist,  dass  die  farblose 
Leimlösung  aus  den  Glomeruli  in  deren  Kapseln  transsudirte,  so  wäre  es  unbe- 
greiflich, dass  die  den  Kapseln  nächste  Partie  der  Röhrchen  eine  geringere  Aus- 
dehnung erfahren  haben  sollte,  als  die  weiter  entfernte. 

Ich  komme  hiermit  zu  der  physiologisch  oder  auch  physikalisch  bedeutsamen 
Seite  der  beschriebenen  Wahrnehmungen. 

Dass  aufgeschlämmte,  feinkörnige  Farbstoffe,  wenn  man  sie  durch  die  Arte- 
rien injicirt,  in  den  Capillargefässen  zurückgehalten  werden,  indess  das  Vehikel, 
namenthch  die  Leimlösung,  durch  die  Gefasswände  durchschwitzt,  ist  eine  allen 
praktischen  Anatomen  bekannte  Thatsache.  Die  Färbemittel  aber,  die  wir  zu 
unseren  Injectionen  benutzten ,  waren  gelöste,  sogenanntes  lösliches  Berliner  Blau 
nach  Thi er sch's  Vorschrift,  und  die  von  Gerlach  empfohlene  ammoniakalische 
Carminlösung.    Auch  dieser  gelöste  Farbstoff  war  in  den  Blutgefässen  zurück.- 
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gehalten  worden  und  hatte  namentlich  die  Schlingen  der  Glomeruli  tief  gefärbt, 
zum  Beweis,  dass  hauptsächlich  dort  die  Filtration  der  Leimlösung  vor  sich  ge- 
gangen war.  Man  müsste  also  den  Wänden  der  Glomeruli  die  Fähigkeit  zu- 
schreiben, Stoffe  aus  Lösungen  abzuscheiden  oder  Moleküle  von  so  äusserster 
Feinheit,  dass  unsere  Mikroskope  sie  nicht  als  gesonderte  nachzuweisen  vermö- 
gen, zurückzuhalten.  Ob  auch  andere  Gapillargefässe  sich  in  gleicher  Weise 
gegen  farbige  Injectionen  verhalten,  wird  zunächst  zu  untersuchen  sein. 

Die  Hoffnung,  einen  Zusammenhang  zwischen  den  Kapseln  der  Glomeruli 
und  den  offenen  Canälchen  aufzufinden,  wird  durch  Thatsachen  der  vergleichen- 
den Anatomie  aufrecht  erhalten.  Bei  den  Myxinoiden  bedarf  es,  wie  Joh.  Mül- 
ler (Unters,  über  die  Eingeweide  der  Fische.  Berl.  1845.  p.  8)  gelehrt  hat,  nicht 
des  Mikroskops,  um  zu  sehen,  dass  jede  Kapsel  des  Glomerulus  nur  das  ange- 
schwollene blinde  Ende  eines  Ganges  ist,  der  sich  andererseits  in  den  Ureter 
öffnet  Bei  den  Knochenfischen  sah  Hyrtl  die  Kapseln,  vom  Ureter  aus  gefüllt, 
als  strotzende  Blasen  entweder  auf  einem  Hamcanälchen  unmittelbar  aufsitzen 
oder  mittelst  eines  kurzen  Canals  mit  demselben  in  Verbindung  stehen,  und  er 
hält  es  für  zufällig ,  dass  die  Anzahl  der  vom  Ureter  aus  injicirten  Kapseln  im 
Verhältniss  zur  Menge  derselben  immer  nur  gering  ist  Frey  berichtet,  dass 
ihm  bei  Fischen  und  Amphibien  die  Erfüllung  der  Kapseln  der  Glomeruli  vom 
Ureter  aus  leicht  gelungen  sei  und  zwar  an  guten  Präparaten  für  alle  Kapseln 
über  grössere  Strecken,  wobei  kein  Hamcanälchen  leer  geblieben  sei.  Nach 
Hyrtl  dagegen  sind  es  schon  beim  Frosch  nur  die  oberflächlichen,  mit  den 
Ausführungsgängen  der  Hoden  zusammenhängenden  Kapseln,  welche  vom  Ureter 
aus  Masse  aufnehmen.  Bei  Reptilien  und  Vögeln  drang  in  seltenen  Fällen  die 
Masse  „plötzlich^'  in  die  weiten  und  gewundenen  Ganälchen  ein,  die  die  Zwischen- 
räume der  directen  Verzweigungen  der  offenen  Canälchen  erfüllen  ;  ob  auf  natür- 
lichem Wege  oder  durch  Zerreissung,  darüber  gaben  die  von  Hyrtl  angewandten 
Methoden  keinen  Aufschluss.  Es  ist  möglich,  dass  bei  den  höheren  Thieren  die 
Untersuchung  durch  den  verwickeiteren  Verlauf  der  Canälchen  erschwert  wird; 
aber  auch  dafür  giebt  es  Analogien,  dass  das  Organ  der  höheren  Thiere  nach 
einem  andern,  complicirtern  Princip  gebaut  sei. 

Es  wäre  voreilig,  Reflexionen  anzustellen  über  den  Antheil,  den  die  ver- 
schiedenen Arten  von  Canälchen  an  der  Function  der  Nieren  nehmen,  so  lange 
noch  das  anatomische  Verhältniss  derselben  zu  einander  in  Frage  steht  Doch 
sind  es  nicht  allein  die  Unterschiede  der  Textur,  welche  auf  physiologische 
Eigenthümlichkeiten  der  besonderen  Arten  der  Hamcanälchen  schliessen  lassen. 
Zu  der  gleichen  Vermuthung  führen  auch  Veränderungen  des  Inhalts  und  der 
Wand,  welche  auf  die  eine  oder  andere  Art  der  Canälchen  sich  beschränken 
und  als  pathologische  betrachtet  werden  müssen,  wie  gewöhnlich  auch  manche 
derselben  sich  ereignen  mögen.  Der  sogenannte  Harasäure-Infarct  der  Säuglinge, 
der  hochgelbe  Niederschlag,  der  auf  Längsschnitten  der  Pyramiden  in  Form  von 
Streifen  erscheint  und  aus  den  Poren  der  Papillen  pulverförmig  hervordringt, 
ist  lediglich  auf  die  offenen  Canälchen  der  Marksubstanz  beschränkt  Dagegen 
zeichnen  sich  die  schleifenförmigen  Canälchen  der  Marksubstanz  und  vorzugs- 
weise die  in  der  Papille  enthaltenen  Schlingen  häufig  aus  durch  Incrustation  mit 
Kalksalzen,  durch  Infiltration  mit  feinkörnigem  Fett,  welches,  wie  erwähnt,  die 
innere  Oberfläche  der  Wand  dieser  Canälchen  bedeckt  und  deren  Auffindung 
erleichtert,  endlich  durch  Aniullung  mit  Cylindern  von  faserstoff-  oder  gallert- 
artiger Masse,  die  von  der  Bright'schen  Krankheit  her  allgemein  bekannt  sind, 
freilich  auch  in  den  Nieren  gesunder  Menschen  und  Thiere  selten  fehlen.  In 
den  Urin  könnten  diese  Cylinder  nicht  anders,  als  durch  Zerreissung  der  Nieren- 
papille und  also  auch  nicht  ohne  Blutung  gelangen.  Es  wird  demnach  noch  zu 
ermitteln  sein,  ob  die  sogenannten  Faserstoffcylinder  des  Urins  in  Bright'scher 
Krankheit  eine  von  den  Cylindern  der  schleifenförmigen  Canälchen  verschiedene 
Bedeutung  haben  oder  ob  bei  tieferer  Erkrankung  der  Nieren  ^ie  Substanz,  die 
sonst  nur  in  den  schleifenförmigen  Canälchen  abgelagert  wird,  sich  auch  in  den 
offenen  bildet.  Für  die  erste  Alternative  spricht,  dass  Jene  Ausgüsse  der  schlei- 
fenförmigen Canälchen  manche  Eigenthümlichkeiten  zeigen,  die  sich  mit  der  An- 
nahme,  dass  sie  durch  eine  blosse  Faserstoffgerinnung  innerhalb  der  Canälchen 
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entstanden  seien,  nicht  recht  vertragen.  Schon  durch  ihre  äusseren  Charaktere, 
ihren  Glanz,  ihre  gelhliche  Farbe,  Festigkeit,  Resistenz  gegen  Essigsäure  und 
Alkah'en  unterscheiden  sie  sich  von  gewöhnlichen  Faserstoffgerinnseln.  Zeigen 
sich  einzelne  Canälchen,  in  welchen  sie  liegen,  nicht  vollständig  von  ihnen  er- 
füllt, so  sind  dagegen  andere  offenbar  übermässig  ausgedehnt,  wozu  ein  aus  dem 
Inhalte  der  Canälchen  sich  abscheidendes  Gerinnsel  niemals  Anlass  geben  könnte. 
In  manchen  Canälchen  liegen  Reihen  ovaler  Körner,  deren  Substanz  mit  der 
Substanz  der  Cylinder  übereinstimmt,  von  gleichmässiger  Grösse,  elliptischer 
Form  und  mit  centraler  Depression,  Eigenschaften,  derentwegen  man  sie  für 
metamorphosirte  Zellen  halten  möchte,  die  vielleicht  einer  Verschmelzung  entgegen- 
gehen. Den  Canälchen,  in  welchen  diese  Körner  oder  die  Cylinder  liegen,  fehlt  in  der 
Regel  das  Epithelium.  Nach  Krause  (Gott.  Nachr.  1863.  Nr.  18)  entstehen  in  den 
schleifenform  igen  Canälchen  Infiltrationen  einer  eiweissartigen  Substanz,  welche 
das  Lumen  der  Canälchen  ausfüllt,  zugleich  mit  Ausscheidung  von  Eiweiss  durch 
den  Urin  bei  Kaninchen,  deren  Hautausdünstung  man  durch  Ueberziehen  mit 
einem  luftdicht  schliessenden  Fimiss  unterdrückt  hat  Die  Canälchen  sehen  dann 
wie  injicirt  au»,  während  die  offenen  unverändert  bleiben.  In  einem  Falle  so- 
genannter amyloider  Degeneration  der  Niere  boten  Wand  und  Epithelium  der 
offenen  Canälchen  die  Jodschwefelsäure- Reaction  dar,  während  die  schleifenför- 
migen  Canälchen  keine  Degeneration  erkennen  liessen.  Die  weissen  Infarcte,  die 
so  häufig  in  den  Spitzen  der  Nierenpapillen  älterer  Personen  gefunden  werden, 
sind  nicht  in  den  offenen  Harncanälchen  enthalten,  sondern  sind  wesentlich  Ab- 
lagerungen in  den  Schlingen  der  feinen  Canälchen,  die  in  der  Nierenpapille 
innerhalb  der  Scheidewände  der  offenen  Canälchen  verlaufen.  Es  sind  amorphe 
oder  kömige  oder  tropfstein förmige  Massen  von  Salzen  oder  Fett,  die  man,  wenn 
sie  nicht  zu  dicht  angehäuft  sind,  in  Hufeisenform  die  Mündung  eines  offenen 
Canälchen  umgeben  oder  den  Hamcanälchens  parallel  aus  der  Tiefe  hervorkom- 
men sieht,  um  dicht  unter  der  Oberfläche  in  steilem  Bogen  wieder  umzukehren. 
Nur  bei  weiter  vorgeschrittener  Erkrankung  dehnen  sie  sich  auch  über  die  In- 
terstitien  der  Canälchen  aus  und  backen  zu  compacten  Klumpen  zusammen. 

Die  physiologische  Eigenthümlichkeit  der  Grenzschichte  der  Marksubstanz 
erhellt  daraus,  dass  der  Hamsäure-Infarct  der  Kinder,  so  wie  auch  Ablagerungen 
anderer  Art  häufig  auf  die  eigentliche  Marksubstanz  beschränkt  sind  und  über 
den  unteren  Rand  der  Grenzschichte  nicht  hinausreichen.  Den  Zweck  des  grossen 
Blutreichthums  der  Grenzschichte  der  Marksubstanz  und  der  eigenthümlichen 
Anordnung  ihrer  Gefassbüschel  zu  erklären,  ist  noch  kein  Versuch  gemacht  wor- 
den. Der  nächste  Frfolg  der  localen  Anhäufung  so  zahlreicher,  immer  noch 
dünnwandiger  Gefässe  kann  doppelter  Art  sein.  Es  kann  dadurch  vermehrte 
Tränkung  des  Parenchyms,  zumal  in  den  Fällen  entstehen,  wo  die  Blutbewegung 
in  den  Capillargefassen  der  Marksubstanz,  in  die  die  sogenannten  Arteria  rectae 
sich  auflösen,  eine  Hemmung  erfährt.  Da  aber  die  Arteriae  rectae  eigentlich 
Venöse  Gefasse  sind,  d.  h.  da  das  Blut,  welches  in  denselben  fliesst,  nicht  nur  ein 
Capillarsystem,  sondern  auch  noch  vor  diesem  die  Glomeruli  bereits  durchströmt 
hat,  so  kann  der  Seitendruck  in  diesen  Gefassen  nur  sehr  gering  sein,  und 
es  Hesse  sich  annehmen,  dass  sie  vielmehr  die  Aufgabe  hätten,  endosmotisch 
einen  Theil  des  Wassers,  welches  durch  die  Exsudation  aus  den  Glomeruli  und 
den  übrigen  Gefassen  der  Rindensubstanz  verloren  gegangen  ist,  wieder  aufzu- 
nehmen. Dies  würde  namentlich  erklären,  warum  der  Hamsäure-Infaröt  erst  un- 
terhalb der  Grenzschichte  der  Marksubstanz  auftritt. 
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b.  Ureteren  '). 

t. Ureteren.  Der  Ureter  ißt  ein  cylin drischer,  muskulöser  und  im  Leben  vermöge 

seiner  Musculatur  ohne  Zweifel  bis  zu  einem  gewissen  Grade  zusammenge- 
zogener Gang,  der  sich  in  der  Leiche  durch  massige  Gewalt  zu  einem  Durch- 
messer von  3  bis  4™"™  ausdehnen  lässt,  krankhafter  Weise  aber  ein  viel  be- 
deutenderes Kaliber  erreichen  kann.  Er  erstreckt  sich,  gleichmässig  weit 
und  10  bis  12"  lang,  in  geradem  oder  leicht  geschlängeltem  Verlauf  und  im 
Absteigen  sich  um  Weniges  der  Medianebene  n&hernd,  vom  Rande  der  Niere 
bis  zur  tiefsten  Stelle  der  Harnblase ;  innerhalb  der  Blasen  wand,  die  er  schräg 
absteigend  durchbohrt,  ist  er  enger;  am  oberen  Ende,  nahe  am  Hilus,  er- 
weitert er  sich  allmälig  oder  plötzlich  und  im  Sinus  der  Niere  theilt  er  sich 
in  zwei  Aeste,  einen  oberen  und  einen  unteren,  deren  jeder  nach  kurzem 
Verlauf  entweder  unmittelbar  oder  durch  wiederholte  gabiige  Theilung  in 
mehrere  feinere  Aeste  zerfällt.  Diese  •  Endäste  sind  die  oben  erwähnten  Nie- 
renkelche, Calyces  renales'^)  (Fig.  242) ;  ihre  Zahl  entspricht  in  der  Regel  der 

Zahl  der  Papillen,  bleibt  aber  nicht  sel- 
Fig.  242.  ten  unter  derselben,  wenn  nämlich  meh- 

rere Papillen  in  Einen  Kelch  aufgenom- 
men werden.  Die  Erweiterung  des  Ure- 
ters, aus  dessen  Verästelung  die  Kelche 
hervorgehen,  wird  Nierenbecken,  Pel- 
vis  renalis,  genannt*).  Das  Nierenbecken 
liegt,  wie  der  obere  Hauptast  desselben, 
in  der  Flucht  des  Ureters;  der  Durch- 
messer des  Nierenbeckens  beträgt  durch- 
schnittlich 15""',  der  Durchmesserseiner 
Hauptäste  10™™;  das  erstere  ist  meist 
im  sagittalen  Durchmesser  etwas  com- 
primirt;  die  Nierenkelche  haben  5™™ 
im  Durchmesser. 

Häufig  theilt  sich  der  Ureter  schon 

früher,  ja  dicht  oberhalb  der  Blase  in  die 

zwei  Aeste,  die  die  Nierenkelche  aussen- 

Abguss  des  offenen  Endes  des  Ure-       den.  In  diesem  Falle  ist  ein  Nierenbecken 

ters.   U  Ureter.  P  Nierenbecken.  nicht  nachweisbar.  Eine  weitere  Entwicke- 

lung  dieses  Bildungsfehlers  ist  Verdoppe- 
hing  des  Ureters,  so  dass  sich  auf  Einer  Seite  zwei,  gesondert  in  die  Blase  mün- 
dende Gänge  finden. 

Klappen  im  Ureter  als  Ursache  äusserlich  bemerkbarer  Einschnürungen  sind, 
seit  Coschwitz  (Halleri  disp.  anat.  III,  333)  sie  beschrieb,  nicht  wieder  ge- 
sehen worden. 

Die  Mächtigkeit  der  Wand  des  Ureters  übersteigt  in  der  Leiche  nicht 
1™".    Davon   kommen  auf  das  Epithelium  0,03™™,  auf  die  bindegewebige 

')  Harnleiter,  Harngang. 
2)  Calyces  minores,    Nierenbecher. 

^)  Die  Aeste  des  Nierenbeckens  werden  auch  als  Kelche  erster  Ordnung,  Cafyces 
majores^  aufgeführt. 


-^ 
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Schleimhaut  (eine  Basalmembran  ist  nicht  vorhanden)  0,1  bis  0,2"°*,  auf  die  - 
Mnskelhaut  5,5™™.  An  die  Muskelhaut  schliesst  sich  eine  Bindegewebs- 
schichte,  die  von  innen  nach  aussen  allmälig  lockerer  wird,  eine  Art  Adven- 
titia.  Das  Bindegewebe  der  Propria  verläuft  in  vorwiegend  longitudinaler 
Richtung;  es  enthält  zahlreiche  Kerne,  aber  fast  keine  elastischen  Fasern, 
die  auch  in  der  Adventitia  spärlich  sind.  Die  Muskelhaut  besteht  aus  zwei 
scharf  geschiedenen  Schichten,  einer  inneren  Längs-,  einer  äusseren  Ring-  ^' 
faserhaut,  von  denen  die  innere  die  stärkere  ist  ^). 

c.  Harnblase,   Vesica  urinaria. 

Die  durch  Füllung  mit  Luft  oder  Flüssigkeit  möglichst  ausgedehnte,  ^  Harn- 
todte  Harnblase  ist  ein  in  der  Regel  ellipsoidischer  oder  eiförmiger  Körper,  ^^•®* 
dessen  längster  Durchmesser  die  Verticale  unter  einem  spitzen  Winkel  schnei- 
det und  dessen  Spitze  auf-  und  vorwärts  gerichtet  ist,  indess  das  breitere 
Ende  auf  dem  Perineum  ruht.  Oefters  ist  der  untere  Theil  in  sagittaler 
Richtung  etwas  abgeplattet  und  es  kann  in  dieser  Gegend  das  üebergewicht 
des  transversalen  Durchmessers  so  bedeutend  werden,  dass  die  Blase  mit  seit- 
lichen Ausbuchtungen  2)  versehen  imd  im  Frontalschnitt  eichel-  oder  klee- 
blattförmig erscheint.  Selten  übertrifft  der  transvereale  Durchmesser  den 
verticalen ;  noch  seltener  sind  die  ganz  kugelrunden  Blasen.  Häufig  dagegen,, 
besonders  in  weiblichen  Körpern,  findet  sich  ein  Mangel  der  Symmetrie,  in- 
dem die  Spitze  seitwärts  geneigt  oder  die  Ausbuchtung  des  unteren  Theils 
nach  einer  Seite  stärker  ist,  als  nach  der  anderen. 

Ganzanders  stellt  sich  die  Blase  an  Medianschnitten  erhärteter,  nament- 
lich gefrorner  Körper  dar.  Hier  ist  ihre  Form  meistens  sehr  unregelmässig, 
die  obere  Wand  durch  Darmcanal  und  Uterus  eingedrückt,  die  vordere  über 
den  oberen  Beckenrand  vorwärts  gebogen,  so  dass  sie  mit  der  oberen  in 
einem  spitzen  Winkel  zusammcnstösst. 

Keine  dieser  Beobachtungsmethoden  gestattet  einen  ganz  sicheren  Schluss 
auf  die  Gestalt  der  Blase  im  lebenden  Körper.  Die  Dimensionen,  zu  wel- 
chen die  todte  Harnblase  sich  ausdehnen  lässt,  werden  schwerlich  im  Leben- 
den erreicht,  so  lange  die  Muskelschichte  ihren  natürlichen  Tonus  bewahrt; 
noch  weniger  ist  anzunehmen,  dass  im  Leben  die  gefüllte  Blase  dem  Druck 
benachbarter  Organe  ohne  Weiteres  nachgeben  und  sich  den  Beckenwänden 
accomodiren  werde,  da  sie  im  leeren  Zustande  fest  zusammengezogen  ist,  sich 
offenbar  nur  nach  Maassgabe  der  Ansammlung  des  Urins  ausdehnt  und  dem- 


^)  Ich  kann ,  nach  wiederholten  Untersuchungen,  die  in  meiner  allgemeinen  Ana- 
tomie (p.  590)  enthaltenen  Angaben  nur  bestätigen.  Denselben  stimmt  auch  Tobien 
zu  (de  glandularum  ductibus  efferentibus.  Dorpat,  1853.  p.  23),  nur  dass  er  die  äus- 
sere ringförmige  Schichte  für  die  mächtigere  erklärt.  Nach  Tourtual  (Müll  Arch. 
1840,  p.  162)  und  KöUiker  (mikroskop.  Anat.  Bd.  II,  Abth.  I,  p.  865)  läge  zu 
äusserst  die  Längsfaser-,  nach  innen  die  Ringfaserschichte,  wozu,  Kolli ker  zufolge, 
in  der  Nähe  des  unteren  Endes  noch  eine  innere  Längsfaserschichte  kommen  würde. 
H.  Meyer  (de  musculis  in  duct.  efferent.  Berol.  1888,  p.  31)  beschrieb  am  Ureter 
des  Pferdes  drei  Schichten,  eine  longitudinale  zwischen  zwei  ringförmigen  und  scheint  die- 
sen Befund  auf  den  Menschen  übertragen  zu  haben. 

2)  Recessus  8.  Sinns.     Tuberctila  vesicae. 

He  nie,  Anatomie.    Bd.  II.  21 
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nach  durch  den  Widerstand,  den  der  Diiick  der  Muskelhaut  dem  Druck  des 
Inhaltes  entgegensetzt,  sich  in  Spannung  befindet.  Die  lebende  und  gesunde 
Blase  ist  in  jedem  Grade  der  Füllung  prall  und  elastisch,  mag  daher  vor- 
übergehend dem  Eindruck  einer  bedeutenderen  Last  sich  fugen,  so  dass  der 
Inhalt,  von  einer  Seite  verdrängt,  nach  einer  anderen  Richtung  die  Wand 
hervortreibt;  doch  wird  sie  ihre  regelmässige  Form  mit  einer  gewissen  Kner- 
gie  behaupten  und  zu  derselbc^n  zurückzukehren  streben,  sobald  der  unge- 
wöhnliche Druck  nachlässt.  Ob  die  Last  der  Eingeweide  für  sich  allein  im 
aufrechten  Stehen  genüge,  um  die  Blase  abzuplatten,  ist  vorläufig,  da  wir 
für  keines  der  concurrirenden  Momente  ein  exactes  Maass  besitzen,  zu  ent- 
scheiden unmöglich;  doch  habe  ich  an  einer  Leiche,  die,  wie  ich  vermuthe, 
während  der  Todtenstarre  zum  Frieren  gebracht  wurde,  die  massig  ausge- 
dehnte Harnblase  die  Form  eines  regulären  Ellipsoids  bewahren  sehen.  Der 
längste  Durchmesser  betrug  in  diesem  Falle  7*^™  und  stand  diagonal,  fast 
genau  in  der  Mitte  zwischen  der  Verticalen  und  der  Horizontalen;  mit  dem 
vorderen  Ende  abwärts  gerichtet;  der  kürzere  Durchmesser  maass  5*^™.  Die 
Uretramündung  (Fig  243) ')  befindet  sich  nahe  der  vorderen  Spitze  in  der 
unteren  Wand.  Eine  von  der  Uretramündung  in  der  Bichtung  der  Uretra 
durch  die  Blase  gezogene  Linie  schneidet  von  dem  längsten  Durchmesser 
der  Blase  das  untere  vordere  Fünftel  ab.  Es  läsi^t  sich  annehmen,  dass  die 
Blase  bei  weiterer  Anfüllung  vorzugsweise  nach  oben  wächst,  wo  sie  dem 
'geringsten  Widerstand  begegnet  und  dass  demnach,  wie  die  Ausdehnung  der 
Blase  zunimmt,  das  Yerhältniss  der  beiden  Durchmesser  sich  umkehrt. 

Die  leere  und  völlig  contrahirte  Harnblase  ist  fast  kugelrund,  3^^  im 
Durchmesser. 

Die  Bestimmung  der  Capacität  der  Blase  an  Leichen  leidet  an  denselben 
Fehlern ,  wie  die  Bestimmung  der  Dimensionen ;  am  Lebenden  aber  ist  die 
Capacität  bei  demselben  Individium  manchem  Wechsel  unterworfen  und  es 
kann  zu  Zeiten  das  Bedürfniss,  den  Harn  zu  lassen,  gebieterisch  werden  bei 
einem  Grade  der  Füllung,  der  ein  anderes  Mal  ohne  Beschwerde  ertra- 
gen wird. 

Nach  Krause  fasst  die  Harnblase  10  bis  20  Zoll  Cub.  oder  6%  bis  13^2  Unzen 
Urin;  nach  Barkow  (Anatom.  Unters,  über  die  Harnblase  des  Menschen. 
Breslau  1858)  beträgt  die  Capacität  männlicher  Blasen  von  mittlerer  Grösse, 
durch  P'üllung  mit  Wasser  gemessen,  zwischen  1  und  2^^  Pfund.  Bei  einer  durch 
Harnverhaltung  krankhaft  erweiterten  Blase  stieg  der  Inhalt  bis  auf  V^/j  Pfund. 
Der  längste  Durchmesser  aufgeblasener  männlicher  Harnblasen  beträgt  nach 
Barkow's  Messungen  am  häufigsten  5  bis  6  Zoll.  Die  weibliche  Blase  bleibt 
in  der  Regel  in  allen  oder  doch  den  meisten  Durchmessern  hinter  der  männ* 
lichen  zurück.  In  der  grösseren  Hälfte  der  weiblichen  Blasen  wurde  der  grösste 
verticale  Durchmesser  von  einzelnen  transversalen  erreicht  oder  überwogen ; 
unter  7  männlichen  Blasen  waren  nur  2,  deren  verticaler  Durchmesser  vom  un- 
teren transversalen  übertroffen  wurde.  Die  seitliche  Asymmetrie  der  Blase  ist, 
wie  erwähnt,  besonders  bei  Frauen  etwas  Gewöhnliches;  unter  35  Harnblasen 
erwachsener  Frauen  fand  Barkow  nur  4  symmetrische,  21  Mal  hatte  die  Asym- 
metrie einen  bedeutenden  Grad  erreicht.  Ob  auf  die  Eigenthümlichkeiten  der 
Form  der  weiblichen  Blase  die  Schwangerschaft  Einfluss  habe,  ist  zweifelhaft, 
weil  breite,  pyramidenförmige  Blasen  auch  bei  Männern  vorkommen  und  bei 
Frauen,   die    oft  geboren    haben,   hohe   eiförmige  Blasen    gefunden    werden. 


^)  Orifimtm  vesico  uretra le  Mercier. 
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Barkow  meiDt,  es  möchten  die  aueserhalb  der  Schwangerschaft  stattfindenden 
Bewegungen   der    inneren  Genitalien  häufige  und  dauernde  Gontractionen   der 

Fig.  243 


Medianschnitt  des  unteren  Theils  des  Rumpfs  von  einer  gefrornen  männlichen 
Leiche,  der  Dünndarm  ist  entfernt,  l  Peritoneum.  2  Schambeinsynchondrose. 
3  Aeussere,  4  innere  Muskelscbichte  der  Harnblase,  ö  Mucosa  der  Harnblase, 
in  Falten  gelegt.  C  Blasenmündung  des  Ureters.  7  üretra.  8  Innerer  Sphincter 
der  Blase  vor  der  Vretra.  9  Aeusserer  animalischer  Sphincter,  mit  dem  M.  transv. 
perinei  prof.  zusammenhängend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Cor- 
pora cavemosa  penis.  12  C.  caveniosura  uretrae,  obere  Wand.  13  Dasselbe, 
untere  Wand.  14  Testikel  in  der  Tunica  vaginalis.  15  M.  bulbocavcrnosus. 
16  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae.  17  Sphincter  ani,  Querschnitt  vor  dem 
Rectum.  18  Organische  Muskelscbichte  an  der  unteren  Apoueurose  des  M.  transv. 
perinei  prof.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Ausstrahlung  der  Längsfaserschichte  des 
Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Afteröffnung.  23  Innerer  Sphincter  der  Blase 
hinter  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphincter  ani  int.  2G  Sphin- 
cter ani  ext.  27  Ausstrahlung  der  Längsmuskelschichte  der  Blase  in  den  Sphin- 
cter int.  derselben.  28  Fascienblatt,  zwischen  der  Vesicula  seminalis  (29)*  und 
dem  Rectum  (31)  zum  Peritoneum  aufsteigend.     80  Steisswirbel. 

21* 


324  Harnblase. 

hinteren  Längnnugkeln  der  Blase  hervorrufen  und  dadurch  die  bleibende  Ver- 
kürzung derselben  bewirken.  Vielleicht  ist,  entsprechend  der  grösseren  Geräu- 
migkeit des  Beckens  beim  Weibe,  eine  grössere  Breite  und  geringere  Höhe  der 
Blase  eine  ursprungliche  und  typische  Geschlechtseigenthümlichkeit. 

Zahlreiche  Abbildungen  von  Mediandurchschnitten  gefrorner  Beckeneinge- 
weide findet  man  beiJarjavay,  rech,  an at.  surPuretre  de  Thomme.  Paris  lt*56. 
Le  Gendre,  anatomie  chirurgicale  homalographique.  Paris  1858  und  in  Piro- 
goff's  anatomia  topographica  sectionibus  illustrata. 

Lage.  Im  leeren  Zustande  liegt  die   Harnblase  tief  am  Boden   des  Beckens, 

nur  durch  eine  niedere  Wölbung  des  Peritoneum  zwischen  der  inneren  Fläche 
der  Schambeinsynchondrose  und  dem  Rectum  beim  Manne,  dem  Uterus  beim 
Weibe  angedeutet.  In  dem  Maasse,  wie  sie  sich  füllt,  steigt  sie  zwischen 
den  genannten  Organen  empor,  das  Peritoneum  mit  sich  erhebend,  welches 
alsdann  vom  zwischen  Blase  und  Bauchwand,  hinten  zwischen  Blase  und  Rec- 
tum oder  Uterus  tiefe  Aushöhlungen  bildet. 
Begfonan.  In  der  Voraussetzung,  dass  die  prall  angefüllte  Blase  einen  parallel  der 

Längsaxe  des  Rumpfs  gedehnten  ellipsoidischen  oder  eiförmigen  Körper  dar- 
stelle, nennt  man  die  obere  Spitze  derselben  Scheitel,  Vertex  9,  den  unteren, 
spitzen  oder  stumpfen  Pol  Grund,  Fundus^),  Scheitel  und  Grund  gehen, 
wie  sich  von  selbst  versteht,  ohne  bestimmbare  Grenze  in  den  Körper  3) 
über.  Man  wird  diese  Bezeichnungen  für  die  obere  Wand,  den  Boden  und 
den  von  den  Seitenw^änden  umschlossenen  Theil  auch  dann  festhalten  müssen, 
wenn  die  Blase  einem  abgeplatteten  Sphäroid  gleicht  oder  wenn  ihr  längster 
Durchmesser  sich  mehr  der  sagittalen  Richtung  nähert.  Wichtig  ist  nur  das 
Verhältniss,  in  welchem  zum  Grunde  oder  der  unteren  Wölbung  der  Blase 
die  Mündungen  der  Ureteren  und  der  Uretra  stehen. 

Die  Mündungen  der  Ureteren  liegen  auf  einem ,  gegen  die  Blasenhöhle 
prominirenden ,  halbcylindrischen  Querwulst,  dessen  Mächtigkeit  individuell 
verschieden  ist  und  mit  der  Ausdehnung  des  Organs  bis  zu  völliger  Ver- 
streichung  abnimmt.  In  der  geöfifneten  Blase  ist  dieser  Wulst  abwärts,  gegen 
die  Uretramündung,  leicht  convex  (Fig.  244,*);  von  der  Mitte  desselben 
erstreckt  sich  ein  medianer  Wulst  (**)  gegen  die  Uretramündung  und  durch 
die  letztere  in  die  Uretra,  an  dem  Querwulst  breit  beginnend  und  allmälig 
oder  rasch  zugespitzt.  Quer-  und  Längswulst  bilden  in  Verbindung  mitein- 
ander eine  dreihörnige  Figur  oder  ein  Dreieck  mit  concaven  Seiten,  Trigonura 
vesicae*),  dessen  Spitze  gegen  die  Uretra  gekehrt  ist.  Auf  dem  Querwulste, 
der  die  Basis  des  Dreiecks  repräsentirt,  liegen  die  Mündungen  der  Ureteren 
(Fig.  244,  CT),  Spalten  ähnlich,  der  Längsaxe  des  Wulstes  parallel.  Ihre  Länge 
,1  beträgt  4  bis  5"°*,  die  Entfernung  ihrer  medialen  Enden  von  einander  etwa 
20™™.     Ueber  ihr  laterales  Ende  hinaus  setzt  sich  der  Querwulst  jederseits 


^)  Gipfel  Fundus  vrsirae  bei  Vesal,  Meckel  ii.  A.  Kuppel  Langer  (Wiener 
med.  Jahrb.   18G2,   p.  122)   Barkow  unterscheidet  Scheitel  umfang  und  Scheitelholie. 

2)  Banif.   BaS'fond  der  franzos.  Autoren. 

^)  Den  Korper  thellt  Barkow  in  Ober-  und  Unterkörper. 

*)  Corpus  trifjonum  Lieutaud  (mem.  de  l'acad.  1707,  p.  13)  C.  Irigon.  Liexttaudii 
aut.  Planum  elasttntm  infundibuli  Barkow.  Der  Längs wulst  ist  Lieutaud 's  Lueite^ 
Uvula  aut..  Vaivuta  vesico - uretraiis  s.  pylorica  Amussat;  die  mcdinnwärts  von  der 
Uretramündung  gelegene  seitliche  Hälft«  des  Querwulst«s  nennt  Krause  Plica 
ureterira. 
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noch   eine    kurze  Strecke    fort,  um    sich   dann  allmälig  abzuflachen.      Der 
Längswulßt  nimmt  gegen  die  üretramündung  an  Mächtigkeit  zu  und  liegt 

.    Fig.  244. 


Unterer  Theil  der  männlichen  Harnblase  mit  dem  Anfang  der  Uretra,  durch 
einen  Medianschnitt  der  vorderen  Wand  geöffnet  und  ausgebreitet.  U  Ureter. 
Vd  Vas  deferens.  U'  Blasenmündung  des  Ureter.  Ca  Colliculus  seminalis.  ♦  Quer- 
wulst)  *♦  Längs wulst  des  C.  trigonum.  t  I^urchschnitt  der  Prostata.  1  Schleim- 
haut, 2  Muskelhaut  der  Blase.  3  Mundung  des  Duct.  ejaculatorius.  4  Eingang 
des  Sinus  prostaticus.  5  Mündungen  der  Ausführungsgänge  der  Glandula  pro- 
statica. 


mit  seinem  erhabensten  Theil  innerhalb  dieser  Mündung,  die  dadurch,  wenn 
der  Wulst  besonders  stark  ist,  zu  einer  halbmondförmigen,  vorwärts  con- 
vexen  Spalte  wird.  Die  Höhe  deö  Trigonum,  gleich  einer  von  der  üretra- 
mündung zur  Mitte  des  Querwulstes  gezogenen  Linie,  misst  8  bis  15™™. 

Wenn  die  Blase  leer  und  zusammengezogen  ist,  nimmt  die  Üretramün- 
dung die  tiefste  Stelle  ein  und  dann  verdient  die  Umgebung  derselben 
den  Namen  des  Blasengrundes.  Bei  massiger  Ausdehnung  kann  aber,  wie 
Fig.  243  zeigt,  die  vor  der  üretramündung  gelegene  Region  tiefer  zu 
stehen  kommen,  als  das  Trigonum.  Endlich  kann  sich  auch,  allerdings,  wie 
es  scheint,  nur  in  Folge  von  Lähmung  oder  übermässiger  Ausdehnung  der 
Blase,  der  zunächst  über  dem  Trigonum  befindliche  Theil  der  hinteren  Bla- 
senwand hinter  den  Querwulst  des  Trigonum  hinabsenken  und  eine  Ausbuch- 
tung bilden,  deren  Boden  tiefer  liegt,  als  die  Mündung  der  üretra  ^). 


')  Der  Ausdruck  ^.Blasengrund**  kann  also,  wenn  er  die  tiefst  gelegene  Stelle  der 
Blase  bezeichnen  soll,  nicht  zugleich  auf  eine  an  und  für  sich  bestimmte  Region  dieses 
Organs  bezogen  werden.  Da  man  zum  Behuf  der  Beschreibung  und  Eintheilung  des- 
selben sich  meistens  an  isolirte  und  möglichst  aufgeblasene  Exemplare  hielt  und  da  an 
diesen  die  Uretra  aus  der  vorderen  Wand  in  der  Nähe  der  unteren  Spitze  zu  ent- 
springen scheint,  so  bedeutet  der  Name  Fundus  den  Meisten  die  Gegend  hinter  der 
Uretra,  also  das  Trigonum  und  die  von  oben  her  an  dasselbe  angrenzende  Partie« 
Riebet  (trait^  d'anat.  medico -chirurgicale.     Paris  1857,  p.  690)  beschränkt  ihn  auf 
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Ligamenta  Die  Blase  in  ihrer  Lage  zu  befestigen,  ohne  ihrer  Ausdehnung  hinder- 

resioae.  j.^j^  ^^  ^^^^  dient  einerseits  einüeberzug  des  Peritoneum,  der  an  den  Schei- 
tel und  die  obere  Partie  des  Körpers  der  ^lase  befestigt  ist  und  sich  mit 
derselben  hebt  und  senkt,  andererseits  eine  Anzahl  von  Ligamenten,  die 
zwischen  der  Blase  und  der  Körperwand  verlaufen.  Von  der  Gegend  des 
Scheitels  der  Blase  geht  ein  Strang,  der  am  Ursprung  etwa  1™™  stark  ist 
und  allmälig  sich  verjüngt,  in  der  Mitte  der  vorderen  Bauchwand  gegen 
den  Nabel  aufwärts,  den  er  in  der  Regel  nicht  erreicht.  Es  ist  das  Lig.  vesi- 
cae  medium. (Fig.  245,  t;m)  *),  Rest  des  Urach us,  eines  Canals,  der  im  Embryo 
die  Höhle  der  Blase  durch  den  Nabel  hindurch  mit  dem  Sacke  der  Allantois 
in  Verbindung  setzt  und  der  auch  im  Erwachsenen  zuweilen  vom  Ursprung 
an  oder  an  irgend  einer  Stelle  seines  Verlaufs  hohl  gefunden  wird.  Nur 
selten,  nach  Barkow  unter  sechs  Fällen  Einmal,  setzt  sich  der  Scheitel  der 
Blase  selbst  zugespitzt  in  den  Urachus  fort;  in  der  Regel  geht  der  letztere 
von  der  vorderen  Wand  der  Blase  ab,  4  bis  20™™  unter  der  Spitze. 

Ein  einziges  Mal  sah  Barkow  den  ürachus  von  der  hinteren  Wand  der 
Blase,  9'"  unter  der  Scheitelspitze,  ausgehen. 

In  einer  mehr  mittelbaren  Weise  wird  die  Blase  an  die  vordere  Bauch- 
wand und  speciell  an  den  Nabel  befestigt  durch  die  Lig g.  vesicae  lateralia 
(Fig.  245,  vT)^),  die  Reste  der  Nabelarterien,  welche  beim  Embryo  in  sagit- 


die  hinter  (über)  dem  Trigonum  gelegene  Region;  Barkow  theilt  den  Grund  der 
Blase  in  den  oberhalb  der  Uretramündungen  liegenden  Obergrund  und  in  den 
Untergrund,  für  den  er  als  Synonym  Trichter,  Infundibulnm,  vorschlägt.  Dage- 
gen erklärt  Kohlrausch  (zur  Anat.  und  Physiol.  der  Beckenorgane.  Leipz.  1864, 
p.  12)  für  den  eigentlichen  Boden  der  Blase  die  Umgebung  der  Uretramündung, 
schliesst  also  die  zur  Seite  und  vor  dieser  Mündung  befindliche  Gegend  der  Blase 
in  jenen  Begriff  mit  ein  und  wenn  Hyrtl  (topogr.*  Anat.  II,  86)  der  anatomischen 
Anschauung  Kohlrausch's  beitritt  und  zugleich  die  Benennung  Blasengrund  für 
die  Region  hinter  der  Uretramündung  beibehält,  so  muss  er  ausdrücklich  und  dem 
Wortsinn  entgegen  die  Vorstellung  beseitigen,  dass  der  Grund  der  Blase  die  tiefste 
Stelle  derselben  sei. 

Noch  schwerer  ist  es,  die  Stelle  zu  bestimmen,  die  den  Namen  Blasen  hals, 
CoUum  8,  cervix  vesicae^  führen  soll.  Die  Alten  gebrauchten  ihn  für  die  Uretra  selbst, 
die  sich  in  der  That  zur  Blase  verhält,  wie  der  Hals  zu  einer  bauchigen  Flasche. 
AU  man  dann  die  Benennung  auf  den  der  Uretra  nächsten  Thcil  der  Blase  bezog, 
geschah  es  in  der  Voraussetzung,  dass  die  Blase  sich  trichterförmig  zur  Uretra  ver- 
jünge. Ein  solcher  Trichter  aber  existirt  nicht;  er  wird  nur  künstlich  und  zwar  auf 
Kosten  der  Harnröhre  dadurch  gebildet,  dass  man  die  Organe  isolirt  und,  der  Unter- 
stützung, die  ihnen  die  benachbarten  Theile  gewähren,  beraubt,  gewaltsam  ausdehnt. 
So  erklärt  Barkow  den  Cervix  vesicae  geradezu  für  identisch  mit  der  von  ihm  soge- 
nannten Pars  cervicalis  uretrae  oder  dem  Theil  der  Pars  prostatica  uretrae,  der  zwi- 
schen der  Blasenmünduug  und  dem  CoUiculus  seminalis  liegt.  Mag  es  zweckmässig 
sein,  diesen  Abschnitt  der  Harnröhre  mit  einem  besonderen  Namen  zu  belegen,  so  ist 
doch  gewiss,  dass  er  nicht  als  ein  Theil  der  Blase  aufgefasst  werden  darf.  Ich  bin 
daher  mit  Kohlrausch,  Hyrtl  und  v.  Schmld  (de  vesicae  urinariae  coUo  non  exstante 
etc.  Diss.inaug.  Dorpat,  1859)  der  Meinung,  dass  der  Ausdruck  „Blasenhals''  nicht  nur 
entbehrlich,  sondern,  da  er  von  einer  falschen  Auffassung  ausgeht  und  dieselbe  unter- 
hält, auch  verwerflich  sei.  Es  fehlt  nicht  an  präciseren  Worten,  um  nöthigenfalls  die 
nächste  Umgebung  der  Uretramündung  oder  den  von  der  Prostata  gestützten  Theil 
der  Blasenwandung  speciell  zu  bezeichnen. 

^)  Lig.  urachi  s.  Suspensorium.    Hamstrang. 

^  Chordae  arteriarum  utnbilicaiium. 
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taler  Richtung  und  convergirend  jederseits   von  der  Art.  hypogastrica  zur 
Nabelöffnung  an  der  Seitenwand  der  Blase  vorüberziehen  und  der  letzteren 

Fig.  245. 


Beckenhoble  eines  Knaben  mit  den  Eingeweiden,  von  oben  ber  gesehen.  Die 
vordere  Bauch  wand  in  der  Mittellinie  gespalten,  mit  zar  Seite  gezogenen  Lappen. 
V  Harnblase,  vm,  r/,  Lig.  vesicae  medium  und  laterale.  1  Cutis.  2  Bauch- 
muskeln. 3  Adminiculum  lineae  albae.  4  Oberer  Ast  des  Schambeins.  5  Peri- 
toneum von  der  vorderen  Bauch  wand  und  der  Blase  gelöst  und  zurückgeschlagen. 
6  Rectum.  7  Art.  umbilicalis,  durch  das  Peritoneum  schimmernd.  8  Vasa 
spermatica,  ebenso.  9  Grube  des  Peritoneum,  dem  Eingang  des  Proc.  vaginalis 
entsprechend.     10  Vas  deferens.     11   Innerer  Leistenring.     12  Vasa  epigastrica. 


Aeste  abgeben,  nach  der  Geburt  aber  von  diesen  Collateralästen  an  bis  zum 
Nabel  obliteriren.  Der  obliterirte  Theil  besteht  einige  Zeit  nach  der  Geburt 
in  der  Nähe  des  Nabels  nur  noch  aus  der  Adventitia,  indem  die  Ringfaser- 
haut sich  mehr  oder  minder  weit  zurückgezogen  hat  und  einen  Streifen  von 
gelbem,  elastischem  Gewebe  in  der  Axe  des  Ligamentes  bildet.  Gewöhnlich 
sind  beim  Erwachsenen  beide  Ligg.  vesicae  lateralia  zu  einem  medianen 
Strang  verbunden,  der  sich  ganz  oder  mit  einzelnen  Bündeln  durch  den 
Nabelring  zur  Cutis  begiebt;  an  diesen  medianen  Strang  oder  an  einen  der 
beiden  Schenkel  desselben  heftet  sich  das  Lig.  vesicae  medium. 

Die  Buccessivcn  Verbindungen  und  Varietäten  dieser  Ligamente  beschreibt 
genauer  Robin,  gaz.  med.  1858.  Nro.  46.  1860.  Nro.  24.  48.  Mem.  de  Facad. 
de  medecine  XXIL  2.  p.  387. 

Am  meisten  trägt  zur  Fixirung  der  Beckeneingeweide  und  so  auch  der  Atoos  t«ii- 
Harnblase  die  Fascie  des  Beckens  bei,  indem  sie  über  dem  M.  obturator  int.    j^iria. 
und  dem  Levator  ani,  der  von  ihrer  äusseren  Fläche  entspringt,  an  der  Sei- 
tenwand des  unteren  Beckens  herabsteigt  und  am  Grunde  desselben  unter 
spitzem  Winkel  wieder  aufwärts  umbiegt,  um,  allerdings  mit  bedeutend  ver- 
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r'mgerter  Mächtigkeit,  Blase,  Mastdarm  u.  s.  f.  za  bekleiilen.  Die  Stelle, 
wo  die  Fascia  an  die  Blase  herantritt,  befindet  sich  dicht  ülier  der  Uretra- 
mündung  und  also  beim  Manne  oberhalb  der  Prostata;  hier  ist  sie  jederseits 
durch  einen  eingewebten,  sehnigen  Bindegewebsstreifen ,  Arcus  tendiueus 
fasciae  pelvis  (Fig.  246^0*  verstärkt,  der  am  Schambein,  etwas  unterhalb 
der  Mitte  seiner  Höhe,  neben  der  Synchondrose  entspringt  und  in  der  Gegend 


Fig.  246. 


Vordere  Beckenwand  mit  der  nach  hinten  umgelegten  Harn- 
blase ( V),  Das  Peritoneum  ist  entfernt.  At  Arcus  tendineus 
fasciae  pelvis.  Oi  M.  obturator  int.  durchschnitten.  1  Innere 
Wand  der  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  des  Can.  ob- 
turat.  8  Hüftgelenkpfanne.  4  Fascia  pelvis,  durch  welche 
die  Fasern  des  M.  levator  ani  hindurchschimmern,  ö  Venen- 
plexus  zur  Seite  der  Blase.  G.  Vene  Ton  der  vorderen  Bla- 
senwand zur  V.  dorsalis  penis,  durchschnitten,  um  die  Harn- 
blase zurücklegen  zu  können. .  7  Ausstülpung  der  Fascie  zwi- 
schen den  Arcus  tendinei.  *,**  Accessorische  Längsmuskel- 
bündel  der  Blase. 


derincisura  ischia- 
dica  minor,  an  der 
Austrittsstelle  des 
M.  obturator  int. 
aus  dem  Becken, 
sich  verliert.  Der 
Sehnenstreifen  ist 
platt,  am  Ursprung 
mit  fast  vertical 
gestellten  Flächen 
und  also  mit  auf- 
wärts gekehrtem 
Rande;  so  erreicht 
er  die  Seiten  wand 
des  Bodens  der 
Blase,  an  welche  er 

durch  Bindege- 
webe, mehr  noch 
durch  die  später 
zu  beschreibenden 
Muskelfasern  an- 
geheftet ist ;  er 
wendet  sich  sodann 
mehr  seitwärts,  in- 
dem er  zugleich 
durch  eine  Axen- 
drehung  eine  mehr 
horizontale     Lage 

annimmt  und 
strahlt  in  derFaa- 
cie  des  M.  obtura- 
tor int.  aus.  Oft  ent- 
springt ein  zweiter, 
weit  seitwärts  am 
Zuwei- 


lateraler  Schenkel  des  Arcus  tendineus  mehr  oder  minder 

Schambein  und  vereinigt  sich  früher  oder  später  mit  dem  medialen, 

len  ist  der  Raum  zwischen  beiden  durch  eine  Anzahl  convergirender  Streifen 

ausgefüllt. 

Zwischen  dem  Ursprung  am  Schambein  und  der  Anfügung  an  die  Harn- 
blase ist  der  mediale  Rand  eines  jeden  Arcus  tendineus  scharf  und  scheinbar 
frei  ausgespannt  0,  indem  zwischen  beiden  die  Fascia  plötzlich  sich  verdünnt 


*)  Dieser  vordere  Theil  des  Are.  tendineus  stellt,  in   Verbindung  mit    den    von 
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und  bis  gegen  den  Schambogen  herabsenkt,  um  die  unterhalb  des  letzteren 
in  das  Becken  eintretenden  Gebilde,  namentlich  die  V.  dorsalis  penis  zu  be- 
decken *).  So  begrenzen  die  Arcus  tendinei  mit  der  Schambeinsynchondrose 
und  der  Harnblase  den  Eingang  in  eine  taschenformige ,  mit  lockerem  Fett 
erfüllte  Ausstülpung  der  Fascia  (Fig.  246,  7) ;  der  Eingang  ist  enger  oder  weiter, 
vierseitig  oder  elliptisch,  je  nachdem  die  vorderen  Abschnitte  der  Arcus  ten- 
dinei einander  mehr  oder  minder  genähert  liegen  und  je  nachdem  sie  ent- 
weder gerade  oder  concav  verlaufen.  Durch  die  Mündung  begiebt  sich  nicht 
selten  eine  Vene  von  der  vorderen  Wand  der  Harnblase  zum  Grunde  der 
Tasche  hinab,  um  dieFascie  zu  durchbohren  und  sich  unterhalb  derselben  in 
die  V.  dorsalis  penis  einzusenken  (Fig.  246,  6). 

Die  Mächtigkeit  der  Blasenwand  ist  je  nach  dem  Contractionszustande  Wand  der 
der  Muskelhaut  veränderlich.  Sie  beträgt  bei  mittlerer  Ausdehnung  3  bis  4, 
am  Trigonum  6™™;  die  Wand  der  vollständig  zusammengezogenen  Harnblase 
hat  15"™  und  mehr  Mächtigkeit.  Davon  kommt,  wie  sich  von  selbst  ver- 
steht, das  Meiste  auf  die  Muskelschichte;  die  Schleimhaut,  die  innerhalb  der  Sohieim- 
zusammengezogenen  Blase  in  zahlreichen  mäandrischen  Falten  liegt,  ist  kaum 
0,1™™  stark.  Sie  besteht  aus  zwei  Schichten,  dem  Epithelium  und  einer  ge- 
fassreichen  Propria,  die  aus  parallel  der  Oberfläche  verlaufenden  Bindegewebs- 
zügen  mit  spärlichen  elastischen  Fasern  gewebt  ist.  In  manchen  Blasen  kom- 
men dichtgedrängte  stumpfe  Papillen  von  0,03™™  Höhe  vor,  die  sich  auch 
auf  den  innerhalb  der  Blasenwand  verlaufenden  Theil  des  Ureters  erstrecken ; 
in  anderen  Fällen  ist  die  Schleimhautoberfläche  ganz  glatt  2).  In  dem  der 
üretra  nächsten  Theil  der  Blase  finden  sich  zuweilen  kleine  Drüsen  von  der- 
selben Beschaffenheit,  wie  innerhalb  der  üretra  in  der  Umgebung  des  Colli- 
culus  seminalis.  In  älteren  Individuen  fallen  sie  zum  Theil  durch  bräunliche 
Concremente  auf,  ähnlich  denjenigen,  die  sich  in  der  Prostata  bilden. 

Die  Schleimhaut  besitzt  keine  eigene  Muskelschichte;  sie  ist  mit  der 
Muskelhaut  durch  eine  sehr  lockere  und  dehnbare  Nervea  verbunden,  die  Ge- 
gend des  Trigonum  ausgenommen,  wo  Schleim-  und  Muskelhaut  fest,  doch 
immer  noch  durch  das  Messer  trennbar  aneinanderhaften.  Am  wenigsten 
verschiebbar  ist  die  Schleimhaut  auf  dem  Wulst,  der  die  Ureterenmündungen 
verbindet  und  an  dem  zugeschärften  klappenartigen  Vorsprung  2),  welcher  da- 
durch entsteht,  dass  der  Ureter  die  Wand  der  Blase  in  schräger  Richtung 
durchbohrt.  Der  Theil  der  Wand,  der  den  Ureter  zunächst  umgiebt,  besteht 
aus  ringförmigen  Bindegewebszügen ,  in  welche  reichliche  elastische  Fasern 
und  der  Längsaxe  des  Ureters  parallele  Muskelbündel  eingestreut  sind. 

Die  Muskelhaut  ist  im  grössten  Theil  der  Blase  aus  zwei  Lagen  organischer  Mmkei- 
Fasern  von  ziemlich  gleicher  Mächtigkeit  zusammengesetzt.    Die  äussere  Lage     '^^^ 
hat  eine  dichte,  im  Wesentlichen  verticale  Faserung  (Fig  247  a.  f.  S.);  die 


demselben  auf  die  Harnblase  sich  erstreckenden  Muskelbündeln ,  das  Lig.  vesiccUe 
ant.  8.  puboprostaticum  s.  pubovesicaie  laterale  der  Handb.  dar.  Ldg.  prostatae  Sanier. 
(Obs.  anat.  p.  198,  Taf.  II.  Fig.  "2,  nn).  ^)  Lig.  puboprostaticum  «.  pubovesicaie 
medium  aut.  ^)  Nach  Gerlacb  (Gewebel.  p.  3G0)  besitzt  die  Gegend  des  Blasen- 
balses  einzelne,  papillenartige  Erhöhungen;  nach  Kolliker  (Gewebel.  p.  606)  ist  die 
Blasenschleimhaut  papillenlos.         ^)    Vahula  ureteris  Cruv. 
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Faserung  der  iDneren  Schichte  ißt  an  der  äusseren  Fläche  ebenfalls  dicht  und 
wesentlich  horizontal  oder  ringförmig,  der  Schleimhaut  zunächst  besteht  sie 
F\e  247.  ^^^  einem  weitmaschigen  Bal- 

kennetz, dessen  Lücken  in 
der  oberen  Hälfte  der  Blase 
im  verticalen,  in  der  unteren 
Hälfte  im  horizontalen  Durch- 
messer verlängert  sind  (Fig. 
249, 1).  Die  Balken  sind  um 
so  dünner  und  die  Maschen  des 
Netzes  um  so  weiter,  je  mehr 
die  Muskelhaut  durch  Füllung 
der  Blase  gedehnt  ist.  Im  zu- 
sammengezogenen oder  hyper- 
trophischen Zustande  springen 
sie  gegen  das  Lumen  der  Blase 
vor  und  geben  der  Schleim- 
haut ein  geripptes  Ansehen. 

Bei  beträchtlicher  Dehnung 
erweisen  sich  aber  auch  die 
äusseren      Muskellagen      als 
Netze  mit  langgezogenen  Ma- 
schen und  nicht  nur  die  Bün- 
del Einer  Schichte  senden  ein- 
ander Anastomosen  zu,  sondern  es  gehen  Bündel  auch  aus  oberflächlichen  in 
tiefere  Lagen  über,  so  dass  die  Trennung  der  letzteren  immer  einigermaassen 
künstlich  ist '). 

Die  äussere  oder  verticale  P^'aserlage  breitet  sich  vorzugsweise  an  der 
vorderen  und  hinteren  Fläche  der  Blase  aus  ^) ;  indem  die  Fasern  der  vorderen 
und  hinteren  Fläche  sich  am-  Scheitel  und  am  oberen  Theil  der  Seitenwand 
der  Blase  miteinander  vereinigen,  lassen  sie  am  unteren  Theil  der  Seitenwand 
eine  Lücke ,  aus  welcher  schräg  aufsteigende  und  gekreuzte  Fasern  ^)  hervor- 
schauen. Am  Lig.  vesicae  med.  steigen  einzelne  Bündel  der  verticalen  Faser- 
lage mit  auf;  andere  umgeben  dasselbe  schlingenförmig  *).  Gegen  die  üretra- 
mündung  treten  die  meisten  verticalen  Faserzüge  nach  innen  zwischen  die 
Fasern  des  sogleich  zu  beschreibenden  M.  sphiucter  int.,  einzelne,  meist 
schmale,  platte  Bündel  der  Vorder-  und  Seitenfläche  verlassen  die  Blasenwand, 
setzen  über  die  Venenplexus,  die  den  Grund  der  Blase  umkreisen,  hinweg  und 
inseriren  sich  an  der  Bcckenfascie ,  namentlich  an  dem  zwischen  Schambein 
und  Blase  ausgespannten  Theil  des  Arcus  tendineus.     Indem  die  Bündel  brü- 


Weibliche  Harnblase,  von  hinten. 
CJa  Uretra. 


Vu  Blase. 


')  Die  meisten  Handbnchcr  unterscheiden  longitudinale,  quere  und  schiefe  Fasern ; 
Barkow  und  v.  Schmid  nehmen  drei  Schichten  an,  eine  äussere  longitudinale,  eine 
mittlere  ringförmige  und  eine  innere  netzförmige  (Plexus  fascictdaris  ant.  et.  post, 
Barkow).  Bei  Viner  Kllis  (Medico-chirurg.  traneact.  XXXIX,  328)  heisst 
die  dritte,  innerste  Schichte  innere  longitudinale  oder  submuköse. 

*)  3/.  detrusor  vrimie  aut.     M.  longitudinalis  ant,  et  post.  Barkow. 

•)  M.  ohliquvs  lateralis  inf.  dext.  und  sin,    Barkow. 

*)  Funda  superficialis  Barkow. 
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ckenförmig  über  die  Rinne,  in  welcher  die  Venen  des  Plexus  vesicalis  ruhen, 
hingespannt  sind,  haben  sie  offenbar  die  Aufgabe,  die  Venen  gegen  über- 
mässigen Zug  und  Druck  zu  sehützcn.  Dem  gleichen  Zweck  dient  ein  Paar 
platte  organische  Muskelchen,  von  etwa  5""  Breite,  Mm.  pubo-vesicales  m. 
(Fig.  248),  welche  neben  den  Insertionen  der  longitudinalen  Blasenmuskeln 


Fig.  248. 


Vordere  Beckenwand  mit  der  nach  hinten  umgelegten  Harn- 
blase ( V).  Das  Peritoneum  ist  entfernt.  At  Arcus  tendineus 
Fasciae  pelvis.  Oi  M.  obturator  int.  durchschnitten.  1  Innere 
Wand  der  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  des  Can.  ob- 
turat.  3  Hüftgelenkpfanne.  4  Fascia  pelvis,  durch  welche 
die  Fasern  des  M.  levator  ani  hindurchschimmern.  5  Venen- 
plexus  zur  Seite  der  Blase,  ß  Vene  von  der  vorderen  Bla- 
senwand zur  V.  dorsalis  penls,  durchschnitten,  um  die  Harn- 
blase zurücklegen  zu  können.  7  Ausstülpung  der  Fascie  zwi- 
schen den  Arcus  tendinei.  *,**  Accessorische  Längsmuskel- 
bündel  der  Blase. 

Schleimhaut    der    Blase    dicht    oberhalb    des   Einganges 


jederseits  vom  Ar- 
cus tendineus  ent- 
springen und  rück- 
und  median  war  ts 
laufen,  um  im  un- 
tersten Theil  der 
vorderen  Blasen- 
wand (beim  Weibe 
in  der  vorderen 
Wand  der  üretra) 
einander  zu  begeg- 
nen. Vereinzelte 
Längsmuskelbün- 
del  der  Blase  (Fig. 
248,**)  gehen  un- 
terhalb des  Plexus 
vesicalis  in  die 
obere  Aponeurose 
desM.  transversuB 
perinei  prof.  (s.  un- 
ten) über;  andere 
(Fig.  248,*)  befe- 
stigen sich  neben 
der  Schambeinsyn- 
chondrose unmit- 
telbar an  der  vor- 
deren Beckenwand. 
Von  den  Bün- 
deln der  inneren 
Muskelschichte  en- 
den einige  in  der 
in    die    üretra  ^). 


^)  Duverney  (Oeuvres  anat.  Paris  1761.  II,  271)  und  Joh.  Müller  (über  die 
Organ.  Nerven  der  erectilen  männlichen  Geschlechtsorgane.  Berlin  I88r».  p.  18.  Taf.  I. 
Fig.  1.2,  </)  beschreiben  Muskelfasern  vom  Lig.  pubo-vesicale  zur  Harnblase,  ohne  die 
verticalen  von  den  transversalen  oder  schrägen  zu  unterscheiden.  T heile  (Muskell, 
p.  117)  führt  einen  Muskel  von  demselben  Verlauf,  den  er  aber  für  animalisch  erklärt, 
unter  dem  Namen  Dtpressor  vesicae  s.  vesicalis  auf.  Viner  Ellis  nennt  ihn  fjevator 
prostatae y  Mercier  (rech,  sur  les  maladies  des  organes  urinaires  et  genitaux.  Paris 
1841.  p.  42)  puhio -vesicalis. 

Zur  äussern  Muskelschichte  der  Blase  rechnet  Barkow  noch  ein  Fascikel  blasser 
Längsfasern  in  der  hintern  Wand,  M.  deferentio  -  vesicalis ,  welches  vom  Vas  deferens 
auf  die  Blase  übergehen  und  zum  Theil  abwärts,  zum  Theil  in  querer  Richtung  ver- 
laufen soll.  So  viel  ich  sehe,  ist  der  Zusammenhang  zwischen  Vas  defereiis  und 
Blase  nur  durch  Bindegewebe  vermittelt. 
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Eine  mächtige  kreisförmige  Muskelschichte,  einSphincter  vesicae  int.') 
umgiebt  den  Anfang  der  Uretra  dergestalt,  dass  er  zugleich  die  Trichterform 
des  AuBgaDgs  der  Blase  erhalten  hilft.  Es  ist  ein  enger  resistenter  Ring  von 
prismatischer  Gestalt,  im  senkrechten  Durchschnitt  dreiseitig;  die  eine,  das 
Lumen  der  Uretra  begrenzende  Seite  schliesst  mit  der  andern,  dem  Lumen 
der  Blase  zugewandten  Seite  einen  Winkel  ein,  dem  die  dritte  convexe  Seite 
gegenüberliegt.  Der  Durchmessser  des  Rings,  senkrecht  auf  die  Uretra  ge- 
messen, beträgt  6  bis  12°*"*.  Beim  Manne  ist  dieser  Schliessmuskel  mit  einer 
acinösen  Dräse,  die  den  Anfang  der  Uretra  umgiebt,  und  einem  animalischen 
Fig.  249.  Ringmuskel     in     einem 

äus8erlich  glatten  und 
einfachen,  birn-  oder  ka- 
stanienförmigen  Körper, 
der  sogenannten  Pro- 
stata, vereinigt,  auf  die 
ich  bei  Beschreibung  der 
männlichen  Genitalien 
zurückkomme.  Hier  sei 
nur  erwähnt,  dass  die 
Lage  ringförmiger  or- 
ganischer Muskelfasern, 
die  den  Winkel  zwischen 
Blase  und  Harnröhre 
ausfüllt,  durch  ein  eigen- 
thümlich  festes  Gefiige 
ausgezeichnet  ist  und 
dass  eine  Fortsetzung 
dieser  festgefügten  Mus- 
kelsubstanz  sich  auf  das 
Trigonum  der  Blase  er- 
streckt und  demselben 
die  besondere  Modelli- 
rung  verleiht.  Die  Bän- 
del dieserMuskelsubstanz 
sind  nämlich  gleichmäs- 
sig  fein,  prismatisch,  nur 
von  dünnenBindegewebs- 
und  elastischen  Faser- 
zügen durchsetzt.  Es  fehlt  die  Abtheilung  in  gröbere  Massen  durch  lockere  Binde- 
gewebsscheidewände,  wie  sie  sonst  den  Fasergeweben  zukommt  und  deshalb 
ist  die  Substanz  homogen,  auf  jedem  Schnitt  gleichförmig  weiss,  ohne  An- 
deutung einer  Richtung  der  Faserung.  Gegen  den  oberen  queren  Rand  des 
Trigonum  schärft  sich  diese  eigenthüraliche  Muskellage  zu  und  hier  gehen  die 
Fasern  derselben^)  unter  den  Balken  der  netzförmigen  inneren  Muskelschichte 
in  die  Längsmus kelfasem  der  Ureteren  über  (Fig.  249, 3).    Vom  Seitenrand  des 


Mediandiirchsrhnitt  des  iiuteren  Theils  der  Harnblase 
mit  der  Prostata  und  dem  Anfang  der  Uretra.  1  Innere, 
2  äussere  Muskelschichte  der  Blase.  3  Längsmuskeln 
der  Uretra.  4  Mündung  der  Uretra.  5  Innerste  Längs- 
muskelschichte  des  Trigonum  vesicae.  «Sri,  Sve  Sphincter 
vesicae  int.  u.  ext.  Gp  Glandula  prostatica.  Sp  Sinus 
prostaticus.  Vd  Vas  deferens.  F«  Vesicula  se- 
minalis. 


^)  Sphincter  prostaiae  Köll  (mikrosk.  Anat.  II,  40G).  Planum  elasticum  circulare 
ostü  uretralis  Barkow.  ^)  M.  uretemm  Bell  (Medico-chirurg.  transact.  III,  178). 
Liff.  elasticum  interuretericum  Barkow. 
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Trigonum  auf  die  Seiten-  und  vordere  Wand  des  Blasenausgangs  sich   fort- 
setzend, nimmt  sie  das  Ansehen  einer  gewöhnlichen  Ringfaserlage  an  ^), 

Die  Muskelschichte  des  Trigonum  ist  in  der  Nähe  der  Blasenmündung 
noch  von  einer  zarten  Lage  longitudinaler^  mit  der  Schleimhaut  innig  zu- 
sammenhängender Muskelfasern  bedeckt,  einer  Fortsetzung  der  Längsfaser- 
schichte  der  Uretra  (Fig.  249,  5)  2). 

Von  der  äusseren  Oberfläche  der  Blase  setzen  sich  longitudinale  Muskel-  Urachui. 
fasern  eine  Strecke  weit  in  dem  liig.  vesicae  med.  fort  und  umfassen  hülsen- 
artig einen  Rest  des  Urachus,  der  bald  durch  eine  von  der  Blasenhöhle  aus 
sichtbare  OefiPnung  in  diese  Höhle  übergeht,  bald  gegen  dieselbe  abgeschlossen 
ist.  Der  Canal,  beim  Erwachsenen  5  bis  7*^"™  lang,  hat  einen  gewundenen 
Verlauf  mit  zahlreichen,  halbkugligen  oder  gestielten  Ausbuchtungen,  die  sich 
abschnüren  und,  wie  auch  einzelne  Theile  des  Urachus  seihst,  in  Cysten  ver- 
wandeln können.  Die  Wand  des  Canals  besteht  aus  einem  Epithelium,  welches 
dem  Epithelium  der  Harnwege  ähnlich  ist,  aus  einer  structurlosen  und  einer 
Faserschichte;  der  Inhalt  ist  dünnflüssig,  blassgelblich  oder  trüb,  bräunlich 
(Luschka^). 

Ob  die  Kreisfasem  am  sogenannten  Collum  vesicae,  d.  h.  in  der  nächsten  physioi. 
Umgebung  des  Eingangs  der  Uretra,  elastischer  oder  muskulöser  Natur  seien,  B««n«rk. 
kann  nicht  mehr  Gegenstand  der  Controverse  sein.  Die  Anwendung  des  Mikro- 
skops giebt  eine  bestimmte  Entscheidung.  Dennoch,  obgleich  diese  Fasern  un- 
zweifelhaft Muskeln  sind,  muss  ich  ihnen  das  Recht  auf  den  Namen  eines  Sphincter 
vesicae,  den  man  ihnen  zu  ertheilen  pflegt,  absprechen.  Denn  ihre  Contraction 
kann  keine  andere  Wirkung  haben,  als  den  unteren  Theil  der  Blase  zu  verengen 
und  so  zur  völligen  Entleerung  derselben  mitzuwirken.  Dass  die  Muskeln  am 
Ausgange  der  Blase  vor  den  übrigen  durch  ihre  Stärke  sich  auszeichnen,  ist  auch 
ohne  die  Annahme  eines  Antagonismus  derselben  gegen  die  Fasern  des  Detrusor 
verständlich;  es  ist  zu  bedenken,  dass  einerseits  die  Austreibung  der  letzten 
Tropfen  des  Harns  grossem  Kraftaufwand  erfordert,  als  die  Verengung  der  aus- 
gedehnten und  gespannten  Blase,  und  andererseits,  dass  die  untere  Wand  der 
Blase  und  insbesondere  die  Gegend  des  Trigonum ,  so  lange  die  Blase  ge- 
füllt ist,  nicht  nur  dem  Seitendnicke,  sondern  auch  dem  Gewichte  des  Urins 
Widerstand  zu  leisten  hat. 

Ein  wirklicher  Sphincter  vesicae  ist,  wie  erwähnt,  in  der  Prostata  enthalten. 
Et  ist  von  so  festem  Bau,  dass  er  auch  im  Tode  noch  schliesst  und  dass  zur 
Ueberwindung  desselben  ein  gewisser,  nicht  geringer  Druck  erforderlich  ist. 
Aber  einmal  überwunden,  zieht  er  sich  nicht  mehr  zusammen,  zum  Beweis,  dass 
wirklich  das  Muskel-  und  nicht  das  elastische  Gewebe  der  Prostata  den  Ver- 
schluss bedingt. 

Die  Versuche,  welche  angestellt  wurden,  um  zu  ermitteln,  ob  der  Sphincter 
im  Leben  und  unter  dem  Einflüsse  des  Nervensystems  anhaltend  zusammen- 
gezogen sei  oder  nicht,  haben  bis  jetzt  übereinstimmende  Resultate  noch  nicht 
ergeben.  Namentlich  streitet  man  darüber,  ob  bei  Thieren  der  Druck,  unter 
welchem  der  Sphincter  der  Blase  sich  öffnet,  nach  dem  Tode  oder  nach  der 
Uurchschneidun^  des  Rückenmarks  geringer  sei,  als  im  Leben  und  bei  unver- 
sehrten Nerven  (Vgl.  meinen  Bericht  1860,  p.  105.  Uffelmann,  Ztschr.  für  rat. 
Med.  3.  R.  Bd.  XVIL,  p.260).  Der  Versuch  ist  nicht  rein,  da  neben  dem  inneren 
organischen  Sphincter  noch  der  später  zu  beschreibende  animalische  in  Frage 
kommt,  von  dem  man  nicht  weiss,  ob  er  nicht  durch  Reflexion  von  den  sensibeln 
Nerven  der  Blasenschleimhaut,  wenn  ein   ungewohnter  Reiz  dieselben  trifft,  zu 

*)  Diese  dern  Ausgang  der  Blase  nächsten  Ringfasern  bilden  den  Sphincter  vesicae 
aut.  ^)  M  uretericvs  8.  triänffularis  infiindilmli  Barkow.  ^)  Archiv  für  pathol. 
Auat.  u.  Physiol.  XXIII,  1. 
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erhöhter  Thätigkeit  angeregt  wird.  Ein  Tonus  des  organischen  Sphincter  scheint 
mir  aber  schon  deshalb  unabweisbar,  weil  auch  die  übrigen  Muskeln  der  Blasen- 
wand stets  fest  um  den  Inhalt  zusiammengezogen  sind  und  weil  neben  dem  will- 
kürlichen animalischen  Sphincter  der  unwillkürliche,  organische  völlig  über- 
flüssig wäre,  wenn  es  nicht  darauf  ankäme,  beständig  und  ohne  ausdrücklichen 
Impuls  vom  Nervensystem  aus  die  Blase  geschlossen  zu  halten.  Dieser  Aufgabe 
genügt  der  organische  Sphincter  schon  vermöge  des  Uebergewiohts  seiner  Masse 
über  die  Masse  der  Muskelschichte,  die  die  Wand  der  Blase  bekleidet.  Erhöht 
sich  in  Folge  der  Füllung  der  Blase  das  Contractionsbestreben  dieser  Muskel- 
schichte, so  kann  der  animalische  Sphincter  dem  organischen  zu  Hülfe  kommen 
und  die  Entleerung  aufhalten,  bis  endlich  das  Bedürfniss  unabweisbar  wird,  oder, 
was  nicht  ohne  Beispiel  ist,  die  organische  Muskulatur  im  Kampfe  mit  der  ani- 
malischen erschlafl't  und  ihr  Zusammenziehungsvermögen  für  immer  oder  auf 
lange  Zeit  einbüsst. 


d.     Uretra,   Harnröhre. 

d.  Uretra.  Da  die  männliche  Uretra  gleich  unterhalb  der  Blase  zum  gemeinsamen 

Ausführungsgang  der  Harn-  und   Geschlechtsorgane  wird,   so   wird   dieselbe 
zweckmässiger  in   Verbindung  mit  den  Genitalien  beschrieben  und  es  wird 
hier  nur  von  der  Uretra  des  Weibes  die  Rede  sein. 
WeibL  Sie  hat  eine  Länge  von  25  bis  30*"™  und  einen   fast  gerade  ab-  und 

L&nge.  etwas  vorwärts  gerichteten,  schwach  S  förmig  gebogenen,  in  der  oberen  Hälfte 
.umen.  j-^gj^^ärts,  in  der  unteren  vorwärts  convexen  Verlauf  (Fig.  250),  ist  im  ge- 
wöhnlichen Zustande  geschlossen,  aber  zu  einem  Durchmesser  von  7°^  und 
im  oberen  Theile  noch  weiter  ausdehnbar  *).  Ist  sie  geschlossen,  so  bildet  sie 
in  der  Nähe  der  Blase  eine  transversale,  in  der  Nähe  der  unteren  Mündung 
eine  sagittale,  in  der  Mitte  zwischen  beiden  Mündungen  eine  sternförmige 
Spalte;  die  Schleimhaut  liegt  in  Längsfalten,  von  welchen  Eine ^J  in  der  Mitte 
der  hinteren  W^and,  Fortsetzung  der  Spitze  des  Trigonum,  sich  durch  ihre 
Beständigkeit  und  Höhe  auszeichnet.  Mit  der  Dehnung  der  Uretra  werden 
diese  Falten  verstrichen;  andere  feine  Längs-  und  Querfalten  der  Uretra.  in 
der  Nähe  der  unteren  Ausmündung,  des  Ostium  ext.,^),  lassen  sich  nicht  ver- 
streichen; sie  bilden  ein  unregelmässiges  Gitterwerk  und  umsäumen  den 
Eingang  gruben-  und  blindsackförmiger  Vertiefungen*)  der  Schleimhaut 

Das  obere  Ende  der  weiblichen  Uretra  liegt  etwa  18"*™  über  und  hinter 
.   dem  unteren  Rande  der  Schambeinsynchondrose  auf  einer  liiuie,  die  von  diesem 
Rande   zur  Verbindung   des   dritten   und   vierten  Kreuzwirbels  zieht.      Ihre 
untere  Mütidung  befindet  sich  10""  unterhalb  einer  Geraden,  die  das  Lig. 
arcuatum  pubis  mit  der  Steissbeinspitze  verbindet  (Uffelmann  ^). 
Wand.  ^"^  ^™  obem  Viertel  ihrer  Länge  ist  die  Uretra  selbständig;  ihre  Wand 

hat  hier  im  zusammengezogenen  Zustande  5""  Mächtigkeit;  ein  lockeres, 
dehnbares  Bindegewebe  heftet  sie  an  die  vordere  Wand  der  Vagina.  Weiter 
abwärts  wird  das  Bindegew  ehe  straffer,  und  so  wächst  die  hintere  Wand  der 


1)  Nach  Barke w  ist  die  Uretra  etwas  oberhalb  ihrer  Mitte  am  engsten  und  er- 
weitert sich  von  da  nach  beiden  Richtungen  hin,  weniger  gegen  die  äussere,  als  gegen 
die  innere  Mündung.  Die  enge  Stelle  vergleicht  B.  dem  Isthmus  der  männlichen 
Uretra.     ^)  CoUiculvs  cervicalis  Barkow.     ^)  Ostivm  cutanevm. 

*)  jMcvmie  Morgagni  aut.     ^)  Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.    XVII.  264. 
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Uretra  mit  der  vorderen  Wand  der  Vagina  zu  einer  festen  Masse ')  zusammen, 
deren  Mächtigkeit  bis  12™°*  betragen  kann   und  die  sich  nur   mit  Hülfe  des 

FiR.  250. 


Mediaiulurchsclinitt  des  untern  Theils  des  Rumpfs,  von  einer  gefrornen  weiblichen 
Leiche.  Der  Dünndarm  ist  entfernt.  1  Schambeinsynchondrose.  2  Peritoneum. 
3  Aeussere,  4  innere  Schichte  der  Muskelhaut  der  zusammengezogenen  Harnblase, 
ö  Subperit^neales  Bindegewebe.  G  Clitoris.  7  Vena  dorsalis  clitoridis.  8  Quer- 
schnitt des  M.  transversus  perinei  prof.  9  Ringfaserschichte  der  Uretra,  vordere 
Wand.  10  Labium  pudendi.  11  Orificium  uretrae.  12  Nymphe.  13  Längsfaser- 
schi(;hte  der  Uretra,  hintere  Wand.  14  Ringfaserschichte  derselben,  desgleichen, 
l.'i  Orificium  vaginae.  16  Festes  organisches  Muskelgewebe  des  Perineum. 
17  Sphincter  ani  ext.,  vorderer  Durch.schnitt.  18  Sphincter  ani  int.  desgleichen. 
19  Aftermündung.  20  Längsfaserschichte  des  Rectum.  2 1  Sphincter  ani  int.,  hinterer 
Durchschnitt.  22  Sphincter  ani  ext.  desgleichen.  23  Vagina.  24  Labium  uterinum 
ant.  25  Lab.  ut.  po.st.  2G  M.  rectococcygeus ,  mit  eingestreuten  animalischen  Fasern. 
2?  Steissbein.    28  Rectum.    29   Uterus. 


Messers  oder  des   Mikroskops   in    die    dem   besonderen  Organ   angehörigen 
Schichten  zerlegen  lässt. 

Die  Schichten  der  Uretra  sind   eine  Schleim-  und   eine   Muskelhaut,  die 


^)  Sephitn    urethro'vaginale  Luschka    (Die   Muskulatur  am   Boden  des    weiblichen 
Beckens.    Wien,  1801). 
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aber  ohne  bestimmte  Grenze,  ohne  Dazwischenkunft  einer  Nervea,  in  einander 
übergehen.  Zu  innerst  liegt  ein  geschichtetes  Pflasterepithelium,  über  0,1™™ 
mächtig,  mit  glatter  Oberfläche  über  zahlreiche  schlanke  GefUsspapillen  von 
0,1  bis  0,15™™  Länge,  0,03™™  Durchmesser  hinwegziehend.  Die  Papillen  er- 
heben sich  von  einer  zarten,  reichlich  von  feinen  elastischen  Fasern  durch- 
zogenen Bindegewebsschichte,  auf  welche  alsbald  eine  mächtige  Lage  longi- 
tudinaler  (Fig.  251,  2),  dann  ringförmiger  (3)  organischer  Muskeln  folgt.  An 
die  letztere  schliesst  sich  unmittelbar  die  Muskelfaserschichte  der  Vagina  an  (4). 

Fig.  251. 


Längssclinitt  der  mit  der  vorderen  Wand    der   Vagina  verbundenen   hinteren 
Wand    der    Uretra.     1   £pitlielium    der    Uretra.     2   Mucosa  und    Längsfaser- 
schichte  der  Muskelhaut  der  Uretra.    8  Muskelhaut,  Ringfaserschichte.    4  Mus- 
kelschichte, 6  cavernose  Schichte  und  Mucosa,  C  Epithelium  der  Vagina. 


Zwei  Eigenthümlichkeiten  zeichnen    diese  Muskelschichten    sowohl    der 
Uretra,  als  der  Vagina,  vor  anderen  aus:  erstens  ein  bedeutender  Antheil  an 


Fißr.  252. 


Querschnitt  der  Längsmuskelschichte  der  weiblichen 
Uretra,  mit  Essigsäure  behandelt,  die  die  Kerne  der 
durchsclinittencn  Längsmuskelbündel  sichtbar  macht. 
*  Querschnitt  eines  arteriellen,  *♦  Querschnitt  eines 
venösen  Gefusses. 


Bindegewebe-  und  elasti- 
schen Fasern,  wodurch 
das  Muskelgewebe  in 
schmale ,  cylindrische 
Bündel  abgetheilt  wird 
(Fig.  252);  zweitens  ein 
grosser  Reichthum  an 
Blutgefässen ,  welche 
plexusartig  die  Muskel- 
substanz durchziehen  imd 
sie  dem  später  zu  be- 
schreibenden Gewebe 
der  cavemösen  Körper 
der  Genitalien  sehr  ähn- 
lich machen  (Fig.  253). 
Die  Muskelbündel  bilden 
Netze  von  Balken,  deren 
Durchmesser  bald  gerin- 
ger, bald  grösser  ist,  als 
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1^,.^  ^^,^  -^^J^ 


der  Durchmesser  der  von  der  Gefässhaut  und  in  der  Regel  von  einem  Epithe- 

lium  ausgekleideten  Lücken.    In  den  Balken  sind  auch  die  arteriellen  Gefäss- 

Fi  ff.  253.  stämmchen  enthalten,  die 

sich  in  die  Lücken  öff- 
nen (Fig.  252,  *).  Hat 
man  die  Gefösse  injicirtt 
so  comprimiren  und  ver- 
decken die  Yenenplexus 
das  Balkengewebe;  im 
nicht  injicirten  Zustande 
können  namentlich  an 
longitudinalen  Schnitten 
die  Balken  sich  bis  zum 
Verschluss  der  den  Venen 
entsprechenden  Spalten 
aneinanderlegen.  Quer- 
schnitte zeigen  das  Ver- 
hältniss  am  deutlichsten. 
In  der  Längsfaser- 
schichte  sind  die  Venen- 
räume verhältnissmässig 
weit;  in  der  Ringfaser- 
schichte sind  die  Balken 
absolut  stärker  und  die 
Venenräume  enger  ^). 

Die  Mächtigkeit  der 
Muskelschichten  ist  nach 
dem  Blutgehalt  veränder- 
lich.    Im  entleerten  Zustande  finde  ich  die  Ringfaserschichte  etwas  stärker, 
als  die  Längsfaserschichte. 

Aussen  auf  der  organischen  Muskelschichte  liegt  eine  animalische  (Fig.  253, 
1),  bestehend  aus  transversalen  und  longitudinalen  Bündeln,  von  denen  die  trans- 
versalen den  willkürlichen  oder  äusseren  Sphincter  der  Blase  darstellen.  Die 
transversalen  liegen  zu  innerst,  grenzen  an  die  ringförmige  organische  Mus- 
kellage und  vermischen  sich  mit  den  oberflächlichen  Zügen  der  letzteren  (Fig. 
254,  a.  f.  S.).  Nur  bis  zur  Mitte  der  üretra,  von  der  Blase  an  gerechnet, 
umgreifen  die  transversalen  animalischen  Muskelfasern  die  Üretra  vollkommen 
ringförmig;  unterhalb  der  Mitte  der  Üretra  nehmen  sie  nur  einen  Theil,  bald 
nur  noch  die  vordere  Hälfte  der  Wand  der  Üretra  ein  und  schliessen  sich  so 
an  die  vor  der  Üretra  vorüberziehenden  Muskeln  der  Perinealgegend  an, 
deren  Beschreibung  später  folgt. 

Längszüge  animalischer  Muskelfasern  finden  sich  constant  in  der  hinteren 
Wand  der  üretra,  zwischen  der  kreisförmigen  Schichte  und  der  Vagina,  zu 
beiden   Seiten    der    Mittellinie.      Mit    ihrem    oberen   Ende    erstrecken    sie 


liorizontalschnitt   der  weiblichen  Üretra  mit  injicirten 
Blutgefässen.  1  Animalische  Querfaserschichte.    2  Orga- 
nische Ringfaserschichte.     3  Cavemöse  Schleimhaut. 


*)  Dejhalb  wird  die  Längsfaacrsjhichte   der  weiblichen   Harnröhre  vorzugsweise 
als  Corpus  spongiosum  beschrieben  (Arnold,  Anat.  IL,  1.  p.  209). 

Henle,  Anatomi«.   Bd.  n.  ^ 
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sich    bis   auf    die   Blase   und   greifen    in 
Fig.  254. 


Längsschnitt  der  vorderen  Wand  der  weib- 
lichen Uretra,  an  der  Grenze  der  animalischen 
und  organischen  Muskelschichte,  die  anima- 
lischen Bündel,  theils  gruppenweise,  theils 
vereinzelt  zwischen  den  organischen  ein- 
gestreut. 

ähnlich  denjenigen,   die  man  so  Läufig  in 
(Virchow*),  Luschka^). 


deren  Längsmuskelschichte  ein ; 
abwärts  verlieren  sie  sich  etwas 
über  der  Mitte  der  Uretra  im 
Bindegewebe  zwischen  Vagina  und 
Uretra,  in  der  Vagina  selbst  und 
in  der  animalischen  Ringfaser- 
schichte der  Uretra  (Uf  fei  mann). 
Die  Schleimhaut  der  Uretra 
besitzt  Drüsen  i),  welche  meist  in 
Längsreihen  geordnet  sind  und 
sich  schon  dem  freien  Auge  als 
weisse  Pünktchen  bemerklich 
machen  (0,5"^  im  Durchmesser). 
£s  sind  kolbige  oder  kuglige 
meistens  rosettenartig  ausgebuch- 
tete, von  Cylinderepithelium  aus- 
gekleidete Schläuche,  welche  zu- 
weilen gelbe  oder  bräunliche  ge- 
schichtete Goncretionen  enthalten, 
der  Prostata  des  Mannes  antri£Pb 


IV.    Geschlechtsapparat. 


IV.  Oe-  Es  giebt  in  der  Entwicklung  des  Embryo  eine  Stufe,  auf  welcher  er  ge- 

■^jSJtT  Bchlechtslos,  eine  spätere,  auf  welcher  er  zwar  mit  Geschlechtsorganen  ver- 
sehen, aber  insofern  unentschieden  ist,  als  wenigstens  mit  unseren  Hülfsmitteln 
nicht  bestimmt  werden  kann,  ob  er  sich  zum  männlichen  oder  weiblichen  In- 
dividuum ausbilden  werde.  Von  diesem  Eutwicklungsstadium  muss  unsere 
Beschreibung  ausgehen.  Denn  indem  wir  männliche  und  weibliche  Genitalien 
auf  eine  indifferente,  beiden  gemeinschaftliche  Form  zurückführen,  erhellt  am 
besten,  welche  wesentliche  Uebereinstimmung  zwischen  den,  nach  ihrer  Voll- 
endung so  verschiedenen  und  zum  Theil  gegensätzlichen  Bildungen  besteht 
und  welche  Organe  des  einen  und  andern  Apparats  einander  entsprechen. 
Darauf  gründet  sich  femer  das  richtige  Verständniss  der  sogenannten  her- 
maphroditischen oder  Zwitterbildungen,  welche  entweder  durch  Stehenbleiben 
auf  halbem  Wege  oder  durch  eine  Hinneigung  zu  der  dem  andern  Geschlecht 
eigenthümlichen  Metamorphose  das  Geschlecht  selbst  des  reifen  Fötus  und 
des  Erwachsenen  zweifelhaft  machen, 
indiffennt«  Erste  Grundlage  der  Harn-  und  Geschlechtswerkzeuge  ist  der  Canal,  der 

^**'™*'    auch  die  Bildung  des   Respirationsorgans  des  Embryo  (der  Plwenta)  ver- 


^)  Littre*8che  Drüsen.     *)  Archiv  für  paibol.  Anat.  und  Physiol.  V,  403. 
')  Die  Muskulatur  am  Boden  des  weiblichen  Beckens,  p.  19. 


Geschlechtsapparat  339 

mittelt,  aus  der  voi-dem  Wand  des  unterq  Endes  des  Darmcanals  hervor- 
sprosst,  gegen  den  Nabel  und  über  denselben  hinaus  wächst,  die  paarigen, 
sogenannten  Nabelarterien  mit  sich  fuhrt,  deren  Zweige  auf  dem  Chorion  und 
in  den  Chorionzotten,  endlich  in  dem  fötalen  Theil  der  Placenta  sich  ver- 
breiten. Bei  den  Säugethieren  dehnt  sich  jener  Canal  ausserhalb  des  Nabels 
zu  einer  Blase,  der  Allantois,  aus,  die  den  Raum  zwischen  Amnios  und  Cho- 
rion erfüllt;  beim  menschlichen  Embryo  reicht  die  entsprechende  Blase  nicht 
über  den  Anfang  des  Nabelstrangs  hinaus;  sie  schwindet  bald  wieder  und  nur 
eine  äussere  bindegewebige  Umhüllung  derselben  dringt  nebst  den  Blut- 
gefässen bis  an  das  Chorion  vor. 

Im  zweiten  Monate  des  Fötuslebens  scheidet  sich  der  Stiel  der  Allantois, 
der  vom  Mastdarm  zum  Nabel  sich  erstreckende  Gang,  in  drei  Theile:  eine 
mittlere,  spindelförmige  Erweiterung  desselben  wird  zur  Harnblase  (Fig.  256 
A,  a.  f.  S.  C);  der  Theil,  der  die  untere  Spitze  der  Harnblase  mit  dem  Mast- 
darm verbindet,  mag  vorläufig  Uretra  genannt  werden;  der  Theil  des  Gangs, 
der  sich  von  der  o  bern  Spitze  der  Blase  zum  Nabel  zieht,  wird  zum  Urachus  und 
später,  wenn  er  ganz  oder  theilweise  obliterirt  ist,  zum  Lig.  vesicae  medium  (D). 

In  den  Stiel  der  Allantois  und  dann  in  das  Umwandlungsproduct  des- 
selben, die  Uretra,  münden  von  der  vierten  und  fünften  Woche  des  embryonalen 
Lebens  an  zwei  Drüsen,  welche  langgestreckt  zu  beiden  Seiten  der  Wirbel- 
säule liegen  (Fig.  255  A,  i^.  Sie  sind  von  röhrigem  Bau,  aus  Blinddärmchen 
zusammengesetzt,  welche  horizontal  und  wellenförmig  verlaufen  und  unter 
rechtem  Winkel  successiv  in  den  Ausführungsgang  (Fig.  255  A,  G)  einmünden, 
der  an  der  Spitze  der  Drüse  entsteht  und  an  deren  Vorderfläche,  nahe  dem 
lateralen  Rande,  herabläuft.  In  dem  Parenchym  der  Drüse  sind  Blutgefäss- 
knäuel  eingestreut,  die  den  Glomeruli  der  Niere  gleichen.  Dies,  sowie  der 
Zusammenhang  der  Drüsen  mit  dem  Ausführungsgang  der  Harnblase  und 
der  Harnsäuregehalt  ihres  Secrets  lassen  es  nicht  zweifelhaft,  dass  sie  die 
harnabsondernden  Organe  oder  Nieren  des  Embryo  sind.  Sie  stehen  aber 
dieser  Function  nur  provisorisch  vor,  so  lange  bis  dieselbe  von  den  definitiven 
Nieren  übernommen  wird,  die  sich,  wie  es  scheint,  unabhängig  von  den  pro- 
visorischen, hinter  und  über  diesen  entwickeln  (Fig.  255,  A,  A)  und  mittelst 
der  Ureteren  (Bh)  oberhalb  der  Ausführungsgänge  der  provisorischen  Niere 
in  die  Harnblase  öfinen.  Indessen  beginnt  für  die  provisorische  oder  Primor- 
dialniere  (Urniere,  den  Wolff  sehen  oder  Oken'schen  Körper),  wenn  sie  ihre 
Rolle  als  Glied  des  Harnapparats  ausgespielt  hat,  ein  neues  Stadium,  in  wel- 
chem sie  Theil  an  der  Entwickelung  der  Genitalien  nimmt  und  zur  Bildung 
derselben  mit  verwandt  wird. 

Dem  Ausführungsgang  gegenüber,  am  medialen  Rande  der  Primordial- 
niere  entsteht  die  Geschlechtsdrüse  (Fig.  255  A,  JSQ,  Testikel  oder  Ovarium, 
und  zugleich  auf  der  vordem  Fläche  der  Primordialuiere  eine  feine,  weisse 
Leiste  (Fig.  255  A,  B),  welche  später  hohl  wird,  der  Müller'sche  Faden 
oder  Gang.  Die  Drüse,  deren  erste  Anlage  eine  Geschlechtsverschiedenheit 
nicht  erkennen  lässt,  ist  in  einer  Falte  des  Peritoneum,  welches  die  Primor- 
dialuiere überzieht,  eingeschlossen,  übrigens  in  keinem  Zusammenhang  mit 
der  letztern.  Der  Müller^sche  Gang  ist  ebenfalls  an  die  Primordialuiere 
nur  durch  das  Peritoneum  befestigt  und  so  erhält  sich  auch  sein  Lumen  selb- 
ständig, wenn  er  unterhalb   der  Primordialuiere  an  deren  Ausführungsgang 
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Fig.  255.  A. 


Schematische  Abbildungen  des  Uro- 
genitalsystems: A  Embryonaler  oder 
indifferenter  Standpunkt.  B  weib- 
liche Form.  C  männliche  Form.  Die 
punktirten  Figuren  in  B  und  C  deu- 
ten die  Stelle  an,  welche  die  männ- 
liche und  weibliche  Gedcblechtsdrüse 
nach  ihrer  Wanderung  definitiv  ein- 
nehmen. Die  kleinen  Buchstaben  in 
B  und  C  entsprechen  den  grossen  in  A. 
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(Wol frechen  Gang  Thier8ch)0f  und  zwar  an  dessen  mediale  Seite  sieb  an- 
legt. Die  Ausführungsgänge  der  Primordialnieren  münden,  im  Herabsteigen 
von  beiden  Seiten  sich  einander  nähernd,  jeder  für  sich  in  die  Uretra  (Fig. 
255  A,  G');  die  Müller^schen  Gänge  dagegen  verschmelzen,  nachdem  sie  ein- 
ander in  der  Medianlinie  erreicht  haben,  zu  einem  onpaaren,  medianen  Ganal 
(i),  der  mit  einer  unpaaren  Mündung  {!*)  zwischen  den  Mündungen  der 
Wolf  fischen  Gänge  endet.  So  nimmt  also  das  untere,  zugespitzte  Ende  der 
Blase  oder  der  Anfang  der  Uretra  drei  Gänge  auf,  die  äusserlich  in  einen 
Strang,  den  Genitalstrang  Thiersch,  vereinigt  sind.  Durch  die  Anfügung 
des  Genitalstrangs  aber  zerlegt  sich  der  Gang,  den  wir  bisher  Uretra  nannten, 
in  zwei  Abtheilungen,  eine  obere,  die  eigentliche  Uretra  (E)  und  eine  untere, 
den  Sinus  urogenitalis  J.  Müller,  so  genannt,  weil  der  Ganal  unterhalb 
der  Einmündung  des  Genitalstrangs  den  Harn-  und  Geschlechtswerkzeugen 
gemeinsam  angehört. 

Von  dem  Gebilde,  das  ich  nach  den  verschiedenen  Phasen  seiner  Ent- 
wicklung erst  als  Stiel  der  Allantois,  dann  als  Uretra,  dann  als  Sinus  uro- 
genitalis (Jf)  bezeichnete,  wurde  oben  angegeben,  das  es  mit  seinem  untern  Ende 
in  das  Ende  des  Darms  übergeht.  So  lange  dieser  Zustand  sich  erhält,  hat 
die  Afteröfifnung  die  Bedeutung  einer  Gloake,  indem  sie  ebensowohl  in  den 
Mastdarm,  als  in  die  Harn-  und  Geschlechtsorgane  führt.  Auf  eine  noch 
nicht  genügend  aufgeklärte  Weise  stellt  sich  etwa  in  der  zehnten  Woche  eine 
frontale  Scheidewand,  ein  Perineum,  her,  welche  die  Aftermündung  von  der 
Mündung  des  Sinus  urogenitalis  trennt.  Die  letztere,  Fissura  urogenitalis 
J.  Müller,  ist  eine  Läugsspalte,  wie  im  erwachsenen  weiblichen  Körper  von 
zwei  Hautfalten  oder  Lippen  (Fig.  255  A,  0)  umfasst,  zwischen  deren  vorderer 
Gommissur  ein  konischer,  an  seiner  unteren  Fläche  der  Länge  nach  rinnen- 
formig  gefurchter  Körper  (N)  hervorragt.  Die  Ränder  der  Rinne  verlieren 
sich  nach  hinten  jederseits  in  die  innere  Fläche  der  Hautfalten,  die  die  Ge- 
nitalspalte begrenzen.  Die  Falten  werden  Genitalfalten  genannt;  dem  kegel- 
förmigen Körper  kann  man  den  neutralen  Namen  Geschlechtsglied,  Mem- 
brum  genitale,  ertheilen.  Es  ist  an  der  oberen  Fläche  seiner  Basis  von  einer 
queren  Hautfalte,  dem  Präputium,  bedeckt  und  besteht  aus  den  in  der  Mittel- 
linie vereinigten  Spitzen  von  zwei  Paar  Körpern,  deren  eigenthümliches, 
schwammiges,  durch  Füllung  der  Räume  mit  Blut  schwellbares  Gewebe  mit 
dem  Namen  des  cavernösen  bezeichnet  wird.  Von  diesen  cavernösen  Körpern 
haftet  der  eine  (Fig.  255  B,  G,  n!)  am  unteren  Aste  des  Schambeins  zunächst 
der  Synchondrose,  der  andere  (Fig.  255  B,  G,  n")  umgiebt  den  vorderen  Theil 
der  Ausmündung  des  Sinus  urogenitalis,  und  liegt  mit  seiner  hinteren  Spitze 
frei  und  kolbig  angeschwollen  in  der  Wand  desselben.  Der  erste,  GorpuB 
cavernosum  membri  genitalis,  zeichnet  sich  durch  eine  mächtige  und  derbe, 
fasrige  Umhüllung  aus,  während  der  letztere,  das  Gorpus  cavernosum  uretrae, 
nur  von  einer  zarten  Membran  eingeschlossen  und  daher  weich  ist.  Die  vor- 
deren Spitzen  sowohl  der  beiden  Gorpora  cavernosa  membri  genitalis,  als  der  . 
Gorpp.  cavernosa  uretrae  fügen  sich  in  der  Mittellinie  aneinander,  doch  bleiben 
die  Gorpp.  cavernosa  membri  genitalis  durch  eine  fibröse  Scheidewand  getrennt. 

Dicht  an  das  hintere  kolbige  Ende  des  Gorp.  cavem.  uretrae  schliesst 


»)  Illustr.  Med.  Ztg.  I,  7. 
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sich  eine  traubige  Drüse  an,  die  mit  ihrem  Ausführungsgang  die  Seitenwand 
des  Sinus  urogenitalis  durchbohrt  und  deshalb  Urogenitaldrüse  genannt 
werden  dürfte  (Glandula  Cowperi  aut). 

Schliesslich  ist  noch  ein  ligamentöser,  solider  Strang  zu  erwähnen,  welcher, 
in  einer  Bauchfellfalte  eingeschlossen,  von  der  untern  Spitze  der  Primordial- 
niere  zur  vordem  Leibeswand  und  zwar  zur  Gegend  des  Leistenrings  verläuft 
(Fig.  255  A,  L).  Es  ist  das  Leistenband  der  Primordialniere  Köll^).  An 
der  Stelle,  wo  es  auf  die  Bauchwand  triflFt,  dringt  (nach  der  achten  Woche) 
durch  die  letztere  eine  blindsackförmige  Ausstülpung  des  Peritoneum,  Proc. 
vaginalis  peritonei,  nach  aussen  und  bis  in  die  Genitalfalte  vor.  Die  Genital- 
falte wird  auf  diese  Weise  hohl,  vom  Peritoneum  ausgekleidet;  die  Ausklei- 
dung derselben  steht  mit  dem  Peritonealsack  der  Unterleibshöhle  in  offener 
Verbindung.  An  der  hintern  Fläche  des  Proc.  vaginalis  setzt  sich  das  Leisten- 
band der  Primordialniere  in  die  Genital  falte  fort. 

Auf  dem  Punkte,  zu  welchem  wir  bis  jetzt  die  Entwicklung  der  Geni- 
talien verfolgt  haben,  sind  sie  noch  neutral;  noch  ist  nichts  präjudicirt  und 
68  wäre  möglich,  dass  bis  dahin  die  Einflüsse  wirksam  wären,  die  das  Ge- 
schlecht der  Frucht  bestimmen.  Von  nun  an  aber  scheiden  sich  die  Wege 
und  der  Gegensatz  der  männlichen  und  weiblichen  Bildung  wird  an  den 
inneren  und  äusseren  Organen  kenntlich.  Das  Augenfälligste  ist  die  Verschie- 
denheit des  Kalibers  der  Gänge,  die  aus  dem  Genitalstrang  sich  entwickeln:  da- 
mit hängt  es  zusammen,  dass  der  Sinus  urogenitalis  beim  Weib  in  der  Fort- 
setzung der  Genitalien  liegt  (Fig.  255  B,  m)  und  die  Uretra  an  seiner  vordem 
Wand  aufnimmt ,  während  er  beim  Manne  (Fig.  255  C,  m)  als  Verlängerung 
der  Uretra  erscheint  und  an  seiner  hintern  Wand  von  den  Mündungen  des 
Geschlechtsapparats  durchbrochen  wird.  Und  hierauf  wieder  beruht  es,  dass 
die  populäre,  unbefangene  Betrachtung  den  Sinus  urogenitalis  des  Weibes  als 
ein  Vestibulum  vaginae,  den  Sinus  urogenitalis  des  Mannes  schlechthin  als 
einen  Theil  der  Uretra  auffasst. 

Testikel  und  Ovarien  (Fig.  255  B,  C,  Ä;)  behalten  im  Wesentlichen  die 
gleiche  Gestalt,  wenn  sie  auch  von  der  neunten  Woche  an  durch  Besonder- 
heiten der  Structur  und  selbst  der  äussern  Form  zu  unterscheiden  sind.  Aber 
schon  in  Bezug  auf  das  Verhältniss  der  Geschlechtsdrüse  zur  Primordialniere 
gehen  beide  Geschlechter  auseinander.  Das,  was  man  |den  Ausführungsgang 
der  Geschlechtsdrüse  nennen  kann,  hat  bei  beiden  verschiedenen  Ursprung. 
Die  äusseren  Genitalien  endlich  bleiben  beim  Weib  auf  der  ursprünglichen 
Bildungsstufe  stehen,  während  sie  sich  beim  Mann  weit  davon  entfernen. 
MAniüioLo  Beim  Manne   (Fig.  256)  wird  die  Primordialniere   zu   einem   wichtigen 

Form.  (Jiied  des  Leitungsapparata  der  Zeugungsflüssigkeit.  Ein  beträchtlicher 
Theil  ihrer  blinddarmförmigen  Canälchen,  zunächst  der  obern  Spitze,  öffnet 
sich  in  die  Canälchen  des  Testikels  und  dient  so  dazu,  das  Secret  der  letzteren 
in  den  Ausführungsgang  der  Primordialniere  überzuführen.  Die  zu  Samen- 
canälchen  umgewandelten  Canälchen  der  Primordialniere  sammt  dem  geschlän- 
gelten, an  dem  Testikel  (im  engem  Sinne  des  Worts)  herablaufenden  Theil 
ihres  Ausführungsgangs  stellen  die  Epididymis,  den  Nebenhoden,  dar  (/);  die 
Fortsetzung  des  Ausführungsgangs  ist  Vas  deferens,  Samenleiter  {g).  Einzelne 
Canälchen  der  Primordialniere,  die  den  Testikel  nicht  erreichen  und  in  der 
^)  Eritwickelungsgeschichte  des  Menschen.     Leipz.   18G1.  p.  438. 
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Epididymis  verborgen  sind,  werden  als  Yasa  aberrantia  aufgeführt;  ein  an- 
derer Theil  der  Primerdialniere  bildet  das  Organ,  das  ich  unter  dem  Na- 
men Parepididymis  be- 
schreiben werde.  Dem- 
männlichen  Geschlechts- 
apparate eigen  sind  ein 
paar  gelappte  Blasen, 
(^')  deren  jederseits  eine 
aus  dem  untern  Ende 
des  Vas  deferens  hervor- 
geht; man  nennt  sie 
Yesiculae  seminales ,  Sa- 
meublasen,  und  den  Ca- 
nal,  der  zugleich  Fori- 
sotzung  des  Vas  deferens 
und  der  Vesicula  semi- 
nalis  ist,  Ductus  ejacula- 
torius  igf').  Femer  ver- 
missen wir  an  den  weib- 
lichen Genitalien  ein 
eigentliches  Analogon  der 
Prostata  {q)^  eines  ans 
organischen  und  anima- 
lischen Muskelfasern  und 
traubigen  Drüsen  zusam- 
mengesetzten, von  einer 
festen,  fibrösen  Hülle  be- 
grenzten Körpers,  der 
die  Canäle  des  Ham- 
und  Geschlechtsapparate 
an  der  Stelle  umgiebt, 
wo  sie  sich  zum  Sinus 
urogenitalis  verbinden ; 
doch  sind  bei  dem  Weibe 
die  entsprechenden  Mus- 
keln und,  wie  es  scheint, 
auch  entsprechende  Drü- 
sen Jängs  der  Uretra 
vertheilt.  DieMüller'- 
schen  Gänge  haben  bei  dem  männlichen  Embryo  nur  eine  ephemere  Existenz; 
sie  gehen  zum  grössten  Theil  wieder  unter,  und  was  davon  fürs  Leben 
sich  erhält,  ist  ohne  physiologische  Bedeutung:  es  ist  dies  das  obere  Ende 
eines  jeden  Ganges,  welches  aus  der  Rinne  zwischen  der  obem  Spitze  des 
eigentlichen  Testikels  und  der  Epididymis  in  Form  eines  gestielten  Bläschens 
hervorragt  (Ä),  und  das  untere  aus  der  Vereinigung  beider  Müller* sehen 
Gänge  entstandene,  unpaare  Ende  (i) ,  der  Sinus  prostaticus,  eine  blinde  Aus- 
buchtung des  Sinus  urogenitalis,  die  sich  zwischen  den  Mündungen  der  Duc- 
tus ejaculatorii  mehr  oder  minder  weit  in  die  Prostata  erstreckt- 
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Was  die  äusseren  Theile  betrifft,  so  treten  die  beiden  Genitalfalten,  so- 
wie die  Ränder  der  Rinne  des  weit  über  jene  Falten  hinaus  verlängerten 
Gesohl echtsglieds  in  der  Medianebene  zusammen.  Die  vereinigten  Falten 
bilden  das  Scrotum  (o),  das  Geschlechtsglied  mit  unterwärts  geschlossener 
Rinne  wird  zum  Penis.  Den  Penis  durchzieht  also  der  Sinus  urogenitalis 
der  ganzen  Länge  nach;  der  Canal  erhält,  nach  aussen  von  der  Schleimhaut, 
eine  Umhüllung  durch  die  zu  einem  unpaaren  Hohlcylinder  verschmolzenen 
beiden  Corpp.  cavemosa  uretrae  (n")  und  öffnet  sich  an  der  Spitze  des  Pe- 
nis in  der  Mitte  eines  Wulstes,  der  Glans  peuis,  mit  welchem  die  vereinten 
Corpp.  cavemosa  uretrae  sich  über  die  vorderen  Enden  der  Corpp.  cavemosa 
penis  (n')  ausbreiten.  Die  Urogenitaldrüsen,  Cowper'sche  Drüsen  (p),  lie- 
gen nebeneinander  hinter  dem  Bulbus,  einer  Anschwellung,  welche  den  ver- 
wachsenen kolbigen  hinteren  Enden  der  Corpp.  cavemosa  uretrae  entspricht. 
Als  letzter  Schritt  zur  Herstellung  der  definitiven  Form  der  männlichen  Ge- 
nitalien erfolgt  gegen  das  Ende  des  Fötuslebens  die  Ortsveränderung  der 
Testikel.  In  der  hintern  Wand  des  Proc.  vaginalis  peritonei  herabgleitend,  kom- 
men sie  schliesslich  auf  den  Grund  des  Scrotum  zu  liegen,  worauf  der  Proc 
vaginalis  vom  innern  Leistenring  an  bis  in  die  Nähe  des  Testikels  obliterirt. 
Der  letztere  erhält  so  seine  eigene,  vom  Peritoneum  gesonderte  seröse  Hülle, 
Tunica  vaginalis  testis  propria.  Den  Weg,  den  er  durchläuft,  bezeichnet  das 
Leistenband  der  Primordialniere  (7),  welches  deswegen  beim  männlichen  Em- 
bryo den  Namen  Gubernaculum  testis  führt  und  in  dem  Maasse,  als  der 
Hoden  vorrückt,  sich  verkürzt  und  endlich  schwindet. 
WtibUohe  Für  die    weiblichen  Genitalien   (Fig.  2&7)  ist  die  Primordialniere  mit 

°"°*  ihrem  Ausführungsgang  bedeutungslos  und  dagegen  der  Müller'sche  Gang 
Grundlage  wesentlicher  Gebilde.  Die  Ausführungsgänge  der  Primordial- 
niere (g)  werden  von  der  Drüse  abwäi*t8  frühzeitig  atrophisch  und  nur  bei 
einigen  Säugethieren  erhalten  sie  sich  neben  dem  Uterus  (Gärtnerische  Ca- 
näle).  Die  Canälchen  der  l'rimordialniere  wachsen  und  convergiren  in  ähn- 
licher Weise  gegen  das  Ovarium,  wie  beim  männlichen  Embryo  gegen  den 
Testikel  und  stellen  ein  der  Epididymis  zuweilen  auffallend  ähnliches  Organ, 
das  Paroarium  ( Neben eierstock)  Kobelt  *)>  dar  (/).  Doch  gehen  sie  keine 
Verbindung  mit  den  Hohlräumen  des  Ovarium  ein,  in  welchen  die  Keime  ent- 
stehen, und  zeigen  auch  sonst  nach  keiner  Seite  einen  Ausweg  für  die  geringe 
Menge  der  in  ihnen  stagnirenden  Flüssigkeit. 

Die  Müll  er 'sehen  Gänge  werdeu,  soweit  sie  sich  getrennt  und  paarig 
erhalten,  Oviducte,  (Tubae  Falloppii  aut.)  (//),  am  obern  Ende  offen  und  mit 
einem  gefranzten  Rande  versehen,  von  welchem  die  gestielte  Hydatide  herab- 
hängt, die  der  Hydatide  an  der  Grenze  von  Testikel  und  Epididymis  beim 
Mann  entspricht.  Der  aus  der  Verschmelzung  der  unteren  Enden  der  Müller'- 
Bchen  Gänge  entstandene  einfache  Canal  scheidet  sich  in  einen  obern  mus- 
kulösen und  einen  untern,  mehr  membranösen  Theil,  Uterus,  Gebärmutter  (t) 
und  Vagina,  Scheide  (f).  An  den  obern  Seitenrand  des  Uterus  rückt  das 
Leistenband  der  Primordialniere  und  bleibt  als  muskulöses  Lig.  uteri  teres  (l) 
zeitlebens  bestehen,  während  der  Proc.  vaginalis  sich  meistens  früh  und  voll- 
ständig schliesst.     Einen  Ortswechsel  erfahren  auch  die  Ovarien,  jedoch  nur 


')  Der  Neben-Eierstock  des  Weibes.     Heidelb.  1847. 


Geschlechtsapparat 


345 


in  so  weit,  dass  sie  aas  der  Bauch-  in  die  Beckenhöhle  und  unter  den  Ovi- 
duct  herabsteigen,  der  in  transversaler  Richtung  vom  Seitenrande  des  Uterus 
zum  Beckenrande  verläuft.  Die  Grenze  der  Vagina  und  des  Sinus  urogeni- 
talis  bezeichnet  ein  Schleim  hau  tsaum,  Hymen;  unterhalb  des  Hymen  münden 


Fig.  257. 


in  den  Sinus  uro- 
genitalis  (m),  vom 
die  Uretra  (e)  und 
zu  b^den  Seiten 
die  Ausführungs- 
gänge  der  Uroge- 
nitaldrüsen (p). 
Das  Geschlechts- 
glied des  Weibes, 
die  Clitoris,  an  de- 
ren Bildung  allein 
die  Corpp.  caver- 
nosa  clitoridis  (n!) 
sich  betheiligen, 
bleibt  klein,  wird 
sogar  mit  dem 
Fortschritt  der 
Entwicklung  rela- 
tiv kleiner  und 
zieht  sich  unter 
die  vordere  Com- 
missur  der  Genital- 
falten zurück,  die 
den  Namen  Labia 
pudendi ,  Scham- 
lippen ,  erhalten. 
Die  Ränder  der 
offenen  Rinne  des 
Geschlechtsgliedes 
ragen  als  Nymphen 
(Labia  pudendi  mi- 
nora)  von  der  innem  Fläche  der  Schamlippen  herab.  In  gleicher  Höhe 
liegen  an  der  Aussenseite  der  Wand  des  Sinus  urogenitalis  (Vestibulum  va- 
ginae  aut.)  die  vor  der  Uretra  vereinigten  Corpp.  cavernosa  uretrae  (n"). 

Die  Brustdrüse,  wie  sie  physiologisch  einen  integrirenden  Theil  des  Ge- 
schlechtsapparats bildet,  folgt  auch  den  Gesetzen  seiner  Entwicklung.  Wenn 
sie  auch  nur  für  den  weiblichen  Körper  Bedeutung  hat,  so  ist  sie  doch  ur- 
sprünglich und  bis  zur  Pubertät  für  beide  Geschlechter  gleich  angelegt  und 
erhält  sich,  sammt  der  Brustwarze,  bei  dem  Manne  auf  dieser  embryonalen 
Stufe. 
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A.    Männlicher  Geschlechtsapparat. 

A.  M&nni.  Den  wesentlichen  Theil  des   männlichen  Geschlechtsapparats  bilden  die 

•chlechts-  heiden  samenbereitenden  Drüsen,  dieTestikel,  welche  vom  siebenten  Monate 
Apparat  ^j^s  Fötuslebens  an  ausserhalb  der  Leibeshöhle  im  S  er  et  um  liegen,  jeder  in 
einem  gesonderten  F€u;b,  das  von  dem  gleichnamigen  der  andern  Seite  durch 
eine  häutige,  mediane  Scheidewand,  Septum  scroti,  getrennt  ist.  Der  Testikel 
im  weitern  Sinne  dieses  Worts  besteht  aus  einem  platt  eiförmigen  Körper, 
der  eigentlichen  Drüse,  welche  innerhalb  einer  derben,  fibrösen  Hülle  die 
netzförmigen,  secernirenden  Canälchen  enthält,  und  aus  einem  prismatischen 
Gebilde,  der  Epididymis,  in  welcher  der  vielfach  gewundene,  allmälig  an 
Kaliber  zunehmende  Ausführungsgang  von  der  obern  zur  untern  Spitze  der 
Drüse  herabzieht.  Das  obere  Ende  der  Epididymis  ist  mit  dem  eigentlichen 
Testikel  durch  Canälchen  verbunden,  die  das  Secret  des  Testikels  in  den 
Gang  der  Epididymis  überführen;  im  Uebrigen  vermittelt  den  Zusammenhang 
beider  Gebilde  die  Tunica  vaginalis  propria,  deren  parietales  Blatt,  die  innerste 
Auskleidung  des  Scrotum,  deren  viscerales  Blatt  den  äussern  üeberzug  der 
Drüse  und  ihres  Anhangs  bildet,  lieber  und  hinter  der  obern  Spitze  der 
Epididymis  liegt  die  Parepididymis. 

An  der  untern  Spitze  der  Epididymis  angelangt,  biegt  der  Ausführungs- 
gang, der  nun  den  Namen  Vas  deferens  erhält^  wieder  aufwärts  um;  mit  den 
Gefössen  und  Nerven  des  Testikels  durch  eine  gemeinsame  Bindegewebshülle 
zu  einem  cylindrischen  Strang,  dem  Samen  sträng,  zusammengefasst,  erreicht 
er  die  Bauchwand,  tritt  durch  den  äussern  Leistenring  in  dieselbe  ein  und 
durchsetzt  sie  in  schräger,  lateralwärts  aufsteigender  Richtung.  Beim  Aus- 
tritt aus  dem  innem  Leistenring  trennt  sich  das  Vas  deferens  von  den  Ge- 
issen; diese  gehen  unter  dem  Peritoneum  median -aufwärts  zu  den  Gefass- 
stammen  an  der  hintern  Bauchwand ;  das  Yas  deferens  wendet  sich,  ebenfalls 
unter  dem  Peritoneum,  median-abwärts  zur  hintern  Wand  der  Blase.  Die 
untere  Spitze  der  Blase  ist  nebst  dem  Anfang  der  üretra  von  dem  theils 
muskulösen,  theils  drüsigen  Körper,  der  Prostata,  umschlossen,  dessen  schon 
bei  der  Beschreibung  der  Hamwerkzeuge  gedacht  wurde.  Gegen  den  obern 
Rand  desselben  convergiren  die  Vasa  deferentia  beider  Körperseiten.  Vorher 
zeigt  jedes  eine  spindelförmige,  innen  durch  vorspringende  Falten  der  Schleim- 
haut in  Zellen  abgetheilte  Erweiterung;  mit  der  untern  Spitze  derselben  ver- 
einigt sich  unter  spitzem  Winkel  unmittelbar  über  der  Prostata  die  Mündung 
der  am  lateralen  Rande  des  Vas  deferens  gelegenen,  in  ähnlicher  Weise  zelligen 
Vesicula  seminalis.  Im  weitern  Verlaufe  durchsetzen  die  Ausführungs- 
gänge, die  Ductus  ejaculatorii,  die  nun  dem  Testikel  und  der  Vesicula  semi- 
nalis gemeinschaftlich  angehören,  die  Prostata,  immer  noch  der  Medianebene 
sich  nähernd,  und  öfiPnen  sich  endlich  innerhalb  des  prostatischen  Theils  der 
Uretra  auf  einem  longitudinalen  Wulst,  Colliculus  seminalis,  welcher  die  un- 
tere Wand  der  Uretra  einnimmt.  Die  Mündungen  der  Ductus  ejaculatorii  liegen 
an  den  seitlichen  Abhängen  dieses  Wulstes;  auf  der  Höhe  desselben  führt  eine 
longitudinale  Spalte  in  den  länglichen,  blindsackförmigen  Sinus  prostaticus, 
welcher  ebenfalls  in  der  Substanz  der  Prostata  versteckt  ist.     Im  Umkreise 
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des  ColliculuB  seminalis  zeigen  sich  die  punktförmigeu  Oe£fnangen  der  Aas- 
führungsgänge  des  drüsigen  Theils  der  Prostata.  Von  den  drei  cavemösen 
Körpern,  die  den  Penis  zosammensetzen,  sind  die  beiden  paarigen,  die  Corpora 
cavernosa  penis,  mit  dem  hintern  Ende  zu  beiden  Seiten  der  Schambein, 
sjnchondrose  an  dem  untern  Rand  des  Leistenbeins  angewachsen;  sie  legen 
sich,  im  Aufsteigen  convergirend,  in  der  Medianebene  aneinander  und  enden 
abgerundet.  Der  dritte  cavemöse  Körper,  Corpus  cavernosum  uretrae,  un- 
paarig, wiewohl  er  stellenweise  die  Zusammensetzung  aus  zwei  symmetrischen 
Hälften  yerräth,  ist  fast  der  ganzen  Länge  nach  vom  Sinus  urogenitalis  durch- 
zogen. Der  Sinus  urogenitalis  oder,  wie  wir  im  Anschluss  an  den  Sprach- 
gebrauch zu  sagen  vorziehen,  die  üretra  liegt  nämlich,  so  wie  sie  als  cylindri- 
BchesRohr,  Pars  membranacea  uretrae,  aus  der  untern  Spitze  der  Prostata 
hervortritt,  im  Innern  eines  muskulösen,  an  seiner  obem  und  untern  Fläche 
von  einer  Aponeurose  bekleideten  Septum,  welches  innerhalb  des  Schambogens 
ausgespannt  ist,  um  den  vordem  Theil  des  Beckenausgangs  zu  schliessen.  Das 
Septum,  das  ich  mit  dem  Namen  eines  Diaphragma  urogenitale  bezeichnen 
werde,  umfasst  mit  seiner  obem  Aponeurose  die  Spitze  der  Prostata;  es  wird 
von  der  Uretra  in  einem  flachen,  aufwärts  concaven  Bogen  in  der  Richtung 
von  hinten  und  oben  nach  vorn  und  unten  durchsetzt  und  eutlässt  die  Uretra 
durch  eine  Oefifnung,  die  ungefähr  in  der  Mitte  sowohl  des  sagittalen,  als 
des  transversalen  Durchmessers  der  untern  Aponeurose  liegt.  An  die  untere 
Fläche  dieser  Aponeurose  ist  nun  das  C.  cavernos.  uretrae  so  angeheftet,  dass 
dasselbe  mit  seinem  kolbigen,  durch  eine  mediane  Furche  getheilten  hintern 
Ende,  Bulbus,  den  hintern  Rand  des  Diaphragma  urogenitale  erreicht  oder 
selbst  übeiTagt.  So  trifft  die  aus  dem  genannten  Diaphragma  austretende 
Uretra  auf  die  obere  Fläche  des  Corpus  cavernosum  unter  einem  spitzen, 
rückwärts  offenen  Winkel  und  durchbohrt  dessen  obere  Wand,  um  in  der 
Axe  desselben  weiter  zu  verlaufen.  Das  Corpus  cavernosum  uretrae  aber  fügt 
sich,  nachdem  es  die  Uretra  aufgenommen,  fest  an  die  untere  Fläche  der 
Corpora  caveruosa  penis;  es  liegt  in  einer  Rinne,  welche  die  beiden  cylin- 
drischen  Körper  längs  ihrer  medianen  Zusammenfügung  erzeugen,  und  über- 
ragt die  stumpfen  Enden  dieser  Körper  mittelst  einer  mächtigen,  glocken- 
förmig gebogenen  Scheibe,  der  Glans  penis.  In  der  Mitte  der  Glans  geht 
durch  eine,  im  geschlossenen  Zustande  verticale  Spalte  die  Schleimhaut  des 
Sinus  urogenitalis  in  die  Cutis  der  Glans  über. 

Der  hintere  Rand  des  Diaphragma  urogenitale  schliesst  jederseits  die 
acinöse,  erbsenförmige  Cowper'sche  Drüse  ein,  deren  Secret  sich  in  die 
Uretra  ergiesst  durch  je  einen  langen,  engen,  in  dem  Corpus  cavernosum 
uretrae  schräg  vor-  und  aufwärts  ziehenden  Gang. 

An  der  Oberfläche  der  Glans  ist  die  Cutis  unverschiebbar  mit  der  Hülle 
des  cavemösen  Gewebes  verbunden.  Von  dem  hintern  Rande  der  Glans  an 
erstreckt  sie  sich  in  einer  Falte,  die  durch  die  Erection  verstrichen  zu  werden 
pflegt,  über  die  Spitze  des  Penis.    Diese  Falte  ist  das  Präputium. 

Das  Epithelium  der  männlichen  Urogenitalschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme 
einiger  beschränkten  Regionen,  Cylinderepithelium.  Es  tritt  in  den  Canälchen 
des  Testikels  auf,  sobald  überhaupt  eine  epitheliale  Bekleidung  der  Wände 
von  dem  zelligen  Inhalte  der  Canälchen  unterschieden  werden  kann.  Im 
Anfangstheil  der  Epididymis  sind   die  Cylinderchen  mit  Cilien  versehen;  dann 
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erstrecken  sie  sich  cilienlos  und  nur  in  Bezug  auf  die  Höhe  verschieden  durch 
das  Yas  deferens,  die  Vesicula  seminalis  und  den  Ductus  ejaculatorius  bis  in 
die  Uretra.  Cylinderepithelium  ist  es  auch,  welches  die  Ausführungsgänge 
der  Glandula  prostatica  bekleidet.  Die  Ausführungsgänge  der  Cowp  er 'sehen 
Drüsen  dagegen  haben  ein  geschichtetes,  kleinzelliges  Pflasterepithelium.  Die 
Schleimhaut  des  Sinus  prostaticus  ist  mit  Cylinderepithelium  versehen;  ein 
solches,  von  verhältnissmässig  bedeutender  Höhe  (bis  0,04™™),  bedeckt  auch 
die  Schleimhaut  der  Uretra  und  ihrer  Ausbuchtungen  bis  in  die  Nähe  des 
Orificium  uretrae,  vor  welchem  ein  geschichtetes  bis  0,1™™  mächtiges  Pflaster- 
epithelium den  Uebergang  zur  Epidermis  der  Glans  vermittelt 


a.     Testikel,    Testiculi,   Hoden*). 

a.  Teetikei.  Der  Testikel  im  engem  Sinne  des  Worts,   den  man   im  Gegensatz  zur 

^'"^'  Epididymis  auch  Hodendrüse  nennen  könnte'^),  gleicht  einem  im  transver- 
salen Durchmesser  abgeplatteten  EUipsoid,  dessen  längste  Axe  schräg,  mit 
dem  obem  Ende  vorwärts  geneigt  steht  (Fig.  258).    In  Folge  der  Abplattung 

Fig.  258.  Profilaiisicht  des  untern  Theils 

der  geöfTneten  Bauchhöhle  mit  dem 
geöffneten  Scrotum.  Die  Tunica 
vaginalis  communis  ist  mit  dem 
parietalen  Blatte  der  T.  v.  pro- 
pria  theil weise  abgetragen,  um 
den  Testikel  in  Situ  zu  zeigen, 
f  Durchschnitt  des  obern  Astes 
des  Schambeins,  ff  Durchschnitt 
des  untern  Astes  des  Sitzbeins. 
'*'  Muskeldurchschnitt  (Mm.  obtur. 
int.u.  ext.  u.  pectineus).  Ac^  Vc  Art, 
und  Vena  cruralis.  1  Gef  ässe  des 
Samenstrangs.  2  Peritoneum.  2' 
Seichte  Einstülpung  desselben  in 
den  Proc. vaginalis  fasciae  transver- 
salis.  3  Fascia  transversalis.  4  M. 
obliquus  abd.  int.  5  Sehne  des 
M.  obliquus  abd.  ext.  und  oberer 
Ifeiler  des  Leistenrings,  ö'  Unte- 
rer Pfeiler  des  Leistenrings.  6  Fa- 
scia superficialis.  7,7  Bündel  des  Cre- 
master (ext.).  8  Cutis  des  Scrotum. 
9  Tunica  dartos.  10  Tunica  va- 
ginalis comm.  11  Tun.  vag.  pro- 
pria,  parietales  Blatt.  12  Hoden- 
drüse. 13  Ungestielte  Hydatide. 
14  Epididymis.  15  Gestielte  Hy- 
datide. IG  Von  dem  visceralen 
Blatte  der  T.  vaginalis  propria  be- 
kleidete Gefasse  des  Teatikels. 


1)  Testes.  Didi/mi,  Orchidcs.     2)  Ludwig  und  Tomsa  (Wiener  Sitzungsber.  XL  VI, 
280)  bedienen  sich  des  Ausdrucks  „Haupthoden". 
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lassen  sich  zwei  Flächen,  eine  laterale  und  eine  mediale,  und  awei,  die  obere 
nnd  untere  Spitze  verbindende  Ränder  unterscheiden.  Von  den  Rändern  ist 
der  vordere,  abwärts  geneigte  ^),  in  jedem  Sinne  convex;  der  hintere,  aufwärts 
schauende^),  ist  in  jeder  Richtung  mehr  abgeflacht.  Die  obere  Spitse  und 
den  hintern  Rand  der  Hodendrüse  bedeckt  die  Epididymis  und  der  Ursprung 
des  Samenstrangs;  die  übrigen  Regionen  der  Oberfläche  sind  frei,  glatt,  von 
dem  visceralen  Blatt  3)  der  serösen  Tunica  vaginalis  (Fig.  259, 2,  a.  f.  S.)  überso- 
gen,  deren  parietales  Blatt  das  Fach  des  Scrotum  ftuskleidet,  in  welchem  der 
Testikel  liegt.  In  der  Regel  hängt  der  linke  Testikel  etwas  tiefer,  als  der 
rechte. 

Durch  eine  Bildungshemmung  bleibt  suweilen  ein  Testikel  oder  es  bleiben 
beide  in  der  Bauchhöhle  in  grösserer  oder  geringerer  Entfernung  vom  innem 
Leistenring,  oder  innerhalb  des  sogenannten  Leistencnnais  zurück  (Cryptorchis). 
Der  völlige  Austritt  folgt  dann  erst  zur  Zeit  der  Pubertät  oder  gar  nicht. 
Meistens  sind  solche  verborgene  Testikel  atrophisch  und  b]<^iben  es  auch  nach 
dem  verspäteten  Austritt.  (Godard,  rech,  sur  les  monorchides  et  les  cryptor- 
chides  chez  Phomme,  Paris  1856).  In  sehr  seltenen  Fällen  wurde  der  eine  Te- 
stikel ausserhalb  des  Scrotum  in  der  Perinealgegend,  zwischen  dem  Bulbus  der 
üretra  und  dem  Sitzhöker  gefunden  (Ledwich,  Dublin  quart.  Journ.  XIX,  76). 

Der  Testikel  misst  im  längsten  Durchmesser  4  —  ö^"*,  im  transversalen 
2  —  3^",  vom  hintern  zum  vordem  Rande  2,5  —  3,5*^™.  Sein  Gewicht  be- 
trägt 4  —  67-2  Drachm.,  sein  Volumen  0,7  —  l,5Cubik2oll  (Krause).  Häufig 
übertrifit  ein  Testikel  den  andern  an  Umfang.  Das  Volumen  ist  individuell 
verschieden,  aber  auch  bei  einem  und  demselben  Individuum  Schwankungen 
unterworfen. 

Dass  diese  Schwankungen  von  wechselnder  Füllung  der  Drüsencanälchen 
herrühren  und  dass  das  Volumen  des  Testikels  sich  in  Folge  eines  Samenergusses 
vermindere,  ist  eine  sehr  verbreitete  und  scheinbar  plausible  Ansicht,  die  aber 
doch  nur  auf  einem  Vorurtheil  beruht.  Sie  setzt  voraus,  dass  die  ejaculirte 
Masse,  soweit  siö  überhaupt  Product  der  Testikel  ist,  unmittelbar  aus  denselben 
stamme,  was  bekanntlich  nicht  der  Fall  ist.  Höchstens  könnte  dadurch,  dass 
nach  der  Entleerung  des  untern  Endes  des  Vas  deferens  der  Inhalt  des  Testikels 
nachrückt,  ein  nachträglicher  Collapsus  des  letztern  eintreten,  aber  auch  dem 
widerspricht  die  Beobachtung.  Der  Hauptgrund  der  relativ  bedeutenden  Zu- 
und  Abnahme  des  Volumens  der  Testikel  scheint  in  der  wechselnden  FüHung 
des  insterstitiellen  Gewebes  zu  liegen,  das,  wie  auch  die  entzündlichen  An- 
schwellungen der  Drüse  lehren,  durch  seine  Lockerheit  sehr  geei^rnet  ist,  an- 
sehnliche Unterschiede  der  Infiltration  zu  zeigen.  Noch  ein  anderer  Umstand 
wirkt  mit.  Wenn  in  der  Kälte  oder  aus  irgend  einer  andern  Ursache  das  Scro- 
tum zusammengezogen  ist,  fühlen  sich  auch  die  Testikel  gross  und  prall  an 
während  sie  dagegen  im  schlaffen  Scrotum  klein  und  teigig  erscheinen.  Es  ist 
daraus  zu  schliessen ,  dass  die  Verdichtung  des  Muskel-  und  Bindegewebes, 
welches  den  Testikel  umgiebt,  eine  scheinbare  Zunahme  des  Umfangs  desselben 
veranlasst. 

Eingehend  auf  die  Structur  der  Hodendrüse,  muss  man  zunächst  die 
feste,  glänzend  weisse,  fibröse  Hülle,  die  Albuginea^),  von  dem  weichen, 
gelblichen  Parenchym^)  trennen. 


1)  Margo  convexvs  s.  externus.     ^)  Margo  rectus  s.  internus  s.  dorsum  testis.    *)  Tunica 
adnata.     *)   Tunica  fibroaa  s.  aUmgine.a  s.  propria.     *)  Pulpa  testis. 
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A  bugine».  Die  Albugioea  hat  an  dem  grössten  Theil  des  UmfangeB  des  Testikels 

eine  ziemlich  gleichmässige  Mächtigkeit  von  etwa  0,6  Mm.;  gegen   den  hin- 


Fig.  259. 


Fig.  260. 


Durchschnitt  des  rechten  Te- 
stikels  durch  die  Mitte  seiner 
Höhe,  senkrecht  auf  dessen 
Längsaxe,  mit  der  Tunica 
vaginalis  propria.  T  Testi- 
kel. £^  Epididymis.  A' schar- 
fer Rand  derselben.  Vd  Vas 
deferens.  1  Parietalblatt  der 
Tunica    vaginalis     propria. 

2  Visceralblatt     derselben. 

3  Albuginea.  4  Blutgefässe 
des  Testikels  und  der  Epi- 
didymis. 


Durchschnitt  des  rechten 
Testikels  in  der  Nähe  der 
obern  Spitze,  senkrecht  auf 
dessen  Längsaxe.  T  Testi- 
kel. A' Epididymis.  3// Me- 
diastinum testis. 


tern  Rand,  soweit  sie 
von  der  Epididymis  und 
dem  Samenstrang  he- 
deckt  ist,  wird  sie  um 
das  Zwei-  bis  Dreifache 
dicker  (Fig.  259).  Von 
der  obern  Hälfte  des 
hintern  Randes  sendet 
sie  einen  compacten  Fort- 
satz, Mediastinum  te- 
BtisCooperi)(Fig.  260 
Mt)  vorwärts  in  das  Drü- 
senparenchym.  Derselbe 
nimmt  etwa  Va  des  trans- 
versalen und  V4  des  sagit- 
talen  Durchmessers  des 
Testikels  ein ,  und  steht 
der  medialen  Fläche  des 
letztern  um  weniges  nä- 
her, als  der  lateralen. 
Das  Gewebe  der  Albu- 


ginea ist  ein  fast  reines 
von  nur  spärlichen  und  feinen  elastischen  Fasern 
durchzogenes  Bindegewebe,  dessen  Bündel  meistens, 
schichtweise  alternirend,  in  einer  der  Längsaxe 
des  Hodens  entsprechenden  und  in  einer  auf  diese 
senkrechten,  kreisförmigen  Richtung  verlaufen.  Die 
äussere  Oberfläche  repräsentirt  zugleich  das  viscerale  Blatt  der  serösen  Um- 
hüllung des  Testikels  und  ist  demgemäss,  so  weit  sie  frei  liegt,  von  einem 
regelmässigen,  einfachen  Pflasterepithelium  bedeckt;  sie  trägt,  wie  alle  serösen 
Häute,  stellenweise,  namentlich  in  der  Nähe  der  obern  Spitze  des  Testikels, 
so  wie  auch  längs  dem  scharfen  Rande  des  Nebenhoden  zottenförmige  An- 
hängo ^),  die  aber  nur  selten  eine  dem  unbewaffneten  Auge  aufiallende  Grösse 
erreichen.  Durch  die  Dicke  der  Albuginea  ziehen  feine  Arterien-  und  zahl- 
reiche und  weite  Venenäste,  die  letzteren  meist  bündelweise  und  in  verticaler 
Richtung,  so  dass  man  auf  Horizontalschnitten  des  Testikels  die  Lumina  der 
Venen  in  Reihen  nebeneinander,  jedes  von  einem  schmalen  Saum  dichteren 
Bindegewebes  umgeben,  wahrnimmt.  Besonders  häufen  sich  diese  Venen  in 
dem  hintern,  mächtigem  Theil  der  Albuginea,  der  dadurch  in  Blätter  zer- 
fällt Hier,  an  der  Stelle,  an  welcher  die  Geiasse  des  Samenstrangs  zum  Te- 
stikel treten,  findet  sich  auch  eine  mitunter  bis  1*°"  mächtige,  in  anderen 
Fällen  kaum  wahrnehmbare  Auflagerung  transversal  verlaufender  organischer 
Muskelfasern,   auf  die  ich  bei  der  Beschreibung  des  Samenstrangs   zurück- 


^)  Corpus  Highmori  aut.    Nucleiis  testiculi.    *)  Scheidenhautzotten  Luschka  (Archiv 
für  path.  Anat.  u.  Phys.  VI,  310). 
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komme.  Gegen  die  innere  Oberfläche  löst  sich  die  Albuginea  in  ein  zartes, 
dehnbares  Netz  feiner  Bindegewebsbündel  auf,  welches  die  Blut-  und  Lymph- 
gefässe  desTestikels  durchziehen;  in  einigermaassen  regelmässigen  Abständen 
gehen  stärkere,  platte  Balken  in  das  Innere  des  Testikels. 

Das  Parenchym  besteht  aus  diesen  Balken  nebst  deren  Fortsetzungen,  ParenehTm. 
die  ein  bindegewebiges  Gerüste  des  Testikels  darstellen,  und   aus  den  Drü- 
•p.     ogi  sencanälchen,  den  Gefässen 

und  Nerven  und  eigenthüm- 
liclien,  die  Gefässe  beglei- 
tenden Zellensträngen,  die 
die  Maschen  des  Gerüstes 
erfüllen.  Die  Balken,  die 
von  der  Albuginea  ausgehen, 
erscheinen  auf  Durchschnit- 
ten als  Scheidewände  i)  und 
geben  der  Oberfläche  des 
Parenchyms  nach  Ablösung 
der  Albuginea  ein  unregel- 
mässig gelapptes  Ansehen. 
Eine  feinere  und  vollstän- 
digere Art  von  Scheide- 
wänden dringt  von  dem  Me- 
diastinum testis  aus  radien- 
förmig  gegen  die  Oberfläche 
vor,  ohne  dieselbe  zu  er- 
reichen (Fig.  261).  Sie  schliesseu  kegelförmige,  mit  der  Spitze  gegen  das 
Mediastinum  gerichtete  Räume  ein,  in  welchen  die  sogleich  zu  erwähnenden 
Läppchen  der  Drüsensubstanz  enthalten  sind.  Das  Bindegewebe  aller  dieser 
Scheidewände  ist  arm  an  elastischen  Fasern,  enthält  aber  verlängerte  Kerne 
in  um  so  grösserer  Zahl,  je  jünger  das  Individuum  ^). 

Die  Drüsensubstanz  bilden  Röhrchen,  Samencanälchen^),  d eren  Durch-  samen- 
messer  je  nach  der  Anfüll ung  verschieden  ist,  aber  auch  abgesehen  davon  ^  *^  *^"* 
vielfachen  Schwankungen,  selbst  im  Verlaufe  desselben  Canälchens,  unterliegt. 
An  dem  frisch  in  chromsaurer  Kalilösung  aufbewahrten  Testikel  eines  kräf- 
tigen jungen  Mannes  betrug  der  Durchmesser  der  Querschnitte  der  Samen- 
canälchen  zwischen  0,1  und  0,2*"",  doch  waren  die  stärkeren  die  bei  weitem 
häufigeren.  In  dem  grössten  Theil  des  Testikels  verlaufen  die  Canälchen  in 
engen  und  manchfaltigen,  schwer  zu  entwirrenden  Windungen;  namentlich  ist 
dies  in  einer  dünnen,  der  Albuginea  zunächst  liegenden  Schichte  der  Fall,  die  man 
als  Rindenschichte  bezeichnen  könnte  (Fig.  261,  1).  Unter  dieser  Schichte 
ordnen  sie  sich  zu  schmalen  kegelförmigen  Läppchen^),  welche  sämmtlich  mit 
ihren  Spitzen  gegen  das  Mediastinum  testis  convergiren.  Die  Kegelform 
dieser  Läppchen  hat  einen  doppelten  Grund;  sie  beruht  darauf,  dass  erstens 


Durchschnitt  de«  Testikels,  nahe  der  obern  Spitze, 
senkrecht  auf  die  Längsaxe,  nach  einem  Imbibitions- 
Präparat  von  Thiersch.  1  Albuginea.  2  Rinden- 
schichte. 3  Läppchen  des  Testikels.  4  gerade  Canäl- 
chen. 5  Rete  testis. 


1)  Stptula  testift.  ^)  Diese  Kerne  mögen  Veranlassung  sein,  dass  Rouget  (Comp- 
tes  rendus  XLIV,  902)  organische  Muskelfasern  nicht  nur  in  der  Albuginea,  sondern 
auch  in  den  Scheidewänden  des  Testikels  gefunden  zu  haben  glaubt.  ')  CanalicuU  s. 
ductus  8.  tubuU  aewinales  a,  seminiferi,      Vcucula  serptntina.     ^)     Lobuli  iestU  a  n  t. 
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mehrere,  in  je  einem  Läppchen  enthaltene  Canülchen  auf  dem  Wege  nach 
dem  Mediastinum  unter  spitzem  Winkel  zusammen  münden  und  sich  schliess- 
lich zu  einem  einzigen  vereinigen,  ohne  wesentliche  Zunahme  des  Kalibers, 
und  dass  zweitens  die  Windungen  eines  jeden  Canälchens  in  dem  Maasse 
schwächer  werden,  wie  es  sich  dem  Mediastinum  nähert,  so  dass  sie  die  letzte 
Strecke  von  3  —  4"*"  nur  leicht  geschlängelt  oder  auch  ganz  gerade  zu- 
rücklegen. Die  Zahl  der  Läppchen  wird  auf  100  —  200  angegeben;  ebenso 
gross  müsste  auch  ungefähr  die  Zahl  der  geraden  Canälchen')  sein,  die  in 
das  Mediastinum  testis  eintreten.  Die  Zahl  der  in  den  sämmtlichen  Läppchen 
eines  Testikels  verlaufenden  Canälchen  schätzt  Lauth*^),  nach  Vergleichung 
des  Gewichts  einzelner  Canälchen  mit  dem  Gewichte  des  ganzen  Paren- 
chyms,  auf  im  Mittel  840;  die  Länge  sämrotlicher  Canälchen  berechnet 
Lauth  (aus  dem  Durchmesser  der  Canälchen  und  dem  Volumen  des  Testikels) 
auf  1750,  Krause  auf  850  —  1050'.  Die  absondernde  Oberfläche  betrüge 
danach  1,77'  D. 

Die  Canälchen  der  verschiedenen  Läppchen  senden  einander  spärliche 
Anastomosen  zu.  In  der  Rindenschichte,  in  der  die  Läppchen  zusammen- 
fliessen,  f^tehen  auch  sämmtliche  Canälchen  mit  einander  in  Verbindung,  ein 
sehr  weitmaschiges,  gitt erförmiges  Netz  bildend,  dessen  Knotenpunkte,  wenn 
man  die  Canälchen  ausbreitet  und  streckt,  um  1  —  3"  und  mehr  von  ein- 
ander abstehen  (Fig.  262).  Hier  und  da  mögen  einzelne  Ausläufer  des  Netzes 
blind  abgeschlossen  enden  ^). 

Fig.  2G2. 


Rindcncanälchen  des  Testikels,  entwickelt,  naoh  Lauth. 


Die  Samencanälchen   setzen  sich  scharf  gegen  das  lockere  interstitielle 
Gewebe  ab.   Ihre  äussere  Begrenzung  bildet  eine  Membran,  Tunica  propria, 


*)  Ductuli  recti  aut.  ^)  Mem.  de'la  societ^  d'hist.  nat.  de  Strassbourg.  Vol.  I. 
•)  lieber  diesen  Punkt  bestehen  noch  Controversen.  J.  Müller  (de  glandularum  se- 
cernentium  struetura  penit.  p.  108.  Taf.  XV.  Fig.  10)  glaubte  an  den  grossen  Samen* 
canälchen  des  Eichhörnchens  die  blinden,  nicht  angeschwollenen  Enden  zu  erkennen. 
Nach  Lereboullet    (Nova  Act«  Acad.  Natur,  curios.  XXIII,  10)    enthält   beim  Ka- 
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die,  je  nachdem  sie  durch  die  Füllung  der  Canälchen  in  mehr  oder  weniger 
gespanntem  Zustande  sich  befindet,  zwischen  0,010  und  0,016  Mm.  stark 
ist.  Die  Membran  schliesst  Zellen  ein,  welche,  ein  Mittelding  zwischen 
Epithelium  und  Drüseninhalt,  in  mächtiger  Schichte  die  Wand  beklei- 
den, zugleich  aber  an  der  Bildung  des  Absonderuugsproducts  Antheil  neh« 
men.  Sie  erscheint  auf  Längsschnitten  der  Canälchen  längsstreifig,  auf 
Querschnitten  concentrisch  gestreift;  in  beiden  Ansichten  zeigt  sie  zwischen 
den  Streifen  dunkle,   scheinbar  stäbchenförmige  Kerne  (Fig.  263,  1,  4);  aus- 

Fig.  263. 


Feiner  Schnitt  uus  einem  inchromsaiirerKalilosiing  auHjewalirten  Testikel.  1  Quer- 
schnitt. 2  Flächenansicht  der  Wand  eines  leeren  Samencanäh-hens.  8  Querschnitt 
eines  Samencanälchcns,  in  dessen  Axe  reife  Spermatozoiden  liegen.  4  Längs- 
schnitt der  Wand  eines  Samencanhh-hens.    5  Inhalt  desselben.    0  Zellenstrang. 

gebreitet  und  von   der  Fläche  betrachtet  erscheint  sie  homogen  mit  ziemlich 
regelmässig  geordneten,  sehr  blassen,  kreisrunden  Kernen  von  etwa  0,01  Mm. 


ninchen  jedes  Läppchen  nur  zwei  Röhrchen,  deren  eins  an  der  Oberfläche  des  Testikels 
das  andere  am  Rete  testis  anfängt  und  die  in  der  Mitte  des  Läppchens  sich  miteinan- 
der  zu  einem  einfachen  Gang  vereinigen.  Krause  (Müll.  Arch.  1837.  p.  21)  behaup- 
tet auch  in  dem  menschlichen  Hoden  Enden  angetroffen  zu  haben,  die  sich  unter  dem 
Mikroskop  zugerundet  und  blind  geschlossen  darstellten,  und  nach  B  er  res  (Mikroskop. 
Anat.  p.  152.  Taf.  IV.  Fig.  21)  wären  sie  sogar  etwas  aufgebläht.  So  spricht  auch 
Kölliker  (Mikroskop.  Anat  II,  890)  Ton  blinden  oder  schlingenformigen  Enden  und 
Beale  (Todd  und  Bowman  physiolog.  anatomy.  Part.  IV.  Sect.  2.  p.  539)  bildet 
Anastomosen  und  blinde  Enden  der  Samencanälchen  ab.  Dagegen  hat  Lauth  bei 
seinen  zahlreichen  Untersuchungen  nur  ein  einziges ,  unzweifelhaft  blindes  Ende  eines 
Samencanälchens  gesehn  ;  ich  selbst  (Allg.  Anat.  p.  929)  fand,  indem  ich  die  Canälchen 
des  Hoden  in  kleinen,  aber  wohl  isolirten  Partikeln  unter  das  Mikroskop  brachte,  nie 
nnversehrte,  abgeschlossene  Enden,  und  Hyrtl  (Anat.  7.  Aufl.  p.  628)  beantwortet  die 
Frage,  wie  die  Samencanälchen  entspringen,  nach  den  vollkommensten  Injectionen 
derselben  hahin ,  dass  ihr  Ende  nie  blind  ist,  sondern  immer  mit  zwei  benachbarten 
Röhrchen  durch  Schlingen  zusammenhängt. 

Henle,  Anatomie.  Bd.  U.  23 
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Darchme8ser(Fig.  263, 2).  Daraus  ist  zu  schliesseD,  dass  sie  lamellös  und  aus 
platten  Schüppchen  mit  abgeplatteten  Kernen  zusammengesetzt  ist,  und  wirk- 
lich lösen  sich,  namentlich  an  Chromsäurepräparaten,  dergleichen  platte,  kern- 
haltige, rhombische  Schüppchen  von  der  äussern  Oberfläche  der  Wand  der 
Ganalchen  ab,  während  weiter  nach  innen  die  Plättchen  je  einer  Schichte  un- 


Fig.  264. 


tereinander  zu  verschmelzen  schei- 
nen und  öfters  auch  die  Kerne  un- 
deutlich werden  i).  Entleert  legen 
sich  die  Canälchen  in  gröbere  und 
feinere  Falten,  die  in  der  innern 
Schichte  vorzugsweise  der  Länge 
nach  verlaufen  und  auf  dem  Quer- 
schnitt sich  wie  iu  das  Lumen 
vorspringende  Zacken  ausnehmen 
(Fig.  264). 
Inhalt  der  ^^^^^^VlJ^i  ^^^  nannte  den  Inhalt  der  Samen- 

oi^lJI^^'i^  lS^I\\Vl  canälchen  Zellen,  doch  ist  zu  bemer- 

ken, dass  häufig,  wie  auch  in  anderen 
Drüsen  canälchen,  eine  scharf  geson- 
derte Zellenmembran  vermisst  wird 
und  die  granulirten,  kugligen  Kerne, 
0,007  Mm.  im  Durchm.,  dicht  neben- 
einander in  einer   hellen  Grundsub- 
stanz eingebettet  erscheinen.     Sind 
die  der  Wand  nächsten  Kerne  von 
deutlichen,  aneinander  abgeplatteten 
Zellenwänden  umgeben,  so  gewähren 
sie  das  Bild  einer  Epitheliumlage  (Fig.  263),  die  aber  weder  constant,  noch 
von  den  weiter  nach  innen  folgenden  Schichten  des  Drüseninhaltes  abgesetzt 
ist     Querschnitte  der  Canälchen  zeigen  die  Kerne  mitunter  in  radienförmig 


Feiner  Schnitt  aus  einem  Testikel ,  mit 
Kalilösang  behandelt  und  ausgewaschen. 
1  Faltige  innerste  Schichte  der  Membran 
des  entleerten  Canälchens,  von  der  Kante 
gesehen.  2  Dieselbe ,  von  der  Fläche. 
8  Querschnitt  einer  Arterie.  4  Kapillar- 
gefass. 


^)  Die  Angaben  in  meiner  Allg.  Anatomie  (p.  92G),  wonach  die  Tunica  propria 
der  Samencanälchen  0,001"'  mächtig,  wasserhell,  structurlos  und  mit  spärlichen,  längs- 
ovalen Zellenkernen  versehen  sein  sollte,  beziehen  sich,  wie  ich  jetzt  vermuthen  muss, 
auf  die  Samencanälchen  kleinerer  Säugethiere.  Die  Samencanälchen  des  Kaninchen 
nennt  auch  LerebouUet  (a.  a.  O.)  structurlos.  Dagegen  erklären  Valentin 
(R.  Wagner's  Handwörterbuch.  I,  785)  und  Kölliker  (Mikr.  Anat.  II,  392.  397) 
die  Propria  der  Samencanälchen  des  erwachsenen  Menschen,  durch  das  streifige  An- 
sehen derselben  verführt,  für  eine  Faserhaut.  Nach  Valentin  besteht  sie  aus  Muskel- 
fasern, nach  Kölliker  ist  sie  aus  einem  undeutlich  fasrigen  Bindegewebe  mit  Längs- 
kernen zusammengesetzt ,  ohne  Muskeln  und  selten  mit  einer  Andeutung  von  elasti- 
schen Fibrillen.  Gerlach's  Beschreibung  (Gewebelehre  p.  307)  stimmt  für  den  neu- 
gebomen  Menschen  und  junge  Thiere  mit  meiner  frühern  überein.  Beim  Erwachse- 
nen soll  an  der  äussern  Wand  der  structurlosen  Membran,  die  zugleich  etwas  dünner 
werde,  eine  Bindegewebslage  mit  längsovalen  Kernen  auftreten.  Eine  helle,  structur- 
lose  Haut  glaubt  auch  Kölliker  in  einigen  Fällen  an  der  Innenseite  der  Faserhaut 
gesehen  zu  haben.  Für  längsoval  können  die  Kerne  nur  dann  gehalten  werden,  wenn 
sie  sich  von  der  Kante  präsentiren ;  auch  nur  in  diesem  Falle  haben  sie  einige  Aehn- 
lichkeit  mit  den  stäbchenförmigen  Kernen  des  Muskelgewebes.  Die  innere  structur- 
lose  Haut,  deren  Gerlach  und  Kölliker  gedenken,  ist  demnach  von  den  äusseren 
Schichten  nicht  wesentlich  verschieden. 
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gegen  die  Axe  gerichteten  Reihen  angeordnet  (Fig.  263,  3)  9-  ^^^  einer  sol- 
chen Reihe  können  3  his  4  Kerne  stehen.  Gegen  die  Axe  wird  der  Inhalt  der 
Canälchen  meistens  heller;  die  Substanz,  die  die  Zellen  zusammenhält,  scheint 
reichlicher  und  flüssiger  zu  werden.  Zuweilen  begrenzen  die  der  Axe  nftch» 
sten  Zellen  ein  enges,  im  Querschnitt  sternförmiges  Lumen,  welches  bei  Kna* 
beu  und  bei  Erwachsenen,  die  an  erschöpfenden  Krankheiten  verstorben  sind« 
eine  helle  Flüssigkeit,  bei  kräftigen  Männern  eine  Reihe  von  starren  oder, 
in  seltenern  Fällen,  beweglichen  Spermatozoiden  enthält  (Fig.  263,  3).  Sind 
die  Canälchen  von  dem  Inhalt  ganz  ausgefüllt,  so  finden  sich  mehr  oder  min« 
der  reife  Formen  von  Spermatozoiden  in  Gruppen  zwischen  den  erwähnten 
Zellen  vorzugsweise  in  der  Gegend  der  Axe  der  Canälchen  angehäuft,  zuwei- 
len aber  durch  alle  Zellenschichten  verbreitet.  Die  unreifen  Spermatozoiden 
gleichen  hinsichtlich  des  Leibes  den  reifen;  an  den  Leib  aber  schliesst  sich,  statt 
des  Schwanzes,  ein  häutiger,  platter,  feinkörniger  Anhang ,  der  sich,  von  der 
Fläche  gesehen,  wie  eine  collabirte  Zellenmembraii  ausnimmt,  von  der  Kante 
gesehen,  einem  kurzen  Stäbchen  gleicht  (Fig.  265).  Trennen  sich  die  Zellen, 
so  zeigen  sich  neben  runden,  einkernigen,  viele  elliptische  mit  zwei  Kernen» 


Fig.  265. 


Fig.  266. 


Inhalt  der  Samencanälchen  des  Katers.  Isolirte  Zellen  aus  den  Samencanälchen 
*  Längliche  Zelle,  an  der  untern  Spitze  des  Katers,  mit  verdünnter  Chromsänre 
in  einen  Spermatozoidenleib   übergehend.  behandelt. 


häufig  auch  drei-  und  mehrkemige;  auf  Zusatz  von  verdünnter  Essig-  oder 
Chromsäure  heben  sich  die  Zellmembranen  deutlicher  ab  und  von  den  Kernen 
werden  zwei  Arten  unterscheidbar.  Die  Einen  (Fig.  266,  3,  4),  von  ziemlich 
constanter  und  verbältnissmässig  bedeutender  Grösse,  etwa  0,012  bis  0,015 
Millim.  im  Durchmesser,  sind  kuglig  und  auffallend  granulirt,   einem  Häuf- 


^)  Durch  die  Helligkeit  der  äusseren  Zellen  und  die  radiäre  Anordnung  der  fol- 
genden getäuscht,  schrieb  ich  zu  einer  Zeit,  wo  die  Methoden  zur  Herstellung  feiner 
Schnitte  von  weichen  Geweben  noch  wenig  ausgebildet  waren,  den  Samencanälchen 
ein  Cylinderepithelium  zu  (Allg.  Anat.  p.  928).  Richtiger  sagt  Kolliker  (Mikr.  Anat. 
II,  .393),  dass  bei  geschlechts reifen  Individuen  ein  Kpithelium  in  vielen  Fällen  nicht 
deutlich  sei  und  dass  bei  jungen  Thieren  und  Knaben  die  äussersten  Zellen  als  Epithe- 
lialzellen  genommen  werden  können,  jedoch  nicht  immer  deutlich  von  den  anderen  sich 
unterscheiden.  Bei  Greisen  soll  sich  nach  Kolliker  die  äussere  Lage  von  Zeilen 
durch  ihren  fett-  oder  pigmentreichen  Inhalt  als  eigcnthümliche  Epithebchichte  charak- 
terisiren.  Ich  finde  auch  diesen  Gehalt  an  gelblichen  Fettkornchen,  der  übrigens  nicht 
bloss  in  Greisentestikeln  vorkommt,  nicht  auf  die  Peripherie  des  Inhaltes  der  Samen- 
canälchen beschränkt. 

23* 
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eben  feiner  dunkler  Körner  ähnlich ;  die  anderen ,  von  variabler  Grösse  und 
absteigend  im  Durchmesser  von  0,015  bis  zu  0,006  Mm.,  haben  eine  ab- 
geplattete kreisrunde  Gestalt,  einen  scharfen,  linearen  Contour  und  eine  fein- 
körnige Oberfläche  (Fig.  266,  1,  2,  5).  Die  Kerne  der  ersten  Art  liegen  im 
Centrum  ihrer  Zelle,  die  der  zweiten  meist  excentrisch  in  der  Wand.  Die 
erste  Art  findet  sich  häufig  doppelt  in  einer  Zelle.  Die  Vertheilung  der  bei- 
derlei Zellen  innerhalb  der  Samencanälchen  lässt  keine  Regel  erkennen.  Den 
kleinern  Kernen  der  zweiten  Art  gleichen  bezüglich  der  Grösse,  der  Abplat- 
tung, der  scharfen  Contouren  und  der  feinkörnigen  Oberfläche  rhombische 
Körperchen,  die  in  blassen  Zellen  eingeschlossen  scheinen  (Fig.  266,  6),  in 
der  That  aber,  wie  man  beim  Rollen  dieser  Zellen  bemerkt,  an  deren  Ober- 
fläche haften  und  zwar  mit  dem  längsten  Durchmesser  senkrecht  gegen  die- 
selbe gerichtet  sind  (Fig.  266,  7,  8,9).  Dass  diese  rhombischen  Körper- 
chen sich  in  die  Leiber  der  Spermatozoiden  umwandeln,  dafür  liegt  der  Be- 
weis in  einer  Anzahl  von  Zwischenstufen  vor.  Viele  dieser  Leiber  sieht  man 
iBolirt  mit  quer  abgestutztem  hintern  Ende,  andere  mit  starren,  fadenförmi- 
gen Schwänzen  von  verschiedener  Länge  versehen,  von  denen  übrigens  die 
kürzesten  schon  beträchtlich  länger  sind  als  die  Körper.  Häufig,  jedoch 
nicht  constant,  finden  sich  neben  allen  diesen  mannigfaltigen  Formen  noch 
feine  Kömchen  eines  gelblichen  Pigments  oder  Fettes,  welche  zwischen  den 
übrigen  Elementen  zerstreut  oder  in  den  Zellen  und  Kernen  enthalten  oder 
in  Conglomeraten  vom  Ansehen  der  ColostrumkÖrper  vereinigt  sind. 

Kntwieke-  Wenn  ich   danach  eine  Vermuthung  über  den  Entwickelungsgang  der  Sper- 

Spcraifto-  niatozoiden  des  Menschen  und  der  Säugethiere  äuasern  soll ,  so  müsste  ich  an- 
nehmen, dass  die  Körper  derselben  metamorphosirte  Kerne  sind,  die  von  An- 
fang an  in  der  Wand  oder  vielleicht  schon  äusserlich  an  der  Wand  ihrer  Zelle 
liegen,  sich  dann  von  derselben  abheben  und  dergestalt  gegen  die  Zelle  richten, 
dass  die  letztere  als  blasenförmiger  Anhang  am  hintern  Ende  des  Körpers  er- 
scheint. Da  ich  Körper  mit  ganz  kurzen ,  stumm  eiförmigen  Schwänzen  nicht 
gesehen  habe,  worin  meine  Beobachtungen  allerdings  mit  denen  Kölliker's 
(Ztschr.  für  wissenschaftl.  Zool.  VII,  262)  in  Widerspruch  stehen,  so  rauss  ich 
voraussetzen ,  dass  zum  Behuf  der  Bildung  des  Schwanzes  der  dauernde  Zusam- 
menhang des  Körpers  .mit  jenem  blasen  förmigen  Anliang  unerlässlich  sei.  Ob 
der  Schwanz  im  Innern  des  Anhangs  oder  durch  Auswachsen  desselben  aus  des- 
sen Substanz  entsteht,  möchte  schwer  zu  ermitteln  sein.  Nur  das  scheint  mir 
gewiss,  dass  er  von  Anfang  an  gerade  ausgestreckt  erscheint  und  zu  keiner  Zeit 
aufgerollt  im  Innern  der  Blase,  wie  Kölliker  ihn  abbildet,  enthalten  ist.  Sper- 
matozoiden mit  aufgerollten  Schwänzen  findet  man  im  Testikel  nur  dann,  wenn  die 
Samencanälchen  oder  deren  Inhalt  in  Medien  untersucht  werden,  in  welchen 
auch  die  Schwänze  reifer  Spermatozoiden  sich  aufrollen.  An  möglichst  feinen 
Durchschnitten  von  menschlichen  und  Säugethiertestikeln,  die  frisch  in  Alkohol 
gehärtet  worden  waren,  sah  ich  stets  nur  gerade  ausgestreckte  Schwänze.  Dass 
die  Zellen,  aus  deren  Kernen  die  Spermatozoiden  hervorgehen,  sich  durch  Thei- 
lung  vermehren ,  wird  durch  die  verhältnissmässig  grosse  Zahl  doppelkerniger 
Zellen  wahrscheinlich.  Ob  die  Zellen,  deren  Kern  in  Essigsäure  grobkörnig 
wird,  Jugendzustände  der  Zellen  mit  glattem  Kern  oder  in  einer  rückschreiten- 
den Metamorphose  begriffen  sind,  getraue  ich  mich  nicht  zu  entscheiden.  Ueber- 
haupt  ist  das-Urtheil  über  die  zeitliche  Reihenfolge  der  Formen  unsicher,  da 
sie  nicht  in  bestimmter  räumlicher  Reihenfolge  auftreten.  Bestände  eine  solche, 
so  müsste  die  Entwickelung  entweder  von  der  Rinde  des  Hoden  gegen  die  Aus- 
führungsgängc^  also  zunächst  gegen  das  Mediastinum  testis  oder  in  jedem  Quer- 
schnitt des  Samencanälchens  von  der  Peripherie  gegen  die  Axe  vorschreiten. 
Die   bisherigen  Untersuchungen   halten    beide   Möglichkeiten    offen.     So   spricht 
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Kölliker  (Ztschr.  für  wissenachaftl. Zool.  VII, 266)  von  einer  „Zon«  derSamen- 
oanälchen,  in  welcher  die  Spennatozoidenbildung  vor  sich  geht",  von  der  nach 
aussen  2  bis  5  Lagen  in  Vermehrung  begriffener  Zellen  sich  finden,  während 
das  Centrum  des  Canals  von  Zellen  und  Cysten  mit  entwickelten  Formen  ein- 
genommen werde.  In  seinem  Handbuche  aber  (Gewebel.  p.  520)  findet  sich  die 
Bemerkung,  dass  man  unter  normalen  Verhältnissen  in  den  inneren  Theilen  des 
Testikels  und  oft  in  allen  Samencanälchen  entwickelte  Spermatozoiden  antreffe, 
und  diese  Bemerkung  deutet  darauf  hin,  dass  der  Same  auf  dem  Wege  von  den 
äusseren  zu  den  inneren  Theilen  des  Testikels  au  Ausbildung  zunehme.  Einer  sol- 
chen Deutung  muss  ich  nach  meinen  Beobachtungen  widersprechen.  Auch  bei 
zeugungskräftigen  männlichen  Individuen  (Menschen  und  Säugethieren)  enthalten 
die  Samencanälchen  nicht  an  jeder  Stelle  Spermatozoiden;  sie  kommen  aber 
ebenso  häufig  in  der  Rindenschichte,  dicht  unter  der  Albuginea,  wie  weiter  nach 
innen  vor;  nur  ist  es  bisweilen  nöthig,  die  Zellenschichte  derCanälchen  mittelst 
Kalilösung  durchsichtig  zu  machen,  um  die  Köpfe  der  Spermatozoiden,  die  oft 
nur  in  Abständen  einer  hinter  dem  andern  liegen,  zu  erkennen.  Aber  ebenso- 
wenig lässt  sich  an  Querschnitten  der  Samencanälchen  ein  regelmässiger  Fort- 
schritt von  der  Peripherie  zur  Axe  erkennen.  Die  verschiedenen  Zellenformen 
liegen  ebenso  gemischt  in  der  Peripherie,  wie  in  der  Axe  der  Canälchen;  die 
Gebilde,  welche  man  als  werdende  oder  fertige  Körper  der  Spermatozoiden  er- 
kennt, nehmen  zwar  vorzugsweise  die  Axe,  zuweilen  aber  auch  den  ganzen  Quer- 
schnitt ein,  und  es  können  bewegliche  Spermatozoiden  zwischen  den  äusseren 
Zellenlagen  vorkommen.  Daraus  ist  zu  schliessen,  dass  jede  Zelle  an  ihrem 
Orte,  die  eine  etwas  früher,  die  andere  etwas  später,  zur  Reife  gelangt  und  nur 
von  der  Schnelligkeit  des  Verbrauchs  scheint  es  abzuhängen,  ob  die  Ent Wicke- 
lung der  Spermatozoiden  sich  noch  innerhalb  der  Samencanälchen  oder  erst 
nach  dem  Austritte  aus  dem  Testikel  vollendet.  Eins  aber  verdient  Beachtung, 
wie  häufig  nämlich  durch  verschiedenartige  Krankheiten  bei  Männern,  die  dem 
Alter  nach  zeugungskräftig  sein  müssten,  die  Spermatozoidenbildung  vollstän- 
dig unterbrochen  wird. 

Die  grossen,  vielkernigen  Cysten,  welche  R.  Wagner  zuerst  beschrieb,  Va- 
lentin, Kölliker  u.  A.  bestätigten  (vergl.  meine  Allg.  Anat.  p.  962),  habe  ich 
bei  dem  Menschen  nicht  gesehen,  und  auch  bei  Thieren,  deren  Samencanälchen  von 
reifen  Spermatozoiden  erfüllt  waren,  nicht  beständig  gefunden.  Sie  enthalten 
die  eine  und  andere  der  beschriebenen  Kernformen  und  daneben  noch  eine  dritte 
Art,  kreisrunde  Kerne  mit  deutlichen  Kernkörperchen.  Die  Umstände,  unter 
welchen  diese  Cysten  auftreten,  machen  es  wahrscheinlich,  dass  sie  einem  er- 
sten Entwickelungstadium  der  Samenelemente,  beim  Beginn  der  Brunstzeit  an- 
gehören. Spermatozoiden  enthalten  sie  nicht,  wie  ich  überhaupt  bezweifeln 
muss,  ob  Spermatozoiden  im  Innern  von  Zellen  vorkommen.  Es  ist  möglich, 
sich  hierüber  zu  täuschen,  aus  mancherlei  Anlässen.  Erstlich  scheiden  sich  aus 
dem  Inhalte  der  Samencanälchen,  mit  und  ohne  Wasserzusatz,  sehr  leicht  die 
sogenannten  Glas-  oder  Eiweisskugeln  ab,  welche  mancherlei  Bestandtheile  des 
Sperma  und  so  auch  Spermatozoiden  in  mehr  oder  minder  reifem  Zustande  ein- 
schliessen.  Zweitens  haben  die  durch  Wasser  eingerollten  Spermatozoiden  häu- 
fig den  Anschein,  als  ob  sie  in  eng  anschliessenden  Zellen  enthalten  seien;  zu- 
mal ist  dies  bei  den  Spermatozoiden  der  Vögel  der  Fall,  deren  Leib,  während 
der  Schwanz  sich  einrollt,  zugleich  blasenförmig  ausgedehnt  wird.  Drittens  wer- 
den, wenn  man  die  Samenelemente  innerhalb  der  Canälchen  mit  einer  Substanz 
behandelt,  die  die  Zellen  aufquellen  macht,  die  Spermatozoiden  so  in  die  Wand 
der  Zellen  eingedrückt,  dass  sie  innerhalb  derselben  zu  liegen  scheinen. 

Einen  ansehnlichen  Theil  des  Testikelparenchyms  machen  d'-*^ 
aas.  Die  Netze  derselben,  die  die  Samencanälchen  umspinneD  H 
sind  minder  eng,  als  in  anderen  Drüsen,  aber  ausgei* 
tive  Stärke  ihrer   ^iTände   und    durch    den    geBchU 
knäuelförmig  gewundenen  Verlauf,  der  ohne  Zweifel 
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bilMttitlelle 
Zellen- 
■iiliige. 


AenderuDgen  des  Testikels  in  Beziehung  steht.    Neben  den  Blutgefässen,  mei« 
stens  dem  Verlaufe  derselben  folgend ,  füllt  die  Zwischenräume  der  Samen* 

canälchen  eine  Masse  aus,  deren  Be- 
^^'        *  deutung  mir    räthselhaft   geblieben 

ist.  Sie  ist  feinkörnig,  nicht  unähn- 
lich dem  Inhalte  der  Ganglienzellen» 
schliesst  Kerne  ein,  die  sich  durch 
die  gleichfärmige  und  geringe  Grösse, 
(0,003  Mm.),  die  kuglige  Gestalt  und 
das  überall  sichtbare,  centrale  Kem- 
körperchen  deutlich  von  den  mannig- 
faltigen Kernen  des  Inhalts  der  Samen- 
canälchen  unterscheiden  (Fig.  263,  6. 
Fig.268).  Die  Form  der  Anhäufungen, 
in  welchen  diese  Substanz  erscheint, 
wird  von  der  Form  der  Zwischenräume 
der  Samencanälchen  bestimmt;  oft 
werden  sie  allein  von  der  Wand  der 
Samencanälchen  begrenzt,  oft  von 
Bindegewebsbündeln  umschlossen ; 
man  sieht  sie  als  zusammenhängendes  Netz  zwischen  den  Samencanälchen  oder  in 
vereinzelten,  cylindrischen,  nach  beiden  Seiten  zugespitzten  Strängen  (Fig.  268, 4). 


Feiner  Schnitt    eines    injicirteu   Testikels, 

die  Samencanälchen  massig  ausgedehnt  und 

daher  dickwandig. 


Fig.  268. 


Wo  die  Substanz  grössere 
Massen  bildet,  ist  sie  in 
Läppchen  abgetheilt;  die 
Läppchen,  sowie  die  feine- 
ren Stränge  sind  aus  an- 
einander abgeplatteten  zu- 
weilen ziemlich  regelmässig 
vierseitigen  Zellen  zusam- 
mengesetzt, deren  jede  einen 
Kern  oder  mehrere  enthält; 
hier  und  da  zeigt  sich  zwi- 
schen den  Zellen  der  Quer- 
schnitt eines  stärk ern  oder 
feinem  Blutgefässes.  Mit- 
unter fallen  die  Züge  dieser 
Zellen  auf  durch  Körner 
und  Klümpchen  eines  gelb- 
lich rothen,  dem  unlöslich 
gewordenen  Blutfarbstoff 
ähnlichen  Pigments,  womit 
sie  stellenweise  bedeckt  sind. 
Da  ich  diese  Zwischen- 
substanz, wenn  auch  in  un- 
gleicher Menge,  in  allen 
menschlichen  und  Säugethiertestikeln  fand,  die  sich  durch  vorgeschrittene 
Entwickelung  der  Spermatozoiden  auszeichneten,   so  muss  ich  sie  für  einen 


Keiner  Schnitt  aus  dem  Testikel  des  Katers.  1  Samen- 
zellen.     2  Längsdurchschnittenes     Samencanälchen, 
8  Querschnitt  eines  leeren  Samencanälchen.  4,  4,  4 
Interstitielle  Zellen  stränge. 
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iretenilichen  Bestandtheil  der  Drüse  halten,  obgleich  ich  ihr  keinerlei  Antheil 
•kl  den  Verrichtungen  derselben  zuzuschreiben  weiss.  Die  Gestalt  der  Kerne 
und  die  feinkörnige  Masse,  in  welche  sie  eingebettet  sind,  erinnert,  wie  er^ 
wähnt ,  an  Gangliensubstanz  und  mehr  noch  an  die  äusserste  Schichte  der 
grauen  Rinde  des  Gehirns;  doch  gelang  es  mir  nicht,  sie  im  Zusammenhang 
mit  den  Nervenfasern  zu  sehen,  die,  zum  Theil  dunkelrandig,  in  feinen  Bün- 
deln den  Testikel  durchziehen ;  auch  wäre  eine  derartige  Anhäufung  von  Ner- 
vengewebe in  einer  Drüse  aller  Analogie  zuwider.  Mit  den  Zellen  des  con- 
globirten  Drüsengewebes,  welches  anderwärts,  z.  B.  im  Magen  und  Darm, 
den  Raum  zwischen  secemirendeu  Drüsencanälchen  ausfüllt,  haben  die  Zellen 


Fig.  269. 


der    Zwischensubstanz     des     Testikels 
nicht  die  geringste  Aehnlichkeit. 

Bis  an  das  Mediastinum  testis  be-  B«te  tMtii 
halten  die  Samencanälchen  die  gleiche 
Textur  und  fast  den  gleichen  Durch- 
messer. Beides  ändert  sich  plötzlich. 
Beim  Eintritt  in  das  Mediastinum  legen 
die  Canälchen  ihre  eigene  Wand  ab 
und  erscheinen  als  netzförmige,  von 
einem  Epithelium  ausgekleidete  Gänge, 
Rete  testis  ^),  zwischen  den  einander 
durchkreuzenden  Bindegewebsbündeln 
des  Mediastinum,  verschränkt  mit  dem 
Netz  der  Blutgefässe,  welches  die  Bün- 
del durchzieht  (Fig.  269).  Die  Maschen 
des  Netzes  sind  unregelmässig,  theils 
rund,  theils  eckig,  von  verschiedener 
Weite;  ebenso  veränderlich  ist  das  Ka- 
liber der  Gänge,  von  denen  die  weite- 
sten den  Durchmesser  der  Samencanäl- 
chen erreichen  oder  etwas  übertreflfen, 
während  die  feinsten  kaum  stärker  sind, 
als  die  feinsten  Capillarien.  Freilich 
beziehen  sich  diese  Angaben  nur  auf 
den  collabii-ten  Zustand  der  Gänge,  von 
denen  anzunehmen  ist,  dass  sie  einer 
bedeutenden  Ausdehnung  fähig  sind. 
Gegen  den  hintern  Rand  des  Mediasti- 
num herrschen  die  stärkeren  Dimen- 
sionen vor. 

Stellt  man  Testikel  und  Epididymis 
einander  gegenüber  wie  Drüse  und  Aus- 
führungsgang, so  müsste  das  Rete  testis 
schon  der  Epididymis  zugezählt  wer- 
den; denn  die  Canälchen  dieses  Netzes  füllen  sich  nur  vom  Testikel  aus,  ne 
sind  leer,  wenn  die  Samenbereitung  im  Testikel  stockt,  und  stellen  a 


Querschnitt  des  Mediastinum  testis  mit 
injicirten  Gefassen.     1  Gerade  Samen- 
canälchen. 2  Rete  testis.  3  Windungen 
der  Vasa  efferentia. 


*)  Bete  vdsailosum  HaUeri.     Plexus  senuncUis  LerebouUet. 
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eine  Art  Behälter  für   das  Secret  des  letztem  dar.     So  gleichen  sie  auch  in 
Bezug  auf  die  Bekleidung  ihrer  Wand  den  Canälen  der  Epididymis.     Ihr 
Fig.  270.  Fig.  271. 


Profilansicbt  des  unteren  Theiles  der  geöffneten  Bauch- 
höhle mit  dem  geöffneten  Scrotum.  Die  Tunica  va- 
ginalis communis  ist  mit  dem  parietalen  Blatte  der 
T.  V.  propria  theilweise  abgetragen,  um  den  Te- 
stikel  in  situ  zu  zeigen,  f  Durchschnitt  des  oberen 
Astes  des  Schambeines,  ff  Durchschnitt  des  unte- 
ren Astes  des  Sitzbeines,  fff  Muskeldurchschnitte 
(Obtur.  int.  und  ext.  und  pectineus).  Ac^  Vc  Art. 
Spididymls.  und  Vena  cruralis.  1  Gefasse  des  Samenstranges. 
2  Peritoneum.  2'  Seichte  Einstülpung  desselben  in 
den  Proc.  vaginalis  fasciae  transvcrsalis*  8  Fascia 
transversalis.  4  M.  obliquus  abd.  int.  5  Sehne  des 
M.  obliquus  abd.  ext.  und  oberer  Pfeiler  des  Leisten- 
ringes. 5'  Unterer  Pfeiler  des  Leistenringes.  6  Fascia 
superficialis.  7,  7  Bündel  des  Cremaster  (ext.).  8  Cutis 
des  Scrotum.  9  Tunica  dartos.  10  Tunica  vaginalis 
comm.  11  Tun.  vag.  propria,  parietales  Blatt.  12  Ho- 
dendrüse. 13  Ungestielte  Hydatide.  14  Epididymis. 
16  Gestielte  Hydatide.  IG  Von  dem  visceralen  Blatte 
der  T.  vaginalis  propria  bekleidete  Gefasse  de^  Te- 
stikels. 

um  gegen  das  untere  Ende, 
den  Schwanz^),  wieder  etwas  an  Umüeing  zuzunehmen.  Der  prismatische 
Theil  derselben  liegt  dem  hinteren  Rande  oder,  genauer  gesagt,  dem  hinteren 
Theile  der  lateralen  Fläche  desTestikels  genau  an  (Fig.  271,2),  während  am 

*)  Parcutaia.     ^)  Globus  major,     8)  Globus  minor. 


Durchschnitt  des  rechten  Te- 
stikels  durch  die  Mitte  seiner 
Höhe,  senkrecht  auf  dessen 
Längsaxe,  mit  der  Tunica 
vaginalis  propria.  7'Testikel. 
E  Epididymis.  A'  Sirharfer 
Rand  derselben.  Vd  Vas  de- 
ferens.  1  Parietalblatt  der  Tu- 
nica vaginalis  propria.  2  Vis- 
ceralblatt  derselben.  3  Albu- 
ginea.  4  Blutgefässe  des  Te- 
stikcls  und  der  Epididymis. 

Epithelium  ist  eine  einfache 
Lage  cylindrischer  Zellen 
von  0,016  Mm.  Höhe. 

Die  Epididymis  (Fig  270, 
14)0  ^  *^  ihrer  oberen 
Spitze,  dem  Kopfe  ^,  mit 
der  sie  die  obere  Spitze  des 
Hoden  überragt,  kugelför- 
mig abgerundet,  6  bis  8  Mm. 
im  Durchmesser;  unter  der 
Spitze  verjüngt  sie  sich  zu 
einem  dreiseitig  prismati- 
schen, im  sagittalen  Durch- 
messer comprimirtenKörper, 
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hinteren  Rande  der  medialen  Fläche  des  letzteren  das  Vas  deferens  (Vd)  auf- 
steigt und  zwischen  Epididymis  und  Vas  deferens  der  Strang  der  Blutgefässe 
verläuft,  die  zu  Testikel  und  Epididymis  treten  (Fig.  271,  4).  Von  den 
drei  Flächen  des  prismatischen  Körpers  der  Epididymis  ist  die  schmälste 
medianwärts  gewandt;  die  beiden  anderen,  eine  vordere,  welche  auf  dem  Te- 
stikel ruht,  und  eine  hintere,  freie,  vereinigen  sich  lateralwärts  in  einer  schar- 
fen Kante.  Kopf  und  Schwanz  der  Epididymis  sind ,  soweit  sie  gegen  den 
Testikel  schauen,  in  ihrer  ganzen  Breite  mit  demselben  verbunden;  die  seröse 
Haut  setzt  sich  fast  eben  vom  Testikel  auf  das  obere  und  untere  Ende  der 
Epididymis  fort.  Längs  dem  scharfen  Rande  des  letzteren  dringt  die  seröse 
Haut  zwischen  Testikel  und  Epididymis  ein,  eine  Spalte  *)  auskleidend, 
die  von  den  einander  zugewandten  Flächen  beider  Organe  begrenzt  wird. 
In  der  Regel  ist  der  Eingang  in  diese  Spalte  verengt  oder  vielmehr  in  der 
Richtung  der  Längsaxe  des  Testikels  verkürzt  dadurch,  dass  die  Serosa  beim 
Uebergaug  vom  Testikel  auf  die  Epididymis  sowohl  oben  als  unten  in  Form 
einer  gespannten  Querfalte  ^)  vorspringt.  Ausnahmsweise  steht  der  Kopf  der 
Epididymis  weiter  von  der  Hodendrüse  ab  und  beide  hängen  mittelst  einer 
dünnen  Duplicatur  der  Tunica  vaginalis  zusammen,  welche  die  aus  dem  Rete 
testis  austretenden  Canälchen  enthält. 

Die  normale  Epididymis  wiegt  35  Gran ;  ihr  Cubikinbalt  beträgt  Vio"  Cub. 

Auch  die  Epididymis  besitzt  einen  fibrösen  Ueberzug,  eine  Albuginea,  AUmgiiMA. 
die  ebenso  weiss  und  aus  denselben  Elementen  gewebt  ist,  wie  dieAlbuginea 
des  Testikels,  aber  eine  viel  geringere  Mächtigkeit  (von  etwa  0,04  Mm.) 
hat,  so  dass  sie  die  eigenthümliche  Substanz  der  Epididymis  durchschimmern 
lässt.  Von  der  Albuginea  gehen  unvollkommene,  quere  Scheidewände  in  das 
Innere  der  Epididymis  und  theilen  sie  oberflächlich  in  Läppchen  ')  ab.  Der 
scharfe  Rand  der  Epididymis  (Fig.  271  E*)  wird  ausschlies^ch  von  Gefässen 
und  Bindegewebe  gebildet.  All  dies  Bindegewebe  ist  resistenter  und  reicher 
an  feinen  elastischen  Fasern,  als  das  Bindegewebe  des  Testikels. 

Den  wesentlichen  Bestand theil  der  Epididymis  bildet  ein  einziger ,  viel-  Vm  epidi- 
fach,  jedoch  nicht  unentwirrbar  gewundener  Canal,  Vasepididymidis,  dessen 
Kaliber  nur  geringe  Schwankungen  zeigt.  Im  Zustande  natürlicher  Füllung 
beträgt  sein  Durchmesser  im  mittleren  Theile  etwa  0,44  Mm.  Im  Kopfe 
kommen  häufig  Windimgen  von  stärkerem  Kaliber  vor;  gegen  das  untere 
Ende  erweitert  sich  der  Canal  ganz  allmälig.  Entwickelt  würde  er  eine  mitt- 
lere Länge  von  19'  haben.  Mit  den  Samencanälchen  und  zwar  zunächst  mit 
dem 'Rete  testis  hängt  der  Canal  der  Epididymis  durch  die  Yasa  efferentia 
testis  (Fig.  272,  *  a.  f .  S.)  ^  zusammen.  Canälchen  von  unbeständiger  Zahl, 
zwischen  9  und  30,  in  der  Regel  12  bis  14,  welche  einen  Theil  des  Kopfes  der 
EpididymiiB  ausmachen.  Sie  gehen  in  einfacher  oder  mehrfacher  Reihe  dicht 
übereinander  aus  dem  oberen  Ende  des  Mediastinum  hervor ,  anfangs  gerade 
oder  leicht  geschlängelt,  dann  in  allmälig  reicheren  Windungen,  so  dass  jedes 
einen  Kegel  bildet,  dessen  Spitze  der  Hodendrüse  zugewandt  ist^).  Die 
Länge  eines  Kegels  misst  etwa  8  Mm.,  die  Länge  des  Canälchens,  das  er  ent- 
hält, im  Mittel  20  Cm.,  der  Durchmesser  der  Canälchen  beträgt  an  der  A 


1)  Saccus  epididymidis.     *)  Ligamentum   epididymidU.     ^)  Lobi  epidid^idis,     *)   1 
Graqfiana  s.  excretoria.     ^)  Coni  vasculosi  s.  corpp,  pyramidcUiß. 
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trittssteile  aus  der  Hodendrüse  0,6  Mm.  und  verjüngt  sich  allmälig  auf  das 
Kaliber  des  Canals  der  Epididymis  (0,4  Mm.).    Von  den  Vasa  efferentia  biegt 
Fiff    272.  ^^  obere  schliesslich  gera- 

dezu in  den  Canal  dor  Epi- 
didymis um,  die  folgenden 
senken  sich,  etwas  divergi- 
rend,  weiter  abwärts  in  Ent- 
fernungen von  1  ^[2  bis  1 6  Cnu 
unter  rechtem  Winkel  in  den- 
selben ein,  meist  an  der  Ein- 
trittsstelle eingeschnürt. 

Die  Epididymis  enthält 
femer  die  sogenannten  Vasa 
aberrantia,  blinde,  am 
blinden  Ende  etwas  erweiter- 
te Anhänge  des  Hauptcanals, 
meist  von  geringerem  Kali- 
ber wie  dieser  und  in  dersel- 
ben Weise  gewunden  oder 
mehr  gestreckt.  Ein  solches 
Gefass  findet  sich  zuweilen 
am  Kopfe  der  Epididymis 
unter  den  Vasa  eflFerentia,  ein 
kegelförmiges  Läppchen  dar- 
stellend, gleichsam  ein  Van 
efferens,  das  den  Anschluss 
an  die  Hodendrüse  ver- 
fehlt hat.  Ziemlich  bestän- 
dig ist  ein  Vas  aberrans  ^) 
von  4  bis  36,  am  häufigsten 
5  bis  8  Cm.  Länge  am  unteren  Ende  der  Epididymis,  kurz  vor  deren  Um- 
biogung  in  das  Vas  deferens  (Fig.  272,  **);  es  ist  entweder  zu  einem  plat- 
ten, länglichen  Läppchen  zusammengewunden  und  längs  den  Windungen  des 
Canals  der  Epididymis  aufwärts  geschlagen  oder  es  begleitet,  weniger  ge- 
schlängelt, das  Vas  deferens  eine  Strecke  weit. 

Selten  finden  sich  2  und  selbst  3  Vasa  aberrantia  (Cooper,  Bildung  und 
Krankb.  des  Hodens.  Weim.  1832.  p.  10.  Laath,  a.  a.  0.  p.  28).  Unter  22Fäl. 
len  4  Mal  sah  Lauth  das  Vas  aberrans  aus  dem  Anfang  des  Vas  deferens  ent- 
springen. Ein  verzweigtes,  in  drei  blinde  Aeste  auslaufendes  Vas  aberrans  bildet 
Lauth  ab.  Nach  Hyrtl  mündet  das  Vas  aberrans  öfters  mit  beiden  Enden  in 
den  Canal  der  Epididymis.  Wie  Krause  berichtet,  kommt  auch  zuweilen  ein 
wahres  Vas  efierens  in  der  Mitte  des  Körpers  der  Epididymis  vor,  welches  aus 
der  Mitte  oder  dem  unteren  Ende  des  Mediastinum  testis  seinen  Ursprung  nimmt. 
Wmdung  ^^®  Wand  der  in   der  Epididymis  enthaltenen  Canäle  hat  eine  verhält- 

der  Omiai«.  nissmitssig  bedeutendere  Mächtigkeit,  als  die  Wand  der  Samencanälchen;   sie 
misst,  gegen  das  untere  Ende  der  Epididymis  an  Stärke  zunehmend,  0,06  bis 
0,12  Mm.     Davon  kommen  0,04  bis  0,05  Mm.  auf  das  Epithelium,  der  Rest 
auf  eine  Muskelhaut,  in  welcher  auch  Geflusse  sich  verbreiten.     Das  Epithe- 
*)   V.  a,  HcUUru     Appendix  Laath. 


Schematische  Darstellung  des  Verlaufs  der  Canäle  im 
Testikel  und  der  Epididymis,  nebst  der  Umbeugung 
des  Canals  der  Epididymis  in  Vas  deferens.  Nach 
Lauth.  r  Testikel.  Rt  Rete  testis.  E  Epididy- 
mis. PK  ParcpididymU.  Vd  Vas  deferens.  *  Vasa 
efferentia.     **  Vas  aberrans. 
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liitm  besteht  im  oberen  Theile  des  Körpers  der  Epididymis  aus  sehr  schlan- 
kMi,  mit  0,02  bis  0,03  Mm.  langen  Cilien  versehenen,  kegelförmigen  Flim- 
merzellen (Fig.  273),  unter  welchen  fast  regelmässig  noch  eine  einfache 
Schichte  kleiner,  kugliger  Zellen  liegt,  deren  Kerne  kaum  über  0,005  Mm. 
messen  (Fig.  273,  3).  In  den  Yasa  e£ferentia  sind  die  Flimmerzellen  niedri- 
ger und  die  Cilien  kürzer,  gegen  das  untere  Ende  der  Epididymis  verlieren 
Fig.  273.  Fig.  274. 


Längsschnitt  der  Wand  des  Canals  der 
Epididymis  aus  dem  Kopfe  der  letzte- 
ren. 1  Cilien.  2  Cylinderzellen,  welche 
die  Cilien  tragen.  3  Schichte  kugliger 
Zellen.  4  Muskelhant,  Querschnitt  der 
Fasern.  5  Querdnrchschnittenes  Gefass. 
6  Bindegewebe. 


Feiner  Schnitt  aus  der  Caada  der  Epidi- 
dymis.     1    Mnskelhaut.      2   Cylinderepi- 


theliu 


Blutgefässdurchschnitte. 


sich  die  Cilien  (Fig.  274).  Die  Richtung  der  Flimmerbewegung  geht  vom 
Kopfe  gegen  den  Schwanz  der  Epididymis  (Becker  ^).  Die  Muskelhaut  ent' 
hält  ausschliesslich  circuläre  Fasern,  deren  Kerne  auf  dem  Querschnitte  des 
Canals  stäbchenförmig,  auf  Längsschnitten  wie  kleine,  glänzende  Kügelchen 
erscheinen  (Fig.  273,  4). 

An  dem  Kopfe  der  Epididymis  und  dem  zunächst  gelegenen  Theile  des 
Testikek  kommen  hydatiden  förmige  Anhänge')  vor  von  zweierlei  Ali;,  inn^dAtidtn. 
seltenen  Fällen  beide  nebeneinander.  Der  eine  (Fig.  270,  15),  minder  bestän- 
dige, ein  Rest  des  Müll  er' sehen  Ganges  und  zwar  seines  oberen  Endes,  hat 
die  Gestalt  eines  prallen,  kugelförmigen  Bläschens,  welches  mittelst  eines  dün- 
nen Stiels  auf  der  vorderen  Fläche  des  Kopfes  der  Epididymis  sitzt;  die 
Länge  des  Stiels  und  der  Durchmesser  des  Bläschens  sind  wechselnd :  der  Stiel 
hat  IV2  ^^9  ^  ^^'  Länge,  das  Bläschen  einen  mittlem  Durchmesser  von 
iy2  ^^-  ^^  Bläschen  enthält  klare  Flüssigkeit  mit  Zellen  und  Kernen; 
der  Stiel  ist  solid,  aus  Bindegewebe  zusammengesetzt;  er  läuft  unter  dem 
serösen  Ueberzug  der  Epididymis  an  deren  vorderem ,  scharfem  Rande 
herab  und  verschwindet  zwischen  den  GefUssen  und  Nerven  des  Samenstran- 
ges (Kobelt3). 

Der  andere  Anhang,  der  nur  selten  fehlt  (Fig.  270,  13),  ist  nicht  eigent- 
lich gestielt,  jedoch  kolbenförmig,  meistens  abgeplattet,  einfach  oder  in  zwei 


')  Moleschott's    Unters.   II,   71.     *)  Morgagni^sche    Hydatiden.     Hydatü  tu- 
nicae  vaginaUs  Huschke.     ')  Der  Neben-Eierstock  des  Weibes.     Heidelb.  1847.  p.  18. 
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bis  drei  Lappen  getheilt ;  er  steht  an  der  unteren,  dem  Testikel  zugewandten 
Fläche  des  Kopfes  der  Epididymis  oder  in  der  Furche  zwischen  diesem  und 
der  Hodendrüse  oder,  was  am  häufigsten  ist,  auf  der  vorderen  Fläche  der 
Hodendrüse  selbst,  dicht  unter  dem  überhängenden  Kopfe  der  Epididymis 
Auch  die  Länge  dieses  Anhanges  ist  sehr  schwankend,  zwischen  1  und  8  Mm.; 
nicht  selten  findet  man  statt  des  einen  Anhanges  zwei  von  ungleichen  Dimen- 
sionen. Diese  ungestielte  Hydatide  enthält  zuweilen  wirkliche  Samenflüssig- 
keit mit  zahlreichen  Spermatozoiden ;  ihre  Höhlung  steht  alsdann  in  offener 
Verbindung  mit  dem  Canal  der  Epididymis,  der  sich  von  der  Hydatide 
aus  injiciren  lässt  (Luschka);  in  anderen  Fällen  besteht  die  Basis  der  letz- 
teren aus  festem  Bindegewebe  und  die  in  ihr  eingeschlossene  Flüssigkeit  ent- 
hält nur  kugelförmige  Elemente  und  Moleküle. 

Die  gestielte  Hydatide  der  Epididymis  fand  Luschka  (Archiv  für  pathol. 
Anat  u.  Physiol.  VI,  310)  mitunter  ganz  solid,  durchweg  aus  Bindegewebsfasern 
zusammengesetzt.  In  Fällen,  wo  sie  fehlte,  lag  zuweilen  unter  dem  serösen 
Ueberzuge  der  Epididymis  eine  jener  Hydatide  entsprechende  bläschenartige  Bil- 
dung, von  welcher  eine  fadenförmige  Verlängerung  sich  bis  zum  Schwänze  der 
Epididymis  verfolgen  Hess. 

Von  den  Hydatiden,  welche  nicht  selten  hier  und  da  unter  der  Albuginea 
der  Epididymis  vorkommen,  behauptet  Kobelt,  dass  sie  dem  Müller'schen 
Gang  angehören;  nach  Luschka  sind  es  einfache  seröse  Cysten,  ohne  Beziehung 
zu  den  Organen,  aus  welchen  der  Testikel  sich  entwickelt. 

Auf  dem  hinteren  Rande  der  Hodendrüse,  zwischen  dem  Kopfe  der  Epi- 
didymis und  dem  Vas  deferens,  liegt,  von  den  Blutgefässen  des  Samenstran- 


Parapidi- 
dymls. 


Fig.  275. 


Canal  eines  Läppchens  der  Par- 
epididymis. 


ges  umschlossen,  das  Organ,  das  ich  mit  dem 
Namen  Parepididymis  belege^).  Es  besteht 
aus  einer  veränderlichen  Anzahl  platter,  weis- 
ser Körper  von  etwa  5  bis  6  Mm.  Flächen- 
durchmesser (Fig.  272  PJ^,  deren  jeder  ein 
Knäuel  eines  an  beiden  Enden  blinden  Röhr- 
chens  von  0,1  bis  0,2  Mm.  Durchmesser  dar- 
stellt. Das  Röhrchen  ist  an  jedem  Ende  zu  ei- 
nem einfach  kugligen  oder  gelappten  Bläschen 
angeschwollen  (Fig.  275),  auch  hier  und  da, 
besonders  in  der  Nähe  der  Endanschwellung, 
mit  kugligen  oder  kurzen  blindsackförmigen 
Anhängen  versehen.  Die  Wand  desselben 
bildet  eine  von  einem  fetthaltigen  Epithelium 
bedeckte  fibröse  Membran;  das  Lumen,  des- 
sen Durchmesser  ungefähr  die  Hälfte  des 
Durchmessers  des  ganzen  Canälchens  beträgt, 
enthält  helle  Flüssigkeit. 


Nach  Giraldes  erreicht  dies  Organ,  welches  schon  beim  Neugebomen  vor- 
kommt, seine  völlige  Entwickelung  im  Alter  von  6  bis  10  Jahren  und  beginnt 
dann  zu  atrophiren,  ohne  jedoch  völlig  zu  schwinden;  vielmehr  dehnt  es  sich  im 

*)  Zuerst  beschrieben  unter  dem  Namen  eines  Corps  innomind  von  Giraldes, 
Bulletin  de  la  soc.  anatomique  de  Paris  1357.  p.  789.  Kölliker  nennt  es  „Organ 
von  Giraldfes". 


Vasa  defereDtia. 


365 


höheren  Alter  miianter  stellenweise  zu  Cysten  aus.  Giraldes  betrachtet  es  als 
ein  Residuum  der  Pnmordialniei*e ;  der  Verlauf  der  Canälchen  und  die  ange- 
schwollenen Enden  erinneren  an  die  schleifenförniigen,  beiderseits  in  Kapseln  der 
Glomeruli  übergehenden  Canälchen  der  Niere  des  Erwachsenen.  Doch  bleibt  zu 
untersuchen,  ob  die  Primordialniere  zweierlei  Canälchen  besitzt  und  ob  ihr  Ver- 
lauf dem  Verlaufe  der  Canälchen  in  der  definitiven  Niere  gleicht. 


b.    Vasa  deferentia  >),  Vesiculae  seminales   und  Ductus 
ejaculatorii  *-*). 


Fig.  276. 


An   der  unteren  Spitze  des  Hoden  angelangt,  biegt  der  Canal  der  Epi- 
didymis aufwärts  um  und  wird  von  daanVas  deferens  genannt.   In  anfangs  ym  dafe- 
noch   engen   und    knäuelförmigen ,    allmälig    sich   verflachenden  Windungen      ""*• 
(Fig.  272)  geht  er  am  hinteren  Rande  der  Hodendrüse,   medianwärts   neben 
der  Epididymis,  in  die  Höhe.    In  dem  Maasse,  wie  sein  Verlauf  dem  gestreck- 
ten sich   nähert,   nimmt   allmälig  die  Mächtigkeit  seiner  Wand  zu.     Etwas 

oberhalb  der  Mitte  der  Höhe  des  Testikels  hat 
der  Canal  die  Stärke  erreicht,  die  er  bis  in  die 
Nähe  seiner  Mündung  beibehält;  er  steigt  nun, 
wie  bereits  erwähnt,  gestreckt  innerhalb  des  Sa- 
menstranges zum  Leistencanal  auf  und  über  den 
Rand  des  Schambeins  zur  hinteren  Wand  der 
Blase  hinab  ').  Das  gewundene  Stück  hat,  ent- 
wickelt, eine  Länge  von  16  bis  20  Cm.,  die 
Länge  des  geraden  beträgt  etwa  doppelt  so  viel. 
Im  Querdurchmesser  hat  der  gerade  Theil  etwa 
3  Mm.,  wovon  \/e  auf  das  Lumen  kommt,  die 
Wand  ist  demnach  bis  iVs  Mm.  mächtig.  Auf 
diesem  Missverhältuiss  zwischen  Lumen  und 
Wand  beruht  die  eigenthümliche  Härte  des  Vas 
deferens  und  die  vollkommen  cylindrische  Ge- 
stalt, die  es  auch  im  leeren  Zustande  behauptet. 

Die  Schichten  der  Wand  sind  einEpithelium,  ^^^^^  j^_ 
eine  Propria,  eine  sehr  starke  Muskelhaut  und  •^»>«>- 
eine  Art  Adventitia,  welche  sich  allmälig  in  das 
lockere ,  das  Vas  deferens  umhüllende  Binde- 
gewebe verliert.  Das  Epitheliam  (Fig.  276,  1) 
besteht  aus  Cylinderzellen  von  0,05  Mm.  Höhe. 
Die  Propria  (2),  deren  Mächtigkeit  ungefähr  der 
Höhe  des  Epithelium  gleich  kommt,  ist  aus 
Querschnitt  der  Wand  des  Vas  Bindegewebs-  und  elastischen  Fasern  so  zusam- 
deferens.    1   Epithelium.  2  Pro-  ^  i.    j         •      j       -  uairi     j-       i 

pria.     8  Innere    longitudinale,  ^engesetzt,  dass  m  der  äusseren  Hälfte  die  ela- 
4  circuläre,  5  äussere  longitu-  stischen  Fasern,  meist  kreisförmig,  ein  sehr  dich- 
dinale  Muskelschichte.    C  Ad-  tes  Netz   bilden,    während   sie  in   der    inneren 
ventitia.  Hälfte  vereinzelt  und  grössten theil s  longitudinal 

^)  Ductus  d^erenies.  Ductus  spermalici,  Samenleiter,  Samenabführungsgänge.  ^)  Duc- 
tus excretorii.  ^)  Cruveilhior  tiieilt  ihn  in  eine  Portio  testicularis,  funicularis,  in^ina- 
lis  und  pehica. 
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zwischen  Bindegewebsbündeln  verlaufen.  Dem  entsprechend  erscheint  an 
mikroskopischen  Querschnitten  des  Yas  deferens  (bei  durchfallendem  Lichte) 
der  äussere  Theil  der  Propria  als  ein  dunkler  Ring,  der  innere  Theil  durch- 
sichtig und  gekräuselt.  Die  Muskelhaut  ist  über  1  Mm.  stark;  sie  zerf&Ut 
in  eine  äussere  longitudinale  und  eine  innere  Ringfaserschichte ,  auf  welche 
in  der  Regel  nach  innen  noch  eine  schwächere  longitudinale  Schichte  mit 
feineren  Fasern  (Fig.  276,  3)  folgt,  die  in  einzelnen  Fällen  fehlt  oder  doch 
durch  Ueberhandnahme  der  an  die  Muskelhaut  grenzenden  elastischen  Faseiv 
läge  unkenntlich  wird.  Immer  ist  die  Ringfaserschichte  (4)  die  stärkste;  sie 
hat  in  manchen  Fällen  die  doppelte  Mächtigkeit  der  äusseren  longitudinalen 
Schichte  (5),  in  anderen  übertrifil  sie  sie  nur  um  Weniges.  Die  Zwischen- 
räume der  Muskelbündel  durchziehen  in  allen  Schichten  elastische  und 
Bindegewebsfasern.  Die  Adventitia  (6),  die  sich  an  die  äussere  Muskel- 
Bchichte  anschliesst,  ist  bindegewebig,  von  zahlreichen  Gefassen  und  geflecht- 
artig zusammenhängenden  Nerven,  sowie  von  vereinzelten  longitudinalen 
Muskelbündeln  (von  0,04  bis  0,1  Mm.  Durchm.)  durchzogen. 

Ein  paar  Finger  breit  oberhalb  der  Prostata  ändert  sich  das  Kaliber  des 
Yas  deferens  und  damit  auch  die  Form  seines  Lumen  und  seine  Zusammen- 
setzung. Es  nimmt  ganz  allmälig,  besonders  im  transversalen  Durchmesser, 
an  Stärke  zu,  bis  auf  das  Doppelte  und  mehr,  und  da  es  sich  gegen  die  Ver- 
einigung mit  der  Vesicula  seminalis  wieder  verjüngt,  so  kann  man  diesem 
Theile  des  Yas  deferens,  welchen  ich  dessen  Ampulle  nennen  werde,  eine  im 
Ganzen  langgestreckte,  spindelförmige  Gestalt  zuschreiben.  Zugleich  geht 
der  Canal  aus  dem  geraden  in  einen  leicht  geschlängelten  Verlauf  über,  des- 
sen Biegungen  durch  die  strafien  Längsmuskelbündel  der  Adventia  befestigt 
werden.  Noch  langsamer,  als  die  Stärke  des  Canals,  wächst  der  Durchmes- 
ser seines  Lumen;  aber  dennoch  mindert  sich  verhältnissmässig  die  Mächtig- 
keit der  Wand  dadurch,  da8S  von  dem  Hauptcanal  Divertikel  unter  sehr  spitzem 
Winkel  abgehen,  welche  eine  Strecke  weit  neben  demselben  in  der  Dicke  der 
Wand  aufwärts  laufen  und  blind  enden.  Man  sieht  dies  am  besten,  durch 
Vergleich ung  einer  Reihe  von  Querschnitten  aus  dem  unteren  Ende  des  Yas 
deferens  (Fig.  277).     Auf  den  Querschnitt  mit  einfachen  Lumen  folgt  einer 

Fig.  277. 


Querschnitte  des  Vas   deferens,  A  dicht  über  der  Ampulle,   B,  C  durch  die  Am- 
pulle.     *    Blinder   oberer   Grund    eines   Divertikels.     **   Querschnitt   eines   von 
Scheidewänden  durchzogenes  Divertikels. 

mit  8wei,  dann  mit  drei  Lumina;  eine  L&ngsreihe  von  Nebenlumina  entspricht 
bald  je  einem   langen  Divertikel,  bald  mehreren  kürzeren,   von  welchen  das 
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eine  über  dem  blinden  Ende  des  anderen  aus  dem  Stamme  entspringt.  Ja 
es  kann  unterhalb  einer  von  Divertikdn  begleiteten  Stelle  der  Hauptcanal 
bis  zum  Auftreten  neuer  Divertikel  eine  Strecke  weit  einfach  verlaufen.  In 
der  Regel  vereinigen  sich  erst  nahe  über  der  Zusammenmüudung  mit  der 
Vesicula  seminalis  die  letzten  Ausläufer  mit  dem  Hauptstamme  zu  einem 
mehr  blasenförmigen  Behälter,  von  dem  der  Ductus  ejaculatorius  wie  ein  Stiel 
ausgeht.  Doch  kommen  in  diesem  Verhältniss,  wie  auch  in  den  Beziehungen 
zur  Vesicula  seminalis  mannigfaltige  Varietäten  vor,  auf  die  ich  bei  der  Be- 
schreibung der  Ves.  seminalis  zurückkomme. 

Zugleich  mit  der  Vervielfältigung  und  Erweiterung  des  Lumen  erfähri 
die  Schleimhaut  wesentliche  Modificationen.  Sie  wird  mächtiger,  homogener, 
indem  die  starken  elastischen  Fasern  der  äusseren  Schichte  sich  verlieren, 
und  in  verschiedenem  Sinne  faltig.  In  den  engeren  Theilen  des  Ganges  hat 
sie  einen  im  Querschnitt  steil  gekräuselten  Verlauf  (Fig.  277  A,  B),  der  durch 
Eröffiiung  und  Ausbreitung  des  Ganges  sich  verstreichen  lässt;  zugleich  ist  sie 
mit  flachen,  dem  blossen  Auge  eben  wahrnehmbaren  Grübchen  besetzt.  Diese 
Grübchen  bilden  sich  in  Stellen  mit  weiterem  Lumen  zu  Ausbuchtungen  der 
Wand  aus,  welche,  wie  die  Zellen  in  der  Wand  der  Gallenblase,  durch  netz- 
förmig anastomosirende  Fältchen  oder  Bälkchen  der  Schleimhaut  gegenein- 
ander abgegrenzt  und  selbst  wieder  durch  feinere  Fältchen  in  feinere  Gi'üb- 


Fißr.  278 


Medianschnitt  derUretra  und  Pro- 
stata mit  der  unteren  Spitze  der 
Ampulle  des  Vas  deferens,  die 
?on  der  medialen  Seite  geöffnet 
und  auseinandergelegt  ist.  1  Pro- 
stata. 2  Uretra.  3  Ductus  eja- 
culatorius. 4  Einmündung  der  Ve- 
sicula seminalis.  5  hinterer  Rand 
derselben. 


chen  getheilt  sind  (Fig.  278).  Die  gröberen 
Falten  umschliessen  Räume  von  etwa  1  Mm. 
Durchmesser;  der  Durchmesser  der  von  den 
feineren  Falten  umfassten,  secundären  Grüb- 
chen oder  Zellen  kann  bis  auf  0,1  Mm.  her- 
abgehen. Injicirt  und  von  aussen  her  frei 
gelegt,  hat  die  Schleimhaut  dieser  Partien 
ein  traubiges  Ansehen;  den  grösseren  und 
kleineren  Fältchen  der  inneren  Oberfläche 
entsprechen  Furchen  der  äusseren  0»  End- 
lich giebt  es  Gänge,  die  durch  weit  vorsprin- 
gende Schleimhautfalten  ein  vollkommen 
fächeriges  Ansehen  erhalten,  deren  Lumen 
auf  Durchschnitten  von  einem  zarten  Netz 
feiner  Bälkchen  eingenommen  erscheint  (Fig. 
277  C).  Es  ist  eine  Bildung,  die  in  ver- 
grösserien  Dimensionen  in  den  Vesiculae  se- 
minales  wiederkehrt. 

Was  aber  vor  Allem  die  Schleimhaut  der 
Ampulle  gegen  die  des  übrigen  Vas  deferens 
auszeichnet,  ist  die  Gegenwart  eigenthtUn- 
licher  Drüsen,  welche  die  ganze  Dicke  der 
Propria  einnehmen,  ausnahmsweise  auch  in 


die  Mnskelschichte  hinabragen.     Sie  fehlen 
nur  den  engsten  Divertikeln  und  den  dünnen  Duplicaturen  der  Schleimhaut 


^)  Abgebildet  bei  E.  H.  Weber,  Zusätze  zur  Lehre  Tom  Bau  und  den  Verrich- 
tongen  der  Geschlechtsorgane.     Lpz.  184G.   Taf.  II.    Fig.  1. 


Vasa  deferentia. 

die  sich  in  Form  von  Falten  und  Scheidewänden  über  die  Oberfläche  erhe- 
ben.    Die  Drüsen  (Fig.  279)  sind  blinddarmfürmig,  mit  kolbig  angeschwol- 
lenem Grunde;  ihre  Länge  oder  Höhe, 
^^'  ^^^-  gleich  der  Mächtigkeit  der  Schleim- 

^  haut,    beträgt    etwa   0,3  Mm.,    ihr 

Durchmesser  am  verdickten  Ende 
0,05  Mm.  Gleich  den  blinddarmför- 
migen  Drüsen  der  Darmschleimhaut 
stehen  sie  an  vielen  Stellen  unver- 
zweigt eine  neben  der  anderen;  oft 
vereinigen  sich  mehrere  derselben 
unter  spitzem  Winkel  zu  einer  ge- 
Dickeiidurchschnitt  der  Schleimhaut  der  meinschaftlichen  Mündung;  manche 
Ampulle  des  Vas  deferens.  erinneren  durch  Ausbuchtungen  des 

blinden  Grundes  an  die  Form  der 
traubigen  Drüsen.  Sie  haben  ein,  wiewohl  enges,  doch  deutliches  Lumen, 
begrenzt  von  einer  Lage  kleiner,  kugliger  und  eckiger  Zellen,  in  und  zwi- 
schen welchen  sich  zahlreiche  Moleküle  eines  gelben  oder  bräunlichen  kör- 
nigen Farbstoffs  abgelagert  finden.  Von  ihnen  rührt  die  schon  mit  blossem 
Auge  wahrnehmbare  gelbliche  Färbung  der  Schleimhaut  der  Ampulle  her" 
Dies  charakteristische  Epithclium  dient  auch  dazu,  die  Drüsen  und  die  klein- 
sten Ausbuchtungen  der  Schleimhaut,  die  sich  in  Grösse  ziemlich  nahe  stehen, 
von  einander  zu  unterscheiden.  Das  Epithelium  der  Ausbuchtungen  und  der 
Schleimhautoberfläche  überhaupt  ist  in  der  Ampulle  dasselbe  helle  Cylinder- 
epithelium,  wie  im  übrigen  Vas  deferens,  nur  niedriger,  nicht  über  0,02  Mm. 
hoch. 

Durch  die  Ausbuchtungen  des  Vas  deferens  und  durch  die  Diverticula, 
welche  dessen  Wand  durchziehen,  wird  die  regelmässige  Anordnung  der 
Muskelschichten  gestört.  Die  stärkeren  Diverticula  erhalten,  wenn  sie  in 
der  Ringfaserschicht  liegen,  häufig  ihre  eigene  innere  Längsfaserschichte. 
Werden  die  Canäle  weiter,  so  umgicbt  jeden  eine  besondere  Muskellage  vom 
Bau  der  Muskelhaut  des  einfachen  Vas  deferens;  die  Zwischenräume  werden 
von  Bindegewebe  ausgefüllt.  Die  Muskelhaut  der  weitesten  blasenförmigen 
Canäle  ist  nicht  nur  relativ,  sondern  mitunter  auch  absolut  schwächer,  als 
die  der  engeren. 

Während  über  die  bisher  beschriebenen  Ausbuchtungen  und  Divertikel 
die  Muskelhaut  glatt  hinwegzieht  oder  dieselben  höchstens  durch  geringe 
Unebenheiten  ahnen  lässt,  kommen  doch  öfters  schon  in  der  Nähe  des  unte- 
ren Endes  der  Ampulle  halbkugel-  oder  blindsackförmige  Auswüchse  vor,  die 
auch  die  Muskelhaut  mit  hervorwölben  und  deren  Durchmesser  dem  Durch- 
messer der  Ampulle  selbst  gleichkommt.  Diese  sind  also  schon  von  aussen 
her  sichtbar,  wenngleich  durch  Bindegewebe  und  zuweilen  auch  durch  mus- 
kulöse Längsfaserzüge  an  den  Stamm  befestigt.  Mit  dem  Lumen  des  Stammes 
stehen  sie  durch  Mündungen  in  Verbindung,  die  weiter  oder  enger  sind,  je 
nachdem  an  der  Einmündungsstelle  die  Schleimhaut  nach  Art  einer  ringför- 
migen Klappe  mehr  oder  minder  weit  vorspringt  (Fig.  281   Vd'). 

Aehnliche  Anhänge,  von  bedeutender  Grösse  und  selbst  wieder  ver- 
zweigt, mit  allen  Besonderheiten  der  Form  und  Textur,  die  wir  an  der  Am- 
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pulle   des  Vas   deferens  kenneo   gelernt,   sind  die  Vesiculae  semiDales.     Von  Vedcui» 
aussen  betrachtet  machen  sie  den  Eindruck  höckeriger ,   länglicher ,  in  einer  ••^°'"*°*^ 


Fig.  280. 


Vordere  Becken waud  mit  den  Beckeneingeweiden,  dad  Rectum  zurückgeschla- 
gen. 1  Fascie  obturatoria.  2  Vasa  u.  N.  pudenda.  3  Blase,  quer  abgeschnitten. 
4,4  Ureteren.  ö,r»  Vasa  defereutia.  6,6  Vesiculae  seminales.  7  Schichte  eines 
an  organischen  Muskelfasern  reichen  Bindegewebes,  welches  den  Raum  zwi- 
schen Prostata  und  Rectum  ausfüllt  und  sich  zur  äusseren  Fläche  des  Peri- 
toneum erstreckt.  8  Theil  der  Fascie,  welcher  die  Prostata  bekleidet  9  Rec- 
tum. 10  Vene  der  vorderen  Beckenwand,  tp  Obere  Apeueurose  des  M. 
transv.  perinei  prof.  tp*  Oeffnung  derselben,  durch  welche  die  Vene  (10)  zur 
V.  pudenda  tritt.  Oi  M.  obtusator  int.  L,  U  Levator  ani,  aus  welchem  ein 
Stück  ausgeschnitten.  IC  Bündel  des  M.  Ischiococcygeus.  f  Durchschnitt 
des  Schambeines,     ff  Durchschnitt  des  Sitzbeines. 

auf  die  Oberfläche  der  Harnblase  senkrechten  Richtung  abgeplatteter  Blasen 
(Fig.  280,  6).  Die  Aussenfläche  des  Blasengrundes  einnehmend,  liegen  sie  in 
einer  mehr  horizontalen,  als  verticalen,  gegen  den  hinteren  Rand  ansteigen- 
den Ebene,  mit  dem  längsten  Durchmesser  unter  einem  mehr  oder  minder 
spitzen  Winkel  gegen  die  Medianebene  gerichtet,  ihr  lateraler  Rand  ruht 
auf  dem  lateral wärts  ansteigenden  oberen  Rande  der  Prostata,  der  mediale 
stösst  an  die  Ampulle  des  Vas  deferens,  mit  deren  unterem  Ende  das  untere, 
zugespitzte  Ende  der  Vesicula  seminalis  sich  vereinigt,  indess  der  scheinbar 
blinde,  abgerundete  Grund  der  letzteren  auf-,  seit-  und  rückwärts  ge- 
wandt ist. 

In  dieser  Lage  werden  die  Vesiculae  seminales  erhalten  theils  durch  locker" 
Bindegewebe,  welches  sie  an  die  Uamblase  heftet ,  theils  durch  Muskelßir 
welche  in  hauptsächlich  transversaler  Richtung  zwischen  den  entsprechei 
Organen  beider  Körperhälften  verlaufen  (Fig.  281  **  a.f.  S.).  Diese  Mos. 
fasern  füllen  als  eine  dreieckige  Platte  mit  concavem  freien  Rande  den  Raum  i 
H«nle,  Anatomie.   Bd.  II.  ^' 
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Fig.  281. 


Bchen   den  gegen   die  Medianebene  convergirenden  unteren  Enden  der  Vasa 
deferentia  aus,  indem  sie  von   einem  medianen  Sehnenstreifen  (Fig.  281  *) 

nach  beiden  Seiten  ausstrahlen  ^). 
Aufwärts  setzt  sich  diese  Muskel- 
schichte an  die  Peritonealfalten, 
die  von  der  Blase  auf  das  Rectum 
übergehen  und  auf  die  angewachsene 
Fläche  des  Peritoneum  selbst  fort 
(Fig.  280.  7'.    Fig.  281  ***). 

Die  Länge  der  Yesicula  sem. 
schwankt  zwischen  4  und  8,5  Cm., 
ihr  transversaler  Durchmesser  zwi- 
schen 0,6  und  2,7  Cm.  Häufig  sind 
die  Vesiculae  seminales  beider  Sei- 
ten an  Grösse  ungleich  und  unsym- 
metrisch. 

Ich  nannte  die  obere  Spitze  der 
Ves.  seminalis  einen  „scheinbar" 
blinden  Grund.  In  der  That  ist  sie 
nur  die  Umbeugungsstelle  eines 
Schlauchs,  der,  einem  Taschenmesser 
ähnlich,  erst  auf-  und  dann  wieder 
absteigt  und  mit  dem  wirklich  blin- 
den Ende  zur  Gegend  des  Ursprungs 
zurückkehrt.  Oder  sie  entspricht 
einer  kugelförmigen  Ausbuchtung, 
die  in  die  Umbeugungsstelle  von  oben 
her  einmündet  (Fig.  281  Vsy  Die 
Yes.  seminalis  zerfallt  so  in  zwei  Ab- 
theilungen, eine  auf-  und  eine  ab- 
steigende (Herken rath)  ^);  jede 
Abtheilung  kann  mit  längeren  oder 


Beckeneingeweide  des  Mannes,  Ansicht 
von  oben.  Die  Blase  (V)  vorwärts,  das 
Rectom  (/?)  rückwärts  gezogen,  das  Perito- 
neum (f )  von  der  Blase  gegen  das  Rec- 
tum zurückpräparirt  und  vor  der  Excava- 
tio  rectovesicalis  quer  abgeschnitten. 
***  Schichte  organischer  Muskelfasern, 
zwischen  Prostata  und  Rectum,  an  den 
Boden  der  Excavatio  rectovesicalis  befe- 
stigt. **  Organische  Muskeln,  transversal 
hinter  den  Vesiculae  seminales  verlaufend. 
♦  Linea  alba  derselben.  Vd  Vas  deferens. 
Vs  Vesicula  seminalis. 


kürzeren  Divertikeln  besetzt  sein, 
die  selbst  wieder  Divertikel  tragen  können;  auf  dem  Querschnitt  sieht  man 
deshalb  regelmässig  zwei  Lumina,  aber  auch  mehrere,  die  theils  durch  die 
doppelte  Dicke  der  Wand,  theils  nur  durch  Schleimhautduplicaturen  von  ein. 
ander  getrennt  sind  und  dem  Organ  ein  fächeriges  Ansehen  geben.  Die  bei- 
den Abtheilungen  und  die  Divertikel  werden  durch  Bindegewebe,  zum  Theil 
auch  durch  die  über  die  Zwischenräume  hinwegziehenden  Bündel  der  äusse- 
ren, longitudinalen  Muskelschichte  fest  zusammengehalten.  In  der  Regel 
ist  die  absteigende  Abtheilung  weiter  und  mit  schwächeren  Ausbuchtungen 
versehen,  als  die  aufsteigende.     Die  Weite  des  Lumen  der  Vesicula  seminalis 


^)  Viner  EUis  vereinigt  diese  Muskelfasern  mit  der  äusseren  longitudinalen  Mus- 
kelschichte der  Vts.  seminalis  unter  dem  Namen  eines  Af.  compressor  vesiculae  et  ductxis 
seminis.     Medico-chirury,  transact.  XXXIX,  327. 

^)  Bijdrage  tot  de  kennis  van  den  boaw  en  de  verrigting  der  vesicula  seminalis. 
Amsterd.  1858. 
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ist  übrigens  ebenso  veränderlich,  wenn  auch  meist  beträchtlicher,  als  die 
Weite  der  Ampulle  des  Vas  deferens.  Die  Varietäten  mögen  zum  Theil  in 
der  ersten  Bildung,  zum  Theil  in  den  wechselnden  Zuständen  der  AnfÜllung, 
möglicherweise  auch  in  der  Gewöhnung,  das  Secret  längere  oder  kürzere 
Zeit  sich  ansammeln  zu  lassen,  begründet  sein.  Je  weiter  die  Fächer  der 
Vesiculaseminalis,  desto  dünner  ist  die  Muskelschichte  und  desto  mehr  schei- 
nen auch  die  netzförmigen  Fältchen  der  Wand  sich  zu  verstreichen. 

Der  Ductus  ejaculatorius  (Fig.  278.  3)  entsteht  in  der  Gegend  des  Dnot  ^a- 
oberen  Randes  der  Prostata  aus  dem  Zusammenfluss  des  Vas  deferens  und  der 
Yesicula  seminalis  und  zuweilen  noch  der  einen  oder  anderen  blind darmförmigen 
Ausbuchtung,  welche  statt  in  das  Vas  deferens  oder  in  die  Vesicula  seminalis,  in 
den  Winkel  zwischen  beiden  sich  öffnet.  Bald  tragen  Vesicula  seminalis  und 
Vas  deferens  gleichmässig  zur  Bildung  desDuct.  ejaculatorius  bei,  bald  liegt 
er  mehr  in  der  Flucht  des  einen  oder  des  anderen  dieser  Gebilde;  es  kommt 
vor,  dass  das  Vas  deferens  mit  einer  sehr  feinen ,  punktförmigen  Oefifnung  in 
die  Seitenwand  des  Duct.  ejaculatorius,  der  wesentlich  Fortsetzung  der  Vesi- 
cula seminalis  ist,  einmündet.  Auch  ist  die  Vereinigung,  wenn  sie  äusserlich 
hergestellt  scheint,  nicht  immer  im  Inneren  vollendet,  und  in  den  äusserlich 
einfachen  Gang  können  sich  Scheidewände  aus  der  Vesicula  seminalis  oder  dem 
Vas  deferens  oder  eine  diese  beiden  Canäle  trennende  Scheidewand  eine  Strecke 
weit  fortsetzen.  Von  solchen  Verhältnissen  hängt  es  ab,  ob  Injectionsmasse 
aus  dem  Vas  deferens  leichter  in  die  üretra  oder  in  die  Vesicula  seminalis 
übergeht. 

Indem  die  Wände  der  Vesicula  seminalis  und  des  Vas  deferens  in  die 
Wand  des  Duct.  ejaculatorius  übergehen,  verddoneu  sie  sich  rasch,  von 
2  bis  3  Mm.  auf  etwa  0,4  Mm.  Das  Kaliber  des  Duct.  ejaculatorius,  der  am 
Ursprünge  etwa  3  Mm.  Durchmesser  und  ein  Lumen  von  1  Mm.  hat,  ver- 
jüngt sich  während  des  Verlaufs  desselben  durch  die  Prostata,  auf  einer 
Strecke  von  15  bis  20  Mm.,  so  weit,  dass  im  Zustande  der  grössten  Aus- 
dehnung der  Durchmesser  seines  Lumen  kaum  0,5  Mm.  beträgt.  Auf 
dem  Wege  vom  hinteren  oder  oberen  Rande  der  Prostata  zum  CoUiculus 
seminalis  convergiren  beide  Gänge  und  oft  nähern  sie  sich  einander, bis  zum 
Zusammenfliessen  ihrer  medialen  Wände.  Die  Schleimhaut  des  Duct.  ejacu- 
latorius zeigt  in  dem  weiteren  Theile  des  Canals  noch  dieselben  Falten,  die- 
selben von  einem  körnigen  Epithelium  ausgekleideten  Drüsen  und  deshalb 
dieselbe  gelbe  Farbe,  wie  die  Schleimhaut  der  Vesicula  seminalis;  allmälig 
treten  an  die  Stelle  der  Drüsen  seichte  Depressionen,  und  in  dem  letzten  Theile 
ihres  Verlaufs  itt  die  Schleimhaut  drüsenlos  und  glatt  (Fig.  282,  1  a.  f.  S.). 
Die  Muskelhaut  des  Ductus  ejaculatorius  nimmt  innerhalb  der  Prostata  den 
Charakter  eines  cavemösen  Gewebes  an  (Fig.  282,  2):  die  Muskelfasern  wer- 
den von  dichten,  elastischen  Fasemetzen  fast  völlig  verdrängt  und  zwischen 
den  netzförmig  anastomosirenden  Faserbündeln  erscheinen  spaltförmige ,  un- 
ter einander  communicirende ,  bluterfullte  Lücken,  den  Lücken  der  cavemö- 
sen Schichte,  die  die  Uretra  umgiebt,  durchaus  ähnlich.  Innerhalb  des  festen 
Gewebes  der  Prostata  bildet  diese  cavemöse  Schichte  um  die  Ductus  ejacula- 
torii eine  nachgiebige  Scheide,  deren  Volumen  sich,  wenn  die  Ductus  ejacula- 
torii gefüllt  werden,  durch  Verdrängung  des  Blutes  ohne  grosse  Anstrengung 
vermindern  lässt,  sowie  auch  das  Blut  sogleich  zur  Hand  ist,  um  den  durch 

24* 
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Uretra. 


Gollapsus  der  Ductus  ejaculatorii  entstehenden  leeren  Raum  wieder  auszuftQ. 
len.  Wegen  der  Mündungen  der  Ductus  ejaculatorii  verweise  ich  aSf  die 
Beschreibung  der  Pars  prostatica  der  Uretra. 

Fig.  282. 


Querschnitt  des  unter  der  Uretra  gelegenen  Theiles  der  Prostata-  1  Schleim« 
haut  des  Ductus  ejaculatorius.  2  Cavernoses  Gewebe  desselben.  3  Quer- 
schnitt eines  organischen  Muskelbündels,  welches  sich  vom  Grund  des  Sinus 
prostat,  auf-  und  rückwärts  fortsetzt.  4  Organ.  Quermuskelfasern  der  Prostata. 
5,5  Drüsenblasen  und  Gänge  der  Glandula  prostatica.    **  Geiassdurchschnitte. 


Physiolog. 


Die  Controverse,  ob  die  Vesiculae  seminales  Behälter  des  Samens  oder  secer- 
nirende  Drüsen  seien,  lässt  sich  jetzt  wohl  mit  Sicherheit  dahin  beantworten,  dass 
sie,  gleich  der  Ampulle  des  Vas  deferens,  die  doppelte  Bedeutung  haben,  das 
Secret  der  Testikeln  aufzubewahren  und  durch  eine  neu  hinzutretende  Flüssig- 
keit zu  verdünnen.  Der  Inhalt  der  Ampulle  und  der  Vesiculae  seminales  hat, 
aus  frischen  Leichen  untersucht,  alle  Charaktere  des  ejaculirten  Sperma,  und 
wenn  das  letztere  an  Spermatozoiden  verhältnissmässig  reicher  erscheint,  so  mag 
dies  daher  rühren,  dass  vielleicht  im  letzten  Momente  der  Begattung  der  Inhalt 
des  an  die  Ampulle  grenzenden  Theiles  des  Vas  deferens  rascher  nachrückt. 
Die  Flüssigkeit,  die  innerhalb  der  Samenbehälter  die  Spermatozoiden  gleichsam 
aufschlämmt,  stammt  ohne  Zweifel  aus  den  Drüsen  der  Schleimhaut  dieser  Be- 
hälter. Da  aber  jene  Flüssigkeit,  wiewohl  fadenziehend,  doch  nicht  schleimig, 
sondern  eiweissartig  ist  und  mit  Essigsäure  nicht  gerinnt,  so  sind  auch  die  ge- 
nannten Drüsen  nicht  als  Schleimdrüsen  zu  bezeichnen,  von  denen  sie  sich  ohne- 
hin durch  die  charakteristischen  Eigenthümlichkeiten  ihres  Epithelium  unter- 
scheiden. Die  gelben  Körner  des  Epithelium  sind,  was  ihre  Zusammensetzung 
und  ihre  Verwendung  betrifft,  gleich  räthselhaft;  wahrscheinlich  ist  nur,  dass  sie 
Antheil  haben  an  der  bräunlichen  oder  grünlichen  Färbung,  die  der  Inhalt  der 
Ampulle  und  der  Vesicula  seminalis  durch  Fäulniss  annimmt. 


c.    Uretra,   Harnröhre*). 


Untra.  Schon  bei  Beschreibung  der  Harnblase  wurde  des  drüsig  muskulösen  Körpers 

gedacht,  welcher  deren  Mündung  umgiebt.  In  diesen  Körper,  die  Prostata, 
tritt  nun  auch  die  Uretra  zuerst  ein  und  durchsetzt  ihn  in  einer  gebrochenen 
Linie  (Fig.  283,  7)  oder  in  einem  Bogen,  der  seinen  Scheitel  oder  seine  Con- 


*)  Meatus  urinarius. 
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vexitftt  rttdcwirts  wendet  und  dessen  Sehne  auf  der  Medianlinie  des  Becken- 
au8gang6#  Mdkrecbt  steht.     Der  Theil  der  Uretra,   der  der  unteren  Hälfte 

Fig.  283. 


Medianschnitt  des  unteren  Theiis  des  Rumpfs  von  einer  gefrornen  mänrlliifien 
Leiche;  der  Dünndarm  ist  entfernt.  1  Peritoneum.  2  Schambeinsynchondrose. 
8  Aeussere,  4  innere  Muskelschichte  der  Harnblase.  5  Mucosa  der  Harnblase, 
in  Falten  gelegt.  6  Blasenmündung  des  Ureters.  7  Uretra.  8  Innerer  Sphincter 
der  Blase  ?or  der  Uretra.  9  Aeusserer  animalischer  Sphincter,  mit  dem  M.  transv. 
perinei  prof.  zusammenhängend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Cor- 
pora cavernosa  penis.  12  C.  cavernosum  uretrae,  obere  Wand.  13  Dasselbe, 
untere  Wand.  14  Testikel  in  der  Tunica  vaginalis.  15  M.  bulbocavcrnosus. 
16  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae.  17  Sphincter  ani,  Querschnitt  vor  dem 
Rectum.  18  Organische  Muskelschichte  ander  unteren  Apoueurose  des  M.  transv. 
perinei  prqf.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Ausstrahlung  der  Längsfaserschichte  des 
Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Afteroffnung.  23  Innerer  Sphincter  der  Blase 
hinter  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphincter  ani  int.  2G  Sphin- 
cter ani  ext.  27  Ausstrahlung  der  Längsmuskelschichte  der  Blase  in  den  SpH*'- 
cter  int.  derselben.  28  Fascienblatt,  zwischen  der  Vesicnla  seminalis  (2*^ 
dem  Rectum  (31)  zum  Peritoneum  aufsteigend.     80  Steisswirbel. 
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cavemosa,  nimmt  aber  bald  wieder  ab  und  hat  nach  Verlauf  von  2,5  Mm. 
die  Stärke,  die  es  bis  in  die  Nähe  der  Ausmündung  behält.  Ob  der  der  Mün- 
dung nächste  Theil,  dieFossa  navicularis  *),  ein  stärkeres  Kaliber  habe,  als 
der  vorhergehende,  ist  fraglich;  jedenfalls  aber  ist  sie  in  der  Regel  ausdehn- 
barer, als  die  Mündung  der  Uretra^).  Diese  und  die  Pars  membranacea 
sind  die  engsten  Stellen  des  ganzen  Rohres.  Ihre  Capacität  wird  auf  7  Mm. 
angegeben;  der  weiteste  Theil  der  Pars  prostatica  hat  10  bis  11,  die  Erwei- 
terung des  Anfangs  der  Pars  convemosa^)  13  bis  14  Mm.  Durchmesser*). 


1.    Prostata^).     Pars  prostatica  der  Uretra. 

Unter  dem  Namen  Prostata  begreift  man  einen  kastanienförmigen,  d.  h. 
abgeplattet  kegelförmigen,  mit  abgerundeten  Rändern  versehenen  Körper  von 
festem  Gefüge,  der  den  Ausgang  der  Blase  und  den  Anfang  der  Uretra  um- 
giebt ,  mit  dem  grössten  Durchmesser  transversal  gestellt ,  die  Basis  ^)  auf- 
und  rückwärts ,  die  Spitze  ^)  ab-  und  vorwärts  gerichtet ,  die  der  vorderen 
Beckenwand  zugekehrte  Fläche  ®)  fast  vertical,  die  hintere  Fläche  ^)  zugleich 
abwärts  und  unter  einem  spitzen  Winkel  gegen  die  Vorderfläche  geneigt,  so 
dass  der  Körper  nach  unten  nicht  nur  im  transversalen,  sondern  auch  im 
sagittalen  Durchmesser  sich  verjüngt  Der  obere,  breite  Rand  der  Prostata, 
der  von  hinten  her  das  untere  Ende  der  Harnblase  deckt,  ist  in  der  Mitte 


^)  Fossa  n.  Morgagni.  —  ^)  Nach  Leroy  d'Eti olles  (Traite  des  angustics  ou 
retr^cissemens  de  l'urfetre.  Paris  1845.  p.  9)  öffnet  sich  in  einzelnen  Fällen  die  Ure- 
tra trichterförmig  nach  aassen  und  die  engste  Stelle  liegt  6  bis  9  Mm.  hinter  der 
Mündung  Oefters  ist  eine  Strecke  der  uretra  von  9  bis  12  Mm.  zunächst  der  Mün- 
dung gleichförmig  eng;  dann  fehlt  der  Anschein  einer  Fossa  navicularis,  der  besonders 
dann  entsteht,  wenn  in  einiger  Entfernung  hinter  der  Mündung  eine  Einschnürung 
sich  findet.  —  3)  Sinus  bulbi  Thompson.  Fossa  hulbi  Hyrtl.  Arnold  verwirft  diese 
Bezeichnung,  da  die  Erweiterung  der  Uretra  gegen  den  Bulbus  hin  eine  ganz  allmälige, 
keine  sackförmige  sei.  Nach  Sappcy  (Rech,  sur  la  conformation  exterieure«  et  ia 
strncture  de  Turfetre  de  Thomme.  Paris  1854)  erweitert  sich  die  Uretra  von  der  Mün- 
dung an  bis  gegen  die  Anheftung  des  Frenulum,  verjüngt  sich  dann  allmälig  bis  zum 
Gipfel  der  Curve  der  Pars  cavemosa  und  erweitert  sich  wieder  gegen  den  Bulbus. 
*)  Ich  folge  den  Angaben  Kohlrausch's.  Leroy  d'Etiolles  giebt  höhere  Zahlen : 
9  bis  10  Mm.  in  der  Mitte  der  Pars  cavemosa,  17  bis  18  Mm.  am  Anfang  derselben, 
17  Mm.  im  weitesten  Theile  der  Pars  prostatica.  Reybard  (Trait^  pratique  du  r^tre- 
ctssement  du  canal  de  l'uretre.  Paris  1855.  p.  8)  unterscheidet  den  natürlichen  und 
künstlichen  Durchmosser.  Der  natürliche,  den  man  ohne  Anwendung  besonderer  Er- 
weiterungsmittel, durch  einfache  Ausspannung  der  Wände,  erhält,  beträgt  nach  seinen 
Beobachtungen  in  geringer  Entfernung  von  der  Mündung  7  Mm.,  in  der  Gegend  des 
Bulbus  10,3,  in  der  Pars  membranacea  8,G,  in  der  Mitte  der  Pars  prostatica  11,6  Mm. 
Den  künstlichen  Durchmesser  oder  die  Grenze  der  Erweiterungsfahigkeit  der  verschie- 
denen  Gegenden  der  Uretra  bestimmt  Reybard  mittelst  eines  Apparates,  der  ge- 
schlossen eingebracht  und  im  Inneren  geöffnet  werden  kann.  Es  ergab  sich,  dass  die 
Mündung  sich  um  das  Doppelte  ihrer  natürlichen  Weite  ausdehnen  lässt,  ohne  za 
zerreissen,  die  der  Mündung  nächste  Partie  nicht  um  ganz  das  Doppelte,  die  tieferen 
Theile  dagegen  um  Vieles  mehr.  Bei  jüngeren  Individuen  schien  die  Uretra  weniger 
dehnbar,  als  bei  Greisen.  —  ^)  Glandula  prostata.  Prostata  superior.  Parastata  adenoides, 
Vorsteherdrüse.  —  ®)  Facies  vesicalis  Mercier  (Rech,  sur  ies  maladies  des  organes  geni- 
taux  et  urinaires.  Paris  1841).  —  "0  Apex  prostatae,  Extremitas  uretralis  Mercier« 
®)  Facies  pubica  Mercier.  —  *)   Fades  rectalis  Mercier. 
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etwas  eingebogen,  was   der  hinteren  Fläche   der  Prostata  Aehnlichkeit  mit 
einem  Kartenherzen  verleiht.     Diese  Fläche   ruht  auf  der  vorderen   Wand 


Fig.  284. 


:-...=*- ^^^^ 


des  Rectum,  mit  der  sie  durch 
straffes,  fettloses  Bindegewebe  zu« 
sammenhängt;  die  vordere  Fläche 
der  Prostata  ist  vermittelst  der 
Beckenfascie  an  die  innere  Fläche 
der  vorderen  Beckenwand  befestigt; 
mit  der  Spitze  stützt  sich  die  Pro- 
stata auf  das  Diaphragma  urogeni- 
tale. In  der  Regel  ist  der  Theil 
der  Prostata,  welcher  hinter  der 
Uretra  liegt,  mächtiger,  als  der  vor 
der  Uretra  gelegene  (Fig.  284)  und 
nur  ausnahmsweise  findet  das  Um- 
gekehrte Statt. 

Die  Prostata  misst  im  grössten 
transversalen  Durchmesser  32  bis 
45  Mm.,  von  der  Basis  zur  Spitze 
25  bis  35  Mm.,  im  grössten  Dicken- 
durchmesser  14  bis  22  Mm.  Das 
Gewicht  der  Prostata  wird  auf  4V« 
bis  5  Drachmen  angegeben.  Alle 
diese  Bestimmungen  haben,  abgese- 
hen von  individuellen  Schwankungen, 
etwas  Unsicheres,  weil  die  Grenzen 
der  Prostata  nicht  nach  edlen  Seiten 
genau  zu  bezeichnen  sind.  Von  den 
beiden  Flächen  ist  eigentlich  nur  die 
hintere  durch  einen  platten,  fibrösen 
Ueberzug  gegen  die  Umgebung  ab- 
gesetzt; die  vordere  geht  durch  all- 
mälige  Auffaserun g  in  die  lockere, 
von  starken  Yenennetzen  (dem  Plexus 
pubicus  impar)  durchsetzte  Muskel- 
schichte über,  die  sich  an  der  Vor- 
derwand der  Blase  heraufzieht  (Fig. 
283,  28)  und  die  untere  Spitze 
steht  mit  der  Muskulatur  des  Dia- 
phragma urogenitale  in  continuir- 
licher  Verbindung.  Selbst  der  obere 
Rand  schärft  sich  hinter  dem  Ein- 
tritt der  Ductus  ejaculatorii  allmälig 
zu  dem  muskulösen  Fascienblatte 
(Fig.  283,  28)  zu,  welches  sich  ge- 
gen die  Excavatio  recto-vesicalis  des 

Peritoneum  erstreckt.     Uebrigens  betreffen  alle  diese  Uebergänge  nicht  die 

Drüsen-  sondern  die  Muskelsubstanz  der  Prostata. 


Durchschnitte  der  Prostata,  senkrecht  gegen 
die  Axe  der  Uretra,  successiv  von  der 
Basis  gegen  die  Spitze  fortschreitend. 
V  Blasenmündung  der  Uretra.  C/ Uretra. 
Vd  Vas  deferens.  Va  Vesicula  semina- 
lis.  D  Ductus  ejaculatorins.  Sp  Sinus 
prostaticus.  Gp  Glandula  prostatica,  Svi, 
Sve  Sphincter  veslcae  int.  u.  ext.  ♦Mus- 
kulöse Septa. 


378 


Prostata. 


Die  Prostata  vereinigt  näiDÜch  in  sich  drei  verschiedene  Organe:  I)  eine 
traubige  Drüse  oder  vielmehr  eine  Anzahl  derselben ,  die  ich ,  wo  es  auf  eine 
speci eile  Bezeichnung  ankommt,  Glandula  prostatica  nennen  werde,  2)  einen 
aus  organischer  Muskelsubstanz  zusammengesetzten  Schliessmuskel  der  Blase, 
Sphincter  vesicae  internus,  3)  einen  animalischen  Schliessmuskel  der  Blase, 
Sphincter  vesicae  externus  m.  *).  Hierzu  kommt  noch  das  der  Wandung 
der  Ductus  ejaculatorii,  des  Sinus  prostaticus  und  der  Uretra,  sowie  das  dem 
Colliculus    seminalis  eigenthümliche  Gewebe,  von  welchem  sich  Ausläufer  in 


Bestand - 
thaUe. 


Fig.  28Ö. 
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die  Substanz  der  Prostata  erstrecken, 
femer  die  äussere  Umhüllung  des  drü- 
sigen Theile«  nebst  den  von  ihr  aus- 
gehenden Scheidewänden. 

Den  Hauptbestandtheil  der  Prostata, 
dem  Volumen  nach,  bildet  die  eigent- 
liche Drüse.  Ihre  Form  erinnert  an  die 
Cart.  cricoidea;  sie  ist  einem  Ringe 
gleich,  hinten  hoch  und  häufig  am  obe- 
ren Ende  eingebogen,  nach  vorn  rasch 
und  zwar  durch  eine  steil  abwärts  ge- 
neigte Richtung  des  oberen  Randes  ver- 
schmälert. Doch  steigt  meistens  auch 
der  untere  Rand  gegen  das  vordere 
Mittelstück  etwas  auf  und  nicht  selten 
fehlt  dieses  Mitlelstück  gänzlich  (Fig. 
285),  oder  es  besteht  nur  aus  einzelnen, 
zwischen  den  Muskelfasern  eingestreu- 
ten Läppchen.  Die  hintere  Fläche  und 
der  grösste  Theil  der  Seitenflächen  der 
Glandula  prostatica  sind  frei,  nur  von 
ihrer  eigenen  Hülle  bedeckt,  und  dem- 
nacli  fallen  für  diese  Regionen  die  Be- 
grenzungen der  Prostata  und  der  Glandula  prostatica  zusammen  (Fig.  284); 
ebenso  gehört  der  Glandula  prostatica  der  hintere  Theil  des  oberen  EUndes 
der  Prostata  an  (Fig.  286);  dagegen  nimmt  die  innere,  der  Blase  zugewandte 
Fläche  der  Prostata  oberhalb  des  Colliculus  seminalis  der  Sphincter  vesicae 
int.  (Fig.  284,  286  Svi)  ein,  der  in  Verbindung  mit  der  Muskulatur  der 
Blase  (p.  332)  bereits  beschrieben  wurde,  und  dieser  ist  es  auch,  welcher,  da 
er  weniger  schr&g  absteigt,  als  der  obere  Rand  der  Glandula  prostatica,  über 
dem  vorderen  Mittelstücke  dieser  Drüse  an  der  Vorderwand  der  Blase  den 
oberen  Rand  der  Prostata  ausmacht  (Fig.  284  A.  B.  Fig.  285.  286).  Unter- 
halb  des  Mittelstücks  der  Drüse  (Fig.  286  Gp")  oder,  wenn  dies  fehlt,  un- 
mittelbar unter  dem  Sphincter  vesicae  int.  (Fig.  285)  folgt  der  Sphincter 
vesicae  externus.     Vereinzelte,  transversale  Bündel,  welche  zum  Sphincter 


Profilan»icht  des  unteren  Endes  der 
Blase  mit  der  Prostata.  Gp  Glandula 
prostatica^  Gp'  mittlerer  Lappen  der- 
selben. Vd  Vas  deferens.  Vs  Vesi- 
cnla  seminalis,  beide  dicht  über  der 
Vereinigung  zum  Duct.  ejaculatorius  ab- 
geschnitten. Svi  Sphincter  vesicae  int. 
Kivt  Sphincter  vesicae  ext.  Sve'  Fa- 
sern desselben,  welche  längs  dem  obe- 
ren Rande  der  Prostata  von  der  Blase 
herabziehen. 


1)  Sphincter  urttrat,  prostaticus  Kohl  rausch  (a.  a.  O.  p.  30.  4M).  Ich  habe  den 
Namen  Sph.  externus  vorgezogen,  um  die  Analogie  der  beiden  Schliessmuskeln  der 
Blase,  des  organischen  und  des  animalischen,  mit  den  entsprechenden  Schliessmuskeln 
des  Afters  hervorzuheben  und  weil  bereits  KöUiker  den  inneren  Sphincter  mit  dem 
Namen  eines  Sph.  prostatac  belegt  hat. 
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vesicae  ext.  gerechnet  werden  müssen,  kommen  schon  dicht  unterhalb  des 
Orificium  uretrale  vesicae  auf  der  äusseren  oder  vorderen  Fläche  des  Sphin« 
cter  vesicae  int.  vor  (Fig.  284  C);  sie  haben  ihren  Ursprung  beiderseits  in  dem 
festen  Bindegewebe,  welches  unter  den  seitlichen  Venenplexus  der  Blase  die 
Fiff   286  Furche     zwischen     der 

Blase  und  dem  oberen 
Rande  der  Prostata  aus- 
füllt. Einzelne  Bündel 
treten  aus  der  Muskula- 
tur der  Harnblase  hinzu 
(Fig.  285  Sve%  die,  wie 
sie  von  der  Wand  der 
letzteren  auf  die  Prostata 
übertreten ,  ihr  organi- 
sches Muskelgewebe  in 
animalisches  verwandeln. 
Die  oberflächlichsten  all 
dieser  transversalen  Bün- 
del ziehen  zwischen  den 
Venen  des  Plexus  pubi- 
cus  impar  hin  (Fig.  283» 
9).  Weiter  abwärts  wer- 
den die  animalischen  Fa- 
sern mehr  integrirender 
Bestandtheil  der  Pro- 
stata; dem  Gipfel  des 
Colliculus  seminalis  ge- 
genüber machen  sie  schon 
einen  grossen  Theil  der 
Dicke  der  vorderen  Por- 
tion der  Prostata  aus  (Fig. 
284  D)  und  je  näher  der  Spitze  dieses  Körpers,  um  so  mehr  verdrängen  sie 
die  übrigen  Substanzen,  das  Drüsen-  und  organische  Muskelgewebe.  Noch 
aber  bilden  sie  keinen  Sphincter  in  der  anatomischen  Bedeutung  des  Wortes, 
sondern  liegen  nur,  einem  starken  Querbalken  ähnlich,  vor  der  Blase  und 
Uretra,  indem  sie  beiderseits  in  die  Substanz  der  Prostata  ausstrahlen,  deren 
seitliche  Lappen  gegeneinander  zu  ziehen  sie  bestimmt  scheinen.  Erst  dicht 
über  dem  Eintritt  der  (Jretra  in  das  Septum  urogenitale,  an  der  sogenannten 
Spitze  der  Prostata,  treten  auch  animalische  Fasern  hinter  der  Uretra  auf, 
welche  die  transversalen,  vor  derselben  gelegenen,  zum  Kreismuskel  ergän* 
zen.  Sie  liegen  ebenfalls  zuerst  vereinzelt  (Fig.  284,  E)  theils  zwischen  der 
Uretra  und  dem  drüsigen  Theil  der  Prostata,  theils  hinter  dem  letzteren,  also 
oberflächlich  an  der  hinteren  Seite  der  Prostata,  stossen  dann  unterhalb  des 
abgerundeten  Randes  der  Glandula  prostatica  zu  einer  einfachen  Schichte  zu- 
sammen, die  mit  der  vor  der  Uretra  befindlichen,  gleichartigen  Schichte  die 
sogenannte  Spitze  der  Prostata  darstellt  (Fig.  284  F).  Beim  Ei 
Uretra  in  das  Septum  urogenitale  schliessen  sich  die  Fasern  dl' 
lischen  Sphincter  ohne   deutliche  Abgrenzung  an  die  Fasern 


ÜTT* 


Mediandurchschnitt  des  unteren  Theiles  der  Harnblase 
mit  der  Prostata  und  dem  Anfang  der  Uretra.  1  Innere, 
2  äussere  Muskelschichte  der  Blase.  3  Längsniuskeln 
der  Uretra.  4  Mündung  des  Ureters.  5  Innerste  Längs- 
muskelschichte  des Trigonum  vesicae.  Svi,  *St7c  Sphincter 
vesicae  int.  u.  ext.  Gp  Glandula  prostatica.  Sp  Si- 
nus prostaticus.  Vd  Vas  deferens.  Va  Vesicula  se- 
minalis. 
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des  Diaphragma  urogenitale  gelegenen  animalischen  Muskels  an,  den  ich  un- 
ter dem  Namen  eines  M.  transversus  perinei  prof.  mit  den  Perinealmuskeln 
abhandeln  werde,  indess  die  organischen  Muskelfasern  der  Hülle  der  Prostata 
sich  auf  die  innere  Aponeurose  des  genannten  Diaphragma  fortsetzen. 

Sowohl  der  innere  als  der  äussere  Sphincter  enthalten  neben  vorwiegend 
kreisförmigen  oder  transversalen  Fasern  auch  mehr  oder  minder  reichliche 
longitudinale.  Zwischen  den  Bündeln  des  Sphincter  int.  verlieren  sich,  wie 
eben  erwähnt,  die  longitudinalen  Fasern  der  Harnblase  und  dem  Sphincter 
ext.  mischen  sich  vom  unteren  Rande  her  Fasern  des  M.  transversus  perinei 
profundus  bei  (Fig.  287,  3). 

Fig.  287.  Fig.  288. 


Stb: 


Querschnitt  der  Prostata,  nahe  der  Basis. 
1  Uretra,  mit  den  Ausführun gegangen 
der  Glandula  prostatica.  2  Sphincter 
vesicae  ext.,  Querfasern.  3  Longitudinale, 
die  Faserung  des  Sphincter  vesicae  ext. 
durchsetzende  animalische  Muskelbündel. 

4  Durchschnitt    des    Sinus    prostaticus, 

5  des  Ductus  ejaculatorius.     G  blätterige 

Hülle  der  Prostata. 


Profilansicht  des  unteren  Endes  der 
Blase  mit  der  Prostata.  Gp  Glandula 
prostatica.  Gp'  mittlerer  Lappen  der- 
selben. Vd  Vas  deferens.  Vs  Vesi- 
cula  seminalis,  beide  dicht  über  der 
Vereinigung  zum  Duct.  ejaculatorius 
abgeschnitten.  Svi  Sphincter  vesicae 
int.  Sve  Sphincter  vesicae  ext.  Sve* 
Fasern  desselben,  welche  längs  dem 
oberen  Rande  der  Prostata  von  der 
Blase  herabziehen. 


So  weit  die  Oberfläche  der  Prostata  mit  der  der  Glandula  prostatica  zu- 
sammenföllt,  ist  sie  glatt  oder  höckerig.  Insbesondere  ist  der  obere  Rand, 
entsprechend  der  Eintrittsstelle  der  Ductus  ejaculatorii,  quer  gefurcht  und  so 
in  einen  hinteren  und  vorderen  Lappen  abgetheilt,  von  denen  der  letztere 
wieder  durch  einen  sagittalen  Einschnitt  jederseits  sich  als  mittleren  Lappen 
gegen  die  seitlichen  Massen  der  Drüse  absetzen  kann  (Fig.  288  Gp')  ^).    Im 


^)  Seit  Home  (Pract.  observations  on  the  treatment  of  the  diseases  ofthe  prostate 
gland.  Lond.  1811)  wird  dieser  Lappen  im  Gegensatz  zu  dem  rechten  und  linken 
(Seiten-)  Lappen  als  Lobus  medius  {Carvnculas.  tuberculum  Morgagni,  Isthmvs  prostatae 
Haschke,  Lohua  pathologicus  Velpeau,  Lohus  inferior  Vidal  de  Cassis,  Portion 
transversale  Amussat,  Portion  mediane  Cruv.,  Portion  susmontale  Mercier)  in  den 
Handbüchern  aufgeführt.  Dass  er  unbeständig  ist,  hat  schon  Home  hervorgehoben. 
Das  Interesse,  mit  dem  man  ihn  betrachtete,  knüpft  sich  an  den  Umstand,  dass  man 
von    der  Hypertrophie    dieses    dritten    Lappens   einen   demselben  gegenüber  liegenden 
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Uebrigen  variirt  die  Form  der  Prostata  nach  der  Mächtigkeit  ihrer  einzelnen 
Bestandtheile.  Oefters  liegt  hinter  der  Uretra  eine  nur  wenig  mächtige 
Schichte  von  Drüsensubstanz ;  dann  befindet  sich  die  Hauptmasse  der  Drüse 
zu  beiden  Seiten  der  Uretra,  selten  Tor  derselben.  Ein  Uebergewicht  der 
Muskel-  Ober  die  Drüsensubstanz  kann  es  bedingen,  dass  der  vor  der  Uretra 
gelegene  Theil  der  Prostata  den  hinter  der  Uretra  gelegenen  an  Mächtigkeit 
übertrifft.  Dass  sich  Muskel-  und  Drüsen ge webe  in  der  vorderen  Partie  der 
Prostata  oft  untrennbar  vermischen,  wurde  schon  erwähnt.  Auch  die  beiden 
Schliessmuskeln  können  in  grösseren  oder  kleineren  Strecken  mit  einander 
verschmelzen;  dies  geschieht  so,  dass  die  animalischen  Bündel  vereinzelt  zwi- 
schen Strängen  organischer  Fasern  hinziehen. 

Die  Textur  der  Prostata  ist  begreiflicher  Weise  je  nach  den  Regionen 
verschieden.  Die  vorwaltend  drüsigen  Stellen  sind  von  blass  gelb-röthlicher 
Farbe  und  zeigen  auf  dem  Durchschnitt  ein,  je  nach  dem  Alter  mehr  oder 
minder  feinzelliges,  schwammiges  Gefüge.  Die  rein  muskulösen  Partien  haben 
die  bekannte  Farbe  des  Muskelgewebes,  die  jedoch  an  den  animalischen  Fa- 
sern durch  die  reichliche  Zwischenlagerung  anderer  Gewebselemente  gedämpft 
ist  Aus  demselben  Grunde  und  wegen  des  mannigfach  durchflochtenen  Ver- 
laufes der  Fasern  tritt  auch  der  dem  Muskelgewebe  eigene  fibrilläre  Bau  erst 
in  der  Nähe  der  vorderen  äusseren  Oberfläche  merklich  hervor.  An  der 
Grenze  der  beiderlei  Bestandtheile  der  Prostata  kommen  Stellen  von  gemisch- 
tem Charakter  vor,  compacte,  durch  ihre  mehr  dem  Weissen  sich  nähernde 
Farbe  ausgezeichnete  Kerne,  deren  Gehalt  an  Drüsensubstanz  sicli  dem  freien 
Auge  oft  nur  durch  vereinzelte,  feine,  gelbe  bis  bräunliche  Pünktchen, 
die  in  den  Drüsenbläschen  enthaltenen  Goncremente,  verräth.  Besonders 
häufig  findet  sich  ein  solcher  weisser,  auf  dem  Durchschnitte  kreisrunder  Kern, 
der  die  Schleimhaut  gegen  das  Lumen  der  Uretra  hervorwölbt,  in  jedem  Sei- 
tenlappen der  Prostata  neben  und  über  dem  CoUiculus  seminalis.  Es  ist  eine 
Anhäufung  organischer  Muskebubstanz  um  die  Drüsenläppchen,  aus  welcher 
die  Faserung  des  Sphincter  ezternus  ihren  Ursprung  nimmt. 

Die  Glandula  prostatica  von  den  in  der  Prostata  mit  enthaltenen  selbst- 
ständigen Muskeln  zu  scheiden,  ist  um  so  schwieriger,  weil  Hülle  und  Stroma 
der  Drüse  selbst,  statt  wie  sonst  aus  Bindegewebe,  aus  Zügen  organischer 
Muskelfasern  besteht,  zwischen  welchen  sehr  reiche  Netze  feiner  elastischer 
Fasern,  aber  nur  spärliche  Bindegewebsfasern  sich  verbreiten.  Die  Hülle  lässt 
sich  an  der  hinteren  Fläche  in  eine  Anzahl  von  Lamellen  zerlegen  (Fig.  287,  6), 
zwischen  welchen  in  lockerem  Bindegewebe  Gefösse  verlaufen;  die  Lamellen 
bestehen  aus  mannigfaltig  verwebten  organischen  Muskelfasern,  von  welchen 
die  longitudinalen  sich  zum  Theil  auf  die  Blase  fortsetzen.  Den  Ausgangs- 
punkt der  Muskelfasern  des  Stroma  bildet  eine  Schichte  transversaler  Fasern 
hinter  der  Uretra  (Fig.  284  B,  C  *),  welche  die  Ductus  ejaculatorii  und  den 
Sinus  prostaticus  vor  deren  Mündung  im  Collie,  seminalis  zwischen  sich  fas- 
sen.    Von  dieser  Schichte  aus  gehen  Blätter  oder,  in  einem  auf  die  Axe  der 


Vorsprang   der   hinteren  Blasenwand,    der  den  Eingang  in  die  Uretra  verengen  und 
▼erlegen    kann,    herleitete.     Es  ist  indessen  an  einem  Medianschnitte  leicht  zu  »aheii, 
dass  nicht  der  drüsige,  sondern  der  muskulöse  Theil  der  Prostata  und  namentlich 
Sphincter  vesicae  int.  jenen  Vorsprung  erzeugt  (Fig.  28G,  6). 
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Glandula 
prostatica. 


Uretra  senkrechten  Schnitt,  Radien  zur  hinteren  und  seitlichen  Oberfläche 
der  Drüse,  anfangs  stark,  allmälig  durch  Theilung  verschm ächtigt.  Die  Drüse 
wird  dadurch  in  eine  Anzahl  kegelförmiger,  mit  der  Spitze  gegen  die  Uretra 
gerichteter  Lappen  gesondert.  Von  den  starken  Scheidewänden  der  Lappen 
gehen  die  feineren  und  feinsten  aus,  deren  Fasern  bogenförmig  die  Gruppen 
der  Drüsenbläschen  umgeben. 

Das  Verhältniss  der  feineren  Scheidewände  zu  den  Drüsenbläschen  än- 
dert sich  mit  dem  Lebensalter.  Bei  Knaben  machen,  wie  man  an  feinen  mit 
Essigsäure  behandelten  Schnitten  leicht  beobachten  kann  (Fig.  289),  die 
Drüsen bläschen   nur  einen  relativ  geringen  Theil  der  Drüsenmasse  aus;    sie 

Fig.  289. 


Feiner  Darchschnitt  aus  der  Glandula  prostatica  eines  Knaben,  mit  Essigsäure 
behandelt.     *  Gefassdurchschnitt.     **  Uülle  der  Prostata. 


erscheinen  als  kolbige,  meist  einfache  Anschwellungen  der  letzten  Verzwei- 
gungen des  Ausführungsganges,  bei  einem  15jährigen  Individuum  im  Mittel 
0,06  Mm.  im  Durchmesser,  während  der  Durchmesser  der  feinsten  Gänge 
0,03  Mm.  beträgt  Nach  der  Pubertät  nimmt  allmälig  der  Durchmesser  der 
Gänge,  wie  der  Drüsenblasen  auf  Kosten  der  Scheidewände  zu;  durch  die  Er- 
weiterung der  Drüsenblasen  erhält  die  Glandula  prostatica  das  auch  dem  un- 
bewaffneten Auge  auffallende  schwammige  Ansehen;  es  giebt  Fälle,  wo  die 
Drüsenblasen  fast  1  Mm.,  die  Septa  zwischen  denselben  unter  0,1  Mm.  messen. 
Die  Membran  der  Drüsenblasen  ist  dann,  wie  die  Schleimhaut  aller  von  Muskeln 
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umgebenen  blasenförmigen  Behälter,  in  Falten  gelegt,  die  sich  aaf  dem  Durch- 
schnitt wie  Hervorragungen  oder  Ausbuchtungen  ausnehmen  (Fig.  290,  5). 
Sie  besteht  aus  einer  bindegewebigen  Propria  von  0,2  Mm.  Mächtigkeit  und 

Fig.  290. 


Querschnitt  des  unter  der  Uretra  gelegenen  Theiles  der  Prostata.  1  Schleim- 
haut des  Ductus  ejaculatorius.  2  Cavernoses  Gewebe  desselben.  3  Quer- 
schnitt eines  organischen  Muskelbündels,  welches  sich  vom  Grunde  des  Sinus 
prostat,  auf-  und  rückwärts  fortsetzt.  4  Organ.  Quermuskelfasern  der  Prostata. 
5,5  Drüsenblasen  und  Gänge  der  Glandula  prostatica.    *  ^Gefassdurchschnitte. 


einem  geschichteteD,  0,03  Mm.  starken  Epithelium.   Der  Inhalt  der  Glandula 

prostatica   bildet   mit  Essigsäure  kein  oder  doch  nur  ein  äusserst  schwaches 

Fiff.  291.  Gerinnsel,   ist  also  kein 

Schleim.  Die  Ausfüh- 
rungsgänge vereinigen 
sich  zu  einer  Anzahl  von 
Stämmen,  die  aus  den 
Spitzen  der  Läppchen 
hervorgehen.  Zwei  der- 
selben ,  die  grössten, 
welche  vorzugsweise  in 
der  Basis  der  Drüse 
wurzeln,  münden  neben- 
einander auf  dem  hinteren 
Abhänge  des  CoUiculus 
seminalis;  jeder  dersel- 
ben nimmt  kurz  vor 
der  Ausmündung  einen 
Zweig  (Fig.  291  *)  auf, 
der,  die  Uretra  umkrei- 
send, das  Secret  der  vor 
oder  vielmehr  über  der 
letzteren  gelegenen  DrQ- 
senläppchen  zuführt.  Fei- 
nere Stämmchen,  sieben 
und  mehr  jederseits,  durchbohren  die  Schleimhaut  weiter  vom,  am  Fasse  des 


Querschnitt  des  CoUiculus  seminalis  durch  die  Hauptaus- 

führungHgänge  der  Glandula  prostatica,   mit  Essigsäure 

behandelt.    ♦  *  Gänge,  welche   aus  dem  vor  der  Uretra 

gelegenen  Theil  der  Drüse  stammen. 


PhyBiol. 
Bemerk. 


CoUIculttt 
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Collicolus  semiiialis  und  seitwärts  voq  demselben  in  meist  schräger  Richtung 
(Fig.  292,  5);  oft  sieht  man  sie  vor  der  Ausmündung  eine  Strecke  weit  unter  der 
Oberfläche  hinziehen.  Ihre  Wand  besteht  aus  Bindegewebe  mit  reichlichen,  kreis- 
förmig verlaufenden  elastischen  Fasern;  ihr  Epithelium  gleicht  dem  der  Uretra, 

Dass  die  Prostata  zum  Genital-  und  nicht  zum  Hamapparat  gehört,  dafür 
spricht,  dass  sie  erst  nach  der  Pubertät  ihre  volle  Ausbildung  erreicht.  Der  Mus- 
kelreichthum  ihrer  Umhüllung  macht  es  wahrscheinlich,  dass  sie  befähigt  sei, 
ihren  Inhalt  kräftig  auszutreiben.  Dennoch  scheint  mir  die  Rolle,  die  man  sie 
bei  der  Begattung  spielen  lässt,  noch  nicht  unzweifelhaft  festgestellt.  Die  in  der 
Ampulle  des  Vas  deferens  und  in  der  Vesicula  seminalis  vorräthige  Samenflüssigkeit, 
die  dem  ejaculirten  Samen  vollkommen  gleicht,  ist  im  Verhältniss  zu  diesem  eher  arm 
als  reich  an  Spermatozoiden  zu  nennen  und  man  bedarf,  wie  oben  erwähnt,  eher 
einer  Erklärung  für  den  Zuwachs  an  Spermatozoiden,  als  für  die  Verdünnung  des 
Samens.  Es  stimmt  femer  nicht  mit  dem  Zweck,  den  man  dem  Secret  der  Pro- 
stata zuschreibt,  dass  die  Hauptmündungen  der  Drüse  hinter  dem  Gipfel  des 
Colliculus  seminalis  liegen,  der  während  der  Erection  die  Uretra  abzuschliessen 
scheint.  •  Endlich  muss  es  aufl'allen,  dass  die  concentrischen  Concremente,  die  in 
der  Glandula  prostatica  älterer  Männer  kaum  jemals  fehlen  und  so  oft  in  den 
Ausführungpgängen  der  Drüse  angetrofi*en  werden,  meines  Wissens  noch  nicht  in 
dem  ejaculirten  Samen  gefunden  wurden.  Steht  vielleicht  die  Prostata  in  Bezie- 
hung zur  Erection  und  liefert  sie  die  schleimartige  Feuchtigkeit,  welche  nach 
anhaltenden  Erectiouen  aus  der  Mündung  der  Uretra  hervortritt? 

Der  in  der  Prostata  enthaltene  Theil  der  Uretra  ist  ausgezeichnet  durch 
eine  mediane  Hervorragung  seiner  hinteren  oder  unteren  Wand,  des  mehrfach 
erwähnten  Colliculus  seminalis  i).    Derselbe  beginnt  (Fig.  292  Cs)  an  der 

Fig.  292. 


vdK, 


Unterer  Tlieil  der  männlicheu  Harnblase  mit  dem  Anfang  der  Uretra,  durch 
einen  Medianschnitt  der  vorderen  Wand  geöffnet  und  ausgebreitet.  U  Ureter. 
Vd  Vas  deferens.  V  Blasenmündung  des  Ureter.  Cs  Colliculus  seminalis.  *  Quer- 
wulst,  **  Längs wulst  des  C.  trigonum..  f  Durchschnitt  der  Prostata.  1  Schleim- 
haut, 2  Muskelhaut  der  Blase.  S  Mündung  des  Duct.  ejaculatorius.  4  Eingang 
des  Sinus  prostaticus.  5  Mündungen  der  Ansfuhrungsgänge  der  Glandula  pro- 
statica. 


1)  Cavut  gaUinagmis,     Veru  montahum.    Crista  uretralit.  Samenhügel.   Schnepfen knof. 
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BlaseDmündung  der  Uretra  mit  zwei,  longitudiualen ,  gegen  die  Medianebene 
convergirendeu  Falten,  wozu  mitunter  noch  eine  dritte  mediane  kommt,  oder 
auch  mit  einer  grösseren  Anzahl  feinerer  Fältchen;  er  erreicht  die  grösste 
Ausdehnung  in  Höhe  und  Breite  ungefähr  in  der  Mitte  der  Länge  der  Pars 
prostatica,  unmittelbar  vor  (unter)  deren  Knickung  und  fällt  dann  noch  lang- 
samer, als  er  gestiegen,  wieder  ab,  zugleich  im  Querdurchmesser  sich  veijün- 
gend.  In  Form  einer  schmalen  Firste,  die  sich  oft  noch  zuletzt  unter  spitzem 
Winkel  gabiig  theilt^),  erstreckt  sich  sein  vorderes  Ende  weit  in  die  Pars 
membranacea. 

Wo  der  Colliculus  seminalis  am  höchsten  ist  (Fig.  293),  liegt  sein  gröBS- 
ter  Querdurchmesser  über  der  Basis;  seine  Basis  ist  also  eingeschnürt  und 


Fig.  293. 


sein  Querschnitt  ist  eine  mehr  als  halbkreisfor-  « 
mige  Fläche,  durch  eine  Sehne  begrenzt,  die 
dem  angewachsenen  Rande  entspricht.  Die  Höhe 
beträgt  hier  etwa  3  Mm.,  die  grösste  Breite 
nicht  viel  mehr.  Weiter  vor-  und  rückwärts 
wird  die  Basis  im  Verhältniss  zur  Höhe  breiter, 
der  Querschnitt  stumpfwinklig  dreieckig.  Der 
Querschnitt  der  geschlossenen  Uretra  hat  dort 
die  Form  eines  unvollständigen  Kreisbogens, 
hier  einer  gebrochenen  Linie  mit  aufwärts  ge- 
richtetem Scheitel,  also  im  Wesentlichen  einer 
aufwärts  couvexen  Querspalte  (Fig  284  C  —  F), 
von  deren  Gipfel  sich  meist  noch  eine  mediane, 
verticale  Spalte  aufwärts  erstreckt.  In  der  Rich- 
tung gegen  das  Ostiimi  vesicale  der  Uretra  erhält 
diese  verticale  Spalte  allmälig  das  Uebergewicht 
über  die  transversale  (Fig.  284  B);  gegen  die 
Pars  membranacea  vervielfältigen  sich  die  Strah- 
len der  Spalte  und  die  dreihömige  wandelt  sich 
in  eine  sternförmige  um. 

Die  Schleimhaut  der  Oberfläche  des  Colli- 
culus seminalis  ist  in  feine  Falten  gelegt,  die  darauf  berechnet  sind,  sich  bei 
der  Anschwellung  dieses  Körpers  auszugleichen.  Am  hinteren  Abhang  finden 
sich,  wie  erwähnt,  die  punktförmigen  Mündungen  der  beiden  Hauptgänge  der 
Glandula  prostatica;  am  vorderen  Abhänge  liegen  dicht  nebeneinander,  aber 
nicht  immer  genau  symmetrisch,  die  Oeflhungen  des  Sinus  prostaticus  (Fig. 
292,  4)  und  der  Ductus  ejaculatorii  (Fig.  292,  3).  Die  letzteren  sind  kreis- 
förmig, nicht  selten  von  einem  wulstigen  Saum  umgeben ;  der  Eingang  in  den 
Sinus  prostaticus  ist  eine  mediane,  der  Längsaxe  der  Uretra  parallele  Spalte 
von  2  bis  5  Mm.  Länge. 

Sinus  prostaticus  (Morgagni)  2)  nennt  man  die  schlanke,  blindsack- fflmu  pro 
förmige,  gegen  das  blinde  Ende  etwas  erweiterte  Blase,  das  Analogon  des  Uteras, 
die  sich  von  der  Mündung  auf  dem  Colliculus  seminalis  zwischen  den  Ductus  eja- 


10 
1 

Querschnitt  des  Colliculus  se- 
minalis durch  dessen  höchsten 
Theil  hinter  der  Ausmündung 
der  Hauptausführungsgänge 
der  Glandula  prostatica  (*). 


1)  Frenula  coüiculi  seminalis  Jarjavay.  ^)  Ve^icula  prostatica  s.  Sinus  pocularis 
aut.  Uterus  masculmus  E.  H.  Weber.  Vagina  mascvlina  s,  Alveus urogeniialis  H.  Meckel. 
Web  er 'sches  Organ  Leuckart.     Vesicula  spermatica  spuria,     Ütriaüus  prostaticus* 

Henle,  Anatomie.  Bd.  II.  25 
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colatorii  rück-  Und  aufwärts  in  die  Substanz  der  Glandula  prostatica  erstreckt 
(Fig  286  Spj  Fig.  287,  4).  Sie  hat  in  den  meisten  Fällen  10  bis  12  Mm. 
Länge  und  dann  liegt  ihr  blinder  Grund  innerhalb  der  Prostata;  doch  kann 
sie  eine  bedeutend  grössere  Ausdehnung  sowohl  in  Länge  als  Weite  erreichen 
und  an  der  Basis  der  Prostata  zwischen  den  Eintrittsstellen  der  Ductus  eja- 
culatorii  zum  Vorschein  kommen.  Von  ihrem  blinden  Grunde,  wenn  derselbe 
in  der  Prostata  liegt,  setzt  sich  zuweilen  ein  solides  cylindrisches  Bündel  or- 
ganischer Muskelfasern,  auf  dem  Querschnitt  kreisförmig,  eine  Strecke  weit 
fort  (Fig.  290,  3).  Der  Sinus  prostaticus  ist  im  gewöhnlichen  Zustande  zu- 
sammengefallen mit  faltigen  Wänden  von  etwas  unter  1  Mm.  Mächtigkeit. 
Sein  Epithelium  gleicht  dem  der  üretra;  die  Propria  ist  ziemlich  rein  binde- 
gewebig, aber  umgeben  von  einem  0,2  Mm.  mächtigen  Ring  cavernösen  Ge- 
webes, wie  die  Ductus  ejaculatorii.  In  der  Dicke  der  Propria  sind  einfach 
cylindrische  oder  gabiig  getheilte,  blindsackförmige  Höhlungen  (Drüsen)  von 
0,06  bis  0,1  Mm.  Durchmesser  enthalten,  die  sich  an  der  Oberfläche  öffnen 
und  von  demselben  Epithelium,  wie  die  freie  Oberfläche,  ausgekleidet  werden. 

Als  Varietäten  werden  angeführt:  Vereinigung  der  beiden  Ductus  ejaculatorii 
zu  einem  unpaaren  Canal,  Ausmündung  des  einen  oder  beider  oder  der  beiden 
vereinigten  Gänge  in  den  Sinus  prostaticus  (Morgagni,  Advers.  anat.  IV.  adv.  3. 
Hyrtl,  Anat.  p.  636.  Dolbeau  bei  Jarjavay,  a.  a.  0  ^,  122.  Cruveilhier, 
Anat.  III,  586j.  Cruveilhier  berichtet  von  einem  Falle,  wo  die  beiden  Du- 
ctus ejaculatorii  um  die  Prostata  herum  auf  die  Rückseite  der  üretra  traten  und 
in  der  Gegend  der  Vereinigung  der  beiden  Corpora  cavemosa  penis  zu  einem 
unpaaren  Canal  zusammen  mündeten;  der  die  ganze  Länge  des  Penis  durchlief  und 
an  der  Basis  der  Rückenfläche  der  Glans  selbstständig  ausmündete.  Auch  jene 
erstgenannten  Varietäten  müssen  selten  sein.  Wahlgren  (Müll.  Arch.  1849. 
p.  699),  Leuckart  (Todd's  cyclopaedia,  P.  LXII,  p.  1415),  Lacauchie  (Traite 
d'bydrotomie.  Paris  1853.  p.  58),  Huschke  (Splanchhol.  p.  401)  und  Jarjavay 
(a.a.  0.)  haben  die  Oeffnungen  der  Ductus  ejaculatorii  stets  gresondert  zu  beiden 
Seiten  des  Eingangs  des  Sinus  prostaticus  gesehen  und  ich  selbst  kann  nach  den 
Erfahrungen  der  letzten  Jahre  meine  frühere  Angabe  (Canstatt's  Jahresbericht, 
1850.  I,  64),  dass  der  eine  der  beiden  Ductus  ejaculatorii  öfters  in  den  Sinus  pro- 
staticus münde,  nicht  bestätigen. 

Jarjavay  vermisste  einigemal  die  Oeflhung  des  Sinus  prostaticus  auf  dem 
CoUiculus  seminalis.  Die  Blase  war  dennoch  vorhanden  und  von  einer  schleimi- 
gen Flüssigkeit  ausgedehnt.  Andererseits  soll  die  Oeffnung  in  manchen  Fällen 
weit  genug  sein,  um  die  Spitze  einer  Bougie  aufzunehmen  und  dieselbe  auf  einen 
falschen  Weg  zu  leiten. 

Eine  Scheidung  des  Sinus  prostaticus  in  einen  engeren  und  einen  weiteren 
Theil,  wie  H.  Meckel  (Zur  Morphologie  der  Htfm-  und  Geschlechtswerkzeuge. 
Halle  1848.  p.  58)  sie  beschreibt,  habe  ich  ebenso  wenig,  wie  Wahlgren,  wie- 
dergefunden; auch  nicht  den  soliden  Strang,  Repräsentanten  des  Oviducts,  der 
nach  H.  Meckel  von  dem  Grunde  des  Sinus  prostaticus  jederseits  an  den  Ductus 
ejaculatoriuB  treten  soll. 

Was  den  inneren  Bau  des  Colliculus  seminalis  betriflit,  so  ist  die  Grund- 
lage, gleichsam  das  Skelett  desselben  ein  medianer  Eamm  aus  sehr  festem, 
netzförmigem,  elastischem  Gewebe,  durch  dessen  Maschen  Bündel  organischer 
Muskelfasern  in  sagittaler  Richtung,  parallel  der  Längsaxe  der  Üretra,  ziehen 
(Fig.  294,  295).  Die  Basis  des  Kamms  nimmt  fast  die  ganze  Breite  der 
Basis  des  Colliculus  seminalis  ein,  im  Aufsteigen  verschmälert  er  sich  rasch 
von  beiden  Seiten  auf  einen  Querdurchmesser  von  0,6  Mm.     Gegen  den  obe- 
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>ren  Rand  des  Kamms,  welcher  dicht  unter  der  Schleimhaut  des  Rückens  des 
Colliculus  seminalis  liegt,  ist  er  entweder  einfach  abgerundet  (Fig.  295)  oder 
verdickt  (Fig.  294),  so  d^ss  der  Kamm  auf  dem  Querschnitt  einer  Säule  mit 
Fiff.  294. 


Fig.  295. 
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Querschnitt  des  Colliculus  seuiinalis 
durch  dessen  höchsten  Theil  hinter 
der  Ausmündung  der  Hauptaus- 
führungsgänge der  Glandula  pro- 
statica (*). 


10 

1 


Querschnitt  des  Colliculus  scminalis 

durch  dessen  vorderen  Abhang   vor 

der  Ausmündung  der  Ductus  ejacu- 

latorii. 


breitem  Fuss  und  aufgesetzter  Kugel  ähnlich  erscheint.  Stellenweise  setzt 
sich  von  der  Firste  des  Kamms  eine  dünne  Lage  elastischen  Gewebes  nach 
beiden  Seiten  eine  Strecke  weit  unter  der  Schleimhaut  fort;  dann  erhält 
das  Gerüste  auf  dem  Querschnitt  die  Form  einer  Pfeilspitze  mit  Wider- 
haken (|). 

Der  Raum  zwischen  dem  beschriebenen  Gerüste  und  der  etwa  0,1  Mm. 
mächtigen  Schleimhaut,  die  die  Oberfläche  des  Colliculus  seminalis  bekleidet, 
wird  fast  ganz  von  cavernösem  Gewebe  erfüllt,  dessen  Balken  sich  ebenfalls 
durch  einen  grossen  Reichthum  an  elastischen  Fasern  auszeichnen.  Ohne 
Zweifel  werden  die  Venenräume  während  der  Erection  von  Blut  ausgedehnt 
und  bewirken  so  die  Schwellung  des  Colliculus  seminalis,  die  dem  Samen 
den  Weg  zur  Harnblase  verlegt.  In  der  Nähe  der  Oberfläche  wird  das  ca- 
vernöse  Gewebe  hier  und  da  verdrängt  durch  Drüschen,  die  in  allen  Bezie- 
hungen den  Drüsenbläschen  der  Prostata  gleichen.  Sie  liegen  abgeplattet 
unter  der  Schleimhaut  und  zum  Theil  noch  in  der  Dicke  derselben  oder  ragen 
in  die  Lücken  des  cavemösen  Gewebes,  so  dass  bluterfüllte  und  von  Drüsen- 
epithelium  ausgekleidete  Maschenräume  mitunter  alternirend  in  gleicher  Höhe 
nebeneinander  vorkommen.  Meist  bestehen  diese  accessorischen  prostatischen 
Drüsen  nur  aus  wenigen  Bläschen,  doch  kommen  auch  stärkere,  dem  freien  Auge 
wahrnehmbare,  kugelförmige  Anhäufungen  von  Drüsenbläschen  vor,  die  bis 
an  das  elastische  Gerüste  des  Colliculus  reichen. 

£inige  Störung  in  dem  regelmässigen  Bau  des  Colliculus  seminaÜB  ver- 
anlasst der  Durchtritt  der  Ductus  ejaculatorii  und  des  Sinns  prostatioiiB.    So 
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Diaphragma  urogenitale. 


Querschnitt  des  Colliculus  seminalis  dicht 
hinter  der  Ausmündung  des  Sinus  prosta- 
ticus  (1)  und  der  Ductus  ejaculatorii  (2). 


weit  diese  Ganäle  den  Oolliculus  durchziehen,  ist  auch  das  mediane  elastische 
Gerüste  in  einen  Gefässplexus  aufgelöst  (Fig.  296). 
Uretra.  Yitr  296.  ^^  Gerüste  des  Collie,   semi- 

nalis erscheint  gleichsam  eingescho- 
ben zwischen  diß  Schichten  des  pro- 
statischen Theiles  der  Uretra:  seine 
breite  Basis  setzt  sich  scharf  gegen 
die  nachfolgenden,   äusseren  Schich- 
ten ab,  die  ihrerseits,  gleich  wie  die 
Propria  und  das   cavernöse  Gewebe 
des   CoUiculus,    in   die  Seiten-  und 
Rücken  wand  der  Uretra  übergehen. 
Die  Oberfläche  der  Schleimhaut  zeigt 
neben  dem  Oolliculus  seminalis  die 
Mündungen  der  Glandula  prostatica 
(s.   oben)    und  im  ganzen  Umkreis 
desselben  sehr  feine,  eckige,  netzför- 
mig anastomosirende,  doch  vorwie- 
gend   longitudinale    Fältchen     und, 
von  den  Fältchen  begrenzt,  Vertiefungen,  worunter  die  feinsten  den  Durch- 
messer der  prostatischen   Drüsenbläschen  kaum   übertreffen.      Der   Schleim- 
haut  (von   0,3   Mm.  Mächtigkeit)   zunächst   folgen    dieselben   accessorischen 
prostastischen  Drüsen,  wie  auf  dem  Oolliculus  seminalis,  und  eine  cavernöse 
Schichte,  deren  Maschen   entsprechend   der  Längsaxe   der  Uretra  gestreckt 
sind.      Daran    schliesst  sich    eine    reichlich    mit    elastischen  Fasern    durch- 
webte  Lage  organischer   Muskelfasern,   Forsetzung   der  innersten    Muskel- 
schichte des  Oorpus  trigonum  der  Harnblase,  gleich  dieser  fast  ausschliess- 
lich aus  longitudinalen  Bündeln  zusammengesetzt,  denen  nur  spärliche  ring- 
förmige eingewebt  sind;  sie  ist  an  der  hinteren  oder  unteren  Wand  der  Uretra, 
unter  dem  Oolliculus  seminalis,  bedeutend  mächtiger,  als  vorn  und  zur  Seite, 
hier  höchstens   1  Mm.,   dort  bis  3  Mm.  stark.     Die  untere  und  Seitenwand 
der  Uretra  setzt  sich  auf  Längs-  und  Querschnitten  deutlich  gegen  das  Drü- 
sengewebe  der  Prostata  ab;  in  der  obersten  Wand  dagegen  tritt,  so  weit  sie 
an  das  Gewebe  der  Sphincteren  der  Blase  stösst,  an  der  Grenze   der  longi- 
tudinalen Fasern  der  Uretra  und  der  kreisförmigen  Fasern  des   Sphincter 
vesicae  int.  eine  Vermischung  der  beiderlei  Faserzüge  ein,  denen  sich  weiter 
nach  aussen  auch  noch  vereinzelte  animalische  Muskelbündel  vom  Sphincter 
vesicae  ext.  einweben. 


2.    Diaphragma  urogenitale.    Pars  membranacea  der  Uretra. 
Cowper'sche   Drüsen. 

DiaphngmA         Den   Verschluss  des  vorderen  Theiles   des  Beckenausganges,   innerhalb 
urog«ni    e.  ^^^  Schambogens,  bildet  eine  zwischen  den  unteren  Rändern  der  beiden  Lei- 
stenbeine in  der  Flucht  der  vorderen  Beckenwand  ausgespannte,   theils  seh- 
nige, theils  muskulöse  Platte,  von  im  Ganzen  dreieckiger  Gestalt,  die  Spitze 
vor-  und  aufwärts  gegen  die  Schambeinsynchondrose ,  die  Basis  rückwärts 
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gegen  den  After  gerichtet  nnd  an  den  M.  transv.  perinei  superfic.  grenzend. 
Auf  ihrer  inneren,  auf-  und  rückwärts  schauenden  Fläche  ruht  die  Prostata 
und  durch  deren  Vermittelung  die  Harnblase;  ihre  äussere,  ab-  und  vor- 
wärts gerichtete  Fläche  wird  durch  die  cavernösen  Körper  des  Penis  und 
der  Uretra  und  deren  Muskeln  bedeckt  bis  auf  ein  dreiseitiges,  vorw&rts 
sich  zuspitzendes  Feld  (Fig.  297,  tp),  welches  jederseits  zwischen  dem  M. 
bulbo-  und  ischiocavernosus  sichtbar  bleibt.     Auch   dieses  kann  durch  acces- 

Fig.  297. 
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Ansicht  des  Beckens  von  der  Perinealgegend  ans  mit  frei  gelegten  Muskeln.  1  Ace- 
tabulum  des  Hüftgelenks.  2  Spina  iliaca  ant.  sup.  3  Tuber  ischiadicum.  4  Lig. 
sacrotuberosum  der  linken  Seite.  4'  4'  Das  rechte  Lig.  sacrotnberosum  durchschnitten 
nnd  zurückgeschlagen.  5  Spina  ischiadica.  6  Fascie  des  M.  obturator  int.  7  Steiss. 
bein.  8  After.  Ccp,  Ccu,  Corpus  cavemosum  penis  und  uretrae.  Oi  M.  obtorstor 
int.,  an  der  Austrittsstelle  aus  dem  Becken  abgeschnitten.  P  M.  pyriformis,  desgleichen. 
Bc  M.  bulbocavemosus.  Je  M.  ischiocavernosus.  Tps  M.  transversns  perinei  super- 
ficialis. S  M.  sphincter  ani.  JC  M.  ischiococcygeus  m.  L  M.  levator  ani.  C  M.  coccy- 
gens.  *  Medianes,  **  transversales  Septum  der  Perinealmuskeln.  ip  untere  Aponea- 
rose  des  M.  transversus  perinei  prof.  (Diaphragma  urogenitale  von  anten). 

Borische  Ursprünge  oberflächlicher  Muskeln,  namentlich  des  M.  sphincter  ani 
und  transv.  perin.  superficialis,  verhüllt  werden. 

Die  Platte  schliesst  die  Ck)wper'schen  Drüsen  ein,  deren  Antf&lirangB- 
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Diaphragma  urogenitale. 


Lig.  trat)  8  V. 
peWifl. 


gänge  an  ihrer  unteren  Fläche  in  der  Nähe  des  hinteren  Randes  hervor- 
treten. Sie  wird  von  der  Uretra  und  von  einer  Menge  von  Gefass-  und 
Nervenstämmen  durchbohrt,  welche  aus  der  Beckenhöhle  zu  den  äusseren 
Genitalien  oder  umgekehrt  verlaufen.  Dadurch  wird  sie  in  Abtheilungen 
und  Schichten  zerlegt,  deren  Unbeständigkeit  sich  einigermaassen  aus  der 
Unbeständigkeit  des  Verhaltens  einzelner  Gefasse  erklärt. 

Zunächst  lässt  sie  sich  in  eine  vordere,  rein  sehnige  Abtheilung,  di« 
die  stumpfe  Spitze  des  Dreiecks  ausmacht,  und  eine  hintere,  muskulöse  Ah- 
theilung  trennen.  Die  sehnige  Abtheilung  enthält  in  der  Mitte  die  Oeff- 
nung,  durch  welche  die  V.  dorsalis  penis  (superficialis)  (Fig.  298,  3)  in  die 
Beckenhöhle  gelangt,  und  an  den  Seiten   Oeffnungen  zum   Austritt   der  Art. 

penis  und  des  N.  dorsalis  pe- 
nis (Fig.  298,  4,  5).  Durch 
die  muskulöse  Abtheilung 
treten,  nebst  der  Uretra, 
die  tiefen  Venen  der  Corpp. 
cavernosa  penis  und  ure- 
trae. 

Die  Durchtrittsstelle 
der  V.  dorsalis  ist  eine 
Querspalte,  welche  von  vom 
her  durch  den  scharfen  Rand 
des  Lig.  arcuatum  pubis 
(Bdl.  p.  120)  begrenzt  wird. 
Die  hintere  Begrenzung  der- 
selben bildet  ein  starkes, 
sehr  straöes,  rein  bindege- 
webiges Band,  Lig.  trans- 
versum  pelvis  m.  (Fig. 
298,  trp.)  1),  welches  mit 
transversalen  Bündeln  von 
einem  Schambein  zum  an- 
dern ausgespannt,  im  sagit- 
talen  Durchmesser  etwa 
5  Mm.  breit  ist,  vorn  sich 
in  die  Adventitia  der 
Vene  verliert  und  mit  dem 
hinteren  Rande  wenigstens 
in  der  Mittellinie  scharf 
gegen  den  vorderen  Rand 
der  muskulösen  Abtheilung 
(tj))  absetzt.  Seitwärts,  am 
Ursprünge  vom  Schambein, 
fliesst  es  jederseits  vorn 
mit  «dem  Lig.  arcuatum  pu- 
bis, hinten  mit  der  Sehne 

^)  Entspricht  dem  vorderen  Theil  des  Lig.  pubo-prostaticum  medium  (pubo-Tesicale 
bei  Frauen)  Krause. 


?^ 


Vordere  Wand  des  Beckens  mit  dem  Diaphragma 
urogenitale.  Das  Corpus  caTemosum  penis  (Ccp)  ist 
mit  dem  M.  ischiocavemosus  (Je)  rechterseits  nahe 
am  Ursprung  quer  abgeschnitten,  linkerseits  gänz- 
lich abgetragen.  Die  Uretra  (Ua)  mit  dem  dieselbe 
einschliessenden  cavemöscn  Körper  (Ceti)  ebenfalls 
unter  der  Austrittsstelle  aus  dem  Becken  durchschnit- 
ten. Bc  Rest  des  Ursprungs  des  M.  bulbocavernosus 
von  dem  transversalen  Septum  der  PerinealmuskelnC**). 
1  Schambeinsynchondrose.  2  Lig.  Suspensorium  pe- 
nis laterale  m.  3  V.  dorsalis  penis.  4  Art.  penis.  5  N. 
dorsalis  penis.  C  yena  profunda  penis.  7  Art.  und 
V.  bulbo  cavernosa,  sämmtlich  dicht  am  Becken  abge- 
schnitten, trp  Lig.  transversum  pelvis.  Tpp  M.  trans- 
versus  perinei  profundus,    tp  Aponeurose  desselben. 


Pars  membranacea  iiretrae. 
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zusammen,    von  welcher  die  Muskelfasern  der  muskulösen  Abtheilong  ent- 
springen. 

Die  muskulöse  Abtheilung  enthält  zwischen  zwei  Aponeurosen,  einer  m.  i 
oberen  und  einer  unteren,  welche  vorn  und  hinten  in  einem  mehr  oder  min-  ^'*^  ^^^ 
der  scharfen  Rande  zusammenstossen,  Lagen  annimalischer  Muskelfasern,  die 
ich,  in  Verbindung  mit  den  übrigen  Perinealmuskeln,  als  M.  transversus 
perinei  prof.  später  beschreiben  werde.  Die  Aponeurosen  werden  ebenfalls 
verständlicher  erst  mit  dem  Muskel,  den  sie  bedecken,  geschildert  werden. 
Hier  sei  nur  erwähnt,  dass  die  obere  sich  jederseits  vom  Schambein  an  die 
Prostata  hinüberschlägt  und  zur  Befestigung  der  letzteren  dient,  die  untere 
von  beiden  Seiten  in  der  Medianebene  zu  einer  einfachen  Platte  zusammen* 
üiesst ,  die  in  der  Mitte  ihres  transversalen  und  ungefähr  in  der  Mitte  ihres 
sagittalen  Durchmessers  von  der  üretra  durchbohrt  wird.  Die  Uretra  be- 
findet sich  also  beim  Austritt  aus  der  Prostata  schon  innerhalb  des  Dia- 
phragma urogenitale;  sie 
verlässt  es  durch  die  untere 
Oeffnung,  um  sogleich  in 
das  Corpus  cavemosum  der 
Uretra  sich  einzusenken, 
welches  an  die  untere  Fläche 
des  Diaphragma,  die  untere 
Aponeurose  des  M.  trans- 
versus perinei  prof.,  ange- 
wachsen ist  (Fig.  299  **). 

Präparirt  man  die  Pars  Pan  mem- 
membranacea  in  herkömm-  oretn«. 
lieber  Weise  aus  dem 
Diaphragma  urogenitale 
heraus,  indem  man  die 
Musculatur  des  letzteren 
so  weit  wegnimmt,  als  sie 
deutlich  roth  und  nach  Art 
animalischer  Muskeln  in 
Bündel  gesondert  ist,  so 
enthält  die  Schichte,  die 
man  als  Wand  der  üretra 
übrig  lässt,  der  äusseren 
Oberfläche  zunächst  immer 
noch  animalische  Fasern. 
Ich  betrachte  diese  Fasern, 
die  nur  selten  kreisförmig, 
meistens  in  flachen  Bogen 
über  und  unter  der  Uretra 
verlaufen  und  sich  zu  den 
Seiten  derselben  spitzwin- 
kelig kreuzen ,  zuweilen 
auch  an  der  oberen  oder 
unteren  Wand  fehlen,  als 
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Diaphragma  urogenitale  von  unten,  die  Uretra  (f/a) 
über  deui  Eintritt  in  das  Corpus  cavemosum  uretrae 
durchschnitten,  das  Corpus  cavemosum  uretrae  ent- 
fernt. Die  Fläche  **  bezeichnet  die  Ausdehnung, 
in  welcher  die  obere  Fläche  des  Bulbus  uretrae  an 
die  untere  Fläch«  des  M.  transversus  perinei  prof. 
(Tpp)  angewachsen  ist.  *  Mediane  Raphe  des  M. 
transversus  perinei  prof.  Kechterseits  ist  der  untere 
Ast  des  Schambeins  durchsägt  (f),  ein  Theil  des  Cor- 
pus cavernosus  penis  und  des  M.  ischiocavemosus  hin- 
weggenommen, der  Rest  (Ccp'  und  Je')  mit  den  ent- 
sprechenden Gebilden  der  linken  Seite  nach  links  ge- 
neigt, das  Diaphragma  urogenitale  zwischen  der  Me- 
dianebene und  der  Beckenanheftnng  der  Länge  nach 
durchschnitten.  0/ Durchschnitt  des  M.  obturator  int. 
L  M.  levator  ani.  1  Art.,  2  Vena,  3  N.  pudendus. 
4,  5  Zweige  der  V.  profunda  penis.  6  Vena,  7  Art. 
bulbocaveraosa  8,  9  Organische  Muskelbündel  10 
Schnittrand  desM.  transversus  perinei  prof.  11  Blase. 
12  Rectum. 
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Cowper'sche  Drüsen. 


Fig.  302. 


ten  in  der  Nähe  der  äusseren  Oberfläche  noch  einzehie  animalische  Muskel- 
böndel  zwischen  den  Läppchen  durch,  so  wie  auch  andererseits  vereinzelte 
Läppchen,  abgesondert  von  der  Hauptmasse  der  Drüse,  in  den  Zwischen- 
räumen des  Muskels  gefunden  werden. 

Dem  feineren  Bau  nach  gehören  die  Cowper'schen  Drüsen  zu  den  trau- 
bigen. Die  Wände  der  Läppchen  sind  mit  kugel-  und  blinddarmformigen 
Ausbuchtungen,  Drüsenbläschen,  besetzt,  deren  Durchmesser  0,03  bis  0,05 
Mm.  beträgt.  Die  Grundlage  der  Drüsenbläschen  ist  eine  structurlose  Basal- 
membran; das  Epithelium,  Cylinderzellen  von  0,012  Mm.  Höhe  mit  dicht 
am  basalen  Ende  gelegenen  Kernen ,  begrenzt  ein  Lumen ,  welches  auf  Quer- 
schnitten blinddarmfbrmiger  Drüsenbläschen  kreisrund  ist. 

Die  Wurzeln  des  Ausführungsgangs  unterscheiden  sich  von  den  Drüsen- 
läppchen nur  durch  ein  mehr  abgeplattetes  Epithelium  und  ein  verhältniss- 
mässig  grösseres  Lumen.  Sie  fliessen  aber  bald  zu  einer  Anzahl  stärkerer 
Gänge  zusammen,  die  im  Gentrum  der  Drüse  beginnen,  an  der  Vorderseite 
derselben  austreten  und  einem  Frontalschnitt  der  Drüse  das  Ansehen  geben, 
als  enthalte  sie  eine  einfache  oder  fächerige  Höhle  (Fig.  302).  Einzelne  die- 
ser Gänge  können  einen  Durchmesser  von   1  Mm.  erreichen;   die  Wand  der 

stärkeren  ist  stellenweise  bis  0,2  Mm. 
mächtig;  sie  besteht  aus  einigen  Lagen 
eines  sehr  kleinzelligen  Pflasterepithe- 
lium,  einer  Propria,  die  dem  Epithelium 
zunächst  ein  dichtes  Netz  vorzugsweise 
longitudinaler  elastischer  Fasern  ent- 
hält, und  aus  organischen,  altemirend 
longitudinal  und  kreisförmig  verlaufen- 
den Muskelfasern.  Doch  gehören  die 
Muskelfasern  nicht  allein  den  Ausfüh- 
rungsgängen an ;  sie  durchziehen  in 
mancherlei,  einander  kreuzenden  Rich- 
tungen die  einem  Hilus  vergleichbare, 
centrale  Lücke  der  Drüse,  die  die  Aus- 
führungsgänge beherbergt,  und  setzen 
sich  von  da  zwischen  die  Läppchen, 
doch  selten  bis  zur  Oberfläche  fort. 

Die  beschriebenen  Canäle  vereinigen 
sich  zuletzt  unter  spitzen  Winkeln  zu 
einem  einzigen  Stamm,  dessen  Bau  dem 
der  Zweige  gleicht,  dessen  Kaliber  und 
Lumen  aber  häuflg  hinter  dem  der 
Zweige  etwas  zurücksieht.  Nur  ausnahmsweise  bildet  sich  der  einfache 
Stamm  schon  innerhalb  der  Drüse;  meistens  treten  die  Zweige  erst  vor  der- 
selben zusammen  im  Diaphragma  urogenitale  oder  in  der  organischen  Mus- 
kelschichte,  welche  die  obere  Fläche  des  Bulbus  mit  der  unteren  des  Dia- 
phragma verbindet.  Schon  vom  Ursprung  an  convergiren  die  Ausführungs- 
gänge der  beiden  Cowper'schen  Drüsen;  so  begeben  sie  sich,  nahe  neben 
einander,  aus  der  erwälmten  Muskelschichte  in  das  mediane  Septum,  das  den 
Bulbus  im  Inneren  theilt  und,  indem  sie  fortwährend  und  parallel  vorwärts 


Frontalschnitt  eines  Theils  der  Cow- 
perVhen  Drnse.  t  Animalische  Mas- 
jcelbündel.  2  Drüsenläppchen.  3  Aus- 
fuhr iingsgänge  zwischen  Bundein  orga- 
nischer Muskeln. 
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ziehen,  erst  unter  der  oberen  Fläche  des  Bulbos  durch  dessen  cavemöses 
Gewebe  (Fig.  303,  5)  dann  eine  Strecke  weit  xmier  der  Schleimhaut  der 
Uretra^),  durchbohren  sie  die  letztere  entweder  gerade  nebeneinander  oder 
in  geringer  Entfernung  hintereinander,  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  dem 
Eintritt  der  Uretra  in  das  Corpus  cavemosum  und  dem  Gipfel  ihrer  zweiten 


Fig.  303. 


Frontalschnitt  der  unteren  Wand  der  Uretra 
innerhalb  des  Bulbus.  1  Schleimhaut.  2  Ca- 
vernöse  Schichte  der  Uretra.  3  Ringfaser- 
schichte. 4  Cavemöses  Gewebe  des  Bulbus 
uretrae.  5  Querschnitt  des  Ausführungsgangs 
der  Cowper'schen  Drüse. 


Krümmung.  Die  Länge  des  gan- 
zen Ausführungsgangs  beträgt  im 
Mittel  3  bis  4  Cm.,  zuweilen  5 
bis  6;  Cruveilhier  sah  ihn  ein- 
mal 8  Gm.  lang.  Die  Mündung 
an  der  inneren  Fläche  der  Uretra 
aufzu6nden,  gelingt  nur  selten; 
in  manchen  Fällen  ist  sie  durch 
ein  Fältchen  oder  Grübchen  be- 
zeichnet. 

Die  weiten  Aeste  des  Ausfüh- 
rungsgangs der  Cowper'schen 
Drüse  haben  die  Bedeutung  leines 
Beservöirs.  Man  findet  sie  jeder- 
zeit weit  offen  und  an  Präparaten, 
die  in  Alkohol  erhärtet  wurden, 
mit  einem  festen,  undeutlich  fase- 
rigen Gerinnsel  von  muschligem 
Bruch  erfüllt,  das  sich  in  Kali, 
so  wie  in  Essigsäure  löst  und  von 
einer  eiweissartigen  Substanz  her- 
zurühren scheint.  Schleim  ist 
in  dem  Secret  der  frischen  Cow- 
per'schen  Drüse  nicht  enthalten« 


Oft  kommen  Drüsenläppchen  an  dem  Ansfuhrungsgang  der  Cowper'sohen 
Drüse  noch  innerhalb  des  Corp.  cavemosum  uretrae  vor.  Für  ein  solches  acces- 
sorisches  Läppchen  halten  Gubler  und  Jarjavay  auch  die  von  Cowper  er- 
wähnte dritte,  unpaare  Drüse  in  dem  Winkel  zwischen  der  Pars  membranacea 
und  dem  Bulbus  uretrae,  die  Kölliker  (Mikr.  Anat.  II,  409)  in  einem  Falle 
wiederfand.  Gubler  (p.  14)  beschreibt  ein  Präparat,  an  welchem  die  Ausföh- 
rungBgänge  beider  Drüsen  sich  sogleich  nach  dem  Ursprung  zu  einem  unpaaren  Gang 
vereinigten.  Der  Anschein  einer  gemeinsamen  Ausmündung,  indem  beide  Gänge 
sich  in  ein  Grübchen  der  Schleimhaut  öffnen,  kommt  nach  Jarjavay  öfters  vor; 
in  einem  Falle  fand  er  drei  Mündungen,  indem  aus  einer  Ampulle,  in  welche 
zwei  Gänge  der  einen  Drüse  sich  vereinten,  abermals  zwei  Gänge  divergirend 
hervorgingen. 

Dieselben  Erwägungen,    auf  deren  Grund  wir   der  Prostata  ihre  Stelle  bei   phyiioL 
den  Genitalien  anweisen,  müssen  uns  bestimmen,  die  Cowper'schen  Drüsen    den   B«nefk. 
Harnwerkzeugen  zuzuzählen.    Ich  fand  die  Ausfiihrungsgänge  dieser  Drüsen  bei 
Kindern  aus  den  ersten  Lebenswochen  mit  derselben,  in  Alkohol  gerinnenden  Substanz 
erfüllt,  wie  bei  Erwachsenen.    Die  Weite  der  Gänge  und  der  Umstand,  dass  sie 
regelmässig  von  dem  Secret  der  Drüse  ausgedehnt  gefunden  werden,   lässt  auf 


*)  Gubler  theilt  den  Ausführungsgang  in  eine  Portio  spongiosa  und  eine  ' 
submucosa.  Jarjavay  (a.a.O.  p.  100)  fügt  dazu  noch  eine  dritte  oder  yielmsla 
Portion,   die  hinter  dem  Bulbus  gelegen. 
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ein  VerhältDiss  schlieBBen,  wie  es  zwischen  der  Milchdrüse  und  deren  Aosfüh- 
rungsgängen  besteht;  die  Gänge  scheinen  Behälter  eines  Productes  zu  sein,  wel- 
ches beständig  abgesondert,  aber  nur  in  Zwischenräumen  ausgeleert  wird.  Ver- 
hält es  sich  wirklich  so,  so  darf  man  vermuthen,  dass  die  Perioden  der  Auslee- 
rung mit  denen  der  Urinentleerung  zusammenfallen.  Unter  normalen  Verhält- 
nissen mag  der  Cowper'sche  Drüsensafb  eben  hinreichen,  die  Uretra  mit  einem 
schlüpfrigen  Ueberzug  zu  versehen.  Es  wäre  zu  untersuchen,  ob  nicht  mit  dem 
Secret  der  Cowper'schen  Drüsen  die  schleimartige  Flüssigkeit  identisch  ist,  die 
sich  zuweilen  mit  den  letzten  Tropfen  Urins  aus  der  Uretra  ergiesst  und  zu  den 
übertriebenen  Vorstellungen  von  der  Häufigkeit  der  Spermatorrhöe  Anlass  ge- 
geben hat,  die  durch  Lalle m an d's  bekanntes  Werk  hervorgerufen  worden 
sind. 


3.    Penis  1).    Pars  cavernosa  der  Uretra. 

«.    Cavernöses  Gewebe  2). 

c»Tem5868  Um   das  Gemisch  von  Säften,    welches  in  Folge  der  geschlechtlichen 

Gewebe.  Aufregung  aus  den  Ductus  ejaculatorii  und  den  prostatischen  Gängen  in  die 
L'retra  ergossen  wird,  an  den  Ort  seiner  Bestimmung  zu  bringen,  ist  dem 
Penis  die  Eigenschaft  verliehen,  aus  dem  schlafifen  Zustande  unter  bedeuten- 
der Volumenzunahme  sich  aufzurichten  und  zu  erhärten.  Diese  Eigenschaft 
haftet  an  dem  cavernösen  Gewebe;  sie  beruht  darauf,  dass  zellige,  unter- 
einander communicirende ,  von  den  Arterien  aus  zugängliche  Räume  mit  Blut 
gefüllt  und  durch  Zurückhaltung  des  Blutes  bis  zur  äussersten  Spannung 
der  die  Räume  umhüllenden  Membran  ausgedehnt  werden. 

Indem  wir  aber  dem  cavernösen  Gewebe  Schwellbarkeit  oder  Erectilität 
zuschreiben ,  nehmen  wir  nur  auf  die  eine  Seite  seiner  Veränderungsfahigkeit 
Rücksicht.  Unzertrennlich  von  dieser  einen  Seite  ist  die  andere,  die  Fähig- 
keit, abzuschwellen  oder  zu  collabiren,  wie  sie  sich  am  Penis  mit  dem  Auf- 
hören der  Erection  und  an  anderen  cavernösen  Geweben  dadurch  bethätigt, 
dass  sich  das  Blut  zeitweise  aus  den  gefüllten  Maschen  entleert.  Es  giebt 
in  der  That  zwei  physiologisch  verschiedene  Arten  von  cavemösem  Gewebe, 
welche  sich  auch  beide  an  den  Genitalien  verwendet  finden.  Das  beiden 
Gemeinsame  ist  das  Vermögen,  im  raschen  Wechsel  nnd  ohne  weitere  Folgen 
ansehnliche  Aenderungen  des  Volumens  zu  erfethren;  die  Einen  aber  machen 
sich  dem  Organismus  werth  im  Momente  der  Füllung,  die  anderen  im  Mo- 
mente der  Entleerung;  bei  jenen  ist  der  regelmässige  und  dauernde  Zustand 
der  des  Gollapsus  und  die  Turgeszenz  vorübergehend,  bei  diesen  ist  die  Tur- 
geszenz  der  bleibende,  der  Gollapsus  der  vorübergehende  Zustand.  Diese 
sind  daher  auch  in  der  Leiche  blutreicher  und  liefern,  am  lebenden  Thier 
angeschnitten,  mehr  Blut,  als  jene.  Man  moss  auf  die  eine  Art  des  caver- 
nösen Gewebes,  deren  Normalzustand  Gollapsus  ist,  den  Namen  des  erecti- 
len  beschränken;  die  zweite  Art  könnte  man  compressibles  cavernöses 
Gewebe  nennen:  es  umgiebt  als  eine  besondere  Schichte  die  Canäle,   diirch 


*)  Coles.    Virga.  Metnbr,  virile.  Priapus»     Ruthe. 

2)  Tela  cavernosa  s,  spongiosa.    Schwellbares  oder  Schwellgewebe.     ErectUes  Ge- 
webe.    Rete  venosum  mirabiU  penis  M.  J.  Weber. 
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welche  der  Inhalt  eines  blasigen  Behälters  schnell  und  im  Strahle  ausgetrie- 
ben werden  soll,  deren  Wand  also  der  ausdehnenden  Gewalt  einen  mög- 
lichst geringen  Widerstand  entgegensetzen  muss.  Die  cavemösen  Schichten 
der  weiblichen  Uretra ,  der  Pars  prostatica  und  membranacea  der  männlichen 
Uretra,  so  wie  der  Ductus  ejaculatorii ,  die  bereits  im  Vorigen  beschriehen 
wurden,  gehören  dieser  compressibeln  Art  des  cavemösen  Gewebes,  die 
Corpp.  cavernosa  penis  und  clitoridis  gehören  dem  erectilen  cavemösen  Ge- 
webe an;  das  C.  cavemosum  uretrae  des  Mannes  nimmt  an  den  Eigenschaften 
beider  Arten  Theil.  Dass  die  cavemösen  Körper  der  Uretra  des  Weibes, 
die  den  Introitus  vaginae  umgeben,  hauptsächlich  dem  Zwecke  dienen,  einen 
leicht  überwindlichen  Verschluss  herzustellen,  scheint  mir  nicht  zweifelhaft. 
Selbst  wenn  sie  sich  während  der  geschlechtlichen  Aufregung  stärker  ftlllen 
sollten,  können  sie  doch  nicht  darauf  eingerichtet  sein,  durch  die  Füllung 
mit  Blut  und  die  Zurückhaltung  desselben  einen  stärkeren  Widerstand  zu 
leisten. 

Veränderungen  des  Turgors  kommen  an  jedem  gefässreichen  Körper^ 
theil  vor;  die  Schwellung  aber  ist  sonst  nur  zum  kleinsten  Theil  unmittel- 
bare Folge  der  Erweitemng  und  Füllung  der  Blutgefässe;  sie  rührt  haupt- 
sächlich her  vom  Austritt  des  Plasma  in  die  Zwischenräume  der  Gewebe,  und 
ist  deshalb  von  mancherlei  Nachwirkungen  begleitet,  die  zum  Theil  in  Ver^ 
änderungen  des  in  den  Gefässen  zurückbleibenden,  eingedickten  Blutes,  zum 
Theil  in  Unzulänglichkeit  der  aufsaugenden  Gefässe  begründet  sind.  Beider- 
lei Störungen  werden  vermieden,  wenn  das  Blut,  von  dessen  Zudrang  die 
Erhöhung  des  Turgors  abhängt,  vollständig  in  den  Gefässwänden  einge- 
schlossen bleibt,  wenn  die  Räume,  in  welchen  der  Ueberschuss  an  Eraäh- 
mngsflüssigkeit  sich  sammelt,  in  der  Blutbahn  selbst  liegen  und  die  Stelle 
der  Capillargefässe  vertreten.  Dies  ist  die  Bedeutung  der  Räume  des  caver* 
nösen  Gewebes:  es  sind  Gefassnetze  zwischen  Arterienenden  und  Venen- 
anfängen, von  eben  so  neutralem  Charakter,  wie  die  Capillametze  anderer 
Gewebe.  Man  darf  sie  sich  vorstellen  als  Capillarien,  die  auf  Kosten  des 
Zwischengewebes,  zum  Theil  durch  Atrophie  desselben,  erweitert  und  zu- 
sammengeflossen wären  und  das  Zwischengewebe  auf  eine  Anzahl  balken- 
und  blattförmiger  Scheidewände  reducirt  hätten,  in  welchen  theils  die  zu- 
führenden Gefässe,  theils  gewöhnliche,  nicht  erweiterte  Capillarien  verlaufen. 
In  der  Form  gleichen  jene  colossalen  CapillargefUsse  den  Plexus,  die  sich 
im  Verlaufe  der  Venen  an  vielen  Körperstellen,  namentlich  an  den  Venen 
des  kleinen  Beckens  finden  und  ebenfalls  dem  Zwecke  dienen,  Raum  zu 
schaffen  für  die  momentane  Erweiterung  der  Canäle,  um  welche  sie  liegen, 
und  ebenso  momentan  den  leeren  Raum,  der  mit  der  Zusammenziehung  der 
Canäle  entsteht,  wieder  auszufüllen. 

Die  Substanz  der  Blätter  und  Balken,  die  die  cavemösen  Maschenräume 
begrenzen  und  durchziehen,  ist  ein  Fasergewebe,  aus  Bindegewebs-,  elasti- 
schen Fasern  und  organischen  Muskelfasern  in  verschiedenen  Verhältnissen 
gemischt.  Sowohl  in  den  cavemösen  Schichten,  welche  Canäle  umschliessen, 
als  in  den  cavemösen  Körpern  der  männlichen  und  weiblichen  Genitalien  ist 
der  Verlauf  der  Fasern  vorzugsweise  longitudinal ;  sie  sind  zunächst  zu  plat- 
ten oder  cylindrischen  Bündeln  vereinigt  und  diese  anastomosiren  mit  ein- 
ander unter  spitzen  Winkeln.     Im  blutleeren  Zustande  hat  daher  das  caver- 
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Fig.  304. 


nöse  Gewebe  die  grösete  Aehnlichkeit  mit  dem  Gewebe  der  Sehnen  und  der 
parallelfasrigen  Häute:  der  Längschnitt  zeigt  Längsspalten,  der  Quer- 
schnitt (Fig.  304)  sternförmige,  von  convex  gegen  das  Lumen  vorspringen- 
den Contouren  begrenzte  Spalten,  die  an  die  Yirc ho  waschen  Körperchen  des 

Bindegewebes  erinnern.  In  diesen  Spalten  sam- 
melt sich  das  Blut  und  jemehr  es  sich  anhäuft, 
desto  mehr  Spalten  öffnen  sich  und  in  desto 
feinere  Bündel  wird  die  Fasersubstanz  zerlegt. 

Um  den  Antheil  kennen  zu  lernen,  den  jedes 
der  genannten  Fasergewebe  an  der  Zusammen- 
setzung der  Bündel  nimmt,  ist  es  nöthig,  die  be- 
kannten Unterscheidungsmittel  derselben,  Essig- 
säure oder  Kalilauge,  anzuwenden.  Es  zeigt 
sich  dann,  dass  das  Bindegewebe  einen  sehr 
wesentlichen  Bestand theil  des  cavemösen  Gewe- 
bes ausmacht  und  für  sich  allein  die  feinsten 
Fäden  (von  0,01  Mm.  Durchmesser  und  darunter) 
bildet,  die  in  der  Axe  des  0.  cavemosum  penis 
die  Arterien-haltigen  Blättchen  untereinander 
verbinden;  dass  die  elastischen  Fasern,  wiewohl 
sie  nirgends  gänzlich  fehlen,  doch  nur  an  weni- 
gen Stellen  in  ansehnlicher  Masse  verkommen, 
wie  in  der  cavemösen  Schichte  der  Ductus  eja- 
culatorii,  des  Colliculus  scminalis  und  vor  Allen 
der  Glans  penis.  Muskulöse  Faserzüge  (Fig.  305,  3)  finden  sich  in  beson- 
derer Stärke  und  Zahl  in  der  Begleitung   der  Arterienstämme  und  Aeste, 


Querschnitt  aus  dem  Corpus 

cavemosum  penis,   im  colla- 

birteu  Zustande. 


Fig.  305. 


Querschnitt    aus    dem    Corpus  cavernosum  uretrae,    mit   Kali 

behandelt  und  ausgewaschen.    1  Arterienstämmchen.    2,2  Ca- 

pillargefasse.       8,8    Querdurchschnittene    Bündel    organischer 

Muskelfasern. 


erscheinen  aber 
auch  selbständig 
und  bald  in  der 
Axe,  bald  an  der 
Oberfläche  binde- 
gewebiger Balken* 
Was  den  relativen 
Gehalt  an  Muskel- 
fasern betrifit,  so 
finde  ich  zwischen 
der  cavemösen 
Schichte  der  weib- 
lichen Uretra  und 
dem  C.  cavemosum 
der  Uretra,  des  Pe- 
nis und  der  Cli- 
toris  nur  geringe 
Unterschiede. 

Einen  compli- 
cirteren  Bau  be- 
sitzen die  Balken, 
in    welchen  Arte- 
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Fig. 


rienzweige  enthalten  sind.  Viele  dieser  Balken  zeichnen  sich  durch  wellen- 
oder  korkzieherförmige  Krümmungen  aus;  zuweilen  verlaufen  nur  die  Arte- 
rien gewunden  innerhalb  gerader  Balken,  kommen  dann  excentrisch  an  deren 
Oberfläche  zu  liegen  und  bedingen  sogar  Ausbuchtungen  derselben.  Die  6e- 
fltese  bestehen  aus  einer  inneren  elastischen  Längsfaser  haut  —  ein  Epithelium 
sah  ich  nur  selten  —  und  einer  verhältnissmässig  sehr  mächtigen  Ringfaser- 
haut, an  welche  die  erwähnten  Längsmuskelfaserzüge  sich  anlehnen  (Fig.  305, 1). 
Nicht  selten  trifft  man  in  den  Balken  Bündel  organischer  Nervenfasern,  die 
durch  ihre  Kerne,  durch  die  parallele  Streifung  und  den  stark  wellenförmi- 

gog  gen  Verlauf  eich   cha- 

rakterifliren. 

Stärkere  Arterien 
sind  von  einem  Netz 
feiner  CapillargeÜLsse, 
Vasa  vasorum,  umspon- 
nen. Von  diesem  Netz, 
so  wie  von  feineren 
Arterienzweigen  aus 
ziehen  gewöhnliche 
Capillargef&sse  mit  ein- 
facher Wand,  jedoch 
meistens  spärlich,  dem 
Faserverlauf  parallel, 
durch  das  Gewebe. 

Der  Zusammenhang 
der  cavernösen  Räume 
mit  den  Enden  der  Ar- 
terien und  den  Anfän- 
gen der  Venen  scheint 
nicht  überall  in  gleicher 
Weise  bewerkstelligt  zu  sein.  An  Längs-  und  Querschnitten  des  Corpus  caver- 
nosum  uretrae  des  Mannes  (Fig.  306,  307)  nehmen  von  der  Schleimhaut  gegen 


1 
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Querschnitt   des    von    der   Arterie   aus    injicirten   Corpus 

caTemosum    uretrae,    arterielle  Insection.       1  Albuginea 

desselben.       2  Schleimbaut    der    Uretra.       *  Querschnitt 

einer  Schleimhautlacune.    **  Arteriendurchschnitt. 


Fig.  307. 


das  Innere  die  Gefässdurchschnitte  so 
allmälig  an  Weite  zu,  dass  man  ver- 
geblich nach  einer  Grenze    zwischen 
Gapillargefässen  und  Maschenräumen 
suchen  würde.    Hier  werden  offenbar 
die  gröberen  Maschenräume  von  den 
feineren,    die    feineren  von  den  Ga- 
pillarien,  diese  auf  gewöhnliche  Weise 
von   den  Arterien   aus  mit  Blut  ge- 
füllt; wenigstens  ist  kein  Grund  vor- 
handen, eine  andere  Art  der  Füllung 
Längsschnitt  des   unterhalb   der   Uretra    anzunehmen.   Ebenso  allmälig  erfolgt 
befindlichen   Theils    des    Corpus   caver-    an  der  Rückenfläche  des  Corpus  caver- 
nosum  uretrae,  arterielle.  Injection.   1  AI-    nosum  uretrae  die  Umwandlung  der 
buginea.    2  Schleimhaut  der  Uretra.       weiteren   Maschenräume    in   die  Ve- 
nenplexus,   die   in  der,   von   den  beiden  Corpp.  cavemosa  penis  begrenzten 


400 


Cavernöses  Gewebe. 


Furche  liegen  und  Aeste  zur  Y.  dorsalis  penis  entsenden.  Auch  an  Quer- 
schnitten des  G.  cavernosum  penis  sieht  man  die  Lücken  vom  Gentrum 
nach  aussen,  wenn  auch  nicht  so  allmälig,  an  Weite  abnehmen,  bis 
sie  an  der  äussersten  Peripherie  endlich  auf  den  Durchmesser  gewöhn- 
licher Gapillarien    herabsinken  *)    (Fig.   308).      Und   da  man ,   an    injicirten 

Fig.  308. 


Theil  eines  Querschnitts  des  von  der  Art.  prof.  penis  aus  injicirten  Corpus  cavernosum 

penis   mit    der  Albuginea.       *  Durchschnitt    der  Art.  prof.    penis   und   der  in    ihrer 

Wand  liegenden   Vasa  vcuorum. 


Präparaten,  die  von  der  Art.  profunda  nach  allen  Seiten  wirteiförmig 
ausstrahlenden  Aeste  bis  in  die  feinmaschige,  blättrige  Rindenschichte 
verfolgen  kann  und  in  den,  dieser  Jtindenschichte  nächsten  Balken  immer 
noch  Durchschnitte  arterieller  Gefasschen  findet,  so  lässt  sich  annehmen, 
dass  im  Gorpus  cavernosum  penis,  ebenso  wie  im  C.  cavernosum  uretrae, 
feine,  wenn  auch  nicht  durchgängig  im  strengen  Sinne  capillare  Aeste  an  der 
Oberfläche  des  cavemösen  Körpers  sich  in  enge  Maschenräume  öffnen  und 
dass  von  diesen  aus  die  centralen,  weiten  Räume  gefüllt  werden.  Die  ober- 
flächlichsten Gefasse  haben  wirklich,  wie  erwähnt,  capillaren  Gharakter 
und  Durchmesser  (0,01  Mm.),  und  der  Durchmesser  der  nicht  capillaren 
Arterienzweige,  welche  Langer  schon  diesseits  der  äussersten  Peripherie  in 
das  caveruöse  Netz  übergehen  sah,  betrug  doch  nur  0,07  Mm. 

Indessen  sind  im  Gorpus  cavernosum  penis  die  peripherischen  Communi- 
cationen  der  Arterien  mit  den  Maschenräuroen  nicht  die  einzigen.  In  die 
grossen  centralen  Räume  münden  direct  kurze,  stummelförmige^  0,07  bis 
0,09  Mm.  dicke  Aeste  der  Art.  profunda.  Die  trichterförmig  sich  erweitern- 
den Uebergänge  dieser  Aeste  in  die  cavemösen  Gefössnetze  entdeckte 
Valentin  in  den  Winkeln,  in  welchen  je  zwei  oder  mehrere  Bälkchen  za- 
sammenstossen ;  Langer  stellte  sie  an  Gorrosionspräparaten  cavemöser  Kör- 
per, welche  von  Arterien  und  Venen  verschiedenfarbig  injicirt  waren, 
als  kurze,  konische  Zapfen  dar,  die  an  der  Basis  mit  den  Abgüssen  der 
Maschenräume  zusammenhingen,  und  gleich  diesen,  die  Farbe  der  Venen- 
injection   trugen,   an  der  Spitze  aber  durch  die  arterielle  Injection  gefärbt 


^)  Langer  unterscheidet  von  dem  centralen  Netz  oder  dem  Gonvolute  der  inne- 
ren grossen  Venen ,  wie  er  es  nennt,  ein  Rindennetz,  und  in  diesem  wieder  eine  innere 
gröbere  und  eine  äussere  feinere  Schichte.  Ebenfalls  als  Rindennetz  beschreibt  er  die 
Lage  feiner,  den  Arterienstamm  umgebender  Gefasse. 
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waren.    Aehnliche  plötzliche  Uebergänge  arterieller  Zweige  in  weite  Maschen* 
räume  kommen  auch  im  Bulbus  der  üretra  vor. 

Die  Venen  wurzeln  in  dem  weitmaschigen  Netze,  welches  die  Axe  des 
Corpus  cavernosum  einnimmt,  stehen  aber,  indem  sie  durch  die  Rinden- 
schichte hindurchtreten,  auch  mit  deren  engen  Räumen  in  Verbindung. 
Weite  und  enge  Maschen  setzen  sich  in  Form  einer  Trabecularbildung  in 
das  Innere  der  Vene  fort  bis  zu  der  Stelle ,  wo  sie  die  Hülle  des  Corpus  ca- 
vernosum durchbricht  und  an  *  der  äusseren  Fläche  desselben  erscheint 
(Langer). 

Da  die  cavernösen  Räume,  als  intermediäre  Netze  zwischen  Arterien 
und  Venen,  die  Bedeutung  von  Capillargefässen  haben  und  ihre  Wände  mit 
den  Wänden  der  zu-  und  abführenden  Blutgefässe  in  ununterbrochenem  Zu- 
sammenhange stehen,  so  dürfte  man  erwarten,  sie  durch  die  nämlichen 
Schichten  oder  Membranen  begrenzt  zu  finden,  die  die  Wände  der  Blutge- 
fösse  zusammensetzen.  An  den  kleinmaschigen  cavernösen  Netzen,  wie  sie 
z.  B.  die  weibliche  Uretra  umgeben ,  findet  diese  Voraussetzung  sich  bestä- 
tigt: die  äusserste  Schichte  der  Balken  und  Blättchon  bildet  ein  Pflaster- 
epithelium  und  darunter  eine  feine,  elastische,  der  innersten  Haut  der  Venen 
ähnliche  Lamelle.  Das  Epithelium  ist  nicht  ganz  constant;  noch  häufiger 
fehlt  es  in  den  weiten  Maschenräumen  der  cavernösen  Körper  des  Penis  und 
der  Uretra;  die  feineren  Bindegewebsbündel,  die  diese  Maschen  räume  durch- 
ziehen, würden  oft  nicht  einmal  hinreichende  Oberfläche  zur  Anlagerung  eines 
Epithelium  bieten.  An  dem  Rande  der  stärkeren,  die  Maschenräume  begren- 
zenden Muskel-  und  Bindegewebszüge  zeigen  sich  mitunter  Reihen  von  Ker- 
nen, von  welchen  schwer  zu  ermitteln  ist,  ob  sie  dem  Fasergewebe  oder  einer 
eigenen  Epithelialschichte  angehören.  Eine  feine  structurlose  Schichte  lässt 
sich  zuweilen,  namentlich  nach  Behandlung  mit  Kali,  am  Rande  der  Balk-^ 
chen  sichtbar  machen;  in  anderen  Fällen  ist  deren  Anwesenheit  nur  aus 
dem  scharfen,  glatten  Coutour  der  Bälkchen  zu  erschliessen. 

Der  physiologische  Unterschied  zwischen  den  beiden  Arten  des  caver- 
nösen Gewebes,  dem  erectilen  und  compressibeln,  beruht,  wie  erwähnt,  nicht 
auf  wesentlichen  Verschiedenheiten  der  Structur.  Tonus  und  Contractilität 
der  Balken  müssen,  nach  der  relativen  Menge  der  Muskelfasern  zu  schlies- 
sen,  in  beiden  ungefähr  gleich  sein,  vin  der  That  bedarf  das  compressible 
Gewebe  ebenso  der  muskulösen  Elemente,  um  nicht  übermässig  ausgedehnt  zu 
werden,  wie  das  erectile  Gewebe,  um  in  ruhigen  Zeiten  überhaupt  nicht  aus- 
gedehnt zu  werden.  Die  Ursache  des  verschiedenen  Verhaltens  der  beiderlei 
cavernösen  Gebilde  liegt  zum  Theil  in  äusseren  Bedingungen.  *  Für  die  ca- 
vemöse  Schichte  der  Ductus  ejaculatorii  ist  die  Unnachgiebigkeit  des  Ge- 
webes der  Prostata,  in  welchem  sie  liegen,  der  Grund,  dass  das  Blut,  wenn 
es  momentan  der  durch  die  Gänge  strömenden  Samenflüssigkeit  gewichen 
ist,  alsbald  wieder  hinzutreten  musa,  um  den  leeren  Raum  auszufüllen.  Das 
/Balkengewebe  des  Corpus  cavernosum  penis  und  clitoridis  wird  in  seinem 
Widerstände  gegen  das  andringende  Blut  unterstützt  durch  die,  im  Vergleich 
mit  anderen  cavernösen  Geweben  äusserst  mächtige,  fibröse  Hülle. 
Hauptgrund  der  Eigenthümlichkeit  des  erectilen  Gewebes  liegt  aber 
Veränderlichkeit  der  Zufuhr  des  Blutes ,  die  für  gewöhnlich  gering  i 
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Arteriae 
helidnae* 


nur  zum  Behufe  der  Erection  rasch  zuDimmt.  Dies  beruht  auf  dem  Bau, 
dem  Verlauf  und  den  Reactionen  der  Arterien. 

Die  Arterie  des  Corpus  cavemosum  penis  besitzt  bis  in  ihre  feinsten  Ver- 
zweigungen eine  relativ  starke  Ringfaserschichte  (Fig.  308).  So  lange  dieselbe 
wirksam  ist,  ist  das  Lumen  des  Stammes  und  der  Aeste  gering ,  auf  die  Zu- 
leitung einer  Blutmenge  berechnet,  die  die  Maschenräume,  vielleicht  nicht 
einmal  alle,  offen  erhält,  ohne  sie  auszuspannen.  Der  Ueberfluthung  des 
ausdehnbarsten,  centralen  Theils  des  Maschengewebes  ist  ausserdem  noch 
dadurch  vorgebeugt,  dass  die  bei  weitem  überwiegende  Zahl  der  Arterien- 
äste  erst  an  der  Peripherie  in  das  cavernöse  Netz  einmündet  und  mit  den 
centralen  Räumen  nur  durch  Vermittlung  der  labyrinthischen  peripherischen 
Räume  commnnicirt.  Endlich  werden  durch  die  die  Arterien  begleitenden 
Längsmuskelbündel,  die  vermöge  ihrer  Gontraction  die  Arterien  nöthigen,  sich 
in  Wellen-  oder  Spiralform  zu  verkürzen,  die  Widerstände  vermehrt,  die  das 
Blut  auf  dem  Wege  zu  den  Maschenräumen  zu  überwinden  hat.  Die  Erec- 
tion wird  eingeleitet  durch  Aufhebung  dieser  Widerstände,  durch  eine  Er- 
schlaffung der  Muskulatur  der  Gefasse  und  der  Balken,  die  auf  geschlecht- 
liche Erregung  vermittelst  desselben  räthselhaften  Nerven- Antagonismus 
eintritt,  der  sich  in  so  vielen  anderen,  die  Affecte  und  die  Reizung  sensibler 
Nerven  begleitenden,  localen  Gefässerweiterungen  kundgiebt.  So  erklärt 
sich  der  vermehrte  Zufluss  des  Blutes  und  die  Erweiterung  der  Maschen- 
räume. Um  das  Blut  in  denselben  zurückzuhalten,  müssen  später  zu  be- 
schreibende, animalische  Muskeln  der  Dammgegend  in  Wirksamkeit  treten. 

Ich  komme  schliesslich  zu  einer  nicht  unbestrittenen  anatomischen 
Eigenthümlichkeit  der  Arterien  des   erectilen  cavernösen  Gewebes,  der  man 

einen  eingreifenden  Antheil  an  den  Er. 


Fig.  309. 


Längsschnitt  des  von  der  Arterie  aus  inji- 

cirten  Corpus  cavemosum   penis.    ♦  ♦  Art. 

helicinae. 


scheinuugen  der  Erection  schon  des- 
wegen nicht  zuschreiben  kann,  weil 
sie  auf  die  Gefasse  der  Wurzel  der  Cor- 
pora cavernosa  penis  und  der  clitoris 
(Valentin)  und  auf  den  Bulbus  ure- 
trae  beschränkt  ist.  Ich  meine  die  Ar- 
teriae helicinae  Job.  Müller'), 
rankenförmig  gebogene,  kolbige  oder 
spitz  zulaufende  Anhänge  der  Arte- 
rienzweige, welche  einzeln  oder  paar- 
weise oder  auch  in  grösseren  Grup- 
pen büschelförmig  in  die  caveinö- 
sen  Räume  ragen  (Fig.  309*)  und 
entweder  blind  enden  oder  am  spit- 
zen Ende  sich  in  Gefasse  vom  Bau 
und  Kaliber  der  Capillargefässe  fort- 
setzen. Sie  kommen  nur  innerhalb 
der  weiten,  centralen  Maschen  des 
Corpus  cav  ernosum,  also  nur  an  Ar- 


^)  Rankenarterien. 
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terienzweigen  von  einer  gewiesen  Stärke  vor,  ihr  Querdurchmesser  beträgt 
im  injicirten  Zustande  0,1  bis  0,3"™,  ihre  Länge  gestreckt  0,4  bis  0,5™™.  Von 
dem  Querdurchmesser  kommt  der  dritte  Theil  oder  die  Hälfte  auf  das  Lu- 
men, eine  directe  Fortsetzung  des  Lumen  der  Arterie,  an  welcher  sie  hän- 
gen; ihre  Wand  ist  zu  innerst  ebenfalls  Fortsetzung  der  Arterien  wand ,  eine 
elastische  Längsfaser-  und  muskulöse  Ringfaserschichte ;  den  äusseren  Theil 
derselben  bildet  eine  Bindegewebslage,  welche  sich  nicht  selten  als  gemein- 
samer Ueberzug  über  mehrere  Arteriae  helicinae  hinüberschlägt. 

An  wohl  injicirten  Präparaten  finde  ich  die  Artt.  helicinae  ringsum  bis 
zur  Spitze  mit  dicht  gedrängten,  sehr  feinen,  theils  blinden  und  dann  kuge- 
ligen oder  leicht  kolbigen,  theils  schlingenförmigen  Ausläufern  besetzt,  die  in 
jenem  bindegewebigen  Ueberzug  bis  an  dessen  äussere  Oberfläche  sich  er- 
strecken und  sich  durch  einen  einfachen  Contour  scharf  gegen  das  Fasergewebe 
abgrenzen.  (An  einer  Art.  helicina  von  0,05  bis  0,06™™  Durchmesser  (im  Lichten) 


Fig.  310. 


Artt.  helicinae  mit  ihren  Scheiden  und  den 
innerhalb  der  Scheiden  liegenden  Anhängen. 
A,  B,  aus  dem  C.  cavernosum  penis.  D  aus 
dem  C.  cavernosum  uretrae.  C  Querschnitt 
einer  solchen  Arterie.  ♦*  Bindege^rebsstränge, 
von  den  Spitzen  der  Scheiden  der  Art.  heli- 
cinae ausgehend. 


beträgt  der  Durchmesser  der  fei- 
nen blinddarmförmigen  Anhänge 
im  Mittel  0,005™™).  Durch  diese 
Anhänge  (Fig.  310)  stechen  die 
Arteriae  helicinae  deutlich  ab  ge-. 
gen  die  offenen  und  glatten, 
wenn  auch  gekrümmten  Arterien- 
äste, von  welchen  sie  sich  ab- 
zweigen. Von  der  Scheide  der 
Art  helicina  geht,  über  der  Wöl- 
bung des  Bogens,  häufig  ein  fei- 
nes Bindegewebsblättchen  ab 
(Fig.  310*),  das  dazu  dient,  die 
Art.  helicina  beweglich  an  be- 
nachbarte Balken  anzuheften ; 
nur  ausnahmsweise  enthält  jenes 
Bälkchen  ein  capillares,  aus  der 
Art.  helicina  entspringendes  Aest- 
chen.  Ist  die  Art.  helicina  in 
eine  Spitze  oder  ein  feines  Ge- 
fllBs  ausgezogen,  so  ist  auch 
dies  zuweilen  eine  Strecke  weit 
mit  den  beschriebenen  Anhän- 
gen versehen  i). 


1)  J.  Müller  (dessen  Archiv  1835.  p.  202)  schrieb  der  Art.  profunda  penis 
zweierlei  Arten  von  Aesten  zu,  -Kami  nutritii,  welche  sich  im  Balkengewebe  verbrei- 
ten und  seiner  Ernährung  dienen,  auch  innerhalb  desselben  continuirlich  in  Venen 
übergehen  sollten,  und  Rami  helicini,  blind  endende,  rankenartig  gekrümmte  Anhänge 
der  Art.  profunda,  welche  frei  in  die  Zellen  der  Maschenräume  der  Corpp.  cavemosa 
hineinragen  und  durch  Oeffnungen  an  der  Spitze  das  Blut  bei  der  Erection  unmittel- 
bar in  die  Maschenraume  ergiessen  sollten.  Krause  (Müll.  Arch.  1837.  p.  31)  be- 
stätigte diese  Darstellung;  ebenso  anfangs  Valentin  (Repertor.  I,  73)  nach  gemein- 
schaftlich mit  Barkow  unternommenen  Untersuchungen;  später  (Müll.  Arch.  1838. 
p.  182)  trat  Valentin   gegen  die  Arteriae  helicinae   auf  und  erklärte  sie  für  künst- 
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ß.    Corpora  cavernosa  penis  ^). 

CoTpp.ea-  Die  Corpora  cavemoea  penis  sind  ein  paar  cylindriscbe,  in  der  Median- 

rmiL  ptaoiB.  ^Y)qx^q  zuBammenstoBsende  und  an  einander  abgeplattete  Körper,  deren  Rücken- 

')  Corpora  spongiosa  s.   nervosa  pmis  s.  tendinea  s.    lateralia,     Corpp.  fibrospongiosa 

C.  Mayer  (Froriep's  Notizen  XLI,  3G).  Ruthenzell-,  Scliwell-  oder  Schwammkörper. 


lieh,  an  einer  Seite  abgetrennte  Balken  des  cavernösen  Gewebes,  welche  sich  vermöge 
ihrer  Elasticität  und  namentlich  auch  deshalb  rankenartig  krümmen,  weil  das  Gefas« 
in  ihrem  Inneren  einen  korkzieherförmigen  Verlauf  habe.  Die  Communicationsöffnun. 
gen  der  Arterien  mit  den  Maschenräumen  entdeckte  er  als  feine,  trichterförmige  Spal- 
ten am  Boden  der  Maschenräume-  Seitdem  haben  sich  die  Stimmen  der  Beobachter 
zwischen  Müller  und  Valentin  getheilt.  J.  Müller  selbst  versicherte  in  einem 
Anhange  zu  Valentin 's  Abhandlung,  nach  wiederholten  Untersuchungen  bei  seiner 
ersten  Ansicht  beharren  zu  müssen.  Er  modificirte  sie  später  (Anmerkung  zu  ErdPs 
Mittheilung,  Archiv  1841,  p.  421)  nur  in  so  weit,  als  er  das  Wesen  der  Artt.  helici- 
nae  auf  das  Princip  der  Divertikel  und  Varikositäten  zurückführte  und  somit  von  ei- 
nem directen  Uebertritt  des  Blutes  aus  der  Spitze  jener  Arterien  in  die  venösen  Ma- 
schenränme  abstrahirte,  dadurch  aber  auch  den  Artt.  helicinae  die  physiologische  Be- 
deutung nahm,  die  er  ihnen  anfänglich  beigelegt  hatte.  Seitdem  dreht  sich  die  Con- 
troverse  nur  um  die  anatomische  Thatsache.  Auf  Müller's  Seite  stellen  sich  Ilyrtl 
(Oesterr.  Jahrb.  1838.  XIX,  849),  welcher  Arteriae  helicinae  nicht  nur  im  Penis  des 
Mensehen  und  Pferdes,  sondern  analoge  Bildungen  auch  in  den  erectilen  Organen  am 
Halse  und  Kopf  des  Truthahns  sah,  ferner  Erdl  (a.  a.  O.)  und  K o bei t  (Wollust- 
organe des  Menschen,  Freib.  1844.  p.  14.  28).  Den  Vertheidigern  der  Arteriae 
helicinae  dürfen  in  gewissem  Sinne  auch  Kölliker  (Mikr.  Anat.  II.  Abth.  2.  p.  416) 
and  Gerlach  (Gewebel.  p.  887)  zugezählt  werden.  Ihre  Auffassung  unterscheidet 
sich  von  derjenigen  Müller's  nur  darin,  dass  sie  eine  Bildung,  deren  Job.  Müller 
gelegentlich  gedenkt,  als  Regel  betrachten,  die  Fortsetzung  nämlich  der  Spitze  der 
Artt.  helicinae  in  feine  capillare  Ausläufer,  welche  Kölliker  in  der  Scheide  der 
Artt.  helicinae  eine  Strecke  weit  zurücklaufen,  Gerlach  in  einzelnen  Fällen  mit  den 
Maschenräumen  in  Communication  treten  sah.  An  Valentin  dagegen  schliessen  sich 
an  M.  J.  Weber  (Anat.  II,  585),  Arnold  iPhys.  II,  Abth.  3.  p.  1113),  Beclard 
(Elemcns  d'anat.  generale.  Paris.  1852.  p.  315),  Sappey  (Rech,  sur  l'urfetre.  Paris 
1854.  p.  78),  Segond  (Anatomie  generale.  Paris,  1864.  p.  314),  Kohlrauscli 
(Anatomie  und  Physiologie  der  Beckenorgane,  p.  54),  Rouge t  (Journal  de  la  phy- 
siol.  I,  326)  und  Langer  (Wiener  Sitzungsberichte.  XL  VI,  12U).  Vor  Allen  ent- 
schieden sprechen  sich  die  beiden  letztgenannten  und  neuesten  Autoren  aus ,  indem 
sie  nicht  nur  die  eigentlich  blinden  Arteriae  helicinae,  nach  Valentin 's  Vorgang, 
als  Kunstproducte  betrachten,  sondern  auch  die  vermittelnde  Ansicht  von  Kölliker 
und  Gerlach  verwerfen  und  einem  theilweisen  Stocken  der  Injectionsmasse  die  SchuJü 
geben,  wenn  die  gewundenen  Arterien  sich  plötzlich  zu  capillaren  Aeston  zu  verjün- 
gen scheinen.  Rouget  leugnet  sogar,  sicherlich  mit  Unrecht,  die  Existenz  der 
Scheide  der  Artt.  helicinae;  der  Anschein  einer  solchen  Scheide  soll  dadurch  entstehen, 
dass  die  Injectionsmasse  nur  die  Axe  des  Gefäss.s  einnehme.  Er  will  ferner  beob- 
achtet haben,  w^as  Langer  bestätigt,  dass,  je  besser  die  Injection  gelungen,  um  so 
feiner  das  Kaliber  der  Artt.  helicinae  und  um  so  grösser  ihre  Entfernung  vom  Haupt- 
stamme sei.  Die  Eigenthümlichkeit  des  Verlaufs  der  Arterienäste  in  den  erectilen 
Organen  besteht  nach  Rouget  nur  in  ihren  reichen,  spiraligen,  mitunter  sehr  engen 
W^indungen,  die  auch  bei  der  vollendeten  Erection  nicht  ausgeglichen  werden,  und  so 
dehnt  auch  Rouget  den  Begriff  der  Erectilität  weiter,  als  Andere,  auf  (Jrgnne  aus, 
deren  Arterien  einen  stark  gewundenen  Verlauf  haben ,  wie  z.  B.  auf  Ovarium  und 
Uteras.  Langer  entnimmt  einen  weitern  Bewus  gegen  die  Echtheit  der  Artt.  he- 
licinae aus  deren  verschiedener  Gestalt,  je  nachdem  die  Injection  mit  Leim-  oder 
Uarzmasse  gemacht  war :  nur  im  ersten  Fall  erschienen  die  kolbigen,  im  letzten  mehr 
stumpfspitze  Formen. 
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und  Seitenflächen  unter  der  Haut  des  Penis  zu  fühlen  sind,  deren  untere 
Flächen  eine  mediane  Furche,  Uretralfurche,  begrenzen,  die  zur  Aufnahme 
des  Corpus  cavemosum  uretrae  bestimmt  und  durch  dieses  verdeckt  ist. 
Mit  den  hinteren  Enden,  den  Wurzeln i),  divergiren  sie  und  befestigen  sich 
jederseits,  indem  sie  sich  zugleich  in  transversaler  Richtung  abplat- 
ten, zunächst  dem  unteren  Rande  des  unteren  Schambeinastes  an  dessen 
innere  Fläche.  Die  vorderen  (bei  der  gewöhnlichen  hängenden  Lage  des 
Penis  unteren)  Enden  ^)  laufen  jedes  in  eine  stumpfe  Spitze  aus,  die  nicht 
^)  Radices  «.  Crura  s,  capitii  8.  thalami  corpp.  cauemosorum  penis.     *)  Apices. 


Als  ich,  bei  Abfassung  meines  Handbuchs  der  allgemeinen  Anatomie,  in  der 
Lage  war,  zwischen  Job.  Müller's  und  Valentin*s  Ansichten  zu  wählen,  fand 
ich  es  gerathen,  mich  eines  bestimmten  Ausspruchs  zu  enthalten.  Dass  die  Zahl  der 
Arteriae  helicinae  mit  der  Zerrung  des  Gewebes  wächst,  blieb  mir  nicht  zweifelhaft; 
auch  gelang  es  mir,  eine  Anzahl  Arteriae  helicinae,  wenn  gleich  in  etwas  anderem 
Sinne,  wie  Valentin,  als  Kunstproducte  zu  entlarven.  Dass  sich  Bälkchen  mit 
korkzieherformigen  Arterien  nach  der  Durchschneidung  rankeuförmig  einrollen,  musste 
ich  bestreiten ;  dagegen  bemerkte  ich  ,  dass  der  Anschein  stumpfer  und  eingebogener 
Divertikel  der  Arterien  durch  Zerreissen  und  Einrollen  der  innersten  Gefasshaut,  die 
dann  die  Injectionsmasse  abschliesst,  entstehen  kann.  Indem  ich  an  ausgeschnittenen 
Stücken  von  cavernösem  Gewebe  die  Bindegewebshaut  mit  Essigsäure  durchsichtig 
machte,  konnto  ich  im  Inneren  der  Ranken  die  umgebogenen,  quer  abgerissenen  Reste 
von  Arterien  verfolgen;  bei  manchen,  welche  zuerst  glatt  und  kolbig  aussahen,  fand 
ich,  indem  ich  das  Präparat  hin-  und  herschob,  das  untergeschlagene,  an  den  Stamm 
angelegte  Schnittende.  Aber  nicht  alle  Artt.  helicinae  Hessen  sich  in  gleicher  Weise 
auflosen,  und  so  blieb  es  fraglich,  ob  im  letzteren  Falle  besondere  Umstände  meine 
Mühe  vereitelten,  oder  ob  es  neben  den  künstlichen  und  falschen  Artt.  helicinae  auch 
natürliche  und  echte  gebe.  Jetzt  muss  ich  mich  für  die  Existenz  wahrer  Arteriae  he- 
licinae entscheiden,  zunächst  auf  Orund  der  oben  beschriebenen  Anhänge,  deren  Fül- 
lung, welche  Bedeutung  man  ihnen  auch  zuerkennen  möge,  doch  jedenfalls  so  viel 
beweist,  dass  sie  einem  Canal  angehören,  aus  welchem  die  Injectionsmasse  keinen 
Ausweg  fand.  Und  dies  wird  noch  durch  andere,  mehr  zufällige  oder  anomale  Eigen- 
thümlichkeiten  der  Ranken,  welche  die  Ausläufer  tragen,  bestätigt.  Oft  enthalten  sie 
nämlich  in  der  Spitze  ein  Blutcoagulum  oder  eine  auffallende  Anhäufung  der  Injec- 
tionsmasse, wie  auch  Rouget  (pl  I.  Fig.  4)  sie  abbildet,  ohne  zu  fragen,  wie  es 
komme,  dass  eine  unvollkommene  Injection  an  der  Stelle,  wo  sie  freiwillig  still- 
steht, sich  aufstaut.  In  anderen  Fällen  sind  die  Artt.  helicinae  in  ihrer  ganzen  Länge 
oder  nur  an  der  Spitze  von  unregelmässig  begrenzten,  dünnen  Schichten  eines  fein- 
körnigen Fettes  bedeckt,  was  auch  darauf  deutet,  dass  sie  während  des  Lebens  vor- 
zugsweise Sitz  von  Blutansammlungen  oder  Extravasaten  gewesen  seien. 

Es  ist  nicht  an  der2^it,  Reflexionen  über  die  physiologische  Bedeutung  dieser  merk- 
würdigen Bildungen  anzustellen,  so  lange  in  Betreff  ihres  anatomischen  Baues  nicht 
grössere  Uebereinstimmung  herrscht.  Nur  auf  ein  Bedenken  qiöchte  ich  hinweisen,  zu 
welchem  die  blinden  Arteriae  helicinae  Anlass  geben:  wie  sie  sich  nämlich  wegsam  er- 
halten können,  da  doch  sonst  jeder  Arterienzweig,  der  vom  Blute  nicht  durchströmt 
wird  ,  sich  alsbald  mit  seinem  Inhalt  in  einen  soliden  Strang  verwandelt?  Die  fei- 
nen, injicirbaren,  blinddarm-  und  bläschenförmigen  Anhänge  der  Artt.  helicinae  erin- 
nerten mich  und  Jeden,  dem  ich  sie  zeigte,  an  drüsige  Bildungen.  Haben  sie  viel- 
leicht die  Aufgabe,  etwas  abzusondern,  das  der  Verschliessung  des  Gefässes  entgegen- 
wirkt? Wahrscheinlicher  ist  es,  dass  sie  Bestandtheile  des  Blutes  in  umgekehrter 
Richtung  aus  den  Artt.  helicinae  in  die  Maschenräume  durchtreten  lassen.  Indess 
ist  nicht  abzusehen,  was  für  den  Process  der  Erection  dadurch  gewonnen  wird.  Sind 
die  Artt.  helicinae  wirklich  Divertikel  der  Arterien,  so  können  sie  kaum  zu  etwas 
Anderm  dienen,  als  zu  Behältern  des  Arterienbluts  während  der  Erection,  wenn  der 
Rückflnss  durch  die  Venen  gehemmt  ist  und  die  Arterien  durch  beständig  nachdrin- 
gendes Blut  mehr  und  mehr  ausgedehnt  werden. 


Fig.  311. 
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in  der  Axe  des  Cylinders,  ßoudem  der  Rückenfläche  näher  und  in  der  Glans 
penis  versteckt  liegt. 

Jedes  Corpus  cavernosum  besieht 
aus  einer  sehnigen,  glänzendweissen 
Hülle,  Albuginea  (Fig.  311,  4  >),  und 
dem  cavernösen  Maschennetz.  Durch 
das  Maschennetz  verläuft  der  Länge 
nach,  jedoch  excentrisch  und  zwar  dem 
Septum  genähert,  die  Art.  profunda 
penis,  bald  einfach,  bald  schon  kurz 
nach  dem  Eintritt  in  zwei  parallele 
Aeste  getheilt.  Nur  allmälig  an  Kaliber 
abnehmend,  erhält  sie  sich  bis  zur  Spitze 
des  Corpus  cavernosum,  wo  sie  in 
die  gleichnamige  Arterie  der  andern 
Seite,  welcher  sie  schon  früher  durch 
das  Septum  der  cavernösen  Körper  Ver- 
bin dungsäste  zugesandt  hat,  bogen- 
förmig übergeht.  Auf  ihrem  Wege 
schickt  sie  in  kurzen  Abständen  nach 
allen  Seiten  Zweige  aus,  die  sich  in  der 
oben  beschriebenen  Weise  rasch  ver- 
theilen.  Die  Zweige  verlaufen,  dem 
St-amme  zunächst,  in  einem  lockeren 
Netz  gröberer  und  feinerer  Bälkchen, 
weiter  nach  aussen  treten  sie  in  Blätt- 
chen ein,  welche,  je  näher  der  Ober- 
fläche, um  so  engere  Zwischenräume  um- 
Bchliessen.  Demgemäss  erscheint  das  Fächerwerk  in  der  nächsten  Umge- 
bung des  Arterienstammes  verhältnissmässig  blutreicher,  als  das  peripherische 
(Fig.  311,3).  Gegen  die  Wurzel  schliesst  das  Maschennetz  mit  einer  kuppelförmi- 
gen  Wölbung  ab,  indess  die  Albuginea  sich  in  die  schräg  zugeschärfte  Spitze 
verlängert,  die  mit  der  Beinhaut  des  Schambeins  und  mit  dem  äussersten 
Bande  der  unteren  Fläche  des  Diaphragma  urogenitale  fest  verwachsen  ist. 
Aibngise».  ^^^  Albuginea  ist  eine  rein  bindegewebige  Membran,  welche  elastische 

Fasern  in  etwas  reichlicher  Anzahl  nur  in  der  Nähe  der  inneren  Oberfläche 
enthält,  von  spärlichen,  stark  geschlängelten  Blutgefässen  durchzogen,  ziem- 
lich scharf  in  eine  innere  Ring-  und  eine  äussere  Längsfaserschichte  geschie- 
den, wozu  stellenweise  noch  eine  dünne,  innere  Längsfaserschichte  tritt.  Die 
Mächtigkeit  der  Albuginea  beträgt,  wenn  sich  der  Penis  im  schlaffen  Zu- 
stande befindet,  über  2™"^,  bei  einem  Durchmesser  des  cavernösen  Gewebes 
von  etwa  10™™.  Durch  die  Füllung  des  Corpus  cavernosum  reducirt  sich, 
während  der  Durchmesser  des  cavernösen  Gewebes  auf  das  Doppelte  wachsen 
kann,  die  Mächtigkeit  der  Albuginea  auf  0,25"™  (vgl.  Fig.  311).  An  derüre- 
tralfurche  sind  die  Corpp.  cavernosa  durch  Fortsätze  der  Albuginea  in  Lap- 


Qaerschnitte  des  Penis,  A  im  coUabirten, 
B  im  erigirten  Zustande.  1  Vena  dor- 
salis  penis.  2  Art.  dorsalis  penis.  3  Ma- 
schennetz des  Corpus  cavernosum  penis. 
4  Albuginea  desselben.  5  Cutis.  G  Al- 
buginea des  Corpus  cavernosum  ure- 
trae.  7  Maschen  werk  desselben.  8  Uretra. 


*)  Tunica  ßbrosa. 
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Medianschnitt  der  vorderen  Spitze  des  Penis. 
1  Corpus  cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche 
dasselbe  ausläuft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae. 
4  Medianes  Septum  desselben.  5  Corpus  caver- 
nosum glandis.  6  Uretra.  7  Fossa  navicularis. 
8  Venennetz  des  Rückens  des  Penis.  9  Venen- 
netz der  Uretralfurche.  10  Cutis.  11  Praeputium. 
12  Haut  der  Glans.     13  Frenulum  praeputii. 


pen  abgetheilt  (Fig.  812,  1);  am  vorderen  Ende  sind  sie  von  festeren  Balken 

durchzogen;   die   von   oben  und   aussen  schräg    gegen    das  Septum    gerich- 

Fig.  312.  ^^  sißd. 

Die  Entstehung  des  un-  Scptum. 
paaren  Septum  aus  der  Ver- 
einigung der  medialen  Wände 
der  Corpp.  cavernosa  ist  im 
hinteren  Theile  desselben  noch 
dadurch  angedeutet,  dass  es 
aus  zwei,  durch  lockeres 
Bindegewebe  geschiedenen  La- 
mellen besteht.  Der  grössere, 
vordere  Theil  desselben  ist 
einfach,  minder  mächtig,  als 
die  äussere  Umhüllung  des 
Corpus  cavernosum  und  ge- 
gen das  vordere  Ende  an 
Mächtigkeit  abnehmend ;  es 
ist  rein  sehnig,  fast  aus- 
schliesslich aus  Bündeln, 
welche  vom  Rücken  des  Penis 
gerade  zu  dessen  unterer 
Fläche  verlaufen,  zusammen- 
gesetzt und  dem  oberen  Rande  zunächst  von  Oeffnungen  durchbrochen,  die, 
besonders   reichlich    im  vorderen  Theile  des  Penis,   die  Communication   der 

beiderseitigen  Maschenräume 
vermitteln  (Fig.  311  B.). 

Die  Wurzeln  der  Corpp.  Ligg,  „^ 
cavernosa  penis  folgen  in  ihrer  P««>«>ri^ 
Richtung  genau  der  Richtung 
der  Schambeinäste  und  treten 
unter  der  Synchondrose  zu- 
sammen. Sie  sind  in  dieser 
Lage  befestigt  durch  drei 
Bänder :  Lig.  Suspensorium 
medium  und  Ligg.  suspenso- 
ria lateralia  m.  Das  Lig.  Sus- 
pensorium medium  (Fig. 
313,  5)^)  ist  eine  lockere,  zu- 
weilenfetthaltige, nicht  ganz 
scharf  von  der  Umgebung  zu 
sondernde  Bindegewebsmem- 
bran,  in  der  Medianebene  gele- 
gen, dreiseitig,  mit  dem  oberen 
Rande  an  der  unteren  Hälfte 
der  Vorderfläche  der  Scham- 
beinsynchondrose ,    mit    dem 


Vordere  Beckenwand,  mit  der  Wurzel  des  Penis, 
fast  Profil.  Das  Lig.  Suspensorium  laterale  («/,  «0 
der  Länge  nach  am  Ursprünge  durchschnitten. 
1  Schambeinsynchondrose.  2  Vena  dorsalis  penis. 
3  Art.  d.  p.  4  Nerv.  d.  p.  5  Lig.  Suspensorium  penis 
med.  Ccp,  Ccu  Corpus  cavernos.  penis  u.  uretrae. 
Bc  M.  bulbocavernosufl.  Je  M.  ischiocavernosus. 


1)  Ug,  Suspensorium  penis  aut. 
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Blut- 
gelkiMH). 


unteren  Rande  an  der  Rückenfläcbe  des  Penis  befestigt,  mit  dem  vorderen 
Rande  frei.  Gegen  den  unteren  Rand  spaltet  es  sich,  um  sich  mit  zwei  Blät- 
tern rechts  und  links  von  der  Furche  anzuheften,  die,  der  üretralfurche 
gegenüber,  längs  der  Vereinigung  der  beiden  cavemösen  Körper  auf  dem 
Rücken  des  Penis  besteht  und  die  V.  dorsalis  penis  beherbergt. 

Das  Lig.  Suspensorium  laterale  (Fig.  313  sl)  ist  ein  straffes,  jglän- 
zend  weisses,  mächtiges  Band,  welches  vom  Rande  des  unteren  Schambeinastes 
zur  äusseren  Fläche  des  Corpus  cavern.  penis  herabsteigt  und  mit  der  Albu- 
ginea  verschmilzt.  Seine  äussere  Fläche  ist  mit  den  Ursprüngen  der  Adduc- 
toren  verwebt,  seine  innere  Fläche  ist  glatt  und  deckt  den  Arterienstamm 
und  die  Nervenäste  des  Penis,  die  median wärts  von  diesem  Bande  aus  dem 
Becken  hervortreten.  An  dem  innerhalb  des  Lig.  Suspensorium  laterale  ge- 
legenen Theil  der  Wurzel  des  Corpus  cavernosum  penis  ist  die  Albuginea 
dünner,  als  an  den  übrigen  Theilen,  als  ob  sie  ihre  volle  Stärke  erst  durch 
Verschmelzung  mit  dem  Lig.  suspensor.  laterale  erreichte  *). 

Die  Wege,  auf  welchen  das  Blut  aus  der  Art.  profunda  penis  in  die 
Maschenräume  des  C.  cavernosum  gelangt,  wurden  bei  der  Beschreibung  des 
cavernösen  Gewebes  angegeben.  Als  venöse  Abzugscanäle  dienen  einerfieits 
die  V.  dorsalis  penis,  in  welche  eine  Anzahl  kurzer,  aus  der  oberen  und  un- 
teren Längfifurche  derCorpp.  cavernosa  austretender  Aeste,  jene  unmittelbar, 
diese  durch  Vermittelung  der  Vv.  circumflexae  penis  sich  entleeren;  anderer- 
seits die  Vv.  profundae  penis,  Venen,  welche  aus  den  Wurzeln  der  cavernö- 
sen Körper,  grösstentheils  an  deren  medialer  Fläche,  hervorkommen  (Fig.  3 14, 5') 

Fig.  314. 


Schambogen  mit  dem  Diaphragma  urogenitale  und  der  Wurzel  des  Penis.  Das 
rechte  Corpus  cavernosum  penis  (Ccp)  ist  nebst  dem  M.  ischiocavernosus  (/c)  nah 
am  Ursprünge  quer  durchschnitten  und  mit  dem  vorderen  Durchschnittsende  me- 
dianwnrts  abgezogen.  1  Schambeinsynchondrose.  2,  3,  4  Vena,  art.  u.  nerv.  dors. 
penis,  am  Beckenaustritte  abgeschnitten.  5  V.  profunda  penis,  durchschnitten,  das 
▼ordere  Schnittende  (5')  folgt  dem  Penis,  trp  Hg.  transvers.  pelvis.  Ccu  Corpus 
cavern.  uretrao.  Bc  M.  bulbocavemosus.  Tps,  Tpp  M.  transvers.  perin.  superfic. 
und  prof.  ä  M.  sphineter  ani. 


*)  Kobclt's  Bulbus   corporis    caveniosi  penis  ist  der  von  der  dünneren  Albuginea 


Corpus  caveruosum  iireirat?. 
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und  zwischen  den  Muskellagen  des  Diaphragma  urogenitale  zur  Y.  pudenda 
verlaufen.  Der  Zusammenhang,  in  welchem  diese  Anordnung  mit  dem  Me* 
chanisraus  der  Erection  steht,  wird  später  zur  Sprache  kommen. 


y.    Corpus  cavemosum  uretrae  ^).    Pars  cavemosa  der  Uretra, 


So    weit  das   Corpus   cavemosum  uretrae   an   der   unteren  Fläche  der  Ck)Tpu»  ca 
Corpp.  cavernosa  verläuft,  steUt  es  einen  einfachen  Cylinder  von  etwa  8  Mm.  ^uretSuT 
Durchmesser  dar.     Ein  Lumen  existirt,  ausser  der  Zeit,  wo  Flüssigkeit  oder 
ein    fremder  Körper   durch   die  üretra  bewegt  wird,  nicht;   die  Wände  der 
Ureira  liegen  platt  aufeinander;  auf  dem  Querschnitt  zeigt  sich  der  geschlossene 
Canal  in  Gestalt  einer  transversalen  Spalte  (Fig.  315,  8).    Gegen  das  hintere 

wie  gegen  das  vordere  Ende  nimmt 
das  Corpus  cavemosum  uretrae,  dort 
allmälig,  hier  plötzlich  an  Volumen  zu ; 
das  keulenförmig  verdickte  hintere 
Ende  ist  der  Bulbus  uretrae;  die  vor- 
dere Ausbreitung  erzeugt,  indem  sie 
das  vordere  Ende  der  cavemösen  Kör- 
per des  Penis  überzieht,  die  Gl  ans 
penis,  Eichel  2). 

Bulbus  und  Schaft  (so  kann  mau 
den  cylindnschen  Theil  nennen)  des 
C.  cavemosum  uretrae  gehen,  wie  ge- 
sagt, unmerklich  in  einander  über. 
Doch  lässt  sich  als  beiderseitige  Grenze 
die  Stelle  bezeichnen,  wo  die  Uretra 
in  das  C.  cavemosum  eindringt,  um 
weiterhin  in  der  Axe  desselben  vorwärts 
zu  verlaufen  (Fig.  3 1 6).  Sie  tritt  schräg, 
rückwärts  geneigt,  an  die  obere  Fläche 
des  in  der  Perinealgegend  fast  hori- 
zontal gelegenen  C.  cavemosum  ure- 
trae heran,  so  dass  sie  mit  demselben 
an  der  Eintrittsstelle  nach  hinten  einen 
spitzen,  nach  vorn  einen  stumpfen  Win- 
kel bildet.  In  derselben  schrägen 
Richtung  durchbohrt  sie  dessen  obere 
Wand  .und  läuft  dicht  unter  derselben  vorwärts.  Vom  hinteren  stumpfen 
Ende  an  bis  zur  Einfügung  in  den  Sulcus  uretralis  der  Corpp.  cavemosa  pe- 
nis ist  die  obere  Fläche  des  C.  cavem.  uretrae  an  die  untere  Fläche  des 
Diaphragma  urogenitale  angewachsen  und  demnach  etwas  abgeplattet.     Mit 


Bulbut 
oietrM. 


Querschnitte  des  Penis,  A  im  collabirten, 
B  im  erigirten  Zustande.  1  Vena  dorsa- 
lis  penis.  2  Art.  dorsalis  penis.  3  Ma- 
schennetz des  Corpus  cavemosum  penis. 
4  Albuginea  desselben.  5  Cutis.  G  Albu- 
ginea  des  Corpus  cavernosun)  uretrae.  7 
Maschenwerk  desselben.     8  Uretra. 


bekleidete,  daher  nachgiebigere  und   am  injicirten  Penis  mehr  aufgetriebene  Theil  der 
Wurzel  des  C.  cxsvemogum. 

^)  Corpus  c4ivemo8um  8.  spongiosum  tn/erius.  C  apongio-vasculare  Jarjavay  (Rech, 
anatom.  sur  l'urctre  de  1'homme.  Paris  1856.  4).  Hamröhrenzellkörper.  ^)  Baianus 
s.  Caput  penis. 


410  Corpus  cavemosum  uretrae. 

der  hinteren,  gewölbten  Fläche  erreicht  der  Bulbus  den  hinteren  Rand  des 
Diaphragraa  urogenitale  und  in  vollkommen  bluterfülltem  Zustande  überragt 
er  denselben  um  Weniges.     Diese  Wölbung  des  Bulbus  (Fig.  316,   16)   ißt 


Fig.  316. 


Mediauschnitt  des  unteren  Theils  des  Rumpfs  von  einer  gefrornen  männlichen 
Leiche;  der  Dünndarm  ist  entfernt.  1  Peritoneum.  2  Schambeinsynchondrose. 
8  Aeussere.  4  Innere  Muskelschichte  der  Harnblase..  5  Mucosa  der  Harnblase, 
in  Falten  gelegt.  6  Blasenmündung  des  Ureters.  7  Uretra.  8  Innerer  Sphincter 
der  Blase  vor  der  Uretra.  9  Aeusscrer  animalischer  Sphincter,  mit  dem  M.  transv. 
perinci  prof.  zusammenhängend.  10  Vena  dorsalis  penis.  11  Septum  der  Cor- 
pora cavemosa  penis.  1*2  C.  cavemosum  uretrae,  obere  Wand.  13  Dasselbe, 
untere  Wand.  14  Testikel  in  der  Tunica  vaginalis.  15  M.  bulbocavurnosus. 
IG  Bulbus  des  C.  cavemosum  uretrae.  17  Sphincter  ani,  Querschnitt  vor  dem 
Rectum.  18  Organische  Muskelschichte  an  der  unteren  Apoueurose  des  M.  transv. 
perinei  prof.  19  M.  transv.  perin.  prof.  20  Ausstrahlung  der  Längsfaserschichte  des 
Rectum.  21  Sinus  prostaticus.  22  Afteröffnung.  23  Innerer  Sphincter  der  Blase 
hinter  der  Uretra.  24  Glandula  prostatica.  25  Sphincter  ani  int.  2G  Sphin- 
cter ani  ext.  27  Ausstrahlung  der  Längsmuskelschichte  der  Blase  in  den  Sphin- 
cter int.  derselben.  28  Fascienblatt,  zwischen  der  Vesicola  seminalis  (29)  und 
dem  Rectum  (31)  zum  Peritoneum  aufsteigend.     80  SteisswirbeL 
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durch  einen  tiefen  medianen  Einschnitt  unvollkommen  in  zwei  halbkuglige 
Erhabenheiten,  HemisphaeriabulbiKobelti),  getheilt;  von  dem  Einschnitt 
aus  erstreckt  sich  eine  mediane,  fibröse  Scheidewand,  Beweis  der  Verwachsung 
des  Bulbus  aus  zwei  ursprünglich  gesonderten,  symmetrischen  Hälften,  eine 


Fig.  317. 


Strecke  weit  noch  in  den  cy- 
lindrischen  Theil  des  caver- 
nösen  Körpers  2);  nicht  sel- 
ten ist  jede  Seitenhälfte  des 
Bulbus  durch  sehnige  Blätter 
unregelmässig  und  unvoll- 
ständig in  Fächer  abgetheilt. 
Die  vordere  Ausbreitung 
des  Corp.  cavernosum  uretrea, 
die  die  Glans  darstellt^),  ver- 
hält sich  zum  Schaft,  wie  der 
Hut  eines  Pilzes  zu  dessen 
Stiele,  nur  dass  der  Stiel  ex- 
centrisch,  in  der  Nähe  des 
unteren  Randes  eingefügt  ist 
(Fig.  317).  Der  Hut  ist 
glockenförmig  gekrünmit;  den 
Hohlraum  desselben  füllen, 
oberhalb  des  Corpus  cavem. 
uretrae,  die  vorderen  Spitzen 
der  cavernösen  Körper  des 
Penis  (1)  aus.  Indem  diese  sich,  vor  dem  Eintritt  in  den  Hohlraimi,  zu  ver- 
jüngen anfangen,  bilden  sie  eine  Art  Hals,  Collum  glandis'*),  den  der  Rand 
des  glockenförmigen  Hutes,  die  sogenannte  Corona  glandis,  mit  seiner 
ganzen  Mächtigkeit  überragt.  Die  Corona  und  die  Furche  hinter  der- 
selben verlaufen  in  einer  zu  der  Axe  des  Penis  geneigten,  vom  Rücken  zur 
unteren  Fläche  schräg  vorwärts  absteigenden  Ebene;  die  Glans  ist  daher 
an  der  Rückenfläche  des  Penis  beträchtlich  höher,  als  an  der  unteren.  Auf 
der  Spitze  der  Glans,  in  der  Regel  weiter  gegen  die  untere,  als  gegen  die 
Rückenfläche  sich  erstreckend,  findet  sich  in  Form  einer  medianen  Spalte 
die  Mündung,  Orificium^)  derUretra,  von  zwei  glatten  oder  leicht  wulstigen 
Lippen  ^)  umfasst.  In  grösserer  oder  geringerer  Entfernung  von  der  unteren 
Commissur  dieser  Lippen  oder  auch  unmittelbar  unterhalb  derselben  beginnt 
die  Hautfalte,  Frenulum  praeputii^,  welche  das  Präputium  mit  der  un- 
teren Fläche  der  Glans  verbindet  (Fig.  317,  13.   318,  y). 

Ich  habe  schon  erwähnt,  das  die  Corpp.  cavemosa  penis,  jedes  für  sich 


Mediaiiächnitt  der  vorderen  Spitze  des  Penis-  1 
Corpus  cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche 
dasselbe  ausläuft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae. 
4  Medianes  Septum  desselben.  5  Corpus  caverno- 
sum glandis.  G  Uretra.  7  Fossa  navicularis.  8 
Venennetz  des  Rückens  des  Penis.  9  Venennetz 
der  Uretralfurche.  10  Cutis.  11  Präputium.  12  Haut 
der  Glans.     13  Frenulum  praeputii. 


^)  Die  männlichen  und  weiblichen  Wollustorgane  p.  12.  Der  CoUicultis  bulbi  intern 
medius  Kobeit  ist  der  zunächst  über  den  Hemisphaeria  bulbi  gelegene,  mittlere  Theil 
des  JJiaphr.  urogenitale.  ^)  Nach  Barkow  (Anatom.  Unters,  über  die  Harnblase. 
Breslau  1858)  geht  die  Scheidewand  auf  den  unterhalb  der  Uretra  gelegenen  Theil  der 
cavernösen  Umhüllung  der  Pars  membranacea  der  Uretra  über  {Septum  corporis  caver- 
nosi  isthmi).  ')  Corpus  cavernosum  glandis  proprium  s.  superficiale  C.  Mayer.  *)  Sulcus 
retroglandularis.  ^)  Ostnim  cutaneum.  Meatus  urinarius  der  französischen  Autoren. 
•)  Ixibia  uretrae.     ^)  Frenulum  glandis. 
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mit  einer  abgerundeten  Spitze,   in  der  Glans   enden.    Sie  stellen  sich  dabei 
mit  ihren  einander  zugewandten  Flächen  schräg  gegeneinander  (Fig.  318  B), 

80  dass  zwischen  ihnen  ein  gegen  den  Rücken 
des  Penis  zugeschärfter  Raum  entsteht,  den 
eine  kammähnliche  Firste  des  C.  cavernos. 
uretrae  ausfüllt.  Ihre  oberen  Ränder  erhält 
eine  fibröse  Masse,  die  sich  brückenförmig  von 
der  Albuginea  des  einen  C.  cavernosum  penis  zu 
der  des  anderen  ausdehnt,  mit  einander  in  Ver- 
bindung (Fig.  318  B,  3).  Ein  starker,  reichlich 
mit  elastischen  Fasern  durchwehter  Fortsatz 
dieses  niodificirten  Septura  (Fig.  317,  2)  dringt 
über  die  Enden  der  cavernösen  Körper  hinaus 
bis  zur  Spitze  der  Glans  vor,  und  verschmilzt 
über  der  Mündung  der  Uretra  mit  der  Cutis. 
Er  sendet  blattartige  mitunter  abermals  ge- 
theilte  Ausläufer  seitwärts  und  abwärts  in  das 
cavernöse  Gewebe  der  Glans  (Fig.  318  C,  D*),  die 
eine  Art  von  fibrösem  Skelett  derselben  darstel- 
len. Die  abwärts,  zu  den  Seiten  der  Uretra 
verlaufenden  Blätter  bleiben  in  der  Spitze  der 
Glans  allein  übrig  und  helfen  einen  fibrös 
elastischen  Ring  oder  vielmehr  ein  Rohr  um 
die  Mündung  der  Uretra  bilden,  indem  sie  mit 
ähnlichen,  von  der  unteren  Wand  der  Uretra 
entgegenkommenden  Blättern  sich  verbinden. 


Querschnitte  durch  den  Hals  und  die  Glans  penis, 
A  durch  den  Hals,  B  durch  den  hinteren  Rand 
der  Glans,  C  durch  die  Mitte  derselben,  D  dicht 
hinter  dem  Oriticium  uretrae.  1  Corpus  caverno- 
sum penis.  2  Albuginea  desselben.  3  Septum  der 
Corpora  cavernosa  penis.  4  Corpus  cavern.  ure- 
trae. 5  Cutis  der  Glans.  6  Praeputium.  7  Venen 
am  Rücken  des  Penis.  8  Venen  der  Uretralfurche. 
X  Bindegewebe,  welches  das  Frenulum  praeputii 
mit  der  Albuginea  des  C.  cavernosum  uretrae  ver- 
bindet.   ^  Frenulum  praeputii. 


\>^>.- 


In  dem  Corpus  cavernosum  uretrae  entsteht  nämlich,  beim  Eintritt  in 
die  Glans,  ein  starkes,  medianes  Septum,  das  mit  dem  oberen  Rande  auf  die 
Schleimhaut  der  Uretra  stösst  und  am  unteren  Rande  Bindegewebsbündeln 
zum  Ursprünge  dient,  die  sich  in  dem  Frenulum  praeputii  verlieren  (Fig.  31^7, 
4.  Fig.  318  C,  D  **).  Von  der  Seitenfläche  dieses  Septum  geht  rechts  und 
links  eine  fibröse  Platte,  ebenfalls  reich  an  elastischen  Fasern  ab  und  der  Wand 
der  Uretra  parallel,  in  geringer  Entfernung  von  derselben,  aufwärts.  Diese 
Platte  (Fig.  318  D  ***)  ist  es,  die  in  der  Spitze  der  Glans  mit  der  jeder- 
seits  von  der  Fortsetzung  des  Septum  der  Corpp.  cavernosa  penis  abwärts 
verlaufenden  Platte  das  eben  erwähnte  Rohr  um  die  Uretra  erzeugt.     Durch 
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dasselbe  wird  das  cavemöBe  Gewebe  der  Glaos  in  eine  innere,  die  Mucosa 
zunächst  begrenzende  kleinmaschige  Schichte  von  etwa  1  Mm.  Mächtigkeit  ^) 
und  in  eine  äussere  durch  weitere  Maschenräume  ausgezeichnete  Schichte^) 

zerlegt  (Fig.  319).  Die  Mächtigkeit 
des  elastischen  Rohres,  das  die  Stelle 
eines  Sphincter  zu  vertreten  scheint, 
beträgt  0,5  Mm. «). 

Die  Albuginea  des  Corp.  cavernosum 
uretrae  ist  nicht  über  0,2  Mm.  stark, 
aus  meist  ringförmigen  Bindegewebs- 
bündeln  mit  ausserordentlich  dichten, 
feinen  elastischen  Fasemetzen  gewebt ; 
im  Bereiche  der  Glans  ist  sie  mit  der 
Cutis  verschmolzen.  In  den  cavemö- 
sen  Maschenräumen  des  Bulbus  herrscht 
keine  Dimension  vor.  Im  Schaft  des 
C.  cavernosum  uretrae  stellen  die  Ma- 
schenräume unterhalb  der  (Jretra  weite, 
longitudinale  Plexus  dar,  die  sich 
gegen  die  Mucosa  wie  gegen  die  Al- 
buginea rasch  verengen;  oberhalb  der 
Uretra  sind  die  Maschen  enger  und 
gleichförmiger  (Fig.  306);  in  dem  äus- 
seren cavemösen  Gewebe  der  Glans  nähern  sie  sich  mehr  dem  Charakter  von 
Wundernetzen;  indem  die  Scheidewände  mächtiger  werden  und  sich  gegen 
die  Hohlräume  durch  mehrfache  Schichten  elastischer  Fasern  abgrenzen, 
erhalten  die  Durchschnitte  der  Hohlräume  Achnlichkeit  mit  GefUssdurch- 
ßchnitten,  und  auch  dadurch  erinnern  sie  mehr  an  venöse  Gefasse,  dass  sie 
in  ihrem  Verlaufe  sich  an  die  zahlreichen,  gcschlängelten  Arterienäste  an- 
schliessen,  die  die  Glans  durchziehen.  Feinere  Gefässnetze  finden  sich  nicht 
nur  an  der  Oberfläche,  wo  sie  in  die  schlingenförmigen  (0,025  Mm.  weiten) 
Capillargefasse  der  Cutispapillen  übergehen,  sondern  auch  überall,  wenngleich 
nicht  von  capillaren  Dimensionen  (0^04  bis  0,06  Mm.  stark),  in  den  Balken,  die 
die  weiteren  Maschenräume  von  einander  trennen  (Fig.  319).  Wahre  Plexus 
starker  Venen  mit  meist  longitudinalen  Maschen  liegen  der  eine  (Fig.  318  A,  8) 
im  vorderen  Theil  des  Sulcus  uretralis  über  dem  Corpus  cavernosum 
uretrae,  der  andere  hinter  der  Corona  glandis  auf  der  Rückenfläche  der 
Corpp.  cavernosa  penis  (Fig.  318  A,  7).  Beide  Plexus  empfangen  ihr  Blut 
aus  der  Glans;  die  Aeste  des  oberen  setzen,  indem  sie  rückwärts  convergiren, 
den  Stamm  der  V.  dorsalis  penis  zusammen ;  der  untere  Plexus  entleert  sich 
in  diesen  Stamm  durch  Venen,  die  an  der  Seitenfläche  der  Corpp.  ca- 
vernosa penis  aufsteigen.      Wenn  Comraunicationen  b wischen  den  Maschen- 


Theil    eines    Querschnittes    der    Glans, 

nahe  der  Spitze,  von  den  Arterien  aus 

injicirt.      Rechts    die    Schleimhaut    der 

Uretra. 


*)  Faisceaux  directs  Jarjavay.  ^)  Faisctaux  rifiichis  Jarjavay.  ')  Organische 
Muskeln,  welche  dieser  Ring  nach  llancoclE  (On  the  anatomy  and  physiology  of  the 
male  Urethra.     Lond.  1852.  p.  14)  enthalten  soll,  konnte  ich  nicht  finden. 
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räumen  der  Corpp.   cavemoBa  penis  und  des  C.  cavemosum  uretrae  in   der 
Glans  stattfinden,  so  sind  sie  jedenfalls  nur  spärlich  ^). 
Uretra.  Wie  die  Uretra  aus  dem  Diaphragma  urogenitale  hervortritt,  so  besteht 

ihre  Wand,  der  Propria  zunächst,  aus  einer  cavernösen  Schichte,  die  ihrerseits 
wieder  von  einer  vorzugsweise  ringförmigen  Schichte  organischer  Muskel- 
fasern umgeben  ist.  So  begiebt  sie  sich  in  den  cavejrnösen  Körper  und  be- 
hält noch  eine  kurze  Strecke  weit  die  ringförmige  Muskel  haut  (Fig.  320,  3) 
bei,  die  von  dem  Maschengewel)e  des  Corpus  cavernosum  uretrae  eine  dem 


Fig.  320. 


Canal  der  Uretra  eigenthümliche 
cavemöse  Schichte  von  etwa  1  Mm. 
Mächtigkeit  scheidet  (Fig.  320,  2). 
Bald  aber  senden  die  zu  beiden 
Seiten  der  Muskelhaut  gelegenen 
cavernösen  Schichten  einander  an- 
fangs spärliche  und  allmälig  reich- 
lichere Communicationsäste  zu,  die 
die  Muskelhaut  durchbrechen  und 
schliesslich  verdrängen. 

Die  Muskulatur  der  Uretra  be- 
schränkt sich  alsdann  auf  die  in 
den  Balken  des  cavernösen  Gewebes 
enthaltenen  Bündel;  nur  ausnahms- 
weise trifft  man  an  der  äusseren 
Seite  der  Propria  einzelne  continuir- 
liehe  Züge  longitudinaler  Muskel- 
fasern, und  in  der  Mitte  der  oberen 
Wand  ist  das  cavemöse  Gewebe 
durch  starke  transversale  Muskel- 
bündel unterbrochen. 

Die  Propria,  0,2  bis  3  Mm. 
m&chtig,  ist  sehr  reich  an  elasti- 
schen Fasern  und  solche  enthalten 
auch  in  erheblicher  Menge  die  Bal- 
ken, welche  die  der  Propria  näch- 
sten Maschenräume  begrenzen. 
Beim  Eintritt  in  das  Corpus  cavernosum  uretrae  bildet  das  Lumen  der 
geschlossenen  Uretra  eine  sternförmige  Spalte;  im  Schafte  des  Corp.  caver- 
nosum stellt  es  eine  einfache  Querspalte  dar  (Fig.  311);  diese  wird  beim 
Eintritt  in  dieGlans  umgekehrt  T  förmig  (Fig.  318  A,  4)  dadurch,  dass  von  der 
Mitte  der  transversalen  Spalte  eine  verticale  sich  erhebt.  Indem  der  trans- 
versale Theil  der  Spalte  gegen  den  verticalen  zurücktritt  (Fig.  318,  B)  er- 
hält endlich  die  Uretra  die  Form,  die  sie  in  der  Glans  bis  zur  äusseren 
Mündung  zeigt  (Fig.  318  C,  D). 

In  der  geschlossenen  Uretra  bildet  die  Mucosa  zahlreiche,  feinere  und 
gröbere  Falten,  die  bei  der  Eröffnung  des  Canals  verstrichen  werden.     Die 


Frontaldiirchschnitt  der  unteren  Wand  der 
Uretra  innerlialb  des  Bulbus.  1  Schleim- 
haut. 2  ("avernose  Schichte  der  Uretra. 
3  Ringfaserschiclite.  4  Cavernoses  Gewebe 
des  Bulbus  uretrae.  5  Querschnitt  des  Aus- 
fuhrungsganges der  Cowper'schen  Drüse. 


^)  Kobelt  beschreibt  solche  Communicationen ;  Kohlrausch   und  Langer  er- 
klären sich  gegen  deren  Existenz. 


Pars  cavernosa  uretrae. 


415 


feineren  Falten  sind  netzförmig,  die  gröberen  meist  longitudinal ;  eine  der- 
selben, mehr  wulstförmig,  verläuft  ziemlich  bestandig  in  der  Mitte  der  obe- 
ren Wand;  sie  entspricht  einer  Linie,  längs  welcher  das  Corp.  cavemosnm 
uretrae,  gegenüber  dem  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis,  durch  straffe- 
res Bindegewebe  im  Sulcus  uretralis  befestigt  ist.  Zuweilen  nehmen  ihre 
Stelle  zwei  parallele  Wülste  ein,  die  eine  enge  Furche  zwischen  sich  fassen 
(Fig.  321). 

Verschieden  von  diesen  verstreichbaren  Falten  sind  klappenariige  Du-    Vaivuia 
plicaturen  der  üretralschleimhaut,  welche  erst  mit  der  Ausdehnung  der  Ure-  n^idcSarif. 
tra  scharf  hervortreten.  Eine  derartige  Klappe,  Valvula  fossae  navicularis 
Guerin  (Fig.   321,  a;)*),    findet  sich    ziemlich  beständig  (Jarjavay    ver- 


Fig.  321. 


Spitze  des  Penis  von  unten,  die 
untere  Wand  der  Uretra  in 
der  Medianebene  durchschnit- 
ten und  die  Schnittränder  zur 
Seite  geschlagen,  x  Valvula 
fossae  navicularis.  i/  Lacunen 
der  Uretra.  *  Verdickung 
der  unteren  Wand  der  Albu- 
ginea  des  C  cavernos.  ure- 
trae innerhalb  der  Glans. 


misste  sie  unter  70  Fällen  nur  11  Mal)  in  der 
oberen  Wand  der  Uretra,  am  hinteren  Ende 
der  Fossa  navicularis,  12  bis  25  Mm.  von  der 
Mündung  entfernt.  Ihr  freier  Rand  schaut 
vorwärts,  ist  im  ausgespannten  Zustande  halb- 
mondförmig ausgeschnitten  und  faltet  sich, 
wenn  die  Spannung  nachlässt,  der  Länge  nach 
zusammen.  Die  Tasche,  in  die  man  über  den 
Rand  dieser  Klappe  gelangt,  hat  eine  Tiefe  von 
4  bis  6,  selten  bis  10  Mm.  Oefters  kommen  in 
dem  genannten  Bereiche  statt  einer  grösseren 
Klappe  2  oder  3  kleinere  hinter  einander  vor, 
von  denen  alsdann  die  vorderste  der  Mündung 
näher  rückt. 

Die  Schleimhaut  der  Uretra  hat  im  grössten  Papuien. 
Theil  ihrer  Länge  ein  Cylinderepithelium ,  des- 
sen Zellen  0,03  bis  0,05  Mm.  hoch,  0,01  Mm. 
breit  sind.  Von  der  Mündung  an  bis  zu  einer 
Tiefe  von  1  bis  4  Cm.  und  selbst  weiter  er- 
streckt sich  ein  geschichtetes  Pflasterepithelium, 
dessen  oberflächliche  Zellen  0,02  Mm.  Flächen- 
durchmesser besitzen,  dessen  Mächtigkeit  0,03 
bis  0,1  Mm.  beträgt.     So   weit    dies    Pflaster- 


epithelium reicht,  ist  die  Üretralschleimhaut 
mit  Papillen  besetzt,  die  besonders  in  der  Nähe  der  Spitze  dicht  gedrängt 
stehen.  Sie  können  eine  Höhe  von  0,2  Mm.,  einen  Durchmesser  von  0,1  Mm. 
erreichen;  ihre  Gestalt  ist  sehr  mannigfaltig,  spitz  oder  stumpf  oder  kolben- 
förmig mit  eingeschnürter  Basis,  einfach  oder  gegen  die  Spitze  getheilt;  ein- 
zelne, grössere  tragen  secundäre  Papillen  von  0,05  Mm.  Höhe.  Jede  Papille 
enthält  eine  Gefassschlinge.  Zwischen  papillöser  und  glatter  Schleimhaut 
liegt  eine  Strecke,  auf  welcher  dünne  Papillen  vereinzelt,  mitunter  in  weiten 
Abständen,  vorkommen. 

Die  Pars  cavernosa  der  Uretra  besitzt,  neben  den  früher  beschriebenen 
Cowper^schen,  vereinzelte  und  ziemlich  einfache  traubenförmige  Drüsen  ^),  de- 


Drünen. 


1)  Gaz.  med.  de  Paris  1849.     Nr.  80.  85. 
^)  Littre'schc   Drüsen   Kolliker. 


Valvula  hymenaU*  Serres  (ebendas.). 
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ren  Drüsenblasen  0,1  Mm.  mittleren  Durchmesser  haben,  von  einem  0,03  Mm. 
hohen   Cylinderepithelium  ausgekleidet    sind  und  einzelne   Maschengmppen 
des  cavemösen  Gewebes  ausfüllen.     Ihre  Mündungen  sind  mit  freiem   Au^e 
nicht  sichtbar. 
Lacimen.  Andere,  wenn  gleich  feine  und  punktförmige,  jedoch  mit  freiem  Auge 

sichtbare  Oeffnungen,  Lacunae^),  erstrecken  sich  in  Längsreihen  von  derVal- 
vula  fossae  navicularis  an  bis  in  die  Gegend  des  Gipfels  der  Krümmung  des 
cavemösen  Theils  der  Uretra,  selten  weiter  nach  hinten.  Meist  sind  sie  in 
ziemlich  regelmässigen  Abständen  geordnet,  am  reichlichsten  in  der  oberen 
Medianlinie  der  Uretra,  sodann  in  den  seitlichen  Ecken,  in  welchen,  bei  ge- 
schlossener Uretra,  die  obere  und  untere  Wand  zusammenstossen,  seltener  in 
der  unteren  Medianlinie.  Je  nachdem  der  oben  erwähnte  Wulst  in  der  obe- 
ren Medianlinie  einfach  oder  doppelt  ist,  steht  die  Reihe  der  Pünktchen  ent- 
weder auf  der  Höhe  des  Wulstes  oder  in  der  von  den  beiden  Wülsten  be- 
grenzten Rinne  (Fig.  321,  y).  In  beiden  Fällen  ist  der  Eingang  in  einzelne 
Jiacunen  oder  in  kleine  Gruppen  derselben  von  einer  feinen,  der  Valvula  fos- 
sae navicularis  ähnlichen,  nur  kleineren  Klappe  verdeckt  oder  von  nie- 
deren Schleimhautsäumen,  Einem  auf  jeder  Seite,  eingefasst,  durch  deren  Aus- 
einanderziehen seichte  elliptische  Gruben  ')  entstehen ,  in  die  sich  die  Laca- 
nen  öffnen.  Die  Valvula  fossae  navicularis  bedeckt  selbst  häufig  eine  ein- 
fache oder  Doppelreihe  solcher  Lacunen.  Die  Lacunen  sind  die  Mündungen 
enger,  zuweilen  buchtiger,  von  der  Uretralschleimhaut  und  deren  Epithclium 
ausgekleideter  Gänge,  welche  fast  ohne  Ausnahme  von  der  Mündung  aus,  der 
Axe  der  Uretra  parallel,  rückwärts  gegen  die  Wurzel  des  Penis  verlaufen 
'  und  einfach  oder  unter  spitzem  Winkel  in  2  bis  3  Aeste  getheilt,  blind  enden. 
Ihre  Länge  beträgt  8  bis  12  Mm.,  ihr  Querdurchmesser  0,5  Mm.,  die  Mäch- 
tigkeit ihres  Epithelium  0,03  Mm.  In  der  Regel  liegen  sie  ganz  in  der 
Dicke  der  Schleimhaut,  indem  sie  der  Oberfläche  parallel  und  dicht  unter 
derselben  verlaufen;  ausnahmsweise  senken  sie  sich  mit  dem  blinden  Ende 
in  die  Maschen  des  cavemösen  Gewebes  (Fig.  306  *).  Den  Namen  Drüsen 
scheinen  mir  die  blinden  Gänge  nicht  zu  verdienen,  wenn  sie  auch  zuweilen 
die  Ausführungsgänge  ähnlicher  kleiner  traubiger  Drüsen  aufnehmen,  wie 
sie  auch  die  ebene  Oberfläche  der  Uretra  besitzt.  Meine  Ansicht  über  deren 
muthmaassliche  ßedeutung  habe  ich  schon  oben  (p.  60)  ausgesprochen. 

8.    Fasoie  und  Cutis.     Praeputium« 

Die  Cutis  setzt  sich  vom  Mons  veneris  und  dem  Scrotum  aus  auf  den 
Penis  fort,  ebenso  das  subcutane  Gewebe.  Die  Cutis,  auf  die  Verlängerung  des 
I^nis  berechnet,  bildetam  schlaffen  Penis  eine  Falte,  Praeputium,  Vorhaut, 
welche  sich  mehr  oder  minder  eng  an  die  Glans  anlegt,  mehr  oder  weniger 
weit  an  derselben  oder  über  dieselbe  hinaus  erstreckt  und  mit  ihrem  schar- 
fen Rande  eine  Oeffnung,  Orificium  praeputii,  begrenzt,  die  in  den  Raum 
zwischen  Praeputium  und  Glans  führt,  in  welchem    sich  die  abgeschilferte 


1)  Foramina  Morgagni  (Adversar.  anat.  I,  §.  10).  iMcunne  Morgagni  a^it. 
Morgagni'sche  Drüschen.  Sinus  mucosi  Haller.  Littre'sche  Drüsen  bei  Meckel 
u.  A.     2)  Foramina  Morgagni, 


Praeputium. 
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Epidermis  beider  Oberflächen  als  eine  weisse,  weiche,  fetthaltige  Schichte 
(Smegma  s.  Sebnm  praeputiale)  anhäuft.  Die  äussere  Platte  des  Praeputium 
hat  alle  Eigenthümlichkeiten  der  allgemeinen  Hautdecken;  nur  allmählig 
nimmt  gegen  den  Umschlagsrand  die  Mächtigkeit  der  Schichten  und  die 
Zahl  und  Stärke  dvr  feinen  Wollhaare  ab.  Die  innere  Platte  zeichnet  sich 
aus  durch  den  Mangel  der  Haare  und  Knäueldrüsen  und  durch  ihre  glatte, 
falten-  und  furchen  lose  Oberfläche.  Ist  die  äussere  Platte  pigmentreich,  so 
setzt  sich  die  innere  durch  ihre  helle  Farbe  meistens  scharf  gegen  die 
äussere  ab.  Auf  dem  Durchschnitt  erscheint  die  innere  Platte  des  Prae- 
putium minder  mächtig  und  deutlicher  gegen  das  lockere  subcutane  Ge- 
webe abgesetzt,  als  die  äussere;  dies  hat  seinen  Grund  darin,  dass  der 
äusseren  Platte  zunächst  mehreren  Schichten  eines  festen,  von  dichten, 
meist  ringförmigen  elastischen  Fasern  durchzogenen  Bindegewebes  folgen. 
Hinter  der  Corona  glandis,  am  Halse  des  Penis,  legt  sich  die  Cutis  fester  an 
die  Albuginen  der  cavernösen  Körper  an  und  so  schlägt  sich  die  innere  Platte 
des  Praeputium  auf  die  Glans  hinüber  (Fig.  322),  mit  deren  cavernösem  Gewebe 
Vifi,  322.  Fig.  323. 


Medianschnitt  der  vorderen  Spitze  des  Penis. 
1  Corpus  cavernosum  penis.  2  Spitze,  in  welche 
dasselbe  ansläuft.  3  Corpus  cavernosum  uretrae. 
4  Medianes  Septum  desselben.  5  Corpus  caver- 
nosum glandis.  6  Uretrae.  7  Fossa  navicularis. 
8  Venennetz  des  Rückens  des  Penis.  9  Venen- 
netz der  Uretralfurche.  10  Cutis.  11  Praeputium. 
12  Haut  der  Glans.     18  Frenulum  praeputii. 


Querschnitt  durch  die  Mitte 
der  Glans  penis.  4  Innere 
Schichte.  4' äussere  Schichte 
des  C.  cavernosum  penis. 
5  Cutis  der  Glans.  C  Prae- 
putium. '*'  Fortsatz  des 
Septum  der  Cc.  cavemosa 
penis.  **  Septum  des  C. 
cavernos.  uretrae.  y  Fre- 
nulum praeputii. 


sie  unverschiebbar  verwächst.  Nur  längs  der  Mittellinie  der  unteren  Fläche 
der  Glans  erfolgt  der  Uebergang  in  Form  einer  medianen,  mit  dem  scharfen 
Rande  vorwärts  gerichteten,  gegen  die  Oberfläche  der  Glans  wie  des  Praepu- 
tium senkrecht  gestellten  Falte,  desFreilulum  praeputii(Fig.322, 13, 323y). 
Je  nachdem  die  Anheftung  desselben  an  die  Glans  mehr  oder  weniger  weit 
gegen  das  Orificium  uretrae  vorwärts  reicht,  ist  das  Praeputium  mehr  oder 
minder  verschiebbar.  Oefters  finden  sich  zu  beiden  Seiten  des  Frenulum 
praeputii,  demselben  parallel  und  dicht  neben  ihm,  noch  ein  oder  ein  paar 
Fältchen,  seichte  Gruben  mit  engem  Eingang  begrenzend. 

Vor  dem  Frenulum  beginnt  an  der  inneren  Platte  des  Praeputium  ein 
niedriger  und  schmaler,  medianer  Wubt,  der  sich  auf  die  äussere  Platte  und 
Henle,  Anatomie.     Bd.  II.  27 
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von  da  an  weiter  an  der  unteren  Mittellinie  der  Haut  des  Penis  hinzieht. 
Dieser  Wulst  ist  die  Raphe  des  Penis,  Fortsetzung  der  Raphe  des  Perineum 
und  des  Scrotum,  welche  die  Linie  andeutet,  längs  welcher  die  beiden  ur- 
sprünglich getrennten  Seitenhälften  mit  einander  verschmolzen  sind. 

An  dieser  Raphe  ist  das  subcutane  Gewebe  des  Penis  *)  straff  und  die 
Cutis  ziemlich  fest  an  die  Albuginea  des  cavernösen  Körpers  der  Uretra  ge- 
heftet. Im  übrigen  Umfang  des  Penis,  abgesehen  von  der  Glans,  besitzt 
das  subcutane  Gewebe  eine  grosse  Dehnbarkeit  und  so  ist  auch  das  Gewebe 
beschaffen,  das  die  beiden  Platten  des  Praeputium  mit  einander  verbindet. 
Es  ist  ein  lockeres  Bindegewebe,  ohne  Fett,  aber  reich  an  starken,  longitu- 
dinalen  Muskelbündelu. 

Die  Oberfläche  der  Glans  ist  im  gewöhnlichen  Zustande  von  feinen  Fur- 
chen durchzogen  und  daher  matt;  durch  die  Erection  wird  sie  glatt  und 
glänzend  in  demselben  Maasse,  in  welchem  sie  die  Farbe  des  Blutes  durch- 
schimmern lässt  Auf  der  gewölbten  Fläche  der  Glans  stehen  die  zahlrei- 
chen Papillen  in  Längsreihen,  die  gegen  das  Orificium  uretrae  convergiren; 
in  derselben  Richtung  nehmen  die  Papillen  an  Stärke  zu,  doch  sind  sie  alle 
in  der  Dicke  der  Epidermis  versteckt.  Grössere  Papillen,  die  als  weisse 
Flecke  von  0,5  bis  1  Mm.  Durchmesser  durch  die  Epidermis  schimmern  oder 
sie  sogar  hügelartig  erheben,  stehen  öfters  auf  der  Corona  glandis,  dicht 
gedrängt  oder  zerstreut,  in  einfacher  oder  mehrfacher  Reihe,  um  so  grösser, 
je  spärlicher  sie  sind.  Einzelne  setzen  sich  auf  das  Frenulum  oder  längs 
demselben  fort;  im  letzteren  Falle  sah  ich  sie,  gleich  den  Papulae  vallatae 
der  Zunge,  von  einem  niederen  Saum  der  Cutis  umgeben.  Selten  gehen  sie 
auf  den  an  die  Corona  grenzenden  Theil  der  inneren  Platte  des  Praeputium 
über,  auf  welcher  sie  in  einem  continuirlichen  Gürtel  oder  nur  truppweise 
zunächst  dem  Frenulum  oder  auch  über  der  Rückenfläche  der  Glans  stehen. 

Auf  der  inneren  Fläche  des  Praeputium  und  auf  der  äusseren  Fläche 
der  Glans  finden  sich  Talgdrüsen  2)  von  unbeständiger  Zahl  und  Form,  0,2  bis 
0,5  im  Durchmesser,  welche  zuweilen  die  Haut  flach  hügelförmig  erheben 
und  mit  einer  punktförmigen  Oeflhung  im  Centrum  des  Hügel chens  münden. 
Auf  der  Glans  sind  es  einfache  Säckchen  oder  Schläuche,  die  sich  zuweilen 
in  flache,  Erosionen  ähnliche  Grübchen  verwandeln,  auf  der  inneren  Fläche 
des  Praeputium  erscheinen  sie  fächerig  oder  gelappt.  Am  reichlichsten  stehen 
sie  auf  dem  Praeputium  in  der  Umgebung  des  Frenulum ;  an  der  Glans  neh- 
men sie  in  sehr  variabler  Zahl  den  Hals  und  die  Corona,  zuweilen  auch   an- 


i         1)  Fascia  penis  aut. 

2)  Die  Geschichte  dieser  Drusen,  die  uuter  dem  Namen  der  Vorhautdrüsen  Glan- 
dulae ».  Cryptae  praeputiales  8.  odor\ferae  s.  Tysonianae  s.  Litlrii)  in  den  Handbüchern 
aufgeführt  werden,  ist  reich  an  Controversen  und  Irithüniem.  Zuerst  gab  das  soge- 
nannte Smegma  praeputii  den  Anstoss,  nach  Drüsen  zu  fahnden,  welchen  die  Func- 
tion, diese  Materie  abzusondern,  zugeschrieben  werden  könne  und  auch  noch  in  neue- 
ren Werken  (z.  B.  in  Arnold's  Handb.  d.  Anat.  Bd.  II.  Abth.  I.  p.  247)  findet  sich 
die  Angabe,  dass  das  anfangs  flüssige  Secret  der  Präputialdrüsen  alsbald  erhärte  und 
zu  Blättchen  eintrockne.  Das  Smegma  praeputii  aber  ist  kein  Drüsensecret,  sondern 
nur  die  von  Fett  durchfeuchtete,  abgeschilferte  Epidermis  der  Glans  und  der  inneren 
Platte  des  Praeputium.  Auf  der  Jagd  nach  diesen  Smegma  bereitenden  Drüsen  be- 
gegneten  den  Beobachtern   zuerst  die   über   die    Hautoberflache   vorragenden,   in    der 
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dere  Theile  der  Oberfläche  bis  in  die  Nähe  des  Orificinm  uretrae  ein,  werden 
aber  auch  oft  gänzlich  yermisst. 


Leiche  durch  ihre  weisse  Farbe  ausgezeichneten  Papillenreihen  der  Corona  glandis 
und  des  Praeputium.  Ob  bereits  Tyson  sich  dieser  Verwechselung  schuldig  gemacht 
habe,  ist  nach  der  flüchtigen  Mittheilung,  welche  Co w per  (Myotomia  reformata.  Lond« 
1694.  p.  228)  von  Tyson 's  Beobachtungen  giebt,  und  nach  der  unvollkommenen  Ab- 
bildung nicht  zu  entscheiden.  Tyson 's  Drüsen  nehmen  die  innere  Platte  des  Praepu- 
tium ein  und  ebenso  schildert  Duverney  (Oeuvres  anatomiques.  Paris  1706.  p,  72), 
neben  den  Papillen  der  Corona  glandis,  Haufen  traubiger  Drüsen  von  der  inneren 
Platte  des  Praeputium.  Er  nennt,  wie  Tyson,  eine  Anzahl  von  Säugethieren,  bei 
welchen  diese  Drüsen  deutlich  zu  sehen  seien,  ohne  ausdrücklich  zu  erwähnen,  ob  er 
sie  auch  beim  Menschen  gesehen  oder  nur  nach  Analogie  vorausgesetzt  habe.  Dage- 
gen muss  Littre's  Beschreibung  (Histoire  de  l'academie  des  sciences,  Ann^e  1700. 
p.  307)  auf  die  Papillen  der  Corona  glandis  bezogen  werden,  trotz  seiner  Angabe,  dass 
jeder  der  cylindrischen,  Vg'"  langen,  reihenweise  um  die  Corona  glandis  gestellten  und 
auf  diese  Stelle  beschränkten  Körper  an  seiner  Spitze  eine  Oeffnung  trage,  aus  welcher 
sich  eine  dicke,  weisse,  fadenziehende  Materie  hervordrücken  lasse.  Die  Oeffiiung  ist 
offenbar  nur  eine  Vertiefung  zwischen  den  secundären  Papillen,  die  weisse  Materie 
die  im  Tode  gelöste  Epidermis.  Dasselbe  gilt  von  der  doppelten  Drüsenreihe  an  der 
Corona  glandis,  welche  Desnoues  (D.  et  Guglielmini,  Lettreg  aar  diffi6rentet 
nouvelles  decouvertes.  Rome  1706.  p.  72)  beschreibt.  Littre  muss  bereits  persönlich 
Einwürfe  gegen  seine  Entdeckung  erfahren  haben,  denn  er  vertheidigt  sie  gegen  An- 
dere, die  in  den  Drüsen  nur  Papillen  sehen  wollten.  Indessen  traten  auch  Morgagni 
(Adversaria  anat.  Venet.  1762.  p.  7)  und  H aller  (Elementa  physiolog.  Laus.  1778. 
VII,  488)  auf  Littre's  Seite  und  obgleich  Haller  die  Mündungen  auf  den  Spitzen 
der  Littre'schen  Drüsen  und  den  ausdrückbaren  Inhalt  derselben  nicht  bestätigen 
konnte  und  Morgagni  beides  geradezu  in  Abrede  stellt,  so  nimmt  der  Letztere  doch 
Anstand,  jene  Drüsen  geradezu  für  Papillen  zu  erklären,  und  Haller  meint,  es  könnte 
beides,  Drüsen  und  Papillen,  nebeneinander  bestehen. 

Auf  Grund  dieser  Autoritäten  setzten  sich  die  Littre 'sehen  oder  Tyson 'sehen, 
den  Hals  der  Glans  umgebenden  Präputialdrüsen  In  den  Handbüchern  fest,  und  auch 
Burkhardt  (Froriep's  neue  Notizen  VI,  118),  der  wirkliche  Drüsen  gesehen  zu 
haben  scheint,  von  welchen  er  sagt,  dass  sie  sich  in  8  bis  4  Lacinien  theilen,  weist 
ihnen  ihre  Stelle  lediglich  am  Halse  der  Glans  an.  Es  galt  nun  einestheils,  die  fal- 
schen Präputialdrüsen  Littre's  zu  entlarven,  anderentheils  die  wirklichen  Präputial- 
drüsen, deren  constantester  Sitz  das  Praeputium  ist,  wieder  aufzufinden.  Den  ersten 
Theil  dieser  Arbeit  begann  Valentin  (R.  Wagner's  Handwörterbuch.  I,  789),  in- 
dem er  aus  mikroskopischen  Durchschnitten  der  sogenannten  Littre'schen  Drüsen 
erschloss,  dass  sie  keine  gewöhnlichen  Talgdrüsen  seien  und  weiterer  Aufklärung  be- 
dürften. Er  gab  dadurch  die  Anregung  zu  den  Untersuchungen  G.  Simon 's  (Müll. 
Arch.  1844.  p.  1),  aus  welchen  die  Littre'schen  Drüsen  (Littre 'sehe  Tuberkeln 
nach  Jarjavay)  als  zusammengesetzte  Nerven papillen  hervorgingen.  Auch  erkannte 
bereits  Simon  wirklich  sackförmige,  über  die  Glans,  vorzugsweise  an  der  Corona  aut" 
gebreitete,  aber  unbeständige  drüsige  Körper  mit  weissem  fettigen  Inhalt.  Die  mit 
diesen  Drüsen  wesentlich  identischen ,  aber  beständigen ,  traubenförmigen  Drüsen  der 
inneren  Platte  des  Praeputium  lehrte  gleichzeitig  C.  Krause  (R.  Wagner's  Hand- 
wörterb.  II,  127)  kennen;  seine  Angaben  wurden  bestätigt  von  Arnold  (a.  a.  0.\ 
Kölliker  (Mikr.  Anat.  I,  184)  und  Hyrtl  (Oesterr.  Ztschr.  für  prakt.  Heilkunde. 
1859.  Nro.  49). 

Hyrtl  giebt  an,  dass  von  den  flaschenförmigen  Drüsen  der  Corona  glandis  Eine 
neben  dem  Frenulum  praeputii  sich  öfters  zu  einer  konischen  Tasche  mit  weitem  Ein- 
gang umforme  und  durch  Anhäufung  ihres  Secrets  auf  8  Mm.  Durchmesser  ausgedehnt 
werden  könne.  Dergleichen  Taschen  bestehen  meiner  Meinung  nach  primitiv  zwischen 
dem  Frenulum  und  feineren,  demselben  parallelen,  von  der  Glans  zom  Praeputium  ge* 
spannten  Falten. 

27* 
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d.    Scrotum^).    Hüllen  des  Testikels.     Samenstrang. 

Vom  Perineum,  vom  Mona  veneris,  von  der  Wurzel  des  Penis  und  von 
der  inneren  Fläche  der  Oberschenkel,  von  der  letzteren  unter  einem  spitzen 
Winkel  abwärts  umbiegend,  setzt  sich  die  Cutis  auf  den  beuteiförmigen  An- 
hang, das  Scrotum,  fort,  in  welchem,  von  einer  Anzahl  Hüllen  umgeben,  der 
Testikel  mit  dem  Anfangstheil  des  Vas  deferens  ruht.  Das  Scrotum  ist  nicht 
ganz  symmetrisch,  meistens  auf  der  linken  Seite  tiefer  hinabragend,  als  auf 
der  rechten  und  so  ist  auch  die  Raphe  desselben,  ein  schmaler,  niederer  Wulst 
der  Cutis,  der  vom  Perineum  bis  auf  die  innere  Fläche  des  Praeputium  die 
Grenze  der  rechten  und  linken  Hälfte  des  Genitalapparats  bezeichnet,  an 
dem  Scrotum  nicht  genau  median,  sondern  nach  links  verzogen. 

Die  Hüllen  des  Testikels  lassen  sich,  sobald  das  Scrotum  geöfinet  ist, 
ohne  Anwendung  des  Messers  zunächst  in  zwei  Lagen  trennen,  von  welchen 
die  eine  der  Cutis,  die  andere  dem  Testikel  folgt.  Die  an  der  Cutis  haftende 
Lage  bildet  mit  der  Cutis  die  eigentliche  Wand  des  Scrotum;  die  Lage, 
welche  mit  dem  Testikel  in  Verbindung  bleibt,  wird  als  Tunica  vaginalis 
communis 2)  beschrieben.  Die  innere  Fläche  der  Scrotalwand  und  die  äussere 
der  Tunica  vaginalis  verbindet  ein  sehr  zartes,  lockeres,  zerreissliches  Binde- 
gewebe, welches  einigermaassen  die  Rolle  der  Nervea  in  den  geschichteten 
Schleimhautcanälen  spielt,  von  stärkeren  Gefass-  und  Nervenstämmen  durch- 
zogen ist,  nach  der  Zerreissung  theil weise  auf  der  einen,  theil weise  auf  der 
anderen  der  beiden  Schichten,  die  es  verbindet,  liegen  bleibt  und  zufällig 
bald  mehr  die  eine,  bald  die  andere  verstärkt.  Die  hintere  Partie  dieser 
intermediären  Bindegewebslage  ist  fester  und  nimmt  Fett  auf,  durch  welches 
an  der  medialen  Seite  des  Testikels  die  reichen  Fettmassen  der  Perineal- 
gegend  mit  denen  des  Mons  veneris  zusammenhängen  (Fig.  324,  6).  Auch 
gegen  die  seitliche  Verbindung  des  Scrotum  mit  der  inneren  Fläche  des 
Oberschenkels  wächst  die  Resistenz  der  genannten  Bindegewebslage;  sie  wird 
blättrig  und  heftet  sich  und  dadurch  zugleich  den  oberen  Rand  des  Scrotum 
fest  an  die  Fascia  des  Oberschenkels  an  ^). 

In  der  Wand  des  Scrotum  sind  drei  Schichten  zu  unterscheiden,  nebst 
der  Epidermis  und  Cutis  eine  eigenthümlich  modificirte  subcutane  Schichte, 
die  Tunica  dartos.  Die  Epidermis  zeichnet  sich  vor  anderen  Hautstellen 
meistens  durch  den  Pigmentgehalt  der  Schleim  schichte,  die  Cutis  durch  stär- 
kere Haare,  Haarbalg-  und  Schweissdrüsen  und  durch  reichere  LymphgeftUss- 
netze  aus,  femer  durch  die  eigenthüm liehen,  gedrängten  Querrunzeln,  welche 
insbesondere  über  die  vordere  Fläche  hinziehen,  wenn  die  Tunica  dartos  sich 
in  contrahirtem  Zustande  befindet.  Die  Raphe  ist  von  dieser  Runzelung  un- 
abhängig, eine  einfache  Verdickung  des  Gewebes  der  Cutis  (Fig.  324,  8). 
ToMoft  Die  Tunica  dartos ^)  ist  ein  festes,  fettloses,  von  elastischen  Fasern 

mittlerer  Stärke  durchzogenes  Bindegewebe,  welchem  an  bestimmten  Stellen 
parallele  oder  unter  sehr  spitzen  Winkeln  netzförmig  verbundene  Züge  orga- 

^)  Hodensack.  ^  T.  v.  c.  testis  et  funicuU  spermatici.  Fascia  ir^fiindibuliformis 
Hyrtl.  Gemeinsame  Scheidenhaut.  T.  fibroaa  communis  Cruv.  ^)  Bei  alten  und  volu- 
minösen Scrotalbrüchen  verdickt  sich  diese  Bindegewebslage  im  ganzen  Bereich  des 
Scrotum.  In  diesem  Zustande  ist  sie  von  Cooper  beschrieben  und  von  Hyrtl  mit 
dem  Namen  der  Fascia  Cooperi  belegt  worden.  *)  Tunica  camea,  Fleischhaut,  Zellhaut 
des  Hodensacks.     Aeussere  Muskelhaut  des  Hoden.   Köll. 


dMTtOt. 


Scrotum. 
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nischer  MuBkelfasern  in  solcher  Menge  eingewebt  sind,   dass  sie  an  einiger- 
maassen  kräftigen  Körpern  auch  ohne  Hülfe  des  Mikroskops  erkannt  werden 

Fig.  324. 


Scrotum,  durch  Abtragung  des  mittleren  Theils  der  vorderen  Wand  von  vorn  ge- 
öffnet und  im  Zusammenbang  mit  der  Cutis  der  vorderen  Bauchwand  seitwärt« 
umgeschlagen.  Der  rechte  Testikcl  ist  mit  seinen  Hüllen  aus  seinem  Fach  gelöst 
und  abgeschnitten,  der  Stumpf  des  Samenstrangs  zur  Seite  gezogen.  1  Insertion 
der  Bündel  des  Cremaster  am  Tuberculum  oss.  pabis.  2  Oberer  Pfeiler  des  Lei- 
stenrings. 8  Linea  alba.  4  Lig.  suspensor.  penis  medium.  5  Wurzel  des  Penis. 
6  Fetthaltiges  Bindegewebe,  das  Fettgewebe  des  Mons  veneris  und  der  Perineal- 
gegend  verbindend.  7  Septum  scroti.  8  Durchschnitt  der  Raphe.  9  Stärkere 
Bündel  der  Tunica  dartos.  10  Durchschnitt  der  Tunica  dartos,  11  der  Cutis. 
12  Fascia  des  M.  pectineus.    13  Samenstrang.    14  Unterer  Pfeiler  des  Leistenrings. 

können  (Fig.  324,  9)  0-  Während  diese  Membran  sich  längs  dem  Scrotum  über- 
all genau  an  die  Cutis  anschliesst,  schickt  sie  von  der  Gegend  der  Raphe  aus 
eine  mediane  Wand,  Septum  scroti  (Fig.  324,  7),  zum  Perineum  und  zur 
Wurzel  des  Penis  hinauf,  wo  sie  mit  dem  Bindegewebe  verwächst,  welches 
den  M.  bulbocavemosus  und  das  C.  cavemosum  uretrae  von  unten  her  bekleidet. 


^)  Nur  muss  man  die  Präparation  derselben  nicht,  wie  üblich,  von  der  äusseren, 
sondern  von  der  inneren  Fläche  des  Scrotum  ans  vornehmen. 
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Durch  das  Septum  scroti  wird  die  Höhle  des  Scrotum  in  zwei  völlig  gegen- 
einander abgeschlossene  Kammern  geschieden,  deren  jede  nur  von  der  obe- 
ren lateralen  Ecke  zugänglich  ist;  der  Eingang  ist  identisch  mit  dem  äusseren 
Leistenring. 

Was  die  Muskelfasern  betrifft,  so  ziehen  dieselben  längs  der  ganzen 
Oberfläche  des  Scrotum  hin  und  dehnen  sich  noch  auf  die  Haut  des  Perineum 
und,  wie  erwähnt,  des  Penis  aus;  am  mächtigsten  jedoch  erscheinen  sie  in 
der  vorderen  und  Seitenwand  des  Scrotum  und  in  dem  vorderen  und  unteren 
Theil  des  Septum  scroti.  In  der  Wand  des  Scrotum  verlaufen  sie  vertical, 
im  Septum  vorzugsweise  sagittal,  so  dass  ein  Frontalschnitt  des  Scrotum 
sie  im  Querschnitte  zeigt, 
unicft  Ta-  DieTunica  vaginalis  comm.  (Fig.  325,10)  hat  nicht  überall  das  gleiche 

n.  oomm.  Q^^^g^^   L&ngs  dem  Samenstrang  ist  sie  locker,  stellenweise  fettreich ;  sie  stellt 


Fig.  325. 


Profilansicht  des  unteren  Theils  der 
geöffneten  Bauchhöhle  mit  dem  geöffneten 
Scrotum.  Die  Tunica  vaginalis  communis 
ist  mit  dem  parietalen  Blatte  der  T.  v. 
propria  theil  weise  abgetragen,  um  den 
Testikel  in  Situ  zu  zeigen,  f  Durch- 
schnitt des  oberen  Astes  des  Schambeins, 
tt  Durchschnitt  des  unteren  Astes  des 
Sitzbeins.  *  Muskeldurchschnitt  (Mm. 
obtur.  int.  u.'ext.  u.  pectineus).  Ac,  Vc 
Art.  und  Vena  cruralis.  1  Gefässe  des 
Samenstrangs.  2  Peritoneum.  2'  Seichte 
Einstülpung  desselben  in  den  Proc.  va- 
ginalis fasciae  transvcrsalis.  3  Fascia 
transversalis.  4  M.  obliquus  abd.  int. 
5  Sehne  des  M.  obliquus  abd.  ext.  und 
oberer  Pfeiler  des  Leistenrings.  5'  un- 
terer Pfeiler  des  Leisten  rings.  G  Fascia 
superficialis.  7,  7'  Bündel  des  Cremaster 
(ext.).  8  Cutis  des  Scrotum.  9  Tunica 
dartos.     10   Tunica   vaginalis   communis. 

11  Tun.   vag.    propria,    parietales   Blatt. 

12  Hodendrüse.  13  Ungestielte  Hydatide. 
14  Epididymis.  15  Gestielte  Hydatide. 
16  Von  dem  visceralen  Blatte  der  T.  va- 
ginalis   propria    bekleidete    Gefasse    des 

Testikels. 


in  ebenso  continuirlicher  Verbindung  mit  der  Scrotalhaut,  wie  mit  dem  Binde- 
gewebe, welches  die  Elemente  des  Samenstrangs,  Vas  deferens,  Gefässe  und  Ner- 
ven, zusammenhält.  Erst  gegen  den  Testikel  erhält  die  Tunica  vaginalis  com- 
munis den  Charakter  einer  Haut;  sie  lässt  sich  in  Blätter  trennen,  die  sich 
auf  der  Grundlage  der  Tunica  vaginalis  propria  ausbreiten  und  je  näher  der 
unteren  Spitze  und  dem  hinteren  Rande  des  Testikels,  um  so  inniger  unter 
sich  und  mit  dem  parietalen  Blatte  der  Tunica  vaginalis  propria  verbinden, 
bis  sie  zuletzt  alle  untrennbar  zu  einer  einfachen,  derben  Membran  ver- 
schmelzen. 
r.  T.  e.  dM  Das  Bindegewebe  des  Samenstrangs  wird  durch  den  M.  cremaster  (Mus- 

■iraagi.    kellehre  S.  67)  unvollkommen  in  zwei  Schichten  geschieden,  die  äussere  hängte 
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wie  erwähnt,  mit  dem  lockeren  intermediären  Bindegewebe  zusammen,  das 
den  Raum  zwischen  dem  Scrotum  und  den  Hüllen  des  Testikels  erfüllt,  und 
setzt  sich  demnach  aufwärts  in  die  Fascia  superficialis  der  Bauch  wand  fort. 
Die  innere  Schichte  ^)  lässt  sich  mit  dem  Vas  deferens  uod  den  Gefassen  des 
Testikels  durch  den  äusseren  Leistenring  und  zwischen  den  Bauchmuskeln 
hindurch  bis  zur  inneren  Oberfläche  der  Bauchwand  verfolgen  und  steht  hier 
mit  der  Fascia  transversalis  in  Verbindung,  als  deren  Ausbuchtung  sie  be- 
trachtet wird.  Unvollkommen  ist  die  Scheidung  der  beiden  Schichten,  weil 
der  Cremaster  in  vereinzelten  platten  Bündeln  am  Samenstrang  herabzieht 
(Fig.  325,  7,  7')»  in  deren  Zwischenräumen  die  äussere  und  innere  Schichte 
ineinanderfliessen.  Die  im  Inneren  des  Samenstrangs  enthaltenen  Gebilde  son- 
dern sich  in  Folge  der  eigenthümlichen  Beschaflfenheit  des  Bindegewebes,  das 
sie  umhüllt,  in  zwei  Massen,  die  sich  leicht  von  einander  lösen.  Zumeist 
nach  vom  liegt  der  Plexus  der  Venen  (Fig.  328,  9),  in  dessen  Umgebung  das 
Bindegewebe  sich  dicht  mit  Fett  erfüllt ;  im  hinteren  Theil  des  Samenstrangs 
verläuft,  von  fettlosem  Bindegewebe  umschlossen,  das  Vas  deferens,  die  Art. 
spermatica  mit  den  Nervenzweigen  und  mit  Bündeln  eines  organischen  Muskels, 
welcher  Cremaster  int.  genannt  werden  mag. 

Das  blättrige  Bindegewebe  des  Theils  der  Tunica  vaginalis  communis,  t.  t.  o.  da« 
welche  den  Testikel  umgiebt,  zerfallt  zunächst  in  zwei  Schichten,  von  wel- 
chen  das  äussere   der    Ausbreitung  des  animalischen   Cremaster    oder  Cre- 
master ext.,  das  innere  in  ähnlicher  Weise  der  Ausbreitung  des  eben  erwähnten 
organischen  Muskels  entspricht,  der  im  Inneren  des  Samenstranges  herabläuft. 

Wie  die  Bündel  des  animalischen  oder  äusseren  Cremaster  sich  dem 
unteren  oder  vorderen  Rande  des  Testikels  nähern,  weichen  sie  fächerförmig 
auseinander  und  bilden  eine  Reihe  diesen  Rand  umfassender,  platter,  sehr  dünner 
Schlingen  (Fig.  326),   die  durch  eben  so  dünne  Schichten  einer  elastisch- bin- 


Testikels. 


Fig.  326. 


Fig.  327. 


dege webigen  Sub- 
stanz     in       ihrer 
Lage  befestigt  und 
zur  Membran  ver- 
bunden   werden. 
In  den  Interstitien 
der  Primitivbündel 
selbst     treten     an 
die  Stelle  der  Bin- 
degewebsfasern, 
welche    sonst    die 
Lücken  der  Bündel 
ausfüllen,    Züge 
starker,  longitudi- 
naler      elastischer 
Fasern.   Diese  um- 
hüllen     scheiden- 
artig die  Primitivbündel   und  setzen  sich  über  dieselben  hinaus  in  eine  Art 
feiner,  einander  durchkreuzender  Sehnen  fort,  mittelst   deren  ein  Theil  der 
Fasern  des  Cremaster  ext.  in  der  Tunica  vaginalis  comm.  endet  (Fig.  327). 
^)   Tunica  vwjinalis  propria  funicuU  npcniuitüi   Neil  bau  er. 


Testikiel  mit  dem  unte- 
ren Theil    <les   Saroen- 
strangs   in    der  Tunica 
vaginalis  communis. 
Schlingen  des 
f.'remaster. 


.L-'i^ 


-4 


Bündel   des  Cremaster  mit  ihrer 
Umhüllung  von  elastischen  Faser- 
netzen. 
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M.  cre-  Der  Muskel,  den  ich  Gremaster  int.  nannte,  besteht  aus  Bündeln,  die 

mMier  int.  yngichtüch  des  Verlaufs  den  Bündeln  des  Cremaster  ext.  gleichen,  aber  noch 
zerstreuter  liegen  als  diese.  Zum  Theil  begleiten  sie  wie  Elemente  einer  weitläu- 
figen Adyentitia  das  Vas  doferens  und  die  GefUsse  des  Testikels  (Fig.  328, 5,  5); 
stärkere  und  selbständige  prismatische  Bändel  von  0,2  bis  0,5  Mm.  Durchmesser, 
nur  mit  Hülfe  des  Mikroskops  von  feinen  GefÜss-  und  Nervenzweigen  unter- 
scheidbar, ziehen  zwischen  dem  Vas  deferens  und  der  Arterie  durch  die  binde- 
gewebige Umhüllung  des  Samenstranges  (6,6).  Wenn  Ausführungsgang  und  6e- 
flLsse  an  den  Testikel  und  die  Epididymis  herantreten,  folgt  ihnen  ein  Theil  der 
Muskelfasern;  senkt  sich  mit  den  Gefässen  in  die  Epipidymis  ein  und  bildet  aof 
dem  hinteren  Rande  der  Albuginea  des  Testikels  die  oben  (p.  350)  erwähnte 


Fig.  328. 


VR- 

In.  propm. 


Querschnitt  des  gekochten  Samenstranges,  etwa  in  der 
Mitte  seiner  Höhe,  sämmtliche  Elemente  desselben  im  Quer- 
schnitt. 1  Vas  deferens,  Lumen.  2  Propria.  3  Innere 
LängsfaserschJchte.  4  Aeussere  Längsfasersehichte.  5,  G 
Bündel  des  M.  cremaster  int.  7  Art.  spermatica.  8  Kleinere 
Arterienzweige.  9  Venenäste.'  10,  11  Nervenzweige. 
12  Fett. 


Auflagerung.  Zum 
grösseren  Theil  aber 
strahlen  die  Fasern 
des  M.  cremaster  int. 
in  das  Bindegewebe 
aus,  welches  zunächst 
über  dem  parietalen 
Blatte  derTunica  va- 
ginalis propria  sich 
verbreitet ,  und  so 
stellen  sie,  gleich  der 
Ausstrahlung  des  Cre- 
master ext.  mit  elasti- 
schen und  Bindege* 
websfasem  gemischt, 
die  innere  Schichte 
der  Tuuica  vaginalis 
comm.   dar  ^). 

Die  Tun.  vagina- 
lis propria'-')  wurde, 
so  weit  sie  als  visce- 
rales Blatt  3)  den  Te- 
stikel nebst  Epididy- 
mis überzieht  und  mit 
deren  Albuginea  ver- 
wächst, schon  oben  be- 
schrieben. Das  parie- 
tale Blatt  derselben, 
welches  sich  längs  der 


1)  Kölliker  (Mikrosk.  Annat.  II,  403)  beschrieb  diese  Schichte  als  innere  Mus- 
kelhaat  des  Hoden,  sah  auch  einige  ihrer  Muskelbündel  in  den  Samenstrang  hinauf- 
ragen, konnte  sie  aber  nicht  weiter  als  etwa  1"  über  dad  obere  Eude  des  Testikels 
verfolgen.  Seine  Vermuthung,  dass  diese  Haut  eine  weitere  Entwickelung  des  Guber- 
naculnm  testis  sei,  gewinnt  dadurch,  dass  sie  sich  als  eine  Expansion  der  im  Samen- 
Strang  verlaufenden   organischen  Muskelbündel   erweist,    noch    an  Wahrscheinlichkeit. 

*)  Tunica  vaginalis  Cruv.         ^)  Adnata  aut. 
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Eintrittsstelle  der  Gefösse  vom  Testikel  auf  die  Tunica  vaginalis  cpmm.  hin- 
überschlägt, besteht  in  der  Gegend  der  oberen  Spitze  des  Hoden,  wo  es  nur 
locker  mit  der  inneren  Schichte  der  Tunica  vagin.  comm.  zusammenhangt, 
aus  feinen,  eng  verwebten,  von  zarten  elastischen  Fasemetzen  durchzogenen 
Bindegewebsbündeln.  Weiter  abwärts,  noch  vor  der  völligen  Verwachsung 
der  Tunica  vaginalis  propria  und  comm.  findet  bereits  ein  Uebergang  der 
organischen  Muskelfasern  der  Communis  in  die  Propria  Statt  und  ein  Durch- 


Fig.  329. 


Durchschnitt  des  parietalen  Blattes  der  Tu- 
nica vaginalis  propria  nebst  einem  anhaf- 
tenden Theil  der  T.  vaginalis  comm.  senk- 
recht gegen  die  Längsaxe  des  Testikels. 
1  Durchschnitte  organischer  Muskelbündel 
nächst  der  inneren  Oberfläche  der  T.  va- 
ginalis propria  (das  Epithelium  fehlt).  2 
Leere,  von  longitudinalen  Muskelbündeln 
begrenzte  Räume  (Lymphgefasse  ?)  3  Quer-, 
4  längsdurchschnittene  Blutgefässe.  5  Quer- 
durchschnittene Bindegewebszüge. 


schnitt  der  Hüllen  des  Testikels 
zeigt  die  Durchschnitte  cylindri- 
scher  oder  platter  Muskelbündel  von 
0,02  bis  0,05  Mm.  Durchmesser 
zwischen  den  Bindegewebsbündeln 
der  Tunica  vaginalis  propria,  kaum 
0,05  Mm.  von  der  inneren  Ober- 
fläche der  letzteren  entfernt  (Fig. 
329). 

Auf  die  innere  Oberfläche  des 
Parietalblattes  der  Tunica  vagina- 
lis propria  setzt  sich  das  dünne, 
einfache  Pflasterepithelium  des  vi- 
sceralen Blattes  fort.  Zotten  sind 
auf  dem  parietalen  Blatte  seltener, 
als  auf  dem  visceralen. 

Rektorzik  (Wiener  Sitzungsbe- 
richte 1857.  Jan.  p.  154)  beschreibt 
Anhänge  der  äusseren  Fläche  der 
Tunica  vaginalis  comm.  und  des  von 
ihr  zur  Tunica  dartos  und  zum  Se- 
ptum  scroti  ziehenden  Bindegewebes, 
die  er  den  Pacchionischen  Drüsen 
vergleicht:  rundliche,  zum  Theil  ge- 
stielte, gefasslose  Erhabenheiten  von 
0,06  bis  0,3'"  Länge  und  0,4"'  Breite, 
aus  Bindegewebsbündeln  und  elasti- 
schen Fasern  zusammengesetzt,  die 
zu  einem,  von  ringförmigen  Bindege- 
websbündeln umschnürten  Stiel  ver- 
einigt sind.  Jenseits  des  Stiels  fahren 
die  Bündel  auseinander,  die  periphe- 
rischen ziehen  in  Bogen  auf-  und 
wieder  abwärts,  die  centralen  durch- 
schlingen einander  und  lassen  klei- 
nere und  grössere  von  Fett  erfüllte 
Zwischenräume.  Die  Menge  dieser 
Anhänge  ist  nach  Rektorzik  sehr 
wechselnd;  bald  habe  man  Mühe, 
einige  zu  finden,  bald  sei  die  Tunica 
vaginalis  damit  wie  besäet. 


Mannigfache  Varietäten  des  Samenstrangs  und  der  Tunica  vaginalis  propria 
erklären  sich  aus  der  Entwickelungpgeschichte  der  letzteren.  Wie  oben  (p.  342) 
angegeben,  entsteht  die  Tunica  vaginalis  propria  als  eine  Ausstülpung  des  Peri- 
toneum (Processus  vaginalis  peritonei),  die  vor  der  Ortsveränderung  der  Hoden 
durch   die  Bauchwand   und   den   äusseren  Leistenring  hervordringt,   dabei  eine 
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Tasche  der  Fascia  transverfialis  und  eine  Schlinge  der  inneren  Bauchmuskeln  vor 
sich  hertreibt  und  das  Scrotum  auskleidet.  Von  der  hinteren  Wand  dieser  Aus- 
stülpung des  Peritoneum  springt  der  Testikel  in  die  Höhle  derselben  vor;  in  der 
hinteren  Wand  gleitet  er  abwärts  und  kommt  so  schliesslich  in  den  Grund  des 
blindsackförmigen  Processus  peritonei  zu  liegen,  der  sich  über  dem  Testikel  bis 
zu  der  Stelle  hinauf,  von  welcher  die  Ausstülpung  ausgegangen  ist,  schliessen  soll. 
Diese  Schliessung  kann  unterbleiben  und  dann  erhält  sich,  durch  den  äusseren 
Leistenring  hindurch,  die  Communication  der  Höhle  der  Tunica  vaginalis  pro- 
pria  mit  der  Höhle  des  Peritonealsackes.  In  anderen  Fällen  erfolgt  die  Schliessung^ 
unvollkommen :  der  Processus  vaginalis  bleibt  eine  Strecke  weit  weg^sam,  entweder 
von  der  Bauchhöhle  aus  (Fig.  325, 2'),  und  hierin  liegt  eine,  noch  nicht  genugsam 
beachtete  Prädisposition  zur  Entstehung  der  sogenannten  Hernia  inguinalis  ext. 
(acquisita),  oder  von  der  Tunica  vaginalis  propria  aus ,  die  sich  dann  am  Samen- 
strang aufwärts  in  eine  Spitze  auszieht,  oder  endlich  es  erhält  sich,  während  der 
Gang  am  oberen  und  unteren  Ende  mehr  oder  minder  vollständig  verwächst,  in 
der  Mitte  seines  Verlaufs  ein  Stück  wegsam,  das  sich  mit  Serum  füllt  und  die 
Hydrocele  cystica  veranlasst.  Der  obliterirte  Processus  vaginalis  kann  innerhalb 
des  Bindegewebes  des  Samenstranges  seine  Selbständigkeit  eine  Strecke  weit  be- 
haupten und  als  fadenförmiger  Fortsatz  darstellbar  sein,  entweder  vom  Peritoneum 
aus  abwärts  (Ligula  Hyrtl)  oder  von  dem  parietalen  Blatt  der  Tunica  vaginalis 
propria  aufwärts  {Habenula  s.  rudimentum  s.  ruinae  canalis  vaginalis  Brüg- 
none,  Ligamentum  vaginale  Arnold). 
PhysioL  Die  Hüllen    des  Testikels  dienen    nicht  nur  zum  Schutze,  sondern  auch  zur 

emer  .  Unterstützung  desselben;  doch  betheiligen  sie  sich  an  der  letztgenannten  Func- 
tion nicht  in  gleichem  Maasse.  Die  Tunica  dartos  wird  mitunter,  namentlich  in 
erschöpfenden  Krankheiten,  zugleich  mit  den  Schichten  der  Tunica  vaginalis  com- 
munis so  schlaff,  dass  sie  von  der  Last  der  Testikel  gedehnt  wird;  andererseits 
kann  sie,  wenn  sie  im  äussersten  Grade  zusammengezogen  ist,  den  Testikel  erhe- 
ben, ja  sogar  ihn  gegen  den  Leistenring  andrängen;  aber  unter  gewöhnlichen 
Verhältnissen,  davon  kann  man  sich  leicht  überzeugen,  erhält  sich  der  Testikel 
schwebend  über  dem  Grunde  des  Scrotum  und  «ruht  also  nicht  auf  der  Tunica 
dartos.  Von  dem  Cremaster  ist  es  bekannt,  dass  er  bei  Anstrengungen  der  Bauch- 
muskeln den  Testikel  aufzieht,  auch  willkürlich  zur  Contraction  angeregt  werden 
kann,  wovon  die  P'olge  ist,  dass  der  Testikel  sich  dem  Leistencanal  nähert  und 
den  (irund  des  Scrotum  leer  lässt;  doch  kann  man  bezweifeln,  ob  dieser  anima- 
lische Muskel  beständig  in  dem  allerdings  geringen  Grade  der  Zusammenziehung 
verharre,  welcher  erforderlich  ist,  um  den  Testikel  zu  tragen.  Eher  ist,  der  Ana- 
logie nach,  eine  solche  anhaltende  Thätigkeit  einem  organischen  Muskel  zuzu- 
trauen, und  so  wird  der  Zweck  ersichtlich,  um  dessentwillen  dem  animalischen 
Crem  a st  er  ein  organischer  Muskel  von  gleicher  Richtung  und  gleichem  Verlaufe 
beigegeben  ist.  Der  organische  oder  innere  Cremaster  verhält  sich  zu  dem  ani- 
malischen oder  äusseren  in  Lage  und  Function,  wie  der  organische  oder  innere 
Sphincter  der  Blase  und  des  Rectum  zu  dem  entsprechenden  äusseren  oder  ani- 
malischen Muskel.  In  beiderlei  Fällen  genügt  beim  Gleichgewichtszustand  der 
Erregung  die  tonische  Contraction  eines  unwillkürlichen  Muskels;  unter  ausser- 
gewöhnlichen  Bedingungen  kommt  hier  wie  dort  dem  organischen  ein  animali- 
scher Muskel  zu  Hülfe,  der,  wenn  nicht  direct,  doch  in  Verbindung  mit  anderen 
animalischen  Muskeln  willkürlich  zur  Mitwirkung  herbeigezogen  wird. 
Altersver-  Die  Testikel  im  weiteren  Sinne  des  Wortes  sind  beim  Neugebornen  verhalt- 
*^h '^lin*  '^^■^'"^88^^  grösser,  als  beim  Erwachsenen,  dort  Vaiee»  hier  Vi^oo  ^is  Vöooo  des  Körper- 
gewichts (Huschke);  dagegen  macht  die  eigentliche  Hodendrüse  einen  verhält- 
nissmässig  kleinen  Theil  des  ganzen  Testikels  aus,  ihr  Gewicht  verhält  sich  beim 
Erwachsenen  zum  Gewichte  der  Epididymis  wie  6  bis  12  :  1,  bei  einem  halbjähri- 
gen Knaben  fand  Huschke  das  Verhältniss  wie  2,716  :  1.  Die  Samencanälchen 
haben  bei  Kindern  etwa  die  Hälfte  des  Durchmessers  der  Samencanälchen  Er- 
wachsener; das  Epithelium  des  Kopfes  der  Epididymis  erhält  seine  Cilien  erst 
nach  der  Pubertät.  Die  Umwandlung,  welche  das  Drüsengewebe  der  Prostata 
mit  der  Geschlechtsreife  erlangt,  wurde  oben  beschrieben.    Die  Umwandlungen, 
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die  mit  dem  Eintritt  der  Pubertät  an  den  äasseren  Genitalien  vor  sich  gehen, 
sind  allgemein  bekannt. 

Die  im  Gefolge  des  Grcisenalters  auftretenden  Veränderungen  der  männli- 
chen Genitalien  beziehen  sich  vorzugsweise  auf  Testikel  und  Prostata.  Die  Te- 
stikel  verkleineren  sich,  werden  welk  und  hängen  tiefer  herab,  doch  cessirt  die 
Entwickelung  der  Spermatozoiden  auch  im  hohen  Greisen  alter  nur  ausnahmsweise 
vollständig;  Duplay  (Archives  generales  1852.  Decbre.)  traf  im  Vas  deferens  und 
den  Yesiculae  seminales  von  Greisen  unter  51  Fällen  37  Mal  Spermatozoiden; 
unter  diesen  37  Greisen  waren  8  von  60,  20  von  70  und  9  von  80  Jahren.  Was 
die  Prostata  betrifft,  so  wird  die  Vergrösserung ,  vorzugsweise  des  sogenannten 
mittleren  Lappens,  als  eine  Eigenthümlichkeit  des  höheren  Alters  bezeichnet,  mit 
welcher  die  bei  alten  Männern  so  gewöhnlichen  Hambeschwerden  zusammenhän- 
gen sollen.  Ich  habe  gezeigt,  dass  der  in  das  Lumen  der  Hamwege  vorsprin- 
gende Theil  nicht  der  Drüsen-,  sondern  der  Muskelsubstanz  der  Prostata,  insbe- 
sondere dem  organischen  Sphincter  der  Blase  angehört.  Die  Vergrösserung  des 
mittleren  Lappens  ist  also  eine  Muskelhypertrophie,  von  welcher  im  besonderen 
Falle  zu  ermitteln  sein  wird,  ob  sie  in  Vermehrung  des  Muskelgewebes  oder  in 
Zunahme  des  intermuskulären  Bindegewebes  begründet  ist  und  die  demnach  auf 
verschiedene,  immerhin  pathologische  Ursachen  zurückzuführen  sein  wird. 


B.    Weiblicher  Geschlechtsapparat. 

Je  nachdem  man  den  weiblichen  Geschlechtsapparat  mit  Rücksicht  auf  weibi  ae- 
den  Begattung»-  oder  Gebäract  betrachtet,   bildet  die  Urogenitalöffnung  den  "^^^V 
Eingang  oder  den  Ausgang  eines  unpaaren  Canals,  welcher  im  Inneren  sich 
in  zwei  Aeste,  einen  rechten  und  linken,  spaltet  oder  aus  zweiAesten  zusam- 
menmensetzt,  deren  Axe  die  Axe  des   unpaaren  Stammes  unter  einem  fast 
rechten  Winkel  trifft  (Fig.  331  a.  S.  429). 

Der  unpaare  Canal  lässt  sich  in  drei  übereinandergelegene  Abtheilungen 
scheiden.  Die  untere  Abtheilung  entspricht  dem  Sinus  urogenitalis;  sie  um- 
fasst  den  Raum,  den  man  als  Vestibulura  vaginae,  die  Gebilde ,  die  man  als 
äussere  Genitalien  bezeichnet,  die  Labia  pudendi  (Fig.  330,  10,  a.  f.  S.,  Fig. 
331,  Lp),  die  cavernösen  Körper  der  üretra  und  der  Clitoris  mit  den 
der  letzteren  zugehörigen  Schleimhautfalten ,  der  Clitoris  (Fig.  330,  6)  und 
den  Nymphen  (Fig.  330,  12),  endlich  das  Orificium  uretrae  (Fig.  330,  11) 
und  die  Cowper'schen  Drüsen. 

Die  zweite  oder  mittlere  Abtheilung  des  unpaaren  Canals  ist  die  Vagina 
(Fig.  330,  23.  Fig.  331,  Va),  ein  ziemlich  dickwandiger,  jedoch  gegen 
die  folgende  Abtheilung  immer  noch  membranöser  Schlauch,  der  aus 
dem  hintern  Ende  des  Vestibulum  hervorgeht.  Das  Verhältniss  der  Vagina 
zum  Vestibulum  lässt  sich  vergleichen  dem  Verhältniss  des  Schaftes  eines 
Stiefels  zum  Schuhe  desselben  (ohne  die  Sohle),  nur  hat  man  sich  den  Schuh 
von  den  Seiten  und  den  Schaft  von  vorn  nach  hinten  comprimirt  zu  denken. 
An  der  vorderen  Wand  des  Canals,  welche  schräg  ansteigend  beginnt  und 
dann  mit  abwärts  gerichteter  Gonvexität  in  eine  vertical  aufsteigende  Rich- 
tung umbieget,  wird  die  Grenze  zwischen  Vestibulum  und  Vagina  durch  das 
Orificium  uretrae  bestimmt.  Dasselbe  (Fig.  330,  11)  liegt  noch  innerhalb 
des  schräg  ansteigenden  Theils,  an  der  Stelle,  die,  um  in  dem  eben  angedeu- 
deten  Gleichniss  fortzufahren,  dem  sogenannten  Spann  des  Schuhes  entspre- 
chen würde.    Die  Umbengungsstelle  gehört  also   schon   der  Vagina  an  und 
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das  untere  £nde  der  vorderen  Wand  der  letztem  schaut  abwärts.  Gegenüber 
dem   Orificium  uretrae  springt  von  der  hintern  Wand  des   Canals,   die   sich 

Fig.  330. 


Mediandurchschnitt  des  untern  Theils  des  Rumpfs,  von  einer  gefrornen  weiblichen 
Leiche.  Der  Dünndarm  ist  entfernt.  1  Schambeinsynchondrose.  2  Peritoneum. 
S  Aenssere,  4  innere  Schichte  der  Muskelbaut  der  zusammengezogenen  Harnblase. 
5  Subperitoneales  Bindegewebe.  6  Clitoris.  7  Vena  dorsalis  clitoridis.  8  Quer- 
schnitt des  M.  transversus  perinei  prof.  9  Ringfaserschichte  der  Uretra,  vordere 
Wand.  10  Labium  pudendi.  11  Orificium  uretrae.  12  Nymphe.  13  Längsfaser- 
schichte  der  Uretra,  hintere  Wand.  14  Ringfaserschichte  derselben,  desgleichen. 
15  Orificium  vaginae.  16  Festes  organisches  Muskelgewebe  des  Perineum. 
17  Sphincter  ani  ext.,  vorderer  Durchschnitt.  18  Sphincter  ani  int.  desgleichen. 
19  Aftermündung.  20  Längsfaserschicbte  des  Rectum.  2 1  Sphincter  ani  int.,  hinterer 
Durchschnitt.  22  Sphincter  ani  ext.  desgleichen.  23  Vagina.  24  Labium  uterin  um 
ant.  25  Lab.  ut  post.  2C  M.  rectococcygeus ,  mit  eingestreuten  animalischen  Fasern. 
27  Steissbein.    28  Rectum.    29  Uterus. 

sonst  continuirlich  von  dem  Yestibulum  auf  die  Vagina  fortsetzen  würde, 
als  Grenzbezeichnung  zwischen  beiden  eine  horizontale  Schleimhautfalte,  der 
Hymen  (Fig.  331,  ^  vor.  So  lange  er  vorhanden  ist  (in  der  Regel  wird 
er  durch  die  erste  Begattung  zerstört) ,  deckt  er  von  unten  her  den  in  der 
Flucht  der  obem  Wand  des  Vestibulum  liegenden  Theil  der  vorderen  Wand 
der  Vagina.  Man  kann  daher  den  Hymen  auch  als  Theil  der  oberen  Wand 
des  Vestibulum  betrachten,  Iftngs  und  über  welchem  der  bis  dahin  verticale  Ganal 


Weiblicher  Oeschlechtsapparat. 


429 


OlLl 


der  Vagina  die  Richtung  nach  vom  einschlägt,  um  unmittelbar  hinter  der  Ure- 
tra  mit  einer  queren,  vorwärts  concaven  Spalte  jene  obere  Wand  zu  durchbrechen 
(Fig.  333).  Die  Spalte  ist  der  Scheideneingang,  Orificium  vaginae^). 
Nach  der  Zerstörung  des  Hymen  liegt  ein  Theil  der  vorderen  Wand  der  Va- 
gina, hinter  dem  Orificium  uretrae,  frei  und  das  Orificium  vaginae  (Fig.  330, 
15)  wird  trichterförmig. 

Alles  dies  bezieht  sich  auf  den  geschlossenen  Zustand  der  Vagina,  wie 
er  im  Leben  besteht,  so  lange  nicht  eine  äussere  Gewalt  die  Wände  von  ein- 
ander entfernt,  und  auch  an  der  Leiche  beobachtet  wird,  wenn  man  dafür 
sorgt,  die  Theile  in  ihrer  natürlichen  Lage  zu  erhalten. 

An  die  Vagina  schliesst  sich,  als  dritte  Abtheilung  des  unpaaren  Canals, 
der  Uterus  an,  ein  muskulöser  Behälter  (Fig.  330,  29.  Fig.  331,  üt),  der 
Fig.  331.  während  der  Schwanger- 

schaft blasenformig  wird 
und  die  Ausdehnung  er- 
reicht, die  erforderlich 
ist,  um  den  Fötus  mit 
seinem  Fruchtwasser  zu 
beherbergen,  im  unge- 
schwängerten  Zustande 
einen  sanduhrförmigen, 
abwärts  veijängten,  im 
sagittalen  Durchmesser 
abgeplatteten  Körper  mit 
verhältnissmässig  engem 
Lumen  darsteUt.  Das- 
selbe communicirt  mit 
dem  Lumen  der  Vagina 
vermittelst  einer  quer- 
spaltformigen  Oeffiiung, 
Ostium  uterinum  ex- 
ternum  (Fig.  332,  Oue) 
zwischen  zwei  Lippen, 
Labia  uterina  (Fig. 
330,  24.  25.  Fig.  331, 
Im)^  welche  als  mehr 
oder  minder  mächtige 
Wülste  in  die  Vagina  vor- 
ragen. Diese  Wülste  bilden  eigentlich  den  Grund  der  Vagina,  liegen  aber 
mehr  in  der  Flucht  ihrer  vordem  Wand;  die  Folge  ist,  dass  die  vordere 
Lippe  tiefer  steht,  als  die  hintere,  dass  die  Axe  der  üterinhöhle  unter 
einem  stumpfen  Winkel  von  der  Axe  der  Vaginalhöhle  ausgeht  und  dass 
die  vordere  Wand  der  Vagina  von  dem  vorderen  Labium  uterinum  oft  nur 
durch  eine  seichte  Furche  geschieden  ist,inde8S  die  Schleimhaut  von  der  hinteren 
Wand  der  Vagina  unter  einem  spitzen  Winkel  abwärts  umkehrt,  um  auf  das 
hintere  Labium  uterinum  überzugehen  (Fig.  330).     Ob  man  den  Theil   der 


Frontal tlupclwehTiitt  der  weib- 
lichen Gcnilalie^i]  durch  das 
Orificium  f  aginae.  Der  rechte 
Uriduct  uud  daä  eutsprecken- 
dts  Ovarium  sind  entfernt.  Lp 
Labiujn  pudemJi.  Cru  Quer- 
schnitt des  Corp.  caffern04uin 
uretrae.  if  Hymen.  Cüp  Co- 
lunma  vaginae  post.  Vti  Va- 
gina. Ol*«,  OiiiO^titim  uteri- 
niini  ejEt.  n.  int.  Fü  Fornix 
Taginae«  /^m  Labium  utenn  um. 
Ut  L'leru».  Od  Oriduct.  Lo 
Ligameotüm  oTariL  0  Ova- 
rium. P^  Paroarium.  X 
Hydadde  des  Paroarium. 
•  Follikel.   ••  Corpus  luteum. 


^)  Introitus  s.  Ostium  s.  Aditus  vaginae.     Orificium  h^menis. 


430  Weiblicher  Geschlechtsapparat 

Schleimhaut,  der  die  Labia  uterina  überzieht,  zur  Vagina  rechnen,  oder  die 
letztere  am  äussern  Rande  der  Labia  uterina  enden  lassen  wolle,  bleibt  da- 
hingestellt. Es  ist  üblich,  die  Wülste,  die  das  Ostium  uterinum  umschlies- 
sen,  als  Vaginalportion  des  Uterus  zu  bezeichnen,  zugleich  aber  versteht  man 
unter  demNamen  Scheidengewölbe,  Fornix  vaginaei)(Fig.331, Fe;),  die 
Furche,  welche  durch  den  Uebertritt  der  Vaginalschleimhaut  auf  die  Labia 
uterina  im  Umkreise  der  letzteren  entsteht.  Die  Einschnürung,  die  dem  Ute- 
rus die  Sanduhrform  verleiht,  bezeichnet  die  Gegend  des  Ostium  uterinum 
int.  (Fig.  331,  Oi4i\  der  Grenze  zwischen  dem  Hals  und  Körper  des  Uterus, 
die  sich  zunächst  durch  die  dort  faltige,  hier  glatte  Schleimhautoberfläche 
von  einander  untersoheiden. 

An  der  oberen  Ecke  des  Körpers  des  Uterus  beginnt  jederseits  der  paa- 
rige Theil  des  Geschlechtsapparats  mit  dem  0  vi  du  et,  einem  cylindrischen 
Gang,  der  erst  gerade,  dann  in  Windungen  seitwärts  verläuft,  gegen  das  la* 
terale  Ende  sich  erweitert  und  trichterförmig  in  die  Bauchhöhle  ausmündet 
(Fig.  331,  Od),  An  dem  ausgezackten  Rande  dieser  Mündung  setzt  sich  die 
Genitalschleimhaut  unmittelbar  mit  der  serösen  Membran,  die  den  Oviduct 
äusserlich  bekleidet,  in  Verbindung. 

Der  Oviduct  ist  ein  Ausführungsgang,  der  sich,  wie  früher  erwähnt,  vor 
den  Ausführungsgängen  aller  übrigen  Drüsen  dadurch  auszeichnet,  dass  er 
sich  nur  periodisch  an  die  Drüse  anlegt,  deren  Product  er  aufnimmt.  Die 
in  sich  geschlossene  und  die  meiste  Zeit  von  ihrem  Ausführungsgang  ge- 
trennte Drüse,  welche  die  Keime  bereitet,  um  sie  dem  Oviduct  zu  übergeben, 
ist  das  Ovarium  (Fig.  331,  0).  Es  hat  seine  Lage  unter  dem  Oviduct,  zwi- 
schen dem  Ostium  abdominale  dieses  Ganges  und  dem  Seitenrande  des  Ute- 
rus und  ist  an  den  Uterus  mittelst  eines  kurzen,  straffen  Bandes,  Ligamen- 
tum ovarii  (Lo)  befestigt.  Der  Uterus  ist  sammt  den  Oviducten,  den  Ova- 
rien und  dem  von  der  oberen  Ecke  des  Uterus  jederseits  zum  Leistennng 
absteigenden  Lig.  uteri  teres  in  eine  Peritoneal  falte  eingeschlossen,  welche 
wie  eine  frontale  Scheidewand  die  Beckenhöhle  durchzieht,  vom  auf  die 
Blase,  hinten  auf  das  Rectum  sich  hin  überschlägt  (Fig.  330)  und  seitlich  in 
die  Auskleidung  der  Beckenwand  übergeht.  Diese  Falte,  deren  symmetri- 
sche Seitenhälften  als  Ligg.  uteri  lata  beschrieben  werden,  umhüllt  nebst 
den  zum  Uterus  und  Ovarium  tretenden  Gefassen  auch  das  Paroarium  (Fig. 
331,  Po),  den  Rest  der  Primordialniere  (s.  oben),  dessen  Canälchen  gegen 
den  obern  Rand  des  Ovarium  convergiren. 

Der  leere  Uterus  erhebt  sich  nicht  über  den  Eingang  des  unteren  Bek- 
kens.  Eine  Linie,  die  die  Spitze  des  Steissbeins  mit  dem  unteren  Rande 
der  Schambeinsynchondrose  verbindet,  schneidet  die  Vagina  über  der  Mitte 
ihrer  Höhe. 

Innerhalb  des  Vestibulum  geht  die  Epidermis  allmälig  in  ein  mächtiges 
geschichtetes  Pflasterepithelium  über,  das  sich  bis  zur  Mitte  des  Collum  uteri 
erhält.  Von  da  an  beginnt  ein  in  der  Richtung  von  innen  nach  aussen  flim- 
merndes Cylinderepithelium ,  welches  sich  über  das  Ostium  abdominale  des 
Oviducts  noch  auf  dessen  äussere  seröse  Oberfläche  erstreckt. 


')  Fundus  s.  luquear  vaginae. 


Vestibulum  vaginae.  431 

a.    Aeussere  Genitalien').    Vestibulum  vaginae  *). 
1.    Form  und  Begrenzung. 

Tora  Mons  veneris ,  der  mit  Haaren  bekleideten  und  durch  ein  starkes  Vettib. 
Fettpolster  gewölbten  Ilautbedeckung  der  Scbambeinsynchoudrose ,  bis  zum  ^^°"* 
Perineum  erstrecken  sich,  einander  parallel,  die  (grossen)  Schamlippen,  La-  Law» 
bia  pudendi'^),  zwei  von  Fett  erfüllte,  vorspringende  Hautfalten  (Fig.  331,  Lp.),  p»**«"***- 
welche  mit  ihrer  äusseren  oder  lateralen  Fläche  gegen  die  mediale  Fläche  des 
Schenkels  gewandt  sind  und  mit  ihrer  inneren  oder  medialen  Fläche  einander  be- 
rühren und  denEingang  des  Vestibulum,  die  Scham  spalte,  Rima  pudendi^), 
begrenzen.  Die  vorderen  und  hinteren  Enden,  die  sogenannten  Commissuren 
der  Labia,  verhalten  sich  nicht  in  allen  Individuen  auf  die  nämliche  Weise. 
Was  zuerst  die  vordere  Commissur  betrifft,  so  kommen  zweierlei  Formen 
derselben  vor.  Entweder  stossen  beide  Falten  unmittelbar  aufeinander  und 
bilden,  wenn  die  Rima  pudendi  geöffiiet  wird,  einen  spitzen,  zuweilen  abge- 
rundeten Winkel,  der  sich  durch  eine  Querfurche  ge^en  die  Wurzel  des 
sogleich  näher  zu  beschreibenden  Praeputium  clitoridis  absetzt.  In  diesem 
Falle  ist  das  vordere  Ende  der  geschlossenen  Spalte  linear.  Oder  die  bei- 
den Falten  enden  dicht  nebeneinander  und  parallel  an  dem  Mons  veneris 
(Fig.  332)  und  lassen  zwischen  sich  einen  schmalen  Wulst,  der  ohne  Unter- 
brechung abwärts  in  das  Praeputium  clitoridis  (Pc)  übergeht.  Die  geschlos- 
senen Labia  können  auch  in  diesem  Falle  die  Clitoris  bedecken;  die  Spalte 
zwischen  denselben  ist  aber  alsdann  am  vorderen  PiUde  gabelförmig  getheilt. 
Gegen  die  hintere  Commissur  verjüngen  sich  die  Labia  in  jedem  Durch- 
messer und  laufen  spitz  aus  an  der  unteren  Fläche  einer  Hautfalte,  welche 
den  hinteren  Winkel  der  Rima  pudendi  oder  die  vordere  Begrenzung  des  Pe- 
rineum gegen  die  Urogenitalöffnung  bildet.  Diese  Hautfalte,  Navicula  *) 
(Fig.  332,  333,  Na\  erhält,  wenn  sie  durch  kräftiges  Auseinanderziehen  der 
Labia  gespannt  wird,  einen  scharfen,  dünnen,  vorwärts  concaven  Rand;  sie 
ist  deshalb  dem  Einreissen  bei  der  Geburt  ausgesetzt.  Ihre  aufwärts  ge- 
kehrte Fläche  beugt  um  in  die  hintere  Wand  des  Vestibulum  und  bildet  mit 
derselben  eine  seichte  Grube,  Fossa  navicularis ^)  (Fig.  333,  Fn),  deren 
krankhafte  Zustände  sich  bei  flüchtiger  Untersuchung  leicht  dem  Blick  ent- 


1)  Pudendum  muUebre.  Cunntis.  Vulva.  Scham  oder  Schamglied.  ^)  Canal  vulvaire 
Dolbeau.  Ich  gebrauche  den  Namen  Vestibulum  vaginae  in  einem  weiteren,  als  dem 
gewohnlichen  Sinne,  wonach  man  denselben  synonym  mit  Pronausy  auf  den  über  oder 
hinter  der  Clitoris,  zwischen  den  Nymphen  befindlichen  Raum  beschränkt.  *)  Labia 
majora  s.  externa.  *)  fXssttra  pudendi.  ^)  Frenuhtm  labiomm  pudendi  aut.  Ich  gebe 
dem  mehr  obsoleten  Namen  den  Vorzug,  weil  mit  dem  Worte  Frenulum  sonst  nur 
Hautfalten  bezeichnet  werden,  welche  in  der  Medianebene  liegen.  *)  Scaphula.  Four- 
chette  der  firanz.  Autoren. 


432 


Vestibulum  vaginae. 


ziehen.     In  seltenen  Fällen  erstrecken  sich  die  Labia,  wie  beim  Fötus,  über 

die   Rima  pudendi  hinaus  gegen  die  Afteröffnung.     Zuweilen   fügt  sich  zwi- 

Fiff.  332.  sehen  die  hinteren  Enden 

der    Labia    ein    starker 
Pc 

'"  '      ^  medianer    Wulst,     eine 

Raphe  des  Perineum,  die 
auf  die  hintere  Spitze 
der  Rima  pudendi  trifit. 
Zu  den  Varietäten  der 
hinteren  Commissur  ge- 
hört ferner  ein  gemn- 
zelter  Hautsaum,  der  in- 
nerhalb der  Labia  pu- 
dendi den  hinteren  Theil 
der  Spalte  umfasst,  ent- 
weder eine  Fortsetzung 
der  Nymphen,  oder  eine 
selbständige,  über  dem 
hinteren  Ende  der  Nym- 
phen an  der  inneren 
Fläche  der  Labia  ent- 
springende Falte. 

An  der  vorderen  Com- 
missur beginnt  die  Decke 
des  Vestibulum,  welche 
bei  aufrecht  stehendem 
Körper  in  einer  nahezu 
horizontalen  oder  nur  we- 


Vestibulum  vaginae,  durch  Auseinander/iehen  der  La- 
bia pudendi  geöffnet.  Cl  Clitoris.  Pc  Praeputium  cli- 
toridis.  Fe  Frenulum  clitoridis.  N  Nymphe.  Ou  Ori- 
ficium  uretrae.  Cva  Coliimna  vaginae  ant.  H  Hymen. 
Na  Navicula.  *  Ausmündung  der  Cowper'schen  Drüse. 
♦♦  Hintere  Wand  des  Vestibulum.  ***Lacunen  in  der 
Umgebung  des  Orificium  uretrae. 
Fig.  333. 


Mediandurchschnitt  der  äusseren  weiblichen  Genitalien.  Cl  Clitoris.  Pc  Praepu- 
tium clitoridis.  N  Nymphe.  H  Hymen.  Fn  Fossa  navicularis.  Na  Navicula. 
Ccc,  Ccu  Corp.  cavemos.  clitoridis  und  uretrae.  *  Venengeflecht  zwischen  beiden. 
Fa Vagina.  Cra,  Cvji Columna vagin.  ant.  und  post.  -SM.sphincter ani.  /^.Rectum. 
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nig  an-  oder  abeteigenden  Ebene  liegt,  die  mit  einer  die  Ränder  der  Labia  pu- 
dendi  berührenden  Ebene  unter  einem  spitzen  Winkel  zusammenstösst.  Von 
derselben  ragt  in  geringer  Entfernung  (15  bis  20™™)  hinter  der  vorderen 
CommisBur  die  Clitoris^  herab  (Fig. 332,  333  Cl),  ein  von  den  Seiten  com- 
primirter,  dreiseitiger  Vorsprung,  mit  scharfem,  leicht  convexem  vorderen  und 
rinnenförmig  vertieftem  hinteren  Rand,  welche  beiden  Ränder,  der  vordere 
rückwärts,  der  hintere  vorwärts  absteigend,  in  einer  feinen  Spitze  sich  be- 
gegnen. Die  Höhe  der  Clitoris  beträgt  in  der  Leiche  3  bis  5™™,  ihr  sagit- 
taler  Durchmesser  an  der  Basis  wenig  mehr;  im  Leben  hat  sie,  durch  die 
Füllung  ihrer  Blutgefässe,  etwas  grössere  Dimensionen. 

An  der  Clitoris  vereinigen  sich  zwei  Hautfalten,  die  Nymphen'),  deren  Nymphen, 
jede  an  der  Seitenwand  des Yestibulum,  d.h.  an  der  inneren  Fläche  der  La- 
bia, in  der  Regel  etwas  hinter  der  Mitte  ihrer  Länge  und  über  der  Mitte 
ihrer  Höhe  entspnngt  (Fig.  332,  333,  N).  Sie  sind  platt,  bald  eben,  bald 
gekräuselt;  ihr  angewachsener  Rand  ist  gerade,  ihr  freier  Rand  bogenför^ 
mig,  scharf  oder  abgerundet ,  öfters  leicht  gekerbt,  selten  durch  tiefere  Ein- 
schnitte in  Lappen  getheilt ;  ihre  Flächen  sind  glatt  oder ,  vorzugsweise  die 
innere,  durch  eine  Masse  feinerer  und  stärkerer  Wärzchen  wie  chagrinirt. 
Die  Höhe  der  Nymphen  zeigt  grosse  individuelle  Verschiedenheiten :  hier 
bilden  sie  einen  schmalen  Saum,  dort  dringt  ihr  freier  Rand  durch  die  Fis- 
Fiff.  334.  ®"^*  pudendi  nach  aussen ;  er  gleicht  in  diesem  Falle  oft 

mehr  einer  gebrochenen  Linie,  als  einem  Bogen.  Sehr 
häufig  sind  die  Nymphen  unsymmetrisch,  an  der  einen 
Seite  länger  und  höher  als  an  der  andern,  was  ohne 
Zweifel  damit  zusammenhängt,  dass  die  entsprechenden  Ge- 
bilde der  äusseren  Genitalien  beider  Seiten  einander  nicht 
genau  gegenüberliegen,  sondern,  des  vollständigeren  Ver- 
schlusses wegen,  gleichsam  aneinander  verschoben  sind, 
so  dass  Vorsprünge  der  einen  Seite  in  Vertiefungen  der 
andern  eingreifen  (Fig.  334).  In  der  Nähe  der  Clitoris 
spaltet  sich  die  Nymphe  in  zwei  unter  spitzem  Winkel 
1  i  •  1  -  divergirende  Falten ,  eine  äussere  imd  eine  innere, 
seTen  wei^blGenitaHen  S^S^^  welche  sich  der  hintere,  einfache  Theil  der  Nymphe 
dicIitvordemOrificiiim  in  der  Regel  durch  einen  tiefen  Einschnitt  des  Randes 
uretrae.  Lp  Lab.  pu-  absetzt.  iTie  äussere  Falte  '^)  fliesst  mit  der  gleichna- 
dendi.  A'Nyniphe.  Ccu  ^.^^j^  ^^^  andern  Seite  vor  der  Clitoris  zu  dem  bereit« 
Querschnitt  des  Corp.  gj^j^^^^  Praeputium  clitoridis  (Fig.  333,  Pc)  zu- 
cavern.  uretrae.    Mus-  *  ^       ^  ;  .  . 

culatur   der  vorderen  sammen,  das  diesen  Körper  wie  eine  weite  Kappe  umgiebt 
Wand  der  Uretra.  **  und   von  vorn  her   überragt.      Die    innere  Falte  *)    be- 
Obere  Wand  des  Ve-  fggtigt  sich  dicht  neben  der  gleichnamigen  der  andern  Seite 
stibulum.  ^^  hinteren  Rande  der  Clitoris :  die   vereinigten  Falten 

stellen    das   Frenulum    clitoridis*^)    (Fig.  333,   Fe) 

1)  Membrvm  mtiliebre.  Coles  femininut:.  N^mpha.  Kitzler.  Man  versteht  aber  un- 
ter Clitoris  und  all  diesen  Synonymen  nicht  allein  die  im  Vestibulum  vaginae  sichtbare 
Hervorragung,  sondern  auch  die  unter  der  Haut  verborgenen  cavernösen  Körper,  de- 
ren Spitzen  in  jener  Hervorragung  zusammentreflFen.  Die  letztere  wird  insbesondere 
als  Clans  clitoridis ,  der  vordere  Rand  derselben  als  Dorsum  glandis  clit.  beschrieben. 
3)  Labia  minora  s.  interna.  Wasserlefzen.  ^)  Crus  extemvm  s.  praeputiale.  <)  Crus  in- 
temum  s.  ylandis.     ^)   Frenulum  glandis  clitoridis, 

Ilenlp,   Anatomie.  Bd.  II.  2d 
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dar;  sie  bedingen  die  Rinnenform  des  hintern  Randes  der  Clitoris;  doch 
zieht,  während  sie  zur  Seite  weichen,  von  der  Rinne  der  Clitoris  aus 
eine  mediane,  schmale  und  meist  sehr  seichte  Furche  bis  zum  Orificium 
uretrae.  Sie  entspricht  dem  Winkel ,  in  welchem ,  bei  geschlossenen  äusse- 
ren Genitalien,  die  Seitenwände  des  Vestibulum  sich  vereinigen  und 
kommt,  wenn  die  Genitalien  geöflPnet  werden,  in  die  obere  Wand  deB  Vesti- 
bulum zu  liegen.  Ebenso  lässt  sich  zuweilen  an  der  hinteren  Wand  der 
geöffneten  Genitalien  die  Linie,  in  welcher  die  Seitenwände  des  geschlosse- 
nen Vestibulum  zusammenstossen,  als  eine  verticale  Furche  erkennen,  von 
deren  oberem  Ende  aus  ein  medianer  Wulst,  eine  Art  Frenulum,  auf  die 
untere  Fläche  des  Hymen  übergeht  ^). 

1 6  bis 20™°* hinter  der  Clitoris  liegt  das  Orificium  uretrae,  dessen  Ge- 
stalt ebenfalls  sehr  zahlreiche  Varietäten  darbietet.  Am  häufigsten  ist  es 
eine  longitudinale  Spalte  mit  kurzen,  unregelmässigen ,  seitlichen  Ausläufern 
(Fig.  335,  Ou);  doch  kann  die  Spalte  auch  Kreuz-  oder  Sternform  haben. 
Die  Ränder  sind  ganz  eben  oder  leicht  wulstig,  oder  sie  ragen  im  Umkreis 


Fig.  335. 


der  Oeffiiung  als  nie- 
drige ,  gekerbte  Läpp- 
chen in  einfacher  Reihe 
oder  in  mehrfachen  con- 
centrischen  Reihen  vor; 
nicht  selten  geht  von 
jeder  Seite  des  Orificium 
uretrae  ein  schmaler,  ho- 
rizontaler Saum  aus,  mit 
glattem  oder  gezacktem 
Rand,  der  sich  in  der  Sei- 
tenwand des  Vestibulum 
verliert;  er  nimmt  sich, 
so  lange  der  Hymen  vor* 
banden  ist,  wie  ein  Theil 
desselben  aus,  erhält  sich 
aber  nach  dessen  Zerstö- 
rung. Je  nach  dem  die 
Runzeln  der  Vagina  un- 
mittelbar am  Orificium 
uretrae  oder  in  einiger 
Entfernung  über  ihm  be- 
ginnen ,  ist  die  nächst« 
Umgebung  desselben 
rauh'  oder  glatt;  im  er- 
sten Falle  sieht  man  es 
mitunter  auf  die  unter- 
sten Runzeln  der  Vagina  sich  erstrecken. 

Im  Uebrigen  sind  die  Wände   des  Vestibulum  ,    in  die  sich  vom  die 
innere  Platte  der  Nymphen,   hinten  die  innere  Platte  der  Labia  majora  un- 


Yestibulum  vaginae,  durch  Aiiseinanderziehen  der  Labia 
pudendi  geöffnet.  67  Clitoris.  Pc  Praeputium  clitori- 
dis.  -Fe  Frenulum  clitoridis.  N  Nymphe.  Ou  Orificium 
uretrae.  Cva  Columna  vaginae  ant.  II  Hymen.  Na 
Navicula.  *  Ausmündung  der  Cowper'schen  Drüse. 
*♦  Hintere  Wand  des  Vestibulum.  **♦  Lacuncn  in  der 
Umgebung  des  Orificium  uretrae. 


1)  Abgebildet  bei  Albin,  adnostat.  academ.  IV.  Tab.  IV. 
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unterbrochen  fortsetzt,  meistens  eben ,  zuweilen  aber  auch  durch  reichliche 
und  starke ,  mit  freiem  Auge  wahrnehmbare  höker-  oder  fadenförmige  Her- 
vorragungen  ausgezeichnet.  Dergleichen  kommen  am  häufigsten  vorn  zwi- 
schen Clitoi'is  und  Orificium  uretrae  und  hinten  in  der  Fossa  navicularis 
vor.  Ferner  finden  sich  Lacunen  i),  vereinzelt  oder  gruppirt,  mehr  oder  LaconaD 
minder  (die  meisten  5  bis  7™™)  tief,  in  der  vorderen  Medianfurche  vor  der 
üretra  (Fig.  335)  *)  in  einfacher  oder  doppelter  Reihe  oder  unregelmässig 
zerstreut,  im  Umkreise  des  Orificium  uretrae  (Fig.  335,  ***)  und  zwischen 
den  Läppchen  desselben  *)  und  an  den  Seiten  des  Vestibulum  dicht  unter 
dem  Hymen  ^).  In  eine  der  letzteren  öfiPnet  sich  zuweilen  der  Ausführungs- 
gang der  Cowper^schen  Drüse;  häufiger  zeigt  sich  die  Mündung  dieses 
Gangs  in  Form  einer  einfachen  punktförmigen  Oeffiiung  an  der  Seitenwand 
des  Vestibulum  unterhalb  des  Hymen  und  etwa  in  der  Mitte  zwischen  dem 
Orificium  uretrae  und  der  hinteren  Medianfurche  des  Vestibulum  (Fig.  335,*). 
Sie  ist  mitunter  kaum  aufzufinden ;  in  anderen  Fällen  nimmt  sie  eine  feine 
Sonde  auf. 

Die  Membran,  welche  die  Wände  des  Vestibulum  auskleidet  und  die  Textur  d 
Falten  desselben  bildet,  gleicht,  was  ihre  Structur  betrifft,  der  feinen  Cutis 
und  der  derben  Mucosa  anderer  Körperstellen.  Sie  besteht  aus  vielfach 
durchflochtenen  Bindegewebsbündeln,  deren  Lücken  zahlreiche,  jedoch  nur  feine 
elastische  Fasern  durchziehen.  Einen  aufiallenden  Nervenreichthum  zeigt  sie 
an  den  Nymphen  und  der  Clitoris.  Auch  wo  die  Oberhaut  glatt  über  das 
bindegewebige  Substrat  hin  wegzieht,  ist  die  Obei*fläche  des  letzteren  dicht  und 
regelmässig  mit  kegelförmigen,  meist  einfachen  Papillen  besetzt;  es  sind  durch- 
gängig Gefasspapillen,  senkrecht  zur  Oberfläche  gestellt  und  über  0,15°^  hoch. 

So  weit  die  äussere  Fläche  und  der  Rand  der  Labia  pudendi  frei  liegt, 
hat  der  Hautüberzug  derselben  alle  Eigenschaften  der  Cutis.  Die  trockene, 
Epidermis  setzt  sich  auch  noch  eine  kurze  Strecke  weit  auf  die  inneren,  an- 
einanderschliessenden  Flächen  der  Labia  fort  und  ebenso  weit  ist  diese 
Fläche  mit  ansehnlichen,  wenn  auch  feineren  und  kürzeren  Haaren,  als  die 
äussere  Fläche,  besetzt.  Weiter  aufwärts  gewinnt  die  Oberfläche  den 
Glanz,  die  röthliche  Farbe  und  die  feuchte  Beschaflenheit,  die  den  Schleim- 
häuten eigenthümlich  sind.  Gründet  man  indess  die  Unterscheidung  zwi- 
schen Cutis  und  Mucosa  auf  die  histologischen  Eigenthümlichkeiten  der 
Oberhaut,  so  ist  der  grösste  Theil  des  Ueberzugs  des  Vestibulum  noch  der 
Cutis  zuzurechnen.  Was,  dem  geschichteten  Pflasterepithelium  der  Schleim- 
häute gegenüber,  die  Epidermis  bestimmt  charakterisirt,  ist  die  Kernlosig- 
keit  und  die  verhältnissmässig  geringe  Dimension  der  oberflächlichen  Zel- 
len oder  vielmehr  Schüppchen.  Mit  solchen  Schüppchen  sind  aber  nicht 
nur  die  Labia  an  ihren  inneren  Oberflächen ,  sondern  auch  beide  Flächen 
der  Nymphen  und  die  Falten,  in  die  sie  sich  nach  vom  trennen,  so  wie  in 
der  Regel  die  Clitoris  bekleidet.  Die  Schüppchenlagen  erreichen  eine  Mäch- 
tigkeit von  0,5™™,  noch  stärker  ist   die   Schleimschichte    unter   denselben. 


^)  Folliculi  mucosi  vestibuli.  FollicuUs  tnucipares  isoUs  et  agminis  Hugaier  (Ann. 
des  sc.  nat.  8.  Ser.  XIII,  239).  ^)  Folliculi  vestibuläres  Hu  guier.  ')  LcLcunae  vestibuli 
superiores,  Sinus  vulvae  uretrales.  *)  Lacunae  vestibuli  inferiores.  Folliculi  laterales  in- 
troitus  vaginae  Haguier. 
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Das  sogenannte  Smegma,  welches  sich  zwischen  der  Glitoris  und  deren  Prae- 
putium  anhäui't,  besteht,  wie  das  Smegma  praeputii  des  Mannes,  wesentlich 
aus  abgestossenen,  kernlosen  Epidermisplättchen.  Nur  an  der  hinteren  Wand 
des  Vestibulum  reicht  das  Epithelium  bis  zur  oberen  Fläche  der  Navicnla 
berab. 

Ragen  die  Nymphen  aus  der  Riraa  pudendi  hervor  oder  liegt  das  Prao- 
putium  der  Glitoris  in  der  vorderen  Commissur  zu  Tage,  so  nehmen  diese  Ge- 
bilde auch  die  spröde,  trockene  Beschaffenheit  der  Oberfläche  der  Cutis  an. 
Sehr  häufig  zeichnen  sie  sich  in  diesem  Falle  auch  durch  mehr  oder  minder 
tiefbraune  Färbung  aus,  die  von  einer  Pigmentirung  der  untersten  Lagen 
der  Schleimschichte  herrührt. 

Die  Hautplatten  der  Labia  majora  schliessen  ein  sehr  fettreiches  Binde- 
gewebe ein.  Häufig  ist  die  Cutis  der  äusseren  Oberfiäche  fast  vollständig  in 
Fettgewebe  umgewandelt,  so  dass  sie  auf  Durchschnitten  kaum  mächtiger  er- 
scheint, als  die  Bindegewebssepta,  die  das  Innere  der  Labia  durchziehen.  In 
der  Mitte  der  letzteren,  gleichweit  von  beiden  Oberfiächen  entfernt,  erhält 
sich  ein  festeres  Bindegewebsgerüste,  von  welchem  die  Septa  gegen  die  Ober^ 
fläche  ausstrahlen.  Zunächst  der  inneren  Oberfiäche  liegt  eine  mehr  oder 
minder  mächtige  Schichte  eines  gelblichen,  in  longitudinaler,  d.  h.  der  Rima 
pudendi  parallele  Richtung  spaltbaren  Fasergewebes.  Dieses  enthält,  neben 
reichlichen  elastischen  Fasern ,  ziemlich  regelmässig  eingestreute  ,  longitudi- 
nale  Bündel  organischer  Muskeln,  von  cylin drischer  Gestalt  und  im  Mittel 
0,05  Mm.  Durchmesser.  £inen  besonderen  Gefässreichthum  kann  man  den 
Labia  nicht  zuschreiben,  wenn  auch  die  Venen  derselben  Neigung  zu  Variko- 
sitätenbildung haben. 

Das  zwischen  den  Platten  der  Nymphen  enthaltene  Bindegewebe  ist  da- 
gegen fettlos,  von  mächtigen  Bündeln  elastischer  Fasern  durchzogen,  welche 
Netze  bilden,  deren  Maschen  in  der  Richtung  vom  angewachsenen  zum  freien 
Rande  verlängert  sind.  Ansehnliche  Venenzweige  durchziehen  die  Lücken 
dieses  Netzes  und  verleihen  dem  Gewebe  der  Nymphen  einige  Aehnlichkeit 
mit  cavemösem  Gewebe.  Minder  gefässreich,  aber  ebenso  elastisch,  wie  das 
Gewebe  der  Nymphen,  ist  die  Substanz,  die  das  Praeputiura  und  Frenulum 
clitoridis  erfüllt.  An  der  Clitoris  selbst  ist  die  äussere  Haut  fest  mit  den 
cavemösen  Körpern  verwachsen,  deren  Beschreibung  folgt. 

Neben  den  mannigfaltigen  Formen  der  äusseren  Genitalien,  von  welchen  be- 
reits die  Rede  war,  ist  noch  ein  von  Neubauer  (Opp-  anatomica. Francof.  1786. 
p.  321)  beschriebener  P^all  zu  erwähnen,  in  welchem  Praeputium  und  Frenijlum 
clitoridis  jedes  in  eine  besondere  Falte  auslief  und  noch  eine  dritte  selbständige 
Nymphe  an  der  inneren  Fläche  der  Labia  pudendi  vorhanden  war.  Wegen  der 
besonderen  Grösse  der  Clitoris,  des  Praeputium  derselben  und  der  Nymphen  bei 
den  Frauen  einzelner  Völkerschaften  (Hottentottenschürze)  vergl.  J.  Müller  in 
dessen  Archiv.  1834.  p.  319. 

2.     Corpora    cavernosa. 

Ckwpp.  c»-  An  jeder  Seite  des  Vestibulum  vaginae  liegen  zwei  cavernöse  Körper, 

von  denen  sich  jeder  mit  dem  gleichnamigen  der  anderen  Seite  an  der  vor- 
deren  Wand  des  Vestibulum  vereinigt.     Der  eine,  das  Corpus  cavernosum 


Fig.  336. 
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Corpora  cavernosa. 

oliioridia,  ist  mit  dem  hinteren  Ende,  gleich  dem  C.  cavernosum  petiiB»  an 
dem  unteren  Itande  des  Beckens  befestigt  und  bildet  mit  Beider  vorderen 
Spitze  die  Grundlage  der  CliUiris;  der  andere,  Corpus  caveniosum  uretrae  *), 
liegt  in  der  Höhe  des  Hymen  (Fig.  334,  Ccu)  und  parallel  der  Grenze  zwi- 
schen VeBtibulum  uüd  Vagina  an  der  äuseeren  Fläche  dieser  Cauäle;  eein 
hinteres  Ende  ist  frei,  die  vorderen  Enden  beider  Coipp.  cavemosa  nret 
fliesäen  vor  dem  unteren  Ende  der  Uretra  zusammen.  Wie  die  eutsprechen-j 
den  caverncisen  Körper  des  Mannea  miterecheiden  sich  die  cavernösen  Körper 
der  Clitorie  und  Uretra  ÄUDiichst  durch  die  Stärke  ihrer  Albuginea;  am  C. 
caveruosuju  clitoridiB  ist  ei«  1  Mm.  mächtig,  von  zahlreichen  elastischen  Fa* 
Beni    durchzogen;    am   C  cavernosum   uretrae  ist  sie  kaum   stärker,    als   die 

Haut  der  feinea 
Venen,  die  aus  dem- 
selben hervorge- 
hen .    Di  e  M  asch  en- 

Cl  räume    des   caver- 

Bc*.     j/  J^FffJt^ämr  üösen  Körpers  der 

Uretra     sind     be- 
trächtlich    weiter, 
als   die   Aar    Clito- 
^«^  X      >C    /        .       /'  risj  die  Balken  ver- 

halten sich  in  bei- 
derlei caveruöseu 
Körpern  ziemlich 
gleich,  doch  Hcheint 
das  C.  cavernosum 
^V^^i--^  ^W \^  Hfll^^^H     „   .  clitoridis      reicher 

an  Muakeliasern, 
als  da«  C.  caver- 
nosum uretrae. 

^ ^^  Das      Uorpuß 

t^^  ^H,'/.^  ^'mL^r  i    vf'^'^"-^ ai        c a  V e  r n  o s u  m  c  1  i - 

Jis.  toridis  (Fig,  330, 

Ccc)      entspringt 

als      ein       nahezu 

;    ^^  cylindrischer   Kör- 

/  ,    I    P-  p^^  ^^^    etwa   10 

Bc^  3  Mm.    Dm'chmesser 

r,.   .*         T,    t.  .       iö    tler  Nähe    der 

Ati^^blu  der  111  «ic-m  vorderen  llieil    des  Beckeiiaasgange»  des 

Weibes  gelegenen  Gebilde,  tiarli  Eiitfertiuiig  der  Haut  und  des  öyDchondrose  am 
Fett«?s,  Die  Clitorb  (C^  samnit  der  rechten  AVand  des  Vesti-  unteren  Rande  und 
biilurn  nach  liiikß  ymgelegt,  tV*^  Ceti,  Corpus  cavernosum  der 
Clitoriij  und  der  Uretra.  hc  M.  hulbocaTeaiosiiii«  «/'"  M- iäcbio- 
cavenuj.Hu&.  2/>ä,  Jjp/j  M.  tranav.  pürLnei  saperfic.  und  prof. 
6'  M.üphincter  ani.  *,**  Orguöische  Muskel  schichte  »wischen  Va- 
gina und  RöcUim.    f  Greiiite  des  Scham-  und  Öitabeins. 


Lk 


Cw* 


Corpp.  c& 
veiTj,  cli- 


/ 


/ 


dem  dem  Rande  zu- 
nächst gelegenen 
Theil  der  inneren 
Fläche  des  unteren 


1)  Cor^M  rctiforme   de  Graaf.     Bulbus   vcsiibuU  j.  Corpus  eofemofum   vcstihuU  aut. 
äcmibuibuji  corp,  spon^wti  Taylor. 
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Schambeinastes  und  steigt,  diesem  Knochenrande  ziemlich  parallel,  jedoch 
etwas  minder  steil  und  etwas  nach  vorn  oder  bei  der  natürlichen  Becken- 
neigung, nach  unten  abweichend,  gegen  die  Synchondrose  auf.  Unterhalb 
derselben  ändert  sich  die  aufsteigende  Richtung  plötzlich  unter  einem  spitzen^ 
jedoch  abgerundeten  Winkel  in  eine  vorwärts  absteigende  um.  Zugleich 
legen  sich  die  von  Anfang  an  convergirenden  Körper,  die  sogenannten  Crura 
clitoridis,  zu  einem  einfachen,  medianen  Schaft,  dem  Corpus  clitoridis, 
aneinander,  den  eine  mediane  Scheidewand  in  zwei  symmetrische  Hälften 
theUt  (Fig.  337). 

Gleich  dem  Septum  der  Corpora  cavernosa  penis  ist  dies  Septum  clitori- 
dis minder  mächtig,  als  die  äussere  Albuginea  und  gegen  den  oberen  Rand 
durchbrochen,  um  eine  Communication  der  beiderseitigen  Maschenräume  zu 
gestatten.  Der  Körper  der  Clitoris  hat,  wie  er  aus  der  Vereinigung  der  bei- 
den Schenkel  entsteht,  eine  cylindrische,  im  transversalen  Durchmesser  etwas 
abgeplattete  Gestalt,  deren  gröaster  Durchmesser  dem  Durchmesser  eines  ein- 
zelnen Schenkels  ungefähr  gleichkommt.  Indem  er  fortfahrt,  sich  in  trans- 
versaler Richtung  zu  verjüngen  und  zugleich  an  Höhe  abnimmt,  endet  er 
in  einer  stumpfen  Spitze. 

Zwischen  dem  Schambogen  und  den  Schenkeln  der  Clitoris  bleibt  eine 
schmale  Spalte,  durch  welche  Gefässe  und  Nerven  zum  Rücken  der  Clitoris 
gelangen  (Fig.  338  *). 

In   Folge   der  Knickung   der  cavernösen  Körper   der   Clitoris  wird  die 
Fläche  derselben,  die  an  den   Schenkeln   obere  oder  Rückenfläche  ist,   am 
Fig.  337.  Fig.  338. 

*         Ccc 


Schragschnitt,  parallel  der  vorderen  Bek- 
kenwand  durch  die  äusseren  Genitalien 
eines  Mädchens.  *  Vasa  dorsalia  clitoridis. 
••  Lig.  Suspensorium  clitoridis.  Ccc,  Cai 
Corpus  cavernosum  der  Clitoris  und  der 
Uretra.  Ua  Uretra,  quer  durchschnitten. 
Va  Vagina,  desgl.  Je  M.  ischiocaverno- 
sus.  Bc  M.  bulbocavernosus.  Cw  Cow- 
per*8che  Drüse,  f  Durchschnitt  des  un- 
teren Schambeinastes. 


Frontalächnitt  der  rechten  Hälfte 
der  Clitoris.  Ccc  C.  cavemos. 
clitoridis.  *  Albuginea  desselben. 
••  Nervenstämmchen,  welche  in 
Verbindung    mit  den   Gefassen, 

eine  zusammenhängende 
Schichte  auf  der  Albuginea  der 
Clitoris  bilden. 
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Körper  zur  unteren;  femer  wandelt  sich,  in  Folge  der  seitlichen  Gompres« 
sion  des  Körpers,  die  Fläche  allmälig  in  einen  ziemlich  scharfen  Rand  um, 
der  dem  vorderen,  schräg  absteigenden  Rande  der  Clitoris  parallel  läuft  und 
ihm  zur  Stütze  dient.  Die  Membran,  welche  an  dieser  Stelle  das  cayemöse 
Gewebe  deckt,  hat  etwa  2  Mm.  Mächtigkeit.  Sie  besteht  zum  grössten 
Theil  aus  einem  festen,  an  elastischen  Fasern  und  besonders  an  Nerven  rei- 
chen Bindegewebe,  welches  die  Albuginea  der  cavernösen  Körper  und  die 
Schleimhaut  unverrückbar  mit  einander  verbindet.  Die  Nerven  bilden  zu- 
nächst der  Albuginea  eine  eigene  Schichte:  ein  Frontalschnitt  der  Clitoris 
(Fig.  338)  zeigt  die  Querschnitte  der  Nervenstämmchen  in  ein-  oder  mehr- 
facher, nur  hier  und  da  durch  einen  Gefässdurchschnitt  unterbrochenen  ^ihe 
neben  einander.  Die  aus  diesen  Stämmchen  austretenden  Aeste  durchziehen 
geflechtartig  den  übrigen  Raum  des  Bindegewebes  bis  zur  Schleimhaut.  Von 
dem  Knie  der  cavernösen  Körper  der  Clitoris  zieht  vor-  und  aufwärts  durch 
das  Fett  der  Labia  und  des  Mons  veneris  ein  sehniger  Strang,  eine  Art  Lig. 
Suspensorium,  der  sich  schliesslich  im  subcutanen  Gewebe  des  Mons  veneris 
verliert  (Fig.  337  *).  Die  Concavität  des  Knies  füllen  Geflechte  venöser  GefUsse  ^ 
aus  (Fig.  339  *),  welche  in  zwei  Reihen  aus  der  hinteren  Fläche  der  Clitoris 

Fig.  339. 


Mediandurchschnitt  der  äusseren  weiblichen  Genitalien.  Cl  Clitoris.  Pc  Prae- 
putium  ülitoridis.  iV Nymphe.  //Hymen.  Fn  Fossa  naTJcnlaris.  Na  Navicula. 
Ccc,  Ccu  Corp.  cavernos.  clitoridis  und  uretrae.  *  Venengeflecht  zwischen  beiden. 
Fa  Vagina.   CVvi,  Cvp  Columna  vagin.  ant.  und  post.  <S  M.  sphincter  ani.  /2.  Rectum. 

hervortreten  und  theils  mit  dem  C.  cavemosum   uretrae,    theils    mit    den 
die  Üretra  umgebenden  Yenenplexus  zusammenhängen. 

Das  Corpus  cavemosum  uretrae  (Fig.  336,  337,  Ccu)  ist  ebenüedls  corpp.  c»- 
abgeplattet  cylindrisch,  im   frontalen  Durchschnitt  elliptisch  mit  vertical  go-  ^^'^^^' 
stelltem  längeren  Durchmesser.     Seine  Höhe  beträgt  am   hinteren  Ende  10 
bis  15  Mm.,  seine  Länge,  vom  hinteren  Ende  bis  zur  Vereinigung   der  ca- 
vernösen Körper  beider  Seiten  vor  der  Uretra  gemessen,  etwa  36  Mm.     Von 


*)  Pars  intermedia  Kobelt. 
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Drüsen  des  Vestibiilum. 


der  medianen  Verbindungsstelle  der  Corpp.  cavernosa  uretrae  geht  zuweilen 
ein  schmaler  und  in  verticaler  Richtung  abgeplatteter  Fortsatz  derselben 
in  der  oberen  Wand  des  Yestibulum  vorwärts  zur  Spitze  des  Körpers  der 
Clitoris ;  in  den  meisten  Fällen  stehen  beiderlei  cavemöse  Körper  in  der  Mit- 
tellinie nur  durch  die  ebenerwähnten  Venen  in  Verbindung,  und  die  ver- 
einigten Corpp.  cavernosa  uretrae  stellen  einen  hufeisenförmig  nach  der 
Fläche  gekrümmten  Reif  dar,  welcher  vorn,  wo  er  über  die  Uretra  weg- 
zieht, am  niedrigsten  ist,  beiderseits  nach  hinten  an  Höhe  imd  Mächtigkeit 
zunimmt  imd  kolbig  endet  (Fig.  337).  Die  hinteren  Enden  erreichen  die 
hintere  Wand  des  Vestibulum;  mit  dem  oberen  Rand  ist  der  Reif  an  der 
äusseren  Fläche  des  Diaphragma  urogenitale  befestigt  (s.  Perinealmuskeln) ; 
nur  senkt  sich  das  vordere  Mittclstück  etwas  tiefer  gegen  die  Mündung  der 
Uretra  herab  und  erhält  dann  zugleich  eine  mehr  mit  dem  oberen  Rande 
rückwärts  geneigte  Lage. 


DrttMn  des 

VMÜb. 


Talg- 
drüsen. 


3.     Drüsen   des  Vestibulum. 

In  dem  Vestibulum  münden  zweierlei  Drüsen,  entsprechend  den  beiden 
Arten  der  Oberhaut,  die  die  verschiedenen  Regionen  desselben  bekleiden: 
über  den  mit  Epidermis  versehenen  Theil  sind  Talgdrüsen  verbreitet;  in  den 
hinteren,  mehr  schleimhäutigen  Theil  mündet  jederseits  eine  traubenförmige, 
die  Cowper'sche  Drüse. 

So  weit  die  Labia  pudendi  dicht  mit  Haaren  besetzt  sind,  gleicht  die 


Fig.  340. 


Frontalschnitt  der  Nymphe»  Talg- 
drüsen. 


Haut  derselben  der  übrigen  Cutis  auch  darin, 
dass  die  fettabsondemden  Drüsen  ausschliess- 
lich als  Anhänge  der  Haarbälge  vorkommen. 
Aber  schon  auf  der  Innenseite  der  Labia 
finden  sich  direct  auf  die  Oberfläche  mün- 
dende Talgdrüsen;  eben  solche  stehen  auf 
beiden  Flächen  der  Nymphen,  vereinzelt 
noch  auf  der  inneren  Fläche  der  Navicula 
und"  auf  der  äusseren  des  Praeputium  clito- 
ridis.  Die  direct  ausmündenden  Talgdrüsen 
sind  kleiner,  als  die  Haarbalgdrüsen  der 
äusseren  und  inneren  Platte  der  Labia;  diese 
haben  zwischen  0,5  und  1  Mm.,  jene  im  Mit- 
tel 0,3  Mm.  im  Durchmesser;  doch  sind  auch 
an  den  Nymphen  die  Mündungen  der  Aus- 
führungsgänge  nicht  selten  mit  freiem  Auge 
sichtbar.  Am  dichtesten  stehen  die  Drüsen 
auf  der  inneren  Fläche  der  Nymphen,  in 
Abständen  von  nicht  ganz  1  Mm.,  und  mit- 
unter reihenweise  geordnet,  1 20  bis  1 50  auf  ei- 
nem Quadratcentimeter  (Martin  und  L  eger) 
(Fig.  340);  der  einfache  oder  von  der  Mün- 
dung an  getheilte  Ausführungsgang  dieser 
Drüsen  ist  0,3  Mm.  lang,  hat  eine  0,03  Mm. 
mächtige  Wand,  welche  nur  aus  Lagen  klei- 


Drüsen  des  Vestibulum. 
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ner  Epitbelzellen  besteht  und  ein,  je  nach  der  Füllung  wechselndes  Lumen 
(bis  0,07  Millimeter  im  Durchmesser).  Die  Verzweigungen  desAusfährungs- 
gangs  enden  in  Bläschen  von  0,05  Mm.  Durchmesser. 

Die  Nymphen  der  Neugebomen  sind  drüsenlos;  doch  ist  auch  die  Oberhaut 
der  Neugebornen  ein  geschichtetes  Pflasterepithelium.  Es  scheint,  dass  die  Ent- 
wicklung der  Drüsen  mit  der  Umwandlung  des  Epithelium  in  Epidermis  gleichen 
Schritt  hält.  Martin  und  Leger  (Arch.  generales  1862.  p.  69)  sahen  sie  bei 
einem  lOjährigen  Mädchen  noch  spärlich  und  bei  alten  Frauen  atrophisch;  sie 
sohliessen  daraus,  dass  die  Drüsen  nicht  sowohl  zum  Schutze  der  Haut  gegen 
den  Urin,  als  der  Begattung  wegen  bestehen. 

Die  Cowper'sche  Drüse  ^)  ist  von  der  gleichnamigen  Drüse  des  Mannes  wJ^^rtiM 
nur  bezüglich  der  Dimensionen,  und  auch  hierin  nicht  constant  verschie- 
den. In  der  Regel  hat  die  weibliche  Cowper'sche  Drüse  eine  in  sagit- 
taler  Richtung  gestreckte,  in  transversaler  Richtung  abgeplattete,  bohnen- 
oder  mandelähnliche  Gestalt  und  auch  die  Grösse  einer  Bohne  (15  bis 
20  Mm.  Länge)  (Fig.  336);  doch  kommen,  wie  beim  Manne  grössere, 
so  auch  beim  Weibe  kleinere,  kugelförmige  und  unregelmässig  gelappte 
Drüsen  vor,  deren  zerstreute  Läppchen  in  der  die  Drüse  umgebenden 
Muskelsubstanz  versteckt  sind.  Sehr  häufig  bestehen  bedeutende  Ver- 
schiedenheiten im  Volumen  der  rechten  und  linken  Drüse  desselben  Kör- 
pers.    Die  Drüsenbläschen 


Fig.  341. 


Frontalschnitt  der  äusseren  Genitalien  eines  neuge- 
bomen Mädchens  in  der  Gegend  der  hinteren  Com- 
missur  der  Labia  pudendi  (linke  Hälfte  der  hinteren 
Schnittfläche).  1  Durchschnitt  des  unteren  Astes 
des  Schambeins ,  2  des  M.  ischiocavemosus.  3  M. 
balbocavemosus,  Längsschnitt.  4  Vagina.  5  Cowper'- 
sche Drüse.  C  M.  bulbocavernosus,  quer  und  schräg 
durchschnittene  Bündel.     7  Labium  pudendi. 


haben  das  gleiche  niedere 
Cylinderepithelium,  wie  in 
derCowper'schen  Drüse  des 
Mannes,  die  Aeste,  die  sich 
gegen  die  vordere  Spitze 
der  Drüse  zum  einfachen 
Ausführungsgang  vereini- 
gen, noch  innerhalb  der 
Drüsensubstanz  dasselbe 
weite,  weit  offene  und  an 
erhärteten  Präparaten  mit 
einer  geronnenen,  eiweiss- 
artigen  Substanz  erfüllte 
Lumen  (Fig.  341).  Auch 
ist  dies  Secret  schon  beim 
neugeborenen  Mädchen, 
dessen  Ausführungsgänge 
0,2  Mm.  weit  sind,  vorhan- 
den und  die  Cowper'sche 
Drüse  verhältnissmässig  vor 
der  Pubertät  nicht  kleiner, 
als  bei  geschlechtsreifen 
Individuen,  so  dass  Alles, 
was  über  die  Beziehung  der 
Cowper'schen    Drüse    zum 


^)   Duverney'sche     oder     Barthol  in 'sehe     Drüse. 
Huguier. 


Glandula     vuhovagnuüis 
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Ürogenitalsystem  bei  dem  Manne  bemerkt  wurde,  auch  auf  den  weiblichen 
Körper  Anwendung  findet. 

Die  Cowper'sche  Drüse  hat  bei  dem  Weib,  wie  beim  Mann,  ihre  La^e 
im  hinteren  Rande  des  Diaphragma  urogenitale,  doch  drängt  sie  meistens, 
ihres  grösseren  Volumens  wegen,  die  Aponeurose  des  M.  transversus  peri- 
nei  prof.  und  die  Fasern  dieses  Muskels  auseinander  imd  liegt  alsdann  frei 
hinter  dem  Corpus  cavernosum  uretrae  oder  sie  ragt  mit  der  vorderen  Spitze« 
die  den  Ausführungsgang  (Fig.  336  Cw^  entsendet,  zwischen  das  kolbige  Ende  des 
C.  cavernosum  uretrae  und  die  Wand  des  Vestibulum  vor.  Sie  ist  vom  unteren 
Beckenrande  in  transversaler  Richtung  1  bis  IV2  Cm.,  vom  Rande  des  La^ 
bium,  je  nach  dem  Fettgehalte  desselben,  in  verticaler  Richtung  2  bis  3  Cm. 
entfernt  und  in  der  Tiefe  zwischen  beiden  Platten  des  Läbium,  nahe  der  hin- 
teren Commissur,  zu  fühlen.  Der  M.  bulbocavemosus  umfasst  die  Drüse  so, 
dass  er  mit  der  Hauptmasse  seiner  Fasern  deren  äussere  Fläche  bedeckt,  mit 
einzelnen  Bündeln  aber  an  der  inneren  Fläche  der  Drüse  vorbeizieht  (Fig.  336, 
341).  Der  einfache  Stamm  des  Ausf ührungsgangs  geht  in  einer  Länge  von  15 
bis  20  Mm.  vor-,  median-  und  zugleich  etwas  abwäi'ts;  seine  Wand,  aus  ela- 
stischem Bindegewebe  mit  einem  Ueberzug  von  Cylinderepithelium  gebildet, 
ist  kaum  0,2  Mm.  mächtig;  sein  Lumen  hat  1  bis  3  Mm.  im  Durchmesser; 
nicht  selten  erhält  der  Gang  durch  Erweiterung  seines  mittleren  Theils  eine 
Spindelform;  auch  sind  häufig  die  Aeste  desselben  an  den  Theilungsstellen 
ampullenartig  ausgedehnt  (Uuguier). 

Martin  und  Leger  beobachteten  einmal  an  einer Cowper'schen  Drüse  zwei 
Ausführungsgänge. 

b.     Vagina'),    Hymen^). 

Vagina.  Bei  jungfräulichen  Personen  ist  das  Orificiumvaginae  eine,  je  nach  der 

Form  und  Dehnung  des  Hymen  verscliieden  gestaltete,  meist  quer  halbmond- 
förmige und  vorwärts  concave  Spalte  unmittelbar  hinter  dem  Orificium  ure- 
trae, von  welchen  aus  die  Axe  der  Vagina  über  dem  Hymen  erst  fast  hori- 
zontal rückwärts,  dann,  in  steilem  Bogen  umbeugend,  mit  geringer  Rückwärts- 
neigung aufwärts  verläuft  (Fig.  339). 

Durch  die  Defloration  geht  die  untere  Wand  des  horizontalen  Anfangs- 
theils  der  Vagina,  die  im  Aufsteigen  zur  hinteren  Wand  wird,  verloren;  der 
entsprechende  Theil  der  oberen,  weiterhin  vorderen  Wand  liegt  in  dem  Ve- 
stibulum zu  Tage,  und  als  Mündung  der  Vagina  erscheint  nunmehr  die  Spalte, 
die  einerseits  von  der  hinteren  Wand,  andererseits  vom  Umbeugungswinkel  der 
vorderen  Wand,  Carinavaginae  Eohlrausch,  begrenzt  wird  (Fig.  342, 15). 

Der  verticale  Theil  der  Vagina  hat  vor  sich  Uretra  und  Harnblase,  hin- 
ter sich  das  Rectum.  Mit  der  Uretra  und  dem  Endstück  des  Rectum  ist  sie 
durch  ein  derbes  Gewebe  verbunden,  in  welchem  die  Wände  der  einzelnen 
Canäle  nicht  deutlich  gesondert  sind  und  welches  besonders  zwischen  Vagina 
und  Rectum,  vermöge  der  rückwärts  concaven  Krümmung  des  letzteren,  nach 
unten  allmälig  an  Mächtigkeit  zunimmt.  Etwa  von  der  Mitte  der  Höhe  der 
Vagina  an  lockert  sich  der  Zusammenhang  derselben  mit  der  Umgebung,  der 


^)  Scheide,  Muttersclieide.     ^)   Valviäa  wigiruie.  Jungfernhäutchen.  Scheidenklappe. 


Vagina. 

Blam  einer-,  dem  Rectum  andererseits   (Fig.  342);  ein  delinbares  Bindege- 
webe stellt  die   Verbindung   dieser   Organe  mit  der  vorderen   und   hinteren 

Fig.  342. 
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Mediandurchscbnitt  des  untern  Tlieils  de^  Rnmpfft,  von  einer  geftrornen  weiblichen 
Leiche,  Der  Dilnodarni  ist  entfernr..  l  Schambeinsynchondrosc.  2  Peritnni.Him, 
3  Aensäcrej  4  innere  »Schichte  der  My&kelhaut  der  ztisummeti gezogenen  Uarnblaite. 
ö  Subpfiritoneale«  Bindegewebe.  6  Clitori».  7  Vena  dorsfiilis  clitoridis.  8  Quer- 
schnitt de»  M.  transversns  periiiei  prof.  t)  Ttingfaserscbichte  der  Uretra*  vordere 
Wand.  10  Labium  pndendi.  11  Orificium  nretrae*  12  Nymphe,  13  Längsfaser- 
*ihichte  der  Tretra,  bintere  Wand.  H  Kingfasergohiehte  derselben,  desgleichen, 
15  Orifidnm  vagiiiae,  H!  Festes  organiHebe«  Mnskelgewebe  des  Perineum. 
17  Sphincter  ani  ext,,  vorderer  DurehschniU.  18  Spbincter  uni  int.  desgleirben, 
*iO  Längsfaserstbkbte  des  Rectnro,  21  Sphincter  ani  int.,  hinterer  Dnrcti- 
schnitt.  22  Sphincter  ani  ext-^  desgleichen,  2.^  Vagina,  24  Labium  utennum 
ant.  25  Lab.  ut,  post,  20  M.  rectt>cöf:cygens,  mit  eingestrenten  animalischen  Fasern. 
27  Steisäbein.     28  Ueetum,     29  Uterns. 


Wand  der  Vagina  her,  während  an   die  Seiteuränder   der  letzteren   mächtige 
Venenplexuß  aicb  anlehnen. 

Die  vordpre  Wand  der  Vagina  endet  an  dem  unteren  Rande  des  vorderen 
Labium  uterinnm  (Fig.  342, 24);  ihre  hintere  Wand  gebt  hinter  dem  hinteren 
Labium  uterinum  (Fig.  342,  25)  »u  dessen  oberem  Rand;  demnach  übertrifft 
die  Höbe  der  binteren  Wand  der  Vagina  beträchtlich  (um  13  bis  20"*^)  die 
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Höhe  der  vorderen  Wand;  sie  beträgt  in  den  meisten  Fällen  etwa  7  Cm. 
Was  die  Weite  der  Vagina  betrifift,  so  ist  ihre  grosse  Dehnbarkeit  bekannt; 
sich  selbst  überlassen,  ist  sie  geschlossen,  ihre  Wände  berühren  einander 
und  ihr  Lumen  erscheint  auf  dem  Quer-  oder  Horizontalschnitt  als  eine 
im  Wesentlichen  transversale  Spalte,  die  aber  doch  je  nach  dem  Stadium 
der  Entwickelung  und  den  Regionen  der  Vagina  verschiedene  Formen 
und  ausserdem  mancherlei  individuelle  Varietäten  zeigt.  In  ihrer  regelmässig- 
sten  Gestalt  ist  sie  H-förmig,  der  quere  Schenkel  des  H  leicht  vor-  oder  rück- 
Fig.  343.  wärts    gekrümmt,   ungefähr  24   Mm. 

lang,  die  seitlichen  Schenkel  mehr  oder 
minder  medianwärts  convex  oder  auch 
gebrochenen  Linien  ähnlich,  die  mit 
dem  Scheitel  auf  den  queren  Schenkel 
stossen  (Fig.  343).  Durch  diese  Art  der 
Faltung  accommodirt  sich  die  Vagina 
am  besten  den  übrigen  Beckenorganen, 
indem  sie  mit  den  vorderen  seitlichen 
Ausbuchtungen  ihres  Lumen  die  Uretra, 
mit  den  hinteren  Ausbuchtungen  das 
Rectum  umgreift.  Bei  Kindern  und  jun- 
gen Personen  ist  der  quere  Schenkel 
der  Spalte  schmaler,  so  dass  sie  sich 
mehr  der  Kreuzform  nähert  (Fig.  337). 
Sehr  häufig  ist  sie  unsymmetrisch  ge- 
bogen, dadurch  dass  einem  nicht  genau 
medianeu  Vorsprung  der  einen  Wand 
eine  Vertiefung  der  gegenüberliegenden 
entspricht  oder  mehrfache,  unregel- 
mässige Vorsprünge  und  Vertiefungen 
in  einander  passen. 

Die  Wand,  die  das  untere  Ende 
Hori7x>ntalschnitt  der  Welchtheile  am  der  Vagina  von  dem  Vestibulum  trennt, 
Hymen.  Beckenausgang,  üa  üretra.  Va  Va-  der  Hymen,  ist  eine  Schleimhautfalte 
gina.  R  Rectum.  L  M.  levator  ani.  ^^^  verschiedener  Mächtigkeit,  um  so 
dünner  und  um  so  mehr  gegen  den  freien  Rand  zugeschärft,  je  mehr  sie 
gespannt  wird,  und  am  freien  Rande  eben  oder  gelappt  oder  mit  feinen 
papillenfSrmigen  Hervorragungen  versehen.  Die  bei  weitem  gewöhnlichste 
Form  des  Hymen  ist  die  eines  Halbmonds^),  dessen  Spitzen  oder  Hörner 
gegen  die  Uretramündung  gekehrt  sind.  Zuweilen  erreichen  diese  Homer 
die  Uretramündung  oder  vereinigen  sich  sogar  über  derselben  zu  einem 
schmalen  Saum;  die  Communicationsöffnung  zwischen  Vagina  und  Vestibulum 
liegt  alsdann  excentrisch,  dem  vorderen  Rande  näher,  in  einer  kreisförmigen 
Scheibe^).  Am  seltensten  iallt  der  Mittelpunkt  dieser  Oeffnung  mit  dem 
Mittelpunkt  der  Scheibe  zusammen,  die  sich  dann,  je  weiter  die  Oeffnung, 
um  so  mehr  auf  einen  ringförmigen  Vorsprung  reducirt.  Fälle  der  Art 
mögen  als  angeborener  Mangel  des  Hymen  beschrieben  worden  sein. 


^)  Bymen  atmUunarU.     ^)  Hymen  annviaris. 


Vagina.  445 

Bei  geschlossenen  Genitalien  ist  der  Hymen  abwärts  gewölbt  und  be- 
grenzt mit  seinem  gefalteten,  freien  Rande  von  beiden  Seiten  eine  mediane 

Fig.  344. 
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Mediandnrchschnitt  der  äusseren  weiblichen  Genitalien.  Cl  Clitoris.  Pc  Praeputium 
clitoridis.  N  Nymphe.  H  Hymen.  Fn  Fossa  navicularis.  Na  Navicula.  CVc, 
Ccu  Corp.  cavernosum  clitoridis  und  uretrae.  ♦  Venengeflecht  zwischen  beiden. 
Fa  Vagina.  CVa,  C'r/>  Columna  vaginalis ant.  et  post.  «SM.  sphincterani.  Ä  Rectum. 


Fig.  345. 


Ott 

Unterer  Thcil  der  vorderen  Wand  der 

Vagina.  Ou  Ürificium  uretrae.  **  Carun- 

cula  hymenalis. 


lineare  Spalte  (Fig.  331).  Erst  dadurch, 
dass  die  Labia  auseinandergezogen 
werden,  stellt  sich  der  Hymen  mehr  ho- 
rizontal und  entfalten  sich  die  Ränder 
jener  Spalte  zu  dem  abwärts  concaven«^ 
bogenförmigen  Ausschnitt.  In  dieser 
gespannten  Lage  bildet  er  einen  rechten 
Winkel  mit  der  hinteren  Wand  des 
Vestibulum,  Fig.  344,  und  muss  einge- 
rissen werden,  wenn  ein  Körper  längs 
dieser  Wand  in  die  Vagina  eingeführt 
werden  soll.  Die  Form  des  Einrisses 
ist  nicht  ganz  zufallig;  er  geht  in  der 
Regel  vom  Rande  aus,  weil  die  Wider- 
standsfähigkeit des  Hymen  zugleich  mit 
dessen  Mächtigkeit  gegen  den  Rand 
abnimmt;  ob  er  ein-  oder  mehrfach  ist, 
hängt  von  den  ursprünglichen  Un- 
gleichheiten des  Randes  und  von  der 
Form  der  Wülste  ab,  die  von  der 
Vagina  auf  die  obere  Fläche  des  Hy- 
men übergehen  und  denselben  stellen- 
weise verstärken.  Aus  den  Lappen 
des  zerrissenen  Hymen  gehen  allmälig 
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genommen.  Oefters  ist  auch  die  eine  oder  andere  Columna  etwas  aas  der 
Medianebene  gerückt,  so  dass  bei  geschlossener  Vagina  die  eine  zur  Seite 
der  andern  zu  stehen  kommt.  Die  Form  der  Wülste  (Fig.  347)  ist  Tierseiti^ 
oder  elliptisch,  der  längste  Durchmesser,  gleich  dem  dritten  Theil  oder  der 
Hälfte  der  Höhe  der  Vagina,  steht  der  Axe  derselben  parallel,  das  untere 
Ende  füllt  in  der  Regel  steil,  das  obere  sanft  gegen  die  Fläche  der  Vagina  ab. 
Oft  ist  eine  der  beiden  Golumnae,  am  häufigsten  die  vorderste,  durch  einen  mehr 
oder  minder  tiefen  Einschnitt  der  Quere  oder  der  Länge  nach  getheilt;  die 
aus  der  Theilung  hervorgegangenen  Wülste  liegen  alsdann  entweder  mit  planen 
Flächen  aneinander,  oder  haben  ein  schmales  Thal  zwischen  sich;  die  durch  eine 
Längsfurche  getheilten  Wülste  können  nach  unten  in  divergirende  Spitzen  aus- 
laufen und  aufwärts  verschmelzen  (Fig.  347,  B)  oder  umgekehrt,  mit  den  oberen 
Spitzen  auseinander  weichen  (A).  Auch  der  Länge  nach  dreigetheilte  Golumnae 
kommen  vor;  alsdann  sind  entweder  die  seitlichen  Wülste  die  stärkeren  und  legen 
sich  über  dem  Mittel wulst  aneinander,  oder  sie  sind  niedriger  als  der  Mittel- 
wulst und  erscheinen  als  schmale,  im  transversalen  Durchmesser  comprimirte» 
nicht  immer  symmetrische  Anhänge  des  letzteren. 

Nach  den  Seiten  pflegen  die  Golumnae  sich  sanft  abzusenken;  nur  gegen 
das  untere  Ende  ist  die  seitliche  Abdachung   öfters  steil,   zuweilen  sogar 
der  transversale  Durchmesser  an   der  Basis   geringer,    als   über  derselben 
(Fig.  348).     Die  Erhebung  der  Golumnae  über  das  Niveau  der  Vagina  ist 
Fig.  348.  individuellen  Schwankungen  unterworfen:  in  den 

Leichen,  wo  sie  deutlich  ausgeprägt  waren,  wech- 
selte sie  zwischen  7  und  15  Mm.     Sie  muss  aber 
^^ßkJ$^,  im  Leben  vi.el  beträchtlicher  sein,  denn  der  we- 

^.    '-^^-^J^^  sentliche  Bestandtheil  der  Golumnae  ist  ein  caver- 

^  ^  nöses  Gewebe  mit  geräumigen  Maschen.    Es  geht 

•S  '    a:%V'     ^i        dJGS  Gewebe  aus  einer  Modification  der  Muskel- 
\^&j,^^ff  schichte  hervor,   in  welche  die  Venenplexus,   die 

die  Vagina  überall  umgeben,  reichliche  Ausläufer 
Horizontalschnitt  der  vor-  ^^^^^^  während  zugleich  die  Muskelzüge  mäch- 
deren   Wand   der  Vagina      .  ,    ,,  .        °     ,  ,    .  ,  .    , 

mit  der  Uretra  (t/a).  ^'g^r,  balkenartig  werden  und  in  verschiedenen 
Richtungen,  namentlich  auch  senkrecht  gegen*  die 
Oberfläche  verlaufen  (Fig.  349).  Die  Bindegewebs- 
schichtc  oder  eigentliche  Mucosa  ist  ebenfalls  auf  den  Golumnae  stärker,  als 
in  anderen  Theilen  der  Vagina,  bis  2,5  Mm.  mächtig,  und  vermöge  der 
weiten,  dieselbe  durchziehenden  Gefassnetze  von  schwammigem  Gefüge. 
Diese  Structur  behält  sie  auch  auf  kürzeren  oder  weiteren  Strecken  in  der 
Umgebung  der  Golumnae. 

Neben  den   beschriebenen  Golumnae   finden  sich  auf  der  inneren  Ober- 
fläche der  Vagina  noch  zweierlei  Arten   von  Hervorragungen,  erstlich  mit 


"v 


Gotting.  1742).  Mit  dem  Ausdruck  Columna  rtigarum  s.  pUcarum  bezeichnen  die 
Handbücher  nicht  die  von  Huber  richtig  beschriebenen  Wülste  der  Vagina,  sondern 
die  Reihen  der  Querrunzeln,  die  allerdings  in  der  Gegend  der  Golumnae  am  dichtesten 
stehen.  In  demselben  Sinne  gebraucht  Arnold  die  Benennung  Scheidenwulst  für 
die  Kunzein  der  vorderen  Wand  der  Vagina.  Dagegen  ist  Kohlrausch'i  Carinc 
vat/inae  (Beckenorgane  p.  C3)  identisch  mit  der  Columna  vagin.  anttrior. 
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freiem  Auge  sichtbare ,  dichte  Querwülste  oder  Kämme  ^)  und  zweitens 
mikroskopische  Papillen,  über  welche,  wenn  sie  nicht  abnorm  vergrössert 
sind,  das  Epithelium  glatt  hinwegzieht. 

Die  makroskopischen  Hervorragiingen  erscheinen  in  zwei  Varietäten, 
durch  welche  die  Schleimhaut  der  Vagina  ein  ebenso  individuelles  Gepräge 
erliält,  wie  die  Schleimhaut  der  Zunge  durch  die  verschiedenen  Arten  ihrer 
Papillen.  Die  eine  Varietät  (Fig.  347  B)  bilden  platte  Tuberkeln  von  1  bis 
3  Mm.  Durchmesser  mit  im  Wesentlichen  kreisrunder  Basis,  deren  Form 
aber  durch  gegenseitigen  Druck  und  theilweises  Zusammenfliesscn  der  ein- 
zelnen mannigfaltig  abgeändert  wird.  Die  andere  Varietät  (Fig.  347  A)  zeigt 
sich  in  Gestalt  scharfer,  einander  in  der  Richtung  von  oben  nach  unten 
dachziegelförmig  deckender  Kämme,  Cristae,  deren  freier  Rand  wellig  gebo- 
gen oder  winklig  ausgezackt,  oft  auch  durch  tiefe  Einschnitte  getheilt  und 


Fig.  349. 


Senkrechter  Dnrchsclmitt  der  Columna  vaginalis  ant.  nach  Fintfernnng 
des  Kpithelium. 

mit  feinen,  bis  zu  0,6  Mm.  langen,  warzenartigen  Fortsätzen  versehen  ist. 
Eine  Mittelform  zwischen  diesen  beiden  Varietäten  bilden  stumpfe,  wie  aus 
verschmolzenen  Tuberkeln  entstandene  Querwülste.  Tuberkeln  und  Kämme 
kommen  nebeneinander  in  derselben  Vagina  vor  und  dann  erscheinen  die 
Tuberkeln  meistens  an  der  Seite  der  Kämme,  gleichsam  als  Ausläufer  der- 
selben; doch  giebt  es  auch  Fälle,  wo  ausschliesslich  die  eine  oder  andere 
Form  gefunden  wird. 

Der  Theil  der  Vagina,  in  welcher  alle  diese  Unebenheiten  die  höchste 
Entwickelang  erreichen,  ist  die  Gegend  der  vorderen  und  hinteren  Columna, 
doch  sind  sie  nicht  auf  die  Columnen  beschränkt  und  öfters  fehlen  sie  gerade 
auf  der  höchsten  Wölbung  der  letzteren.  Gegen  die  Seitenwand,  wie  gegen 
das  obere  Ende  der  Vagina  verlieren  sie  sich  rasch  oder  allmälig ,  indem  die 
Kämme  und  Wülste  niedriger  werden,  die  Tuberkeln  und  Wärzchen  sich 
mehr  zerstreuen.  Hier,  an  der  Grenze  des  Uebergangs  in  die  glatte  Schleim- 
haut, werden  sie  auch  durch  niedrige,  nicht  selten  gitterförmig  verbundene 
Falten  und  Runzeln  vertreten,  wie  deren  auch  auf  den  Columnen  in  den 
Zwischenräumen  der  Kämme  vorkommen.  Häufig  biegen  die  oberen  Quer- 
wülste beiderseits  aufwärts  in  Längswülste  um  (Fig.  347). 

*)  Unrichtig  als  Runze)n  (Rugae)  oder  Falten  {Plicat)  beschrieben, 
nenle,  Anatomie.    Bd.  II.  29 
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Phy^iol. 
Bemerk. 


Fig.  350. 


Die  mikroskopischen  Papillen  der  Vagina  (Fig.  349),  sämmtlich  Gefösspapil- 
len,  nehmen  ebensowohl  die  Hervorragungen,  als  die  ebenen  oder  vertieften 
Stellen  der  Schleimhaut  ein  und  fehlen,  wie  erwähnt,  nur  zuweilen  in  dem 
an  das  Orificium  uteri  grenzenden  Theil  der  Vagina.  Sie  sind  theils  ein- 
fach, theils  zusammengesetzt,  spitz  oder  kolbig,  mehr  oder  minder  schlank, 
in  der  Regel  0,1  Mm.,  in  einzelnen  Fällen  aber  auch  bis  0,3  Mm.  hoch. 

Die  Vaginalschleimhaut  besitzt  keine  secemirenden  Drüsen  und  ist  anch 
nur  ausnahmsweise  mit  conglobirten  Drüsen  versehen.  Ich  fand  die  letzteren, 
den  solitären  Drüsen  des  Darms  ähnlich,  in  grosser  Anzahl  in  der  Vagina 
einer  18jährigen  Selbstmörderin  (Fig.  350).  Es  waren  niedere  Erhaben» 
heiten   mit  kreisrunder  Basis  und  centraler  Depression,   0,5  bis  2  Mm.  im 

Durchmesser.    Sie  standen  theils  vereinzelt,  theils 
in  Querreihen  geordnet ,   die  auf  den  ersten  Blick 
den  Quer  Wülsten  der  vorderen  und  hinteren  Co- 
lumna   glichen ,    vorzugsweise    im    oberen    Theil 
der  Vagina  und  auf  den  Lippen  des  Ostium  ateri- 
num.    Dickendurchschnitt«  der  Mncosa  zeigten  im 
Centrum  einer  jeden  dieser  conglobirten  Drüsen 
einen  hellen,    von  Flüssigkeit  erfüllten   und    von 
feinen  Capillargefössen  durchzogenen  Raum.    Oef- 
ters  kommen  in  der  glatten  Region  der  Vagina, 
wie  auch  auf  den  Labia  uterina  Erosionen  ähnliche 
Flecke   oder  Grübchen  von   1  bis  2  Mm.  Durch- 
messer vor,  welche  wahrscheinlich,  wie  dies  von 
ähnlichen  Erosionen  der  Darmschleimhaut  erwie- 
sen ist,  die  Stelle  zerstörter  conglobirter  Drüsen 
einnehmen. 
Der  Hymen  erweist  sich  bezüglich  seiner  Oberfläche  und  Structur  als 
Theil  der  Vagina;  auf  die  obere  Fläche  desselben  setzen  sich  die  Wülste  and 
Papillen  der  hinteren  Wand  der  Vagina  fort;  zwischen  seinen  beiden  Schleim* 
hautplatten  enthält  es  ein  elastisches,  nicht  selten  cavernöses  Bindegewebe 
und  vereinzelte  Muskelbündel. 

Kobelt  (WolluBtorgane  p.  55)  beschreibt  die  weiten  Capillarien  der  Vagina 

die  Venenplexus,    die  diesen  Canal   rings   umgeben,    als  einen  spongiosen 

erectilen  Körper   derselben.    Den  Namen    eines   cavemösen  Körpers   der 


Ein  Stuck  Schleimhaut  aus 
dem  oberen  Theil  der  Va- 
gina, mit  conglobirten  Drü- 
sen versehen. 


und 
oder 


Vagina  verdienen  nur  die  Columnae  und  auch  diese  nicht  im  gewöhnlichen 
Sinne  als  erectile,  sondern  in  dem  oben  aufgestellten  Sinn  als  compressible 
Organe.  Es  giebt  keine  Einrichtung,  um  das  Blut  in  diesen  Wülsten  zurück- 
zuhalten. Wohl  aber  bilden  sie ,  von  Blut  erfüllt,  einen  Verschluss  der  Vagina, 
der  hinreichend  fest  und  dessen  Widerstand  doch,  wie  der  Widerstand  eines  gefällten 
Schwamms,  verhältnissmässig  leicht  zu  überwinden  ist.  Und  dies  wird  gleicher- 
weise der  Fall  sein,  mögen  die  glatten  Muskeln  der  Wand  der  Vagina,  wie  die 
der  cavemösen  Körper,  bei  der  geschlechtlichen  Aufregung  erschlaffen  oder  sich 
stärker  zusammenziehen  und  so  selbst  zur  Verdrängung  des  Blutes  aus  den 
Maschenräumen  beitragen. 
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FrontaJdiirehaclinitt  der  weib- 
lichen Genitalieji  duft'I»  das 
Ofitiiiumvft^nae.  Dt*rredite 
Oviduet  ytid  das  entspreelien- 
de  üvarTiim  sind  entfernt,  Lp 
Lablum  pudendi.  C<'m  Quer- 
schnitt des  Corp.  cavorno-um 
ureirae.  //Hymen.  Cvp  Co- 
liimaa  vaginae  post,  Fu  Va- 
gina. ÜTiK,  ÜMi'Ostiam  uteri- 
num  ext,  und  int,  Fv  Fornlx 
vaginae.  Lu  Labiam  uteri- 
Dum.  Ut  Uterus*  O^  Ovi- 
dukt, Lo  Ligapnentnni  ova- 
rii  0  rivariiJtii.  P  a  Pa- 
roarium.  X  Hydatide  des 
ParoariTim.  *     Follikel. 

**  Corpus  luteum. 


Form. 


c.  Uterus  ^). 
In  Folge  der  Menstruationsperioden  und  der  Schwangerschaften  ist  die  Uterus. 
Form  und  Textur  des  Uterus  der  erwachsenen  Frau  in  beständiger  Verände- 
rung begriffen  und  da  die  Stufen,  die  das  Organ  durchläuft,  sämmtlich  phy- 
siologischer Art  sind,  so  hätten  sie  streng  genommen  alle  gleichen  Anspruch, 
bei  der  anatomischen  Beschreibung  berücksichtigt  zu  werden.  Indessen  haben 
zwei  Disciplinen,  Entwickelungsgeschichte  und  Geburtshülfe,  sich  die  Betrach- 
tung der  Zustände  des  Uterus,  welche  sich  auf  die  Aufnahme  und  Ernäh- 
rung der  Frucht  und  auf  das  Gebären  beziehen ,  zur  besonderen  Aufgabe  ge- 
macht und  so  darf  die  systematische  Anatomie  sich  darauf  beschränken ,  das 
Verhalten  desselben  in  dem  Stadium  zu  schildern,  welches  in  der  Mitte  zwi- 
schen zwei  Menstruationsperioden  liegt  und  den  Ausgangspunkt  der  Thätig- 
keit  des  Organs  bildet. 

Fi  ff.  351.  Wenn    ich    oben    den 

Ut  Uterus  abgeplattet  sand- 

^^  uhrförmig  nannte,  so  be- 

*■  darf  dies  noch  einer  wei- 

teren Ausführung.  An 
die  Sanduhrform  erinnert 
er  durch  die  Einschnü- 
rung, welche  sich  im 
jungfräulichen  Zustande 
ziemlich  genau  in  der 
Mitte  seiner  Höhe  befin- 
det (Fig.  351,  Oui)  und 
ihn  in  den  Körper  (Cor- 
pus uteri)  und  den  Hals 
oder  CervicaltheiP) 
scheidet.  Aber  nur  der 
Körper  nimmt  von  der 
Einschnürungsstelle  an 
continuirlich  an  Breite 
zu,  während  der  Cervi- 
caltheil  sich  gegen  das 
untere  Ende  wieder  ver- 
jüngt und  also  einem 
abgeplatteten,  mit  dem 
längeren  Durchmesser 
vertical  gestellten  Ellip- 
soide  gleicht.  Auch  ist  der  transversale  Durchmesser,  den  der  Körper 
durch  die  Divergenz  seiner  Seitenränder  erreicht,  grösser,  als  der  grösste 
transversale    Durchmesser    des    Halses.      So    erscheint    schon     der    jung- 


1)  Mutter,  Gebärmutter,  Fruchthälter.  Matrice.  «)  Collum  s,  cervix  uieru  Kohl- 
rausch (Anatom,  und  Pbysiol.  der  Beckenorgane  p.  Gl)  versteht  unter  Körper,  im 
Gegensau  zum  Ha  la ,  den  Theil  des  Uterus,  mit  dem  der  Peritonealüberzug  unmit- 
telbar verwachsen  ist. 

29» 
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Fig.  352. 


frauliche  Uterus  im  Ganzen  abwärts  verjüngt,  einigerraaassen  birnfor- 
mig.  Noch  weiter  wird  nach  wiederholten  Geburten  (und  während  der 
Menstruation)  die  gegenseitige  Symmetrie  gestört  und  noch  ähnlicher  die 
Gestalt  der  beiden  Abschnitte  des  ganzen  Organs  einem  umgekehrten 
Kegel  oder  einer  Birne  dadurch,  dass  der  obere  Abschnitt  ein  Ueber- 
gewicht  an  Masse  über  den  unteren  erhält,  sich  in  allen  Durchmessern  ver- 
gröBsert  und  dass  die  Einschnürung  unter  die  Mitte  der  Höhe  des  Uterus 
hinabrückt. 

Von  den  beiden  Flächen  des  jungfräulichen  Uterus  ist  die  hinfere  von 
einer  Seite  zur  anderen  convex,  die  vordere  plan,  zuweilen  selbst  mit  einer, 
der  Wölbung  der  Blase  entsprechenden,  seichten  Depression  versehen,  die  aber 
möglicherweise  erst  nach  dem  Tode  in  der  Rückenlage  entsteht  (Fig.  352).  Die 
Ränder  sind  abgerundet,  die  Seitenränder,  längs  welcher  die  zahlreichen  Ge- 
fässe  eintreten ,  undeutlich  gegen  die  Umgebung  abgegrenzt ,  und  nur  der 
obere  leicht  aufwärts  gebogene  Rand  ist  zuweilen  in  der  Mitte  seines  Ver- 
laufs eine  Strecke  weit 
scharf,  fast  schneidend. 
Der  Uterus,  der  einmal 
geboren  hat,  kehrt  nicht 
wieder  ganz  zu  seinen 
früheren  Verhältnissen 
zurück:  die  Flächen  blei- 
ben stärker  gewölbt ;  mit 
der  Zunahme  des  sagit- 
talen  Durchmessers  wer- 
den die  Seitenränder 
stumpfer ;  der  Winkel, 
den  der  obere  Rand  je- 
derseits  mit  den  Seiten» 

rändern     einschloss, 
gleicht    sich    durch   die 
vermehrte    Convexität 
des  oberen  Randes  aus. 
Die  Grenze  zwischen  dem 
oberen  Rande  und   den 
Seitenrändem  wird  als- 
dann durch  die  Insertion 
der  Oviducte  und  der  Ligamenta  teretia  bezeichnet  (Fig.  351).     Den  Theil 
des  Uterinkörpers ,  der  oberhalb  einer,  die  Insertionen  der  beiden  Oviducte 
verbindenden  Linie  liegt,  nennt  man  Fundus  uteri,  Muttergrund  ^). 

Die  Form  des  unteren,  vom  oberen  Ende  der  Vagina  umfassten  Endes 
des  Cervicaltheils ,  der  sogenannten  Vaginalportion 2),  wurde  schon  oben 
(p.  429)  beschrieben.    Sie  zeigt  den  querspaltformigen ,  rückwärts   gerichte- 


Querschnitte  A  des  Körpers.   B  des  Halses  des  Uterus. 
*  Peritonalbekleidung. 


1)  Basis  uteri.     Portio  ceratina   Guyon   (Etiides  sur  les  cavites  de  Tuterus.    Paris. 
1858).  \2)  Vaginaltheil,  Scheidentheil. 
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teil  Eingang  der Uteriuhöhle,  Os  uteri  externum^)  (Fig.  353,  Oite)  zwischen 
zwei  Lippen,  von  welchen  die  vordere,  tiefere,  einen  queren,  selten  abwärts 
convexeu,  mehr  oder  minder  stark  vorspringenden  Wulst  in  der  vorderen 
Wand  der  Vngina  darstellt,  indess  die  hintere,  obere  durch  eine  tiefe  Bucht 
von  der  hint<'ren  Vaginalwand  geschieden  ist  (Fig.  342,  355). 

Die  Spur  der  ZusammenBetzung  des  Uterus  aus  zwei  ursprünglich  getrenn- 
ten FTälften  ist  an  einigen  seltenen  Varietäten  erkennbar,  dem  Uterus  bicomis, 
der  von  der  Mitte  des  oberen  Kandes  aus  mehr  oder  minder  tief  eingeschnitten 
und  in  zwei  symmetrische  Hälften  getheilt  ist  und    dem   Uterus  bilocularis,  der 

äusserlich  einfach,   innen    aber  bis  zur  Va- 
hig.  3>3.  ginalöffnung    durch    ein   Septum    in    zwei 

Fächer  geschieden  ist.  Häufiger  kommen 
Abweichungen  von  der  symmetrischen  Lage 
und  Gestalt  vor.  Entweder  ist  die  Mitte 
des  Organs  aus  der  Medianebene  zur  Seite 
Ooe  JJ^  ^.^«ii^^^BMl  S'erückt,  häufiger  nach  rechts  als  nach  links ; 

oder  seine  Längsaxe  steht  schräg,  am  häu- 
figsten mit  dem  oberen  Ende  rechts  geneigt 
(M.  J.  Weber,  Cruveilhier  und  Hyrtl 
erklären  diese  Schräglage  für  die  normale); 
hierbei  sind  die  Ligamenta  teretia  von 
ungleicher  Länge.  Oder  endlich  in  Folge 
ungleichmässiger  Ausbildung  der  beiden 
Seitenhälften  hat  der  Uterus  eine  nach  der 
einen  oder  andern  Seite  verzogene  Gestalt 
(Tiedeniann,  von  den  Duvemey'schen,  Bar- 
tholin, oder  Cowper'schen  Drüsen  des  Wei- 
bes und  der  schiefen  Gestaltung  und  Lage 
der  Gebärmutter.  Ileidelb.  und  Leipz,  1840). 

Die  Höhe  des  jungfräulichen  Uterus 
beträgt  6  bis  8  Cm.,  der  transversale 
Durchmesser,  der  sich  übrigens  wegen  der 
den  Seitenrand  verdeckenden,  starken  Ge- 
fässplexus  nicht  ganz  scharf  bestimmen 
lässt,  wird  am  Fundus  auf  4  bis  5  Cm., 
an  der  Grenze  des  Körpers  und  Cer- 
vicaltheils  auf  2  bis  2  Vi  Cm.  angegeben. 
Im  grössten  sagittalen  Durchmesser  hat 
der  Uterinkörper  2  bis  3  Cm.,  der  Cer- 
vicaltheil  etwas  weniger.  Bei  Frauen, 
welche  geboren  haben,  beträgt  der  ver- 
ticale  Durchmesser  9  bis  10,  der  trans- 
versale 5^/2  bis  6'/2,  der  sagittale  3  bis 
3V2  Cm.  Das  vordere  Labium  tiberragt 
in  der  Regel  das  Ostium  uteriuum  um  5  bis  7  Mm.,  die  Länge  des  hinteren 
Labium  uterinum  misst  von  dem  Fomix  vagiuae  bis  zum  freien  Rande  etwa 
18  Mm.  Das  Gewicht  des  Uterus  beträgt  nach  Krause  im  jongfräa- 
lichen  Zustand    9   bis    11  Drachmen,   bei  Frauen    3^2  bis  4  Unzen  (Vergl. 


N'agina  in  dcrgaiiztiu  Liiiige  durch  Ab- 
tragung der  hintereu  Wand  geöffnet. 
Ou  Orificium  uretrae.  Ouc  Ostium 
uter.  ext.  *  Durchsclmitt  der  Wand 
des  Foruix  vaginae. 


^)  Orijicium  vaginale  canalis  ccrvkis.    Os  tincac,   Schleicnmaul.     Museau  de  tanchc. 
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Bischoff,  Ztschr.  für  rat.  Med.  N.  F.  IV,  129.  Hennig,  der  Katarrh  der 
inneren  weiblich.  Geschlechtstheile.    Leipz.  1862.  p.  788). 

Lage.  Wenn  man  die  Lage  des  Uterus  nach  dem  Befand  in  der  Leiche  beur- 

theilen  darf,  so  müsste  man  sie  für  sehr  veränderlich  halten.  Durchschnitte 
gefrorener  Körper  zeigen  die  Axe  des  Uterus  bald  gerade,  d.  h.  der  Axe 
des  unteren  Beckens  parallel  gestellt,  bald  in  verschiedenem  Maasse  vor-  oder 
rückwärts  gebogen  (Fig.  342)  und  selbst  geknickt;  die  Krümmungen  der 
Axe  sind  natürlich  um  so  auffallender,  je  grösser  der  Uterus^).  Sind  Blase 
und  Rectum  ausgedehnt,  so  wird  durch  sie  der  Uterus  aufrecht  erhalten; 
sind  die  genannten  Organe  leer,  so  ist  die  Lage  des  Uterus  von  der  Art« 
als  hätte  der  Zufall  entschieden,  ob  im  Momente  der  Harn-  oder  Kotheni- 
leerung  der  bewegliche  Theil  des  Darmcanals  oder  der  Körper  des  Uterus 
rascher  zur  Hand  gewesen  sei,  um  die  Lücke  auszufüllen.  Der  letztere  scheint  mit 
dem  Grunde  vor-  oder  rückwärts  fallen  zu  müssen,  je  nachdem  ihm  nach  der 
einen  oder  andern  Seite  die  Unterstützung  fehlt.  Es  ist  aber  fraglich,  ob 
der  Schluss  von  der  Leiche  auf  das  Verhalten  im  Leben  eilaubt  sei,  da  mit 
dem  Tode  sich  zweierlei  Momente  ändern  müssen,  die  auf  die  Stellung  des 
Uterus  von  Einfluss  sind,  die  Consistenz  seines  eigenen  Gewebes  und  die 
Nachgiebigkeit  seiner  Befestigungsmittel.  An  beiden  hat  die  Füllung  der 
Gefässe  und  der  Tonus  der  Muskeln  Antheil.  Was  die  Gefösse  betrifft,  so 
tragen  schon  die  den  Uterus  umgebenden  Plexus  dazu  bei,  den  Raum,  in 
welchem  er  sich  bewegen  kann,  zu  be-ichränken.  Ob  er  durch  die  Anfül- 
lung  der  in  seiner  Substanz  verlaufenden  Gefässe  geschmeidiger  oder  resi- 
stenter wird,  bleibt  noch  zu  untersuchen.  Dass  die  Wand  des  Uterus,  so 
lange  die  Muskulatur  derselben  ihren  lebendigen  Tonus  behauptet,  harter 
und  starrer  sei,  als  nach  der  völligen  Erschlaffung  der  Muskeln,  darf  mit 
ziemlicher  Gewissheit  angenommen  werden;  dagegen  ist  es  zweifelhaft,  ob 
die  Muskelzügi',  die  sich  in  Form  von  Bändern  vom  Uterus  zu  benachbarten 
Theilen  erstrecken,  wie  die  Ligamenta  teretia,  die  Aufgabe  haben,  das  Or- 
gan in  seiner  geraden  Stellung  zu  befestigen  oder  ob  nicht  vielmehr  ihre 
Contraction  Beugungen  veranlasst. 

Ausser  den  Muskeln  des  Uterus  und  seiner  Bänder  trägt  auch  der  Wider- 
stand des  Zwerchfells  und  der  Bauchmuskeln  dazu  bei,  den  Uterus  in  seiner  Lage 
zu  erhalten.  Die  Unterstützung  von  dieser  Seite  ist  besonders  in  der  Schwan- 
gerschaft von  Bedeutung.  Offenbar  um  ihre  Wirksamkeit  zu  erhöhen,  ist  der 
Modus  der  Respiration  beim  Weib  ein  anderer,  als  beim  Mann.  Beim  Weib  er- 
weitert sich  bekanntlich  der  Thorax  vorzugsweise  durch  Erhebung  der  Rippen. 
Geschähe  die  Inspiration,  wie  beim  Manne,  durch  Herabsteigen  des  Zwerchfells, 
womit  nothwendig  ein  Vortreten  der  vorderen  Bauchwand  verbunden  ist,  so 
müsste  der  Uterus  die  Athembewegungen  in  Form  eines  Vor-  und  Räckwärts- 
schwankens  mitmachen. 

Höhle.  Die  Uterinhöhle  ist  unter  normalen  Verhältnissen  eine  Spalte,  begrenzt 

von  einer  vorderen  und  einer  hinteren  Wand,  welche  einander  berühren  und  oben 


^)  Vergl.  Pirogoff,  Anatome  topographica.  Kasc.  3.  A.  Taf.  21  bis  32.  LeGendre, 
Anatomie  chirurgicale  homalographique.     PI.  XVII.  XVIII. 
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und  seitwärts  in  einer  dem  äusseren  Contour  des  Uterus  ziemlich  genau  paral- 
lelen Linie  sich  vereinigen.  Die  Höhle  ist  demnach  im  Median-  und  Quer- 
schnitt (Fig.  342.  352)  linear;  im  Frontalschnitt  (Fig.  354)  ist  sie,  so  weit 
sie  dem  Körper  des  Uterus  angehört,  dreiseitig  mit  einwärts  convexen,  bei  Multi- 
paris  einwärts  concaven  Rändern  und  mit  abwärts  gerichteter  und  abgestumpfter 
Spitze;  an  diese  Spitze  schliesst  sich  die  Höhle  des  Cervicaltheils ^),  länglich 
vierseitig,  die  längeren  Seiten  vertical  gestt^llt,  etwas  bauchig  mit  einander 
p.     g^^  zugewandter  Goncavität. 

Die  oberen  seitlichen 
Ecken  der  Höhle  des  Ute- 
rinkörpers ziehen  sich 
zum  Canal  des  Oviducts 
aus;  die  Höhle  des  Cervi- 
caltheils  öffnet  sich  nach 
unten  mit  dem  Ostium 
uterinum  ext.  in  die  Vagi- 
na. Die  innere  Oberfläche 
des  Uterinkörpers  ist 
glatt,  die  innere  Ober- 
fläche des  Cervicaltheils 
reich  an  Qucrfalten,  die 
nicht  immer  genau  in  ein- 
ander greifen.  Deshalb 
gewährt  der  Durch- 
schnitt des  Cervical- 
theils noch  eher  den  An- 
schein eines  offenen  Lu- 
men; auch  ist  er  häufi- 
ger, als  der  Körper,  von 
einem  schleimigen  Secret 
erfüllt,  wodurch  das  Lu- 
men noch  erweitert  wird. 
So  zeigt  sich  die  Höhle 
des  Cervialtheils  in  der  Gegend  der  äusseren  Einschnürung  gegen  die  Höhle 
des  Körpers  durch  eine  Verengung  abgegrenzt,  die  den  Namen  des  inneren 
Muttermunds,  Ostium  uterinum  int.*)  (Fig.  354,   Out)  erhalten  hat. 

Die  Wand  des  Uterus  ist  bei  erwachsenen  Jungfrauen  (im  blutleeren 
Zustande)  10  bis  15,  bei  Frauen  bis  20  Mm.  mächtig.  Den  der  Masse  nach 
bei  weitem  überwiegenden  Bestandtheil  derselben  bildet  die  Muskelschichte. 
Das  Peritoneum,  welches  ihr  am  oberen  Rande  und  an  der  vorderen  und 
hinteren  Wand  des  Körpers  einen  äusseren  Ueberzug  giebt  (Fig.  352  *),  hat 
im  grösseren  Theil  seiner  Ausbreitung  nicht  mehr  als  0,05  bis  0,06  Mm. 
Mächtigkeit  und  wird  nur  am  Grunde  etwas  stärker.  Die  Schleimhaut,  welche 
die  der  Höhle  des  Uterus  zugewandte  Fläche  der  Muskel  schichte  bekleidet,  kann 


KruuUilUiirtlisi^hriitt  der  weib- 
lichen (Teattalien  dufcb  das 
f  »rifii  iuiii  vaginae,  der  rechte 
( KidiKt  lind  das  «i^ntspredien- 
d 0 U V a ri u m  ^Ind  entfern t.  Lp 
LübiitJD  pudendj,  Ccu  Quer- 
•iiihtiitt  des  Ctirp.  tavernosum 
//  Hyoien.  Cvp  Co- 
liimna  vaginae  post.  Fu  Va- 
f*ma.  OHt\  Out  Ostitim  nte- 
rinum  eM.  und  int.  >V  Kof  nix 
mgintiis  l^t  Ijabiuiii  nteriiiiim. 
Ut  Lieriij*,  Od  Ovidnel.  Lo 
Llgaiiietituni  ovaHL  0  Ova- 
rinm.  Pn  Tiirciarium.  A'  lly- 
datide  des  Paroarium.  *  Fol- 
likel.    **  Corpus  luteum. 


Wand. 


')  Canalis  cerviv.is   uteri.     ^)  hthinus  uteri  Calxa  (Keil 's  Archiv.   VII,  341).     Orifi- 
ciwn  uterinum  canuUn  cervicis  uteri.     Ostium  uteri  superhin. 
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Pcrito- 
uoum. 


Fig.  355. 


im  Körper  des  Uterus  eine  Stärke  von  3,5  Mm.  erreichen,  doch  findet  dies  wahr» 
scheinlich  nur  zu  Zeiten  besonderer  Turgeszenz,  vor  oder  nach  der  Menstrua- 
tion Statt;  in  der  Regel  ist  sie  nicht  über  1  Mm.,  oft  nur  0,5  Mm.  mächtig; 
die  Schleimhaut  des  Cervicaltheils  hat  über  1  Mm.  Mächtigkeit.  Die  Grenze 
dieser  verschiedenen  Schichten  ist  aber  meistens  nur  mikroskopisch  aufzu- 
finden ;  denn  es  fehlt  jede  Andeutung  der  lockeren  Biudegcwebslage  (Nervea), 
welche  sonst  die  Schichten  der  Schleimhauttractus  verbindet  und  zugleich 
sondert;  vielmehr  greifen  die  Elemente  der  einen  Schichte  in  die  andere, 
namentlich  der  Muskelschichte  in  die  Schleimhaut  über,  so  dass  auch  der 
Unterschied  der  Consistenz  und  Farbe  beider  sich  verwischt.  Nur  wenn  die 
Schleimhaut  stärker  entwickelt  ist,  hebt  sie  sich  durch  ihre  Weichheit  und 
ihre  gleichmässig  hellere  Farbe  von  dem  festen,  röthlichen,  wechselnd  strei- 
figen Gefüge  der  Muskelhaut  ab. 

Der  Peritoneal  Überzug  ist,  wie    erwähnt,  auf  den    Körper  des    Uterus 
beschränkt.     Er  tritt  ungefähr  in   der  Gegend    der   Einschnürung,  welche 

Körper  und  Cervicaltheil  scheidet  und  vom  und 
hinten  in  ziemlich  gleicher  Höhe,  dort  von  der 
Blase,  hier  von  dem  Rectum  her,  an  den  Uteras 
heran,  um  sich  an  der  Wand  desselben  hinauFzu- 
schlagen  (Fig.  355).  Der  Uterus  wird  von  dem 
Peritoneum  so  umhüllt,  als  ob  er  in  eine  frontal 
durch  das  Becken  gespannte  und  mit  dem  Rande 
aufwärts  gerichtete  Falte  des  letzteren  von  un- 
ten her  aufgestiegen  wäre;  die  beiden  Blätter 
der  Falte,  die  der  Uterus  in  sagittaler  Rich- 
tung auseinandordrüngt  ,  legen  sich  rechts 
und  links  neben  demselben  wieder  aneinander 
und  bilden  die  Ligg.  lata  uteri  ^),  in  wel- 
chen Organe  von  geringerer  Mächtigkeit,  am 
oberen  freien  Rande  der  Oviduct,  darunter  das 
Lig.  teres,  Lig.  ovarii,  die  Blutgefässe  des  Ute- 
rus und  Ausstrahlungen  seiner  Muskeln  verlau- 
fen. In  einer  Ausbuchtung  der  hinteren  Lamelle 
dieser  Falte  liegt  das  Ovarium.  Um  zu  dem 
Peritonealüberzug  des  Uterus  zurückzukeh- 
ren, so  zeigt  derselbe  an  der  vorderen  und 
hinteren  Fläche  ein  etwas  verschiedenes  Verhal- 
ten. Vorn  ist  die  Verbindung  der  Serosa  mit 
der  Musculosa  minder  straff,  als  an  der  hinteren 
Seite;  sie  lässt  sich  vorn  eine  Strecke  weit  auf- 
wärts mit  dem  Messer  lösen,  weiter  noch  an  den  Rändern,  als  in  der 
Mitte  des  Uterus;  die  Linie,  in  welcher  das  Peritoneum  mit  der  Vorder- 
fläche des  Uterus  untrennbar  verwächst,  gleicht  daher  einem  aufwärts  offenen, 
stumpfen  Winkel,  dessen  Scheitel  ungefähr  in  der  Mitte  der  Höhe  des  Ute- 
rinkörpers liegt.     An  die  hintere  Fläche  des  Uterus  ist  das  Peritoneum,  so 


Mudiaudurchschnitt  des  Ute- 
rus   und    des    oberii    Theils 
der  Vagina. 
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wSit  ei*  dieselbe  berührt,  fest   und   unverscliiebbsir  angeheftet;   rloch  legt  es 
sich  m  der  Regel,  bevor  es  den  Uterus  erreicht,  in  eine  ditjjt  hinter  diesem 
Fig.  350.  Organe  und  in  der   Höhe  des  Ostium  uterinum 

int.  quer  vor  überziehen  de,  niedere  und  stumpfe 
Fultr  (Fij^f.  355),  die  von  den  sogleich  zu  beBchrei- 
beiiden  Miiskelzügen  fiusgefüllt  wird  und  eich 
aü  Sgl  eichen  libst,  wenn  man  Uterus  und  Uectum 
vun  einander  entfernt. 

Die  Muskelhaut  sif^ht  man  an  Durchschnitten  des 
Körpers  des  Uterus zuniichBt  in  drei  Lagen  dadmch 
gesondert,  dass  eine  durch  grosse  Gefcslumiiui 
ausgezeichnete  und  inteuBiver  von  Blut  gefärbte 
Schichte  (tig*  356,  5)  die  Mitte  einnimmt  zwi- 
scheu  zwei  blasseren^  von  feineren  Gefassen  durch- 
zogenen Lagen.  Von  dieseu  drei  Lagen  ist  die  äus- 
sere für  sich  allein  fast  so  mächtig,  als  die  bei- 
den anderen  zusammengenommen.  Sie  besteht, 
wie  man  an  medianen  und  der  Medianebene  pa- 
rallelen Schniti-en  sieht,  iinter  einer  äusserateji, 
imr  etwa  0,3  Mm.  mächtigen  Schiebte  rein  longi- 
tudiiialer  Fasern  (Fig.  356,  2)  aus  zierlich  und 
►  sehr  regelmuBfiig  vertlüchlenen  hnigitudiniilen  und 
transversalen  oder  richtiger  ringförmigen  Bün- 
deln, zwischen  welchen  in  ebenfalls  fast  regel- 
möösigeu  Abständen  Lücken  für  Gefasse,  grössten- 
theib  Venen  von  0,05  bis  0»1  Mm.  Durchmesser, 
oÖen  bleiben.  Die  Stärke  der  longitudlnalen 
Hidken  dieses  Fleehtwerks  beträgt  in  der  Nähe 
der  äusseren  Oberfläche  des  Uterus  0,03  bis 
0,05  Mm,  und  ungefälir  ebenso  gross  ifit  der  su- 
gittale  Durchmesser  der  rhouibiscbeu ,  und  ent- 
sprechend dem  Verlaufe  der  longitudi aalen  Fa- 
sern in  die  Länge  gezogenen  Maschen,  welche 
von  den  kreisförmigen  Bündeln  eitigononimen 
werden  (Fig.  350,  3).  Weitt^r  nach  innen  werden 
alhnälig  die*  Züge  der  beiderlei  Fasern  beträcht- 
lich stärker,  so  dass  stellenweise  bald  die  Läng»-, 
bald  die  Querschnitte  der  Fasern  die  Oberhand 
gewinnen  (4).  Dies  i^t  auch  der  Charakter  der 
mittleren  Schichte  der  Mu^skelhaut  (5),  in  weU 
eher  die  Regelmässigkeit  des  Fascrverlaufs  noch 

durch    die    erwähnten    starken   Gefässe   und  die 
7 
^  dieselben    begleitenden  ringförmigen   Faserzüge 

i>  ,,  gestört  wird.     Ganz  anders   nimmt   sich  die  in- 

'  -  -alÜl?-    **  nerste   Schichte    der  Muskelhaut  (6)  aus.      Die 

.  ,  ,      ,      .     ,    >      ,     ,.     .      Gerässdurchflchnitte,    die   in   derselben   vorkom- 

N^and.       I  I  P«ritoiu*»lubi-nu^'"^"'  «'"*^ ^«»"^^'  ^1»  ^''^^'^^  *"  ^*'''  »^8^^^«"  Schichte i 
2  —  7  MuäkelschicLte.  8  Miicosu.  Faserbimdül  von  sehr  wechselnder  Stärke  kreuzen 
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einander  in    den  mannigfaltigsten,    doch    immer   noch    mehr    der  transver- 
salen   sich    annähernden    Richtungen,     und    in    den    ZwiBchenräumen    der 

Bündel  tritt  hier  zuerst,  wenn  auch  in  unbedeu- 
tender Menge,  Bindegewebe  auf.  Auch  durch 
die  geringere  Stärke  der  Faserzellen  unterschei- 
det sich  diese  innere  Muskelschichte  von  den 
beiden  äusseren  (die  Kerne  der  Fa8er7.6llen  der 
inneren  Muskelschichte  haben  0,006  Mm.  LAnge, 
0,003  Mm.  Durchmesser  im  Querschnitt).  Der 
Schleimhaut  zunächst  folgt  eine  feine  L&ngsfiuei^ 
schichte  von  0,04  Mm.  Mächtigkeit  (Fig.  356,  7),  aus 
welcher  vereinzelte  Bündel  zwischen  den  Drüsen 
in  die  Schleimhaut  aufsteigen. 

An  den  oberen  seitlichen  Ecken  des  Uterus 
weichen  dessen  eigenthümliche  Muskelfasern  aus- 
einander, um  den  Oviduct  zu  umfassen,  dessen 
Muskelhaut  fast  durch  die  ganze  Dicke  der  Ute- 
rinwand ihre  Selbständigkeit  und  sogar  in  ge- 
wissem Grade  ihre  freie  Beweglichkeit  behält,  in- 
dem sie  vermitteltet  einer  dünnen,  lockeren  Binde- 
gewebsschichte  mit  dem  Muskelgewebe  des  Uterus 
verbunden  ist  (Fig.  357,  C,  D). 

Gegen  die  Cervicalportion  nimmt  die  Mus- 
kelschichte des  Uterus  im  Ganzen  etwas  an  Mäch» 
tigkeit  ab  und  zugleich  ordnen  sich  die  Fasern 
nach  dem  Verlauf  in  der  Ai-t ,  dass  zwar  die 
Gruppirung  in  drei  Lagen  bestehen  bleibt,  die 
ringförmigen  Fasern  aber  fast  ausschliesslich 
die  mittlere  Lage,  die  longitudinalen  dagegen  die 
äussere  und  innere  Lage  einnehmen  (Fig.  355). 
Die  Schichte  rein  longitudinaler  Fasern,  welche 
die  äussere  Lage  des  Cervicaltheils  bildet,  zer- 
fällt an  der  vorderen  Wand  des  Uterus  in  eine 
Anzahl  von  Blättern,  die  theils  in  dem  festen, 
Uretra  und  Vagina  verbindenden  Gewebe  sich 
verlieren,  theils  in  die  Muskelhaut  der  Vagina  sich 
fortsetzen ;  an  der  hintern  Wand  strahlt  sie  in  das 
hintere  Labium  uteri num  ans.  Die  Ringfaser- 
und die  innere  Längsfaserschichte  ist  am  Cer- 
vicaltheil  nicht  minder  fest,  als  die  Muskulatur 
des  Körpers;  die  innere  Längsfaserschichte,  deren 
Mächtigkeit  bis  in  die  Gegend  des  Ostium  uteri 
ext.  hinter  der  Mächtigkeit  der  beiden  anderen 
Schichten  nicht  zurücksteht,  verliert  sich  an 
den  Labia  uterina  zwischen  den  starken ,  ring- 
förmigen Faserzügen  >) ,  die  die  Wölbung  dieser  Lippen  und  zumal  der 
vorderen  veranlassen.  Aus  dem  hinteren  Labium  uterinum  steigen  longi- 
^)  iSphinvter  uteri  aut. 


Sagittaldurehschnitte  des 
Fundus  uteri,  von  der  Mitte 
(A)  successiv  gegen  die 
obere  seitliche  Ecke  vor- 
schreitend, um  zu  zeigen, 
wie  die  Uterinhöhle  all- 
mälig  in  das  Lumen  des 
Oviducts  sich  fortsetzt. 
•  Oviduct.  ♦*  Scharfer 
Rand  der  obern,  in  den 
Oviduct  übergehenden 
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tudinale  Fasern  in  den  eben  beschriebenen  Querwulst  an  der  hinteren 
Fläche  des  Uterus  auf;  in  demselben  Querwulst  enden  auch  longitudinale 
Fasern  der  hinteren  Vaginalwand  (Fig.  355). 

Die  Schleimhaut  des  Uterus  ist  im  Körper  und  Cervicaltheil  von  sehr 
eigen thüm liebem  und  in  beiden  von  durchaus  verschiedenem  Bau.  Im  Körper 
des  Uterus  besteht  sie  aus  einem  weichen  Gewebe,  welches  am  meisten  dem 
Gewebe  der  conglobirten  Drüsen  gleicht  (Fig.  358).  Den  Hauptbestandtheil 
bilden  dichtgedrängte  Kerne  von  0,006  bis  0,008  Mm.  Durchmesser,  theil- 
weise  von  engen  Zellen  umschlossen,  die  auch  zu  kurzen  rhombischen  Plätt- 
chen auswachsen.  Das  letztere  ist  besonders  in  der  Nähe  der  Drüsen  und 
der  Gefasse  der  Fall,  welche  die  Schleimhaut  durchziehen  und  von  einer 
oder  mehreren  Lagen  solcher,  senkrecht  auf  die  Axe  jener  Canäle  abgeplat- 
teter Zellen  umgeben  sind  (Fig.  358,  2,  3).  In  Orgauen,  deren  Schleimhaut 
stärker  aufgewulstet  ist,  sind  auch  die  Kerne  und  Zellen  etwas  grösser  und 
die  Plättchen  mitunter  in  Fäden  ausgezogen.  Die  Lücken  zwischen  den 
Kernen  erfüllt  eine  feinkörnige  Masse ;  hier  und  da  bleibt  auch  nach  der  Ent- 
fernung der  Kerne  und  Zellen  mittelst  Auspinseln  oder  Kalilauge  ein  feines 
Netz  blasser  Fäden  zurück;  so  scharf  markirt  und  so  entschieden  fibrillär 
wie  das  Bindegewebsnetz  der  conglobirten  Drüsen  habe  ich  indess  die  Grund- 
substanz der  Uterinschleimhaut  nie  gesehen.  Deutliche,  wenn  auch  sehr  feine 
Fasernetze,  welche  man  an  dünnen  Durchschnitten  der  Schleimhaut  des  Ute- 
rinkörpers streifenweise  durch  liücken  der  körnigen  Substanz  ziehen  und  über 
den  Rand  des  Schnittes  vorragen  sieht  (Fig.  358,  4),  sind  elastischer  Natur; 

sie  gehören  den  übrigens  sehr  dünnwan- 
digen, verhältnissmässig  weiten  Blutge- 
fässen an,  die  bis  dicht  unter  das  Epithe- 
lium  vordringen. 

Die  Schleimhaut  des  Uterinkörpers  ent- 
hält Drüsen,  die  sogenannten  Uterindrü- 
sen  1),  deren  Form  constant,  deren  Dimen- 
sion aber  sehr  veränderlich  ist.  Es  sind 
meist  einfache,  zuweilen  gegen  das  blinde 
Ende  auf  eine  kürzere  oder  längere  Strecke 
ein-  oder  m  ehr  mal  gabiig  getheilte,  bliud- 
darmförmige  Schläuche,  welche  senkrecht 
auf  die  Oberfläche  oder  wenig  gegen  die- 
selbe geneigt,  die  ganze  Dicke  der  Schleim- 
haut durchsetzen,  deren  Höhe  oder  Länge 
also  ziemlich  gleich  ist  der  Mächtigkeit 
der  Schleimhaut  und  mit  dieser  wechselt. 
Wenn  die  Schleimhaut  mächtig  und  die 
Höhe  der  Drüsen  beträchtlich  i»t,  haben 
sie  mitunter  noch  einen  etwas  geschlängel- 
ten Verlauf  oder  ein  hirtenstabförmig  um- 
gebogenes   blindes  Ende,    zum   Zeichen, 


Flächenschnitt  der  Schleimhaut  des 
Uterinkörpers.  1  Querschnitt  einer 
Uterindrüse.  2  Lücke,  welche  nach 
Entfernung  des  Epithelium  einer 
querdurchschnittenen  Uterindrüse  zu- 
rückgeblieben ist.  3  Lücke  mit  zwei 
Uterindrüsen.     4  Blutgefäss. 


Sohlcim- 
haut. 


Uterin- 
dra»eii. 


dass  das  Wachsthum  der  Drüsen  dem  der  übrigen  Schleim  hau  telemente  noch  vor- 


*)  Glandulae  utriculares. 
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Kpithelium  des  Utcrinkörpers,  von  der  Fläche. 
Zwischen  den  Endflächen  der  Flimmercylinder 
ist  die  Mündung  einer  Uterindrüse  (*)  siclitbar. 


auseilt.  Zugleich  nimmt  auch  ihre  Weite  zu:  an  einer  Schleimhaut  von  1  Mm. 
Mächtigkeit  beträgt  der  Durchmesser  des  Querschnitts  der  Drüsen  0,06  bis 
0,08  Mm.,  an  einer  Schleimhaut  von  3', 2  Mm.  Mächtigkeit  betragt  derselbe 
0,12  Mm.;  die  Mündung  kann  sich  so  ausdehnen,  dass  sie  mit  freiem  Auge 
sichtbar  wird  und  die  innere  Oberfläche  des  Uterus  siebförmig  durchbrochen 
erscheint.     Die   Drüsen  kleidet  ein   Cylinderepithelium  aus  (Fig.  358.  359), 

das  sich  von  dem  Epitheliiim 
F\g,  359.  der     freien     Oberfläche    der 

Uterinschleimhaut  nur  durch 
den  Mangel  der  Cilien  unter- 
scheidet Die  Flimmercylin«' 
der  der  freien  Oberfläche  ha- 
ben etwa  0,03  Mm.  Höhe. 
Die  Cylinder  des  Drüsenepi- 
thelium  sind  in  den  engen 
Drüsen  0,02  Mm.,  in  den  wei- 
ten 0,05  Mm.  hoch;  dort  hat 
das  Lumen  einen  Durchmes- 
ser von  0,01,  hier  von  0,04 
Millimeter.  Nur  selten  ste- 
hen ein  paar  Drüsen  unmittelbar  neben  einander;  in  der  Regel  sind  sie  in 
weiteren  Abständen  von  0,1  bis  0,2  Mm.  geordnet;  mit  der  Yergrösserung 
der  Drüsen  vermindern  sich  die  Abstände.  Die  Drüsen  der  Uteri  mit  dün- 
ner Schleimhaut  besitzen  keine  Basalmembran ;  ist  das  Epithelium  abgestreifl, 
so  treten  einzelne  der  oben  erwähnten,  plättchen  förmigen  Zellen,  die  die 
Drüse  umgeben,  frei  in  das  Lumen  vor  (I^'ig.  358,  2)  und  auf  Querschnitten 
sieht  man  zuweilen  innerhalb  einer  kreisförmigen  Lücke  der  Schleimhaut 
zwei  Kränze  von  Epitheliumcylindern ,  entsprechend  den  Durchschnitten 
zweier  Drüsen  (Fig.  358,3).  Die  mehr  entwickelten  Uterindrüsen  des  Ute- 
rus mit  mächtiger  Schleimhaut  verhalten  sich  am  blinden  Ende  ebenso ;  näher 
der  Mündung  aber  sind  sie  mit  einer  Basalmembran  versehen,  in  welcher 
längsovale  Kerne  enthalten  sind.  Dadurch,  dass  die  Drüsen  gegen  die  Mün- 
dung hin  fester  und  selbständiger,  die  zwischen  den  Drüsen  gelegenen  Partien 
weicher  werden,  bildet  sich,  wie  es  scheint,  das  zottige  Ansehen  der  inneren 
Oberfläche  des  Uterus  aus,  welches  während  der  Menstruation  und  im  Be- 
ginn der  Schwangerschaft  beobachtet  wird  (E.H.Weber,  Zusätze  zur  Lehre 
vom  Baue  und  den  Verrichtungen  der  Geschlechtsorgane.  Lpz.  1846.  Taf. 
Vin.  Fig.  4.    Bischoff,  Müll.  Ai-ch.  1840.  Taf.  VII.). 


ralniao 
plicatao 


Die  Schleimhaut  der  Cervicalportion  ist  von  der  des  Uterinkörpers  schon 
durch  die  grössere  Festigkeit  des  Gewebes  unterschieden:  sie  besteht  aus 
Bindegewebsbündeln,  welche  um  so  feiner  sind,  je  näher  der  inneren  Ober- 
fläche, und  in  ihren  Interstiticn  kaum  eine  Spur  von  elastischen  Fasern,  da- 
gegen mehr  oder  minder  zahlreiche,  kuglige  oder  elliptische  Kerne  enthal- 
ten. Ferner  setzt  sich  die  Schleimhaut  des  Halses  gegen  die  Schleimhaut 
des  Körpers  des  Uterus  durch  das  eigenthümliche  Ansehen  der  inneren  Ober- 
fläche ab,  welche  hier  glatt  odor  fein  punktirt,  dort  auf  zierliche  Weise  ge- 
faltet und  durchbrochen  erscheint.     Die   falten-   oder  vielmehr,  da  sie   sich 
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Querschnitt   des   Halses    des    Uterus. 
•  Peritonealbekleidung. 


Fig.  361. 


nicht  verstreichen  lassen,  kammförraigen  Vorsprünge  der  Schleimhaut  der 
Cervicalportion  gehen  von  verticalen  Wülsten  aus,  von  denen  der  eine  in 
der  vorderen,  der  andere  in  der  hinteren  Wand,  der  eine  rechts,  der  an- 
dere links  neben  der  Mittellinie  liegt,  so  dass,  wenn  die  Höhle  geschlossen 
ist,  beide  Wülste  in  einander  greifen  und  die  Höhle  auf  dem  Uorizontal- 
schnitt  die  Gestalt  eines  liegenden  S(c/2)  erhält  (Fig.  360).  Zu  diesen  Wülsten 

verhalten  sich  die  Kämme  wie  Aeste  zum 
Stamm:   die  unteren   wenden  sich   unter 
fast   rechtem  Winkel   seitwärts,  die  obe- 
ren unter  spitzem  Winkel  mehr  und  mehr 
aufwärts,   bis    sie    zuletzt    dem  Stamme 
parallel    zu  stehen   kommen  (Fig.  361). 
Aui'  die  bäum  förmige  Anordnung  bezieht 
sich  der  Name  Palmae  plicatae  '),  der 
dieser  Partie  der  Uterinschleimhautertheilt 
worden  ist.    Der  Stamm  ist  eine  stumpfe 
Erhabenheit,  die  Zweige,  in   die  er  sich 
spaltet,  haben  scharfe,  mitunter  fein  gekerbte  Ränder. 
Der  freie  Rand  der  queren  Kämme  ist  abwärts  ge- 
ii   t   ^^  richtet,  ausgeschnitten,  der  freie  Rand  der  mehr  ver- 

iFT^^^^  ticalen  Kämme  ist  convex  und  springt  in  die  Uterin- 

jMfe^2^         höhle  vor.     Häufig  theilt  sich  ein  Kamm,  um  mit  dem 
I  mJ^^^^  nächsten  zu  auastomosiren ;  in   den  seitlichen  Ecken 

der  Höhle  der  Cervicalportion,  in  welchen  deren  vor- 
dere und  hintere  Wand  zusammenstossen,  verschrän- 
ken sich  die  Kämme  beider  Wände;  gegen  das  Ost. 
uter.  ext.  werden  sie  feiner  und  verbinden  sich  netz- 
oder  gitterförmig.  Die  Höhe  der  Kämme  beträgt 
durchschnittlich  etwa  2  Mm.;  die  Zahl  der  queren 
steht  im  umgekehrten  Verhältniss  zu  ihrer  Höhe. 

In  den  Zwischenräumen  der  Vorsprünge  und 
unter  den  freien  Rändern  der  queren  Kämme  ver- 
steckt liegen,  den  letzteren  parallel,  ein-  oder  mehr- 
fache Reihen  feiner,  runder  oder  etwas  verzogener 
Oeffhungen,  die  meist  nur  durch  schmale  Brücken 
von  einander  geschieden  sind.  Die  grosse  Mehrzahl 
dieser  Oeffnungen  hat  0,3  bis  0,4  Mm,  im  Durch- 
messer; hier  und  da  kommen  grössere  vor,  die  aber 
in  der  Tiefe  durch  eine  Scheidewand  getheilt  zu  sein 
pflegen.  Sie  führen  in  einfache  blinde  Buchten,  welche 
nicht  viel  weiter  sind,  als  der  Eingang,  und  deren 
Tiefe  ungefähr  der  Mächtigkeit  der  Schleimhaut  ent- 
spricht. Die  Buchten  sind  von  demselben  glasarti- 
gen, in  Weingeist  gerinnenden  Schleim  erfüllt,  der 
die  Höhle  des  Cervicaltheils  verschliesst,  oder  sind  leer  und  dann  entweder 
in  einer  auf  die  Oberfläche  senkrechten  Richtung  abgeplattet  oder  in  Falten 


Palmae     plicatae     des 
Cervkraltheils  des  Ute- 
rus. 


*)  Piicae  pahiatae.     Hugae  pamifonnes,     Arhor  vitae.     L^ra, 
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gelegt.  In  die  Buchten  setzt  eich  das  Epitheliuin  von  der  freien  Obei^äche 
der  Schleimhaut  des  Cervicaltheils  fort,  doch  sind  sie  von  Cylinderepiihe- 
lium  (von  0,02  Mm.  Höhe)  auch  da  ausgekleidet,  wo  die  freie  Oberfl&che  ge- 
schichtetes Pfiasterepithelium  trägt.  Auch  die  freie  Oberfläche  ist  in  der 
Rege]  nicht  völlig  eben,  sondern  mit  flachen,  nur  mittelst  derLoupe  sichtba- 
ren Grübchen  versehen,  die  stellenweise  so  dicht 
zusammengedrängt  sind,  dass  die  Septa  derselben 
sich   wie   ein   feines  Gitterwerk   ausnehmen. 

Nur  in  der  unteren,  von  geschicbietem 
Pflasterepithelium  überzogenen  Region  des  Cer- 
vicaltheils besitzt  die  Schleimhaut  Papillen,  die 
in  der  Dicke  des  Epithelium  vergraben  liegen. 
Die  Papillen  sind  schlank,  fadenförmig,  meist 
einfach,  bis  0,2  Mm.  lang  und  0,02  Mm.  im 
Querdurchmesser '). 

Einen,  wiewohl  abnormen,  doch  ziem- 
lich gewöhnlichen  Bestandtheil  der  Gervical- 
portion  bilden  die  Ovula  Nabothi*),  kng- 
lige,  mit  wasserheller,  schleimiger  oder  col- 
loider  Flüssigkeit  und  mit  cytoiden  Kdrperchea 
erfüllte,  vom  Cylinderepithelium  ausgekleidete 
Bläschen  von  verschiedener  Grösse.  Die  kleine- 
ren, von  0,5  bis  3  Mm.  Durchmesser,  liegen  nn* 
ter  der  Oberfläche,  in  der  Schleimhaut  ver- 
steckt und  werden  nur  auf  Dickendorchschnit- 
ten  sichtbar  (Fig.  362).  Dehnen  sie  sich 
weiter  aus,  so  wölben  sie  sich  mit  einem  klei- 
neren oder  grösseren  Theil  ihres  Umfanges 
über  die  innere  Oberfläche  der  Schleimhaut  her- 
vor. Sie  kommen  hier  vereinzelt,  dort  in  grös- 
serer Anzahl,  nicht  selten  auch  gmppenweise 
an  verschiedenen  Stellen  der  Palmae  plicatae,  am  häufigsten  am  Ostiom 
uterinum  int.  und  auch  auf  der  inneren  Fläche  der  Labia  uterina  vor. 
Man  nimmt  an.  dass  sie  durch  Füllung  und  Ausdehnung  einzelner  Buchten 
(sogenannter  Schleimdrüsen)  des  Cervicaltheils  entstehen ,  deren  Gom- 
municationsöfihung  mit  der  Uterinhöhle  sich  durch  einen  Zufall  verschlossen 
habe.  Doch  steht  dem  ihre  Anwesenheit  auf  der  Schleimhaut  der  Labia  uterina 
entgegen.      Diese  nämlich  ist  glatt ,   ohne  Falten ,  Buchten  und  Drüsen  ^), 


Mediana  iirchschnitt    des   Ute- 
rus und  des  obern  Theils  der 
Vagina. 


M  Tyler  Smith  (Medico-chirurg.  transact.  XXXV,  377)  und  KoUiker  (Ge- 
webel.  p.  5G0)  beschreiben  aus  dem  Cervicaltheil  mit  Klimmerepithelium  übenogene 
Papillen,  die  ihren  Angaben  zufolge  mehr  als  die  doppelte  Stärke  der  im  geschichteten 
Pflasterepithel  versteckten  Papillen  haben  würden.  Ich  habe  dergleichen  nicht  gesehen 
und  vermuthc,  dass  die  genannten  Autoren  Durchschnitte  der  feinen  Scheidewände 
vor  sich  gehabt  haben,  die  die  Buchten  der  Schleimhaut  von  einander  trennen. 

2)    Vesiculae  cervicis  uteri,     Ovarium  secundarium. 

^)  Drüsen  der  Labia  uterina  werden  flüchtig  von  Robin  (Gazette  des  bopitaux. 
1852.  Nro.  11)  und  ausführlich  beschrieben  von  E.  Wagner  (Archiv  für  physiolog. 
Heilk.  XV,  495).     Nach   Robiu's  Darstellung   wären  sie  den  Buchten   der  Cervical- 


Uterus. 
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jedoch  wie  die  Schleimhaut  der  Vagina  und  der  unteren  Region  des  Cervical- 
theilß  reichlich  mit  Papillen  versehen,  über  deren  Spitzen  das  mächtige 
Pflasterepithelium  flach  hinzieht. 

Eine    ganz   eigenthümliche   und    von    den  Gelassen   des    Uteri nkörpers    gpAbm. 
durchaus   abweichende  Anordnung  zeigen   die  Gefasse,  welche   die   Cervical- 

und     Vaginalportion     des     Uterus 
^^'        *  durchziehen.     Wie    die  Gofässe  in 

der  weichen  ,  oberflächlichen 
Schichte  der  Schleimhaut  des  Kör- 
pers durch  die  Zartheit,  so  fallen 
besonders  die  arteriellen  und  ca- 
pillaren  Aeste  des  Halses  und  der 
Labia  uterina  durch  die  relative 
Mächtigkeit  ihrer  Wandungen  auf. 
An  den  feineren  G^fassen,  deren 
Querschnitt  0,01  bis  0,04  Mm.  im 
Durchmesser  hat,  kommt  (im  un- 
injicirten  Zustande)  auf  das  Lumen 
kaum  7a  des  Durchmessers:  an 
Arterien  von  0,3  Mm.  Durchmes- 
ser ist  die  Wand  0,06  Mm.,  an 
Venen  von  0,1 5  Mm.  Durchmesser  ist 
sie  0,02  Mm.  stark  und  zwar  ist  es 
fast  allein  die  muskulöse  Ringfaser- 
schichte, welche  diese  Stärke  bedingt  (Fig.  363).  Ebenso  ungewöhnlich,  wie 
die  Structnr,  ist  der  Verlauf  der  Geiasse.  In  den  Labia  uterina  gehen  nämlich 
innerhalb  der  Muskelschichte  aus  den  Arterien  eine  Anzahl  von  Stämmchen  her- 
vor, welche  in  leichtgeschlängelter,  paralleler  Richtung  und  in  ziemlich  gleich- 
massiger  Entfernung  von  einander  bis  dicht  unter  die  Oberfläche  verlaufen, 


Flächenschnitt  der  Sclileimhaut   der  Cervi- 

calportion.     Querschnitt   der  Lacunen  (*  *) 

nnd  der  injicirten  dickwandigen  Gefasse. 


portion  ähnlich;  vielleicht  rechnete  Roh  in  zur  Vaginalportion  schon  den  Theil  der 
Uterinschleimhaut,  der  in  dem  einigermaassen  geöffneten  Ostium  uterinum  sichtbar 
wird  und  zwischen  den  untersten  Ausläufern  der  Palmae  plicatae  noch  einzelne  Oeff- 
nungen  und  Buchten  zeigt.  Wagner  aber  bemerkt  ausdrücklich,  dass  die  Drüsen  in 
der  ganzen  Vaginalportion  vorkommen;  er  nennt  sie  einfach  schlauch*  oder  kolbenför- 
mig ;  ihren  Durchmesser  bestimmt  er  auf  0,05  bis  0,09  Mm.  Sie  sitzen  meist  senkrecht 
in  der  Schleimhaut,  zuweilen  mit  dem  Endtheil  nach  der  Seite  gebogen.  Die  Dar- 
stellung ihrer  äusseren  Membran  gelang  nicht;  ihr  Epithelium  soll  aus  kurzen  cylin- 
drischen  oder  kubischen  kernhaltigen  Zellen  bestehen.  Es  könnte  nicht  schwer  sein, 
dergleichen  Drüsen,  wenn  sie  vorhanden  wären,  auf  feinen  Flächenschnitten  der  Schleim- 
haut zu  erkennen.  Wohl  aber  erfordert  die  Unterscheidung  solcher  Drüsendurch- 
schnitte von  Durchschnitten  dickwandiger  Gefasse  einige  Aufmerksamkeit,  und  da 
Wagner  die  sogleich  zu  beschreibenden,  in  regelmässigen  Abständen  senkrecht  zur 
Oberfläche  aufsteigenden  Blutgefässstämmchen  der  Cervicalportion  nicht  erwähnt,  so 
mag  der  Zweifel  gestattet  sein,  ob  nicht  eine  Verwechselung  von  Gefass-  mit  Drüsen- 
durchschnitten vorliegt.  Die  Beschreibung  des  vermeintlichen  Epithels  der  Drüsen 
passt  ziemlich  zu  dem  Bilde,  welches  der  Durchschnitt  der  glatten  Muskellage  feine- 
rer Gefasse  gewährt  Namentlich  ist  es  bedenklich,  dass  Wagner  das  Epithelium 
nicht  im  frischen  Zustande,  sondern  erst  nach  Behandlung  mit  Essigsäure  wahrzuneh- 
men vermochte. 
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und  ebenso  dicht,  unter  der  Oberfläche  entspringen  die  verhältnissmässig 
weiten  Venenstäinmchen ,  welche  den  Arterien  parallel  und  ebenso  regelmfis- 
sig  geordnet  in  die  Tiefe  dringen.  Die  Capillargefässe ,  durch  welche  die 
äussersten  Enden  dieser  Arterien-  und  Veuenzweige  mit  einander  in  Verbin- 
dung stehen,  liegen  unmittelbar  unter  dem  Epithelium  und  dringen  schlin- 
genförniig  in  die  Papillen  vor.  Im  Bereich  der  Palmae  plicatae  ist  der  all- 
gemeine Zug  der  Gefässstämmchen  ebenfalls  senkrecht  gegen  die  Oberfläche 
gerichtet;  ein  FJächenschnitt  der  Schleimhaut  zeigt  die  Durchschnitte  der 
Buchten  von  Querschnitten  der  in  den  Scheidewänden  verlaufenden  Gefllsse 
umgeben  (Fig.  363). 

Ich  erwähne  hier  noch  eine  Besonderheit  des  Verlaufs,  welche  die 
Zweige  der  Art.  uterina  und  spermatica,  die  sich  zum  Uterus  und  den 
Ovarien  begeben  ,  mit  einander  gemein  haben.  Im  injicirten  Zustande 
sind  sie  innerhalb  der  Ligamenta  lata  bis  zum  Eintritt  in  dasParenchym  der 
genannten  Organe  theils  stark  geschlängelt,  theils  sogar  spiralig  gewunden 
(Rouge t)  1).  Man  ersieht  daraus,  dass  diese  arteriellen  Zweige  einer  be- 
deutenden Dehnung  fähig  und  auf  eine  solche  angelegt  sind,  wie  sie  sie 
durch  die  Volumen-  und  Ortsveränderungen  des  Uterus  erleiden  müssen. 

Physioi.  Da   die    Schleimhaut  der   Cervicalportion  das  AbsonderungBorgan  des  glas- 

Hemcrk.  ^ptiggn  SchleiiTics  ist,  der  diesen  Theil  der  Uterinliöhle  erfüllt,  so  oft  durch  Aus- 
einanderweichcn  der  Wände  ein  Lumen  entflteht,  und  da  kein  anderes  drösiges  Ge- 
bilde in  jener  Schleimhaut  gefunden  wird,  so  muss  man  wohl  die  Buchten 
derselben  als  eine  Art  von  Drüsenbläschen  anerkennen,  so  weit  sie  sich  auch 
durch  ihre  Structur  von  den  gewöhnlichen  secernirenden  Organen  entfernen.  Ob 
zu  dieser  Function  der  Schleimhaut  der  muskulöse  Bau  ihrer  Gefässe  in  Bezie- 
hung steht,  ist  schwer  zu  entscheiden.  Ein  Grund,  dessentwegen  diesen  Gefassen 
eine  grössere  Widerstandsfähigkeit  verliehen  sein  müsste,  ist  nicht  wohl  abzu- 
sehen, da  sie  keinen  besonderen  Druck  zu  ertragen  liaben  und  durch  die  Festig- 
keit des  Gewebes,  in  welchem  sie  verlaufen,  mehr  als  andere  gegen  übermässige 
Ausdehnung  geschützt  sind.  Wo  ungewöhnliche  Mittel  zur  Contraction  verwandt 
werden,  da  ist  auch  ungewöhnliche  Erschlaffung  und  Erweiterung  möglich;  viel- 
leicht hängt  von  der  Erschlaffung  der  Gefässe  die  Bildung  des  Secrets  auf  der 
Schleimhaut  des  Cervicalcanals  ab,  und  entspricht  der  contrahirte  Zustand  der 
Gefässe  dem  gewissermaassen  ruhenden  Zustande  der  Schleimhaut,  in  welchem 
die  Absonderung  stockt.  Doch  könnte  der  wechselnde  Contraction sgrad  der  fei- 
neren Gefässe  auch  dazu  dienen,  der  Cervical-  und  Vaginalportion  eine  Art 
Erectionsfähigkeit  oder  doch  eine  gewisse  Schwellbarkeit  zu  verleihen. 

liiR.  iPTOP.  Aus  der  Muskelsubstanz  des  Uterus  geht  an  der  oberen  seitlichen  Ecke 

oder  etwas  unterhalb  derselben  jederseits  ein  Fortsatz,  das  L ig.  teres  uteri 9» 
hervor,  welcher  anfangs  nicht  scharf  von  den  Muskelbündeln  getrennt  ist,  die 
vom  Körper  des  Uterus  in  die  Ligg.  lata  ausstrahlen,  sich  aber  bald  zu  einem 
platten  Strang  von  5  bis  7  Mm.  Breite  verdichtet  und  als  solcher  in  einer 
besonderen  Falte  des  Lig.  latum  ab-,  vor-  und  seitwärts  verläuft.  Immer 
vom  Peritoneum  bedeckt,  doch  gegen  das  untere  Ende  minder  genau  mit 
demselben  verwachsen,  begiebt  sich  das  Lig.  teres  zum  inneren  Leistenring. 
In  gleichem  Verlaufe,  wie  beim  Manne  der  Samenstrang,  tritt  es  durch  die 
Bauchwand  und  aus  dem  äusseren  Leistenring   hervor  und  endet  mit  dem 


^)  Journal  de  la  physiologie.  I,  820. 

1)  Lig.  rotundum.    Cnis  s.  J-\iniculus  uteri.     Cordon  sus-pulnen  Chaussier. 
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grössten  Theil  seiner  Fasern  in  dem  fettreichen  Bindegewebe  des  Mons  ve- 
neris  und  des  Labiiim  pudendi;  vereinzelte  Bündel  lassen  sich  zur  Fascia 
pectinea  und  zur  vorderen  Fläche  der  Schambeinsynchondrose  verfolgen.  Zu- 
weilen wird  das  Lig.  teres  vom  inneren  Leistenringe  an  eine  Strecke  weit 
zwischen  die  Bauchmuskeln  von  einer  engen  Ausstülpung  des  Peritoneum, 
einem  wahren  Processus  vaginalis  peritonei  ^),  begleitet. 

Das  Lig.  teres  besteht  an  seinem  Ursprünge  aus  organischen  Muskel- 
fasern, welche  sich  grösstentheils  mit  den  oberflächlichen,  zum  kleineren  Theil 
mit  den  mittleren  Faserßchichten  des  Uterus  verbinden,  indem  sie  sich  auf 
der  vorderen  und  hinteren  Wand  iacherförmig  ausbreiten  und  den  Fundus 
uteri  von  beiden  Seiten  umfassen.  Die  organischen  Fasern  erstrecken  sich 
bis  zum  Leistenring  und  darüber  hinaus ;  sie  bilden  längs  des  ganzen  Bandes 
ein  feines  netzförmiges  Gewebe  von  weissen,  glänzenden  Fäden  auf  der 
durchsichtig  schleimigen  Grundlage  eines  lockeren  Bindegewebes,  und  sie  um- 
geben ringsum  ein  feines  Nerven  -  und  entsprechende  Gefässstämmchen ,  die, 
das  erstere  ohne  Aeste  abzugeben,  auf  diesem  Wege  zum  Leistenringe  ge- 
langen. Vom  unteren  Ende  her  mischt  sich  den  organischen  Fasern  des 
Lig.  teres  eine  Anzahl  animalischer  Muskelbündel  bei,  die  in  einzelnen  Fäl- 
len bis  in  die  Nähe  des  Uterus,  in  anderen  kaum  einige  Centimeter  weit  über 
den  Leistenring  nach  innen  reichen.  Der  ausserhalb  der  Bauchhöhle  gele- 
gene Theil  des  Lig.  teres  ist  hauptsächlich  bindegewebiger  Natur. 

Durch  seine  Lage  und  durch  die  Zusammensetzung  aus  animaliBchen  und 
organischen  Fasern  erweist  sich  das  Lig.  teres  als  Analogon  der  beiden  Crema- 
steren (ext.  und  int.)  des  Mannes. 


d.     Oviduct«). 

Der  Oviduct  ist  ein  häutiger,  cylindrischer  Gang  von  im  Wesentlichen  Oriduct. 
transversalem  Verlauf,  der  mit  dem  medialen  Ende,  Extremitas  uterina, 
hinter  und  etwas  über  dem  Abgang  des  Lig,  teres  von  der  oberen  seitlichen 
Ecke  desUterus  entspringt,  dessen  laterales  Ende,  Extremitas  abdominalis, 
seitwärts  neben  dem  Ovarium  auf  die  sogleich  näher  zu  beschreibende  Weise 
befestigt  ist.  Vom  Ursprünge  bis  zum  abdominalen  Ende  verläuft  der  Canal 
im  oberen  Rande  des  Lig.  latum  uteri  (s.  p.  456),  die  beiden  Blätter  die- 
ser Peritonealfalte  auseinanderdrängend,  die  unter  dem  Oviduct  wieder  zu- 
sammentreten und  sich  wie  ein  Mesenterium  zu  demselben  verhalten.  Der 
dem  Uterus  nächste  Theil  des  Oviducts  verläuft  gerade,  die  laterale,  grössere 
Hälfte  geschlängelt  in  mehr  oder  minder  engen  Windungen.  Je  nach  der 
Form  dieser  Windungen  ist  die  Länge  des  aus  seinen  Umgebungen  gelösten 
und  gestreckten  Canals  verschieden;  sie  schwankt  zwischen  6  und  20  Cm. 
und  beträgt  in  der  Regel  zwischen  10  und  16  Cm.  Selten  sind  beide  Ovi- 
ducte  gleich  lang,  doch  ist  ebenso  häufig  der  rechte,  als  der  linke  der  längere. 


^)  Diverticuhtm  8.  Canalis  Nuckü. 

2)  Tuba.   Tuba  uterina  s.  Faüopiae,    Comu  uteri,    Meatus  semmarius,  Mattertrompete 
oder  Eileiter. 

He  nie,  Anatomie.  Bd.  IL  30 
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40  von  Barkow  (Anatom.  Abhandl.  Breslau  1K)1.  p.  42)  f^emessene Ovidacte 
ergaben  eine  Länge  3  Mal  von  G  bis  7",  25  Mal  zwischen  4  und  6",  7  Mal  3  bis 
4"  und  5  Mal  2  bis  8".  Unter  11  Füllen,  welche  Bischoff  (Ztschr.  für  rat.  Med. 
N.  F.  IV,  129)  notirt,  betrug  die  grösste  Länge  105,  die  geringste  110,  das  Mittel 
lOOMm. 

Die  Stärke  des  Oviducte  wäcbat  in  der  Richtung  vom  Uterus  zum  ab- 
dominalen Ende,  und  zwar  erfolgt  die  Zunahme  ziemlich  rasch  ungefthr  an 
derselben  Stelle,  an  welcher  der  Canal  aus  dem  gestreckten  in  den  gewun- 
denen Verlauf  übergeht.  Man  kann  demnach  schon  ausser  lieh  zwei  Abthei- 
lungen des  Oviducts  unterscheiden,  eine  mediale,  dünnere  und  gestreckte, 
den  Isthmus  nach  Bar  kow  (Fig.  364  OcZ) und  eine  laterale,  stärkere  und  ge- 
wundene, die  ich  die  Ampulle  des  Oviducts  nennen  werde  (Fig.  364  0<f). 
Der  Isthmus  hat  in  der  Regel  2  bis  3  Mm.  im  Querdurchmesser;  der  Quer- 
durchmesser der  Ampulle,  die  übrigens  im  sagittalen  Durchmesser  leicht  com- 
primirt,    zuweilen   an   einzelnen  Stellen  ihres  Verlaufs  und  namentlich  am 

Fig.  36i. 
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Ansicht  von  hijiten  der  seitlicIuMi  lukc*  des  l  trrus  {(  t)  mit  einem  Theil  des 
Lig.  latum  (/-/),  dem  Oviflurt  iin<i  0\arium.  ^*d  Istlimu> ,  Od'  Ampulle  des 
Ovidiu'ts.  /  Infiindibnlum.  <hi  Ostium  abdominale  des  Ovi(iuct5.  Fo  Fimbria 
ovariea.  ^^  Ovarium,  abwärts  umgelegt.  Lf  IJg.  ovarii.  io  Lig.  infundibiilo- 
ovariciim.  ip  Lig.  infundibulo-pelvicnm ,  an  der  Becken- Insertion  abireschnitten. 
/^"  I*aniariiim,  durch  Abtrennim«^'  eines  Theils  der  bintern  Platte  des  \Ä^.  latiini 
frei  j^elcgt.     '■'   I)<'m  IJaJide  des  Ovarium  folgender  (i«*fässz\veig. 


lateralen  Ende  etwas  eingeschnürt  ist,  beträgt  6  bis  8  Mm.  und  mehr.  In 
derselben  Richtung  und  in  noch  höherem  Maasse,  wie  die  Stärke  des  Rohrs, 
nimmt  die  Weite  oder  vielmehr  die  Erweiterungsfahigkeit  des,  unter  gewöhn- 
lichen lJni5»truiden  geschlossi^nen  Trumen  zu.      Das  Lumen  des  Isthmus  ipt  an 
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dem  Querschnitte  punktförmig,  kaum  fähig,  eine  feine  Borste  aufzunehmen: 
in  das  Lumen  der  Ampulle  lasst  sich  leicht  eine  starke  Sonde  oder  das  Blatt 
einer  Scheere  einfuhren:  im  geschlossenen  Zustande  ist  es  eine  sternförmige 
Spalte,  deren  Strahlen  zwischen  die  zahlreichen  Längsfalten  der  Schleimhaut 
eindringen. 

Das  mediale  Ende  des  Oviducts  lässt  sich,  wie  bereits  erwähnt,  durch 
die  Dicke  der  muskulösen  Wand  des  Uterus  bis  fast  zu  dessen  innerer  Ober- 
fläche verfolgen;  so  bleibt  auch  die  Weite  des  Lumen  des  Isthmus  sich 
gleich,  bis  es  mittelst  einer  engen  OefiFnung,  Ostium  uterinum  ^),  in  die  obere 
Ecke  der  üterinhöhle  übergeht  (Fig.  357).  Die  laterale  Mündung  des  Ovi- 
ducts, Ostium  abdominale^)  (Fig.  364  Oa),  befindet  sich  im  Grunde  eines 
Trichters,  Infundibulum  5),  dessen  Rand  durch  tiefe,  radiäre  Einschnitte  in 
Lappen  getheilt  ist  (Fig.  364,  J),  Die  Lappen  oder  Fransen,  Fimbriae^),  Fimbn**. 
sind  theils  abgerundet,  theils  zugespitzt,  an  ihren  Seitenrändern  meistens 
mit  secundären  Lappen,  an  ihrer  inneren,  dem  Ostium  abdominale  zugewand- 
ten Fläche  mit  unverstreichbaren,  scharfen,  queren  und  longitudinalen  Falten 
versehen,  von  welchen  die  letzteren  sich  in  die  Ampulle  des  Oviducts  hin- 
einziehen. Nicht  selten  findet  man  die  eine  oder  andere  der  Xebenzacken 
von  rundlichen  oder  eckigen  Oeffnungen  durchbrochen,  ja  in  ein  Gitterwerk 
umgewandelt  (Fig.  366).  Ausgebreitet  gleichen  die  Fimbrien  einer  viel- 
blättrigen Blumenkrone,  doch  liegen  sie  meistens  zusammengefaltet  in  zwei 
Schichten  übereinander.  Ihre  Zahl  und  damit  die  Breite,  d.  h.  der  dem 
Rande  des  Trichters  parallele  Durchmesser  derselben  ist  sehr  veränderlich; 
ihre  Länge  schwankt  zwischen  10  und  15  Mm.,  doch  übertrifft  eine  Fimbrie 
die  Länge  der  übrigen  mitunter  um  das  Doppelte  und  zeichnet  sich  zugleich 
durch  ungewöhnlich  grosse  Nebenzacken  aus;  es  ist  diejenige,  durch  welche 
das  Infiindibulum  an  das  Ovarium  befestigt  ist,  die  ich  deshalb  Fimbria 
ovarica  nennen  will  (Fig.  364.  366  Fo).  Um  die  Art  der  Befestigung  und  die 
mannigfaltigen  Formen  der  Fimbria  ovarica,  der  man  wohl  einen  besonderen 
Antheil  an  der  Beförderung  des  Eies  in  den  Oviduct  zuschreiben  darf,  zu 
verstehen,  ist  es  unerlässlich ,  die  Peritonealfalten ,  welche  Ovarium  und  Ovi- 
duct einhüllen,  genauer  zu  betrachten. 

Ich  habe  oben  des  Lig.  uteri  latum  gedacht  alB  einer  frontal  im  Becken  pentonMi. 
ausgespannten,  die  Beckenhöhle  in  eine  vordere  und  hintere  Hälfte  scheiden-  ^'**"- 
den  Falte  des  Peritoneum,  deren  scharfer  Rand  also  in  transversaler  Rich- 
tung jederseits  vom  Grunde  des  Uterus  zur  Beckenwand  verläuft  Die  seit- 
liche Anheftung  der  Falte,  d.  h.  die  Stelle,  wo  sich  ihre  beiden  Blätter  von 
einander  trennen,  um  sich  vor-  und  rückwärts  auf  die  innere  Fläche  der 
Beckenwand  hinüberzuschlagen,  zieht  sich  längs  der  Arteria  hypogastrica 
hinab;  das  seitliche  Ende  des  freien  Randes  der  Falte  liegt  im  oberen  Becken 
an  der  Arteria  iliaca,  oberhalb  der  Theilung  dieser  Arterie  in  ihre  beiden 
Hauptäste,  A.  cruralis  und  hypogastrica.  Der  freie  Rand  der  Falte  schliesst 
den  Oviduct  ein :  er  ist  also  zunächst  am  Utema,  so  weit  der  Oviduct  gerade 
läuft,  gerade  transversal,  und  weiterhin  manschettenartig  gekräuselt,  so  weit 
er  von  dem  gewundenen  Theil  des  Oviducts  ausgefWt  ist.     Indem  sodann 

1)     Apertura  uterina.     ^)  Ostium  oarirum.     ^)  Morsus  diaboii,     Pavälon  der  französ. 
Aiituren.     *)  I^^ariniaf, 
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der  Oviduct  diesseits  der  seitlichen  Anheftung  des  Lig.  latum  endet  und  mit  seinem 
Ostium  abdominale  das  Peritoneum  durchbricht,  bleibt  ein  letzter,  lateraler  Theil 
der  Falte  von  etwa  2  Cm.  Länge  zwischen  Infundibulum  und  Becken  leer  und 
scharf,  ein  Ligamentum  infundibulo-pelvicum  (Fig.366ip),  Die  let«te 
Windung  des  Oviducts  vor  der  Ausmündung  ist  regelmässig  auf-  ood  seit- 
wärts convex;  das  Endstück  der  Ampulle  läuft  also  im  Bogen  ab-  undschlieas- 
lich  median wärts  und  das  Ostium  abdominale  ist  medianwärts  gerichtet,  sn- 
gleich  aber  auch  rückwärts,  indem  der  Durchbruch  auf  Kosten  der  hinteren 
Lamelle  des  Lig.  latum  dicht  unter  dessen  oberem  Rande  stattfindet.  Dies 
ist  der  merkwürdige,  am  Säugethierkörper  in  seiner  Art  einzige  Ort,  wo  ein 
Schleimhautrohr  sich  in  die  Höhle  eines  serösen  Sackes  öffnet.  An  dem 
Rande  der  Fimbrien  geht  die  seröse  Haut,  die  deren  äussere  Fl&che  beklei- 
det, in  die  Schleimhaut  über,  die  den  inneren  üeberzug  der  Fimbrien 
bildet;  richtiger  würde  man  vielleicht  den  Uebergang  der  Schleimhaut  in  die 
seröse  auf  die  äussere  Fläche  der  Fimbrien  verlegen,  an  die  Stelle,  wo  daa 
den  Rand  überschreitende  Flimmerepithelium  der  Mucosa  an  das  der  Serosa 
eigenthümliche  Pflasterepithelium  stösst. 

Von  der  hintern  Fläche  des  Lig.  uteri  latum  erhebt  sich  eine  secnnd&re 
Falte  zur  Aufnahme  des  Ovarium.     Sie  steht  schräg,  unter  einem  anfwfirts 


Vig.  365. 
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Ansicht  von  liinten  der  seitlichen  Ecke  des  Uterus  (Ut)  mit  einem  Theil  des 
Lig.  latum  (A/),  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Isthmus,  Od'  Ampulle  des 
Oviducts.  7  Infundibulum.  Oa  Ostium  abdominale  des  Oviducts.  Fo  Fimbria 
ovarica.  0  Ovarium,  abwärts  umgelegt.  Lo  Lig.  ovarii.  io  Lig.  infundibiilo- 
ovaricum.  ip  Lig.  infundibulo-pelvicum,  an  der  Becken -Insertion  abgeschnitten. 
Po  ]*an^arium,  durch  Abtrennung  eines  Theils  der  hintern  Platte  des  Lig.  latum 
frei  gelegt.     *  Dem  Rande  des  Ovarium  folgender  Gefasszweig. 
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offenen,  spitzen  Winkel  gegen  das  Lig.  latum  geneigt,  bildet  also  mit  dem 
letastereu  eine  Tasche,  deren  Oeffhung  nach  oben  sieht.  Median wärts  lehnt 
sie  sich  an  den  Seitenrand  des  Uterus  und  geht  in  den  Peritonealüberzug 
desselben  über;  ihr  freier  Rand  steht  etwas  tiefer,  als  der  freie  Rand  des 
Lig.  latum  selbst;  er  erstreckt  sich  bis  zum  medialen  Rande  des  Ostium 
abdominale  des  Oviducts,  an  welchem  die  Falte  zugespitzt  endet. 

Dem  Inhalte  nach  lässt  sich  die  secundare  Falte  in  drei  Abtheilungen  schei- 
den. Die  erste,  vom  Uterus  an  gerechnet,  wird  dem  Rande  zunächst  vom  Lig. 
ovarii  (Fig.365  Xo),  die  zweite  wird  vom  Ovarium  selbst  (0)  ausgefüllt;  die  dritte 
Abtheilung  schliesst  nur  Gefasse  und  einen  Theil  des  Paroarium  ein  und  ver- 
hält sich  wie  ein  zwischen  der  lateralen  Spitze  des  Ovarium  und  dem  Ostium 
abdominale  des  Oviducts  ausgespanntes  Band,  welches  ich  Ligamentum  in* 
fundibulo-ovaricum  nenne  (Fig.  365, ?o)  ^).  Es  hat  einen  scharfen  freien 
Rand  und  dieser  scharfe  Rand  ist  es,  auf  welchem  die  Fimbria  ovarica  mit  ihrer 
Peritonealfläche  befestigt  ist.  In  der  Regel  entspricht  die  Verbindung  der 
Fimbria  ovarica  mit  dem  Lig.  infundibulo-ovaricum  einer  Linie,  welche  genau 
der  Länge  nach  die  äussere  Fläche  der  Fimbrie  halbirt;  die  letztere  erreicht 

dann  mit  ihrer  äussersten,  spitz  zu- 
Fig.  366.  laufenden  oder  abgerundeten  Zacke 

das  Ovarium  und  zieht  sich  selbst 
ein  wenig  an  dessen  lateraler  Spitze 
hinauf;  häufig  findet  sich  das  mediale 
Ende  derFimbrie  rinnenförmig  zusam- 
mengelegt, sodass  der  Grund  der  Rinne 
auf  dem  Rande  des  Lig.  infundibulo- 
ovaricum  ruht  (Fig.  365).  In  man- 
chen Fällen  reicht  die -Fimbrie  nicht 
bis  zum  Ovarium ;  dann  ist  in  der 
Fortsetzung  derselben  der  freie  Rand 
des  Lig.  infundibulo  -  ovaricum  von 
schleimhäutigem  Ansehen,  auch  wohl 
gefurcht  und  mit  einer  Reihe  platter, 
abgerundeter ,  zuweilen  gelappter, 
den  Neben  zacken  der  Fimbrie  ver- 
gleichbarer Anhänge  ^)  versehen,  die 
sich  bis  auf  die  Oberfläche  des  Ova- 
rium ausdehnen  (Fig.  366).  Nur  ganz  ausnahmsweise  bleibt  zwischen  der 
ovarialen  Fimbrie  und  dem  Ovarium  ein  Zwischenraum,  den  der  scharfe  und 
nackte  Rand  der  Peritoneal  falte  ausfüllt.  Ob  er  in  diesem  Falle  von  Flim- 
merepithelium  bekleidet  ist,  bleibt  noch  zu  untersuchen. 

Eine  der  Fimbrien  sieht  man  zuweilen  (unter  74  Fällen  17  Mal,  llennig) 
in  einen  langen  Stiel  ausgezogen,  der  ein  wasserhaltiges  Bläschen,  die  soge- 
nannte Morgagni 'sehe  Hydatide,  trägt.  (Fig.  354  X). 

Gestielte  und  gelappte,  den  Fimbrien  ähnliche  Fortsätze  kommen  mitunter 
an  dem  Lig.  latum  in  der  Nähe  des  Ostium  abdominale  des  Oviducts  vor. 


Ovarium  (0)   und  abdomiiiak's    Endo   des 

Oviducts    mit    durchbrochenen    Fimbrien. 

Fimbria  ovarica  (Fo)    mit  zahlreiclicn 

Nebenzacken. 


*)  Lujament  htbo-ovaricn  Richard. 
2)  Franges  tubo-ovariennes  Richard. 
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Eine  erst  in  neuester  Zeit  zur  Sprache  gebrachte,  aber  häufige  Varietät  des 
Oviducts  begteht  darin,  dasB  an  der  Seite  desselben  eine  Nebenöffnung  vorkömmt, 
die  gleich  dem  Ostium  abdominale  trichterförmig  und  von  Fimbrien  umgeben  ist. 
Am  häufigsten  liegt  sie  dicht  hinter  dem  Ostium  abdominale;  sie  kann  aber  auch 
weiter  und  bis  zur  Mitte  des  Oviducts  (Bichard)  von  dem  abdominalen  Ende  sich 
entfernen.  Sie  sitzt  unmittelbar  auf  der  Wand  des  Oviducts  oder  auf  einem  kur- 
zen, rechtwinklig  zum  Stamm  gestellten  Seitenzweig  desselben.  Richard  beob. 
achtete  diese  Varietät  unter  30  Fällen  5 Mal,  Merkel  begegnete  ihr  auf  der  Er- 
langer Anatomie  in  kurzer  Zeit  4  Mal.  Ich  selbst  habe  sie  unter  einer  groaien 
Zahl  von  Präparaten  nur  an  einem  einzigen  einseitig  gefunden.  (Richard,  Ana- 
tomie des  trompes  de  Tutcrus,  these  inaugurale.  Paris  1851.  Merkel,  Beitr.  zur 
patholog.  Entwickelungsgeschichte  der  weiblichen  Genitalien.  Erlangen  1866.) 
i'iiyHioiog.  ITeber  die  Mittel,  deren  sich  die  Natur  bedient,  um  das  Ei  aus  dem  Ovariom 
Bemerk.  j„  ^|q  Mündung  des  Oviducts  zu  befördern,  bestehen  noch  Meinungsvertohieden- 
heiten.  Bis  vor  Kurzem  war  die  Ansicht  allgemein  verbreitet,  dass  der  Oviduoi 
im  entscheidenden  Augenblicke  sich  erheben  und  mit  den  Fimbrien  den  Follikel 
umfassen  müsse,  um  das  aus  demselben  austretende  Ei  aufzunehmen.  Die  bewe- 
gende Kraft,  die  das  abdominale  Ende  des  Oviducts  aufrichten  und  die  Fimbrien 
entfalten  sollte,  suchten  die  Einen  in  einer  Turgeszenz  der  Oviducte,  die  auch 
wohl  mit  der  Erection  verglichen  wurde;  sie  beriefen  sich  auf  Experimente  von 
Haller(Elementa  physich  VIH,  28)  und  Walt  er  (Betrachtungen  über  dieGeburts- 
theile  des  weiblich.  Geschlechts.  Berl.  1776.  p.  17),  welche  den  physiologiacben 
Vorgang  an  Leichen  durch  Injection  der  Art.  spermatica  nachgeahmt  haben 
wollten.  Andere  nahmen  eine  Muskelthätigkeit  zu  Hülfe  und  zwar  die  Th&Üg- 
keit  entweder  der  eigenen,  muskulösen  Wand  des  Oviducts  oder  der  innerhalb 
des  Lig.  latum  verlaufenden  Muskelzuge  (Rouget,  Joum.  de  la  physiol.  I,  82U). 

Keiner  dieser  Erklärungsversuche  besteht  vor  einer  gründlichem  Pr&fnng. 
Allen  musB  zuvörderst  die  Thatsachc  entgegengehalten  werden,  dass  das  Infnn- 
dibulum,  wie  gross  man  sich  auch  seine  Expansionsfähigkeit  und  die  Beweglich- 
keit des  Oviducts  vorstellen  möge,  doch  niemals  die  ganze  Oberfläche  des  Oya- 
rium  umfassen  kann,  dass  es  also  dann  dem  Zufall  oder  einem  absolut  unbe- 
greiflichen Instincte  des  Oviducts  überlassen  bliebe,  ob  der  letztere  anf  die  Fläche 
oder  Spitze  des  Ovarium  trifft,  die  gerade  das  reife  Ei  in  Bereitschaft  hat  Fer- 
ner ist  bei  jenen  Voraussetzungen  der  Widerstand  ausser  Acht  gelassen,  welchen 
die  auf  den  Beckenorganen  lastenden  Eingeweide,  namentlich  die  Schlingen  de« 
Dünn-  und  Dickdarms,  der  freien  Bewegung  der  Oviducte  entgegensetzen.  Was 
nun  insbesondere  den  Anlheil  betriff»,  den  an  der  Anfrichtung  des  Oviducts  die 
Turgeszenz  der  inneren  Genitalien  haben  soll,  so  tritt  diese,  nach  Bischoff' b 
Beobachtungen  anThieren  (Entwickelungsgesch.  p.  28),  nicht  zugleich  mit  der  Be- 
gattung und  dem  Bersten  des  Follikels,  sondern  erst  später  ein,  wenn  die  Eier 
bereits  im  Oviduct,  ja  im  Uterus  angelangt  sind.  Die  Contractionen  der  in  der 
Wandung  des  Oviducts  gelegenen  Längs-  und  Ringfasern  vermögen  allerdingt 
den  Canal  zu  verlängern  und  zu  verkürzen  und  würden  also  auch  das  abdomi- 
nale Ende  desselben  abwechselnd  an  das  Ovarium  heranbewegen  und  von  dem- 
selben entfernen  können,  wenn  der  Canal  gerade  gerichtet  wäre.  Bei  dem  ge- 
schlängelten Verlaufe  desselben  erschöpfen  sich  aber  die  Wirkungen  der  Con- 
tractionen in  der  Ausgleichung  oder  Verstärkung  der  Windungen.  Auf  die  in- 
nerhalb des  Lig.  latum  transversal  verlaufenden  Muskeln  würde  Werth  zu  legen 
sein,  wenn  sie  weh  allein  an  den  Rand  des  Oviducts  befestigten.  Da  sie  sich 
aber  auch  an  dem  Ovarium  ausbreiten,  so  können  sie  nicht  Oviduct  und  Ovarium 
einander,  sondern  nur  beide  gleichzeitig  der  Medianebene  nähern.  In  dem  Lig. 
infundibulo-ovaricum,  welches  die  Fimbria  ovarica  trägt,  habe  ich  vergeblidi 
nach  Muskelfasern  gesucht. 

Panck  (Entdeckung  der  organischen  Verbindung  zwischen  Tube  und  Eier- 
stock. Dorpat  und  Leipz.  1843.  Petersb.  med.  Zeitschr.  1862.  p.  110)  stellte  die 
Meinung  auf,  dass  die  Verbindung  zwischen  Ovarium  und  Oviduct  beim  Men- 
schen und  allen  öäugethieren,  bei  welchen  das  Ovarium  nicht  von  einer  Perito- 
nealtasche  umgeben  ist,  durch  Pseudomembranen  bewerkstelligt  werde,  die  stets 
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von  der  hinteren  Fläche  der  Ligg.  lata  und  des  Uterus  ausgehen.  Der  Bandappai*at 
soll  sich  bloss  zur  Zeit  der  Reife  der  Eier  bilden,  in  den  Intervallen  der  Men- 
struationsperioden zerreissen  und  eine  regressive  Metamorphose  eingehen.  Wenn 
indess  diese  Bildungen,  wie  Planck  behauptet,  nur  bei  Frauen,  die  geboren  ha- 
ben, beobachtet  werden,  so  beweist  die«  allein  schon,  dass  sie  mit  dem  Ueber- 
gang  des  Eies  in  den  Oviduct,  der  doch  unabhängig  von  der  Conception  statt- 
findet, nichts  zu  thun  haben.  So  fand  denn  auch  Kehr  er  (Zeitschr.  für  rat  Med. 
3.  R.  XX,  19),  der  eine  Reihe  von  Kühen  aus  verschiedenen  Lebensstadien  in 
Bezug  aufPanck's  Angaben  untersuchte,  dass  peritoneale  Bindegewebswucherun- 
gen  allerdings  constant  an  den  Ovarien  und  Oviducten  vorkommen,  aber  unab- 
hängig von  der  Ovulation  fortwährend  neu-  und  zurückgebildet  werden,  zum 
Theil  an  Stellen,  an  welchen  sie  die  Leitung  des  Eies  in  das  Infundibulum  kei- 
neswegs zu  befördern  vermögen.  Kehrer  hält  sie  für  das  Product  einer  gerin- 
gen Reizung,  welcher  die  Oberfläche  des  Peritoneum  *in  der  Gegend  der  abdo- 
minalen Mündung  des  Oviduct,  sei  es  durch  das  Secret  oder  durch  die  Bewe- 
gungen des  letztern,  beständig  ausgesetzt  sei. 

Während  indess  Kehrer  Panck's  Hypothese  siegreich  bekämpft,  scheint  er 
mir  in  der  Erklärung  des  fraglichen  Vorganges  nicht  glücklicher  zu  sein.  Er 
rechnet  auf  die  Kraft,  mit  welcher  bei  der  plötzlichen  Berstung  des  Follikels  das 
Ei  gleichsam  ejaculirt  und  in  den  meisten  Fällen  direct  auf  die  Schleimhaut 
des  Infundibulum  geschleudert  werde.  Aber  schon  Ki wisch  (Geburtskunde. 
Abth.  I.  p.  96)  bemerkt  mit  Recht,  dass  man  sich  die  Ergiessung  des  Inhalts  des 
Follikels  nur  als  ein  allmäliges  Hervorquellen  vorstellen  dürfe,  da  die  Ruptur 
am  Eierstocke  immer  von  einem  angedrückten  Nachbarorgane  verlegt  sei.  Auch 
sprechen  die  durch  Kussmaul  gesammelten  Fälle  von  Leberwanderung  des  Eies 
aus  dem  Ovarium  der  einen  Seite  durch  die  Bauchhöhle  hindurch  in  den  Ovi- 
duct der  andern  (Von  dem  Mangel,  der  Verkümmerung  und  Verdoppelung  der 
Gebärmutter  etc.  Würzb.  1859.  p.  322.  Monatsschr.  für  Geburtskunde.  XX,  296) 
für  die  Existenz  einer  Einrichtung,  wodurch  das  freie  und  selbst  das  verirrte 
Ei  dem  Ostium  abdominale  des  Oviducts  zugeführt  wird. 

Ich  bin  mit  Ki  wisch  und  Kussmaul  der  Ansicht,  dass  diese  Einrichtung  in 
dem  Flimmerüberzug  der  Fimbrien  besteht  und  halte  die  Gründe,  mit  welchen 
Kehre r  (a.  a.  0.)  den  Einfluss  der  Cilien  auf  die  Bewegung  des  Eies  zu  wider- 
legen  sucht,  nicht  für  zutreffend.  Kehr  er  traut  der  Strömung,  welche  die  Cilien 
erregen,  nicht  die  nöthige  Kraft  zu,  um  einen  Körper  von  der  Grösse  und 
Schwere  des  Eies  fortzuschaffen:  Eier  des  Kaninchens,  auf  dem  Objectträger  mit 
dem  schwingenden  Flimmerrand  der  Schleimhaut  des  Oviducts  in  Berührung  ge- 
bracht, blieben  ruhig  liegen;  ja  nicht  einmal  den  langen  und  lebhaften  Cilien 
der  Kiemen  von  Anodonta  gelang  es  unter  diesen  Verhältnissen,  ein  Ei  in  Be- 
wegung zu  setzen.  Aber  diese  Verhältnisse  sind  auch  von  denjenigen,  unter 
welchen  das  aus  dem  Follikel  ausgetretene  Ei  sich  im  lebenden  Körper  befindet, 
in  einem  wesentlichen  Punkte  verschieden:  dort  liegen  sie  wie  am  Ufer  eines 
Sees,  hier,  wo  die  Fimbrien  nach  allen  Seiten  hin  in  Contact  mit  den  benach- 
barten Organen  erhalten  werden,  liegen  sie  in  einer  engen,  fast  capillaren  Spalte. 
Es  ist  offenbar,  dass  die  Schwingung  der  Cilien  in  der  von  einer  solchen  Spalte 
eingeschlossenen  Flüssigkeit  lebhaftere  Strömungen  erzeugen  muss,  als  in  einer 
frei  aufgegossenen. 

Bei  dem  Mangel  an  directen  Beobachtungen  stützt  sich  unsere  Ansicht,  dass 
die  Cilien  dazu  bestimmt  seien,  den  Uebergang  des  Eies  in  den  Oviduct  zu  ver- 
mitteln, hauptsächlich  auf  die  Analogie  und  vor  Allem  auf  die  Entdeckung, 
durch  welche  Thiry  (Gott.  Nachr.  1862.  p.  171)  das  Räthsel  gelöst  hat,  wie  bei 
den  Batrachiem  die  Eier  in  die  fem  vom  Ovarium  fest  angeheftete  abdominale 
Mündung  des  Oviducts  gelangen.  Hier  ist  nämlich  nur  bei  Weibchen  und  nur 
zur  Zeit  der  Geschlechtsreife  das  Peritoneum  mit  Streifen  von  Flimmerepithelium 
▼ersehen,  welche  sämmtlich  gegen  das  Infundibulum  convergiren.  Flimmernde 
Peritonealflächen  finden  sich  bei  Menschen  und  Säugethieren  nicht;  doch  hätte 
der  Flimmerüberzug  der  äusseren  Fläche  der  Fimbrien  keinen  Sinn,  wenn  sie 
nicht  in  die  Lage  kämen,  auch  an  ihrer  äusseren  Fläche  Körper  aufzufangen,  die 
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der  Mündung  des  Oviducte  zugeleitet  werden  sollen.  Dass  das  Infiindibalam 
nicht  bloss  zur  Zeit  der  Brunst  (oder  Menstruation) ,  sondern  jederzeit  dem  Ova- 
rium  genähert  ist,  haben  Kiwi  seh  und  Sommer  (De  graviditate  extrauteriaa. 
Diss.  inaug.  Gryph.  1855)  durch  Leichenöffnungen  constatirt  Man  wird  diesen 
Beobachtungen  jetzt  um  so  eher  Glauben  beimessen,  wenn  man  weiis,  wie  der 
Zusammenhang  zwischen  Ovarium  und  Oviduct  regelmässig  durch  die  Fixnbria 
ovarica  erhalten  wird.  Je  mehr  diese  Fimbrie  einer  Rinne  gleicht,  je  zahlrei- 
chere und  grössere  Nebenzacken  sie  besitzt  und  je  näher  der  lateralen  Spitse 
des  Ovarium  der  berstende  Follikel  sich  befindet,  um  so  sicherer  wird  es  den 
Gilien  des  Infundibulum  gelingen,  das  Ei  einzufangen.  Eier  aus  Follikeln ,  die 
der  medialen  Spitze  des  Ovarium  näher  stehen,  können  durch  die  Verschiebon^en 
der  Baucheingeweide,  durch  die  eigenen  Bewegungen  der  Ligg.  lata  in  den  Be- 
reich der  Fimbrien  gerückt  werden.  Freilich  können  sie  auch  die  entgegen- 
gesetzte Richtung  einschlagen  und  dadurch  verloren  gehen.  Die  Erfahrung  steht 
damit  nicht  in  Widerspruch,  insofern  sie  lehrt,  dass  manche  Begattungen  unter 
sonst  günstigen  Verhältnissen  unfruchtbar  bleiben  und  dass  dies  Schicksal  am 
häufigsten  den  Menschen  trifft,  bei  dem  die  Peritonealtasclie ,  die  das  Ovarinm 
umgiebt  und  die  austretenden  Eier  zunächst  aufnimmt,  auf  die  Vorderfläche  be- 
schränkt und  unvollkommener  ist,  als  bei  allen  Säugethieren.  Was  dem  mensch, 
liehen  Weibe  gegen  die  Gefahr  der  Graviditas  abdominalis  von  Seiten  des  Ovi- 
ducts  Schutz  verleiht,  liegt  nicht  sowohl  in  den  Structurverhältnissen ,  die  die 
Aufnahme  des  Eies  sichern,  als  in  denen,  welche  den  Samen  hindern,  zum  Ova- 
rium vorzudringen.    Von  diesen  ist  im  Folgenden  die  Rede. 

Die  Unterscheidung  des  Oviducts  in  Isthmus  und  Ampulle,  zunächst  auf 
die  Verschiedenheit  des  Kalibers  und  des  Verlaufs  gegründet,  rechtfertigt 
eich  durch  eine  genauere  Beti-achtung  der  Structur  seiner  Wandungen.  Der 
Isthmus  hat,  abgesehen  vom  Flimmerepithelium,  den  Charakter  eines  moska- 
lösen  Ausführungsganges ;  die  innere  Haut  der  Ampulle  dagegen  besteht  aus 
einem  Gewebe  ganz  eigenthümlicher  Art,  das  auf  eine  ebenso  eigenthümliche 
Function  schliessen  lässt. 

isthmu8  d.  Das  für  das  freie  Auge  punktförmige  Lumen  des  Isthums  erweist  sich 

'  unter  dem  Mikroskop  als  eine  enge,  sternförmige  Spalte,  zunächst  begrenzt 
von  einer  längsgefalteten,  0»35  Mm.  mächtigen  Membran,  an  welcher  sich 
drei  Schichten  unterscheiden  lassen,  ein  Flimmerepithelium  von  0,02  bis  0,03 
Millimeter  Höhe,  eine  aus  vorzugsweise  longitudinalen  Bündeln  gewebte  Pro- 
pria  und  eine  Schichte  longitudinaler  (organischer)  Muskelfasern.  Die  Mus- 
kelfaserschichte hat  etwa  die  doppelte  Stärke  der  Bindegewebsschichte.  Diese 
faltige  Membran  wird  umschlossen  von  einer  auf  dem  Querschnitte  weiss 
glänzenden,  festen,  über  0,4  Mm.  mächtigen  Ringfaserschichte,  welche  äusser- 
lich  von  einer  unzusammenhängenden  Lage  longitudinaler  Muskelbündel  be- 
deckt, auch  hier  und  da  von  solchen  durchzogen  wird.  Es  folgt,  wie  beim 
Vas  deferens,  eine  bindegewebige,  gefässreiche  Adveutitia.  durch  deren  locke- 
res Gewebe  noch  weit  hin  und  bis  dicht  unter  der  Oberfläche  der  serösen 
Umhüllung  Muskeln,  der  Längsaxe  des  Oviducts  parallel,  hinziehen. 

Ampulle.  Die  Adventitia  und  die  Ringfaserhaut  verhalten  sich  in  der  Ampulle  des 

Oviducts  wie  in  dem  Isthmus  und  haben  auch  ungefähr  die  gleiche  Starke 
(Fig.  367,  2,  3).  Auch  liegt  nach  innen  von  der  Ringfaserschichte  hier  und  da 
eine  Schichte  longitudinaler  Muskeln.  Die  Schleimhaut  aber  ist  mit  zahlrei- 
chen und  zum  Theil  sehr  complicirten  Falten  oder  Leisten  versehen  (Fig.  367,  1), 
die  sich  durch  Dehnung  des  Rohrs  nicht  ausgleichen  lassen.  An  feinen  Quer- 
schnitten aus   dem   getrockneten  oder   in   Alkohol   oder  chromsaurer  E^ali- 
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lösuug  erhärteten  Oviduct  uehmeu  sich  die  einfachsten  dieser  Falten  unter  dem 
Mikroskop  wie  schmale   Zotten  aus,  welche  mehr  oder  weniger  weit  in  das 


Fig.  3G7. 


Lumen  des  Canalß  vorspringen.  Die 
niedrigsten  erheben  sich  kaum  über 
das  Niveau  der  inneren  Oberfläche; 
andere  erreichen  eine  Höhe  von  2  Mm. 
und  mehr.  Liegt  eine  Anzahl  niederer 
P^alten  dicht  nebeneinander,  so  gewäh- 
ren sie  auf  dem  Querschnitt  ein  Bild, 
ähnlich  dem  Dickendurchschnitt  einer 
mit  blinddarmförmigen  Drüsen  besetz- 
ten Schleimhaut  (Fig.  370)  0-  Flächen- 
Bchnitte,  sowie  parallel  derLängsaxe  dos 
Oviducts  geführte  Dickendurchschnitte 
klären  den  Irrthum  auf.  Die  Leisten  sind 
entweder  in  ihrer  ganzen  Höhe  gleich- 
massig  schmal,  mit  parallelen  Seiten- 
flüchen, oder  von  der  Basis  gegen  den 
Rand  verschmälert,  d.  h.  mit  gegen 
den  Rand  convergirenden  Seitenflächen 
versehen.  Demnach  zeigt  sie  der  Quer- 
schnitt des  Oviducts  als  scheinbar  faden- 
förmige oder  kegelförmige  Zotten  (Fig. 
3G8).  Die  Mitte  oder  scheinbare  Axe 
dieser  Fal  ton  durchschnitte  nimmt  ein, 
bei  durchfallendem  Lichte  dunkles,  dichtes  Fasergewebe,  ein  wahrer  Fortsatz 
des  bindegewebigen  Theils  der  Mucosa  ein ;  die  Oberfläche  bekleidet  das  dem 
Oviduct  eigene  Flimmerepithelium  (Fig.  370).  Die  Cylinder  des  Flimmerepithe- 
lium  sind  nicht  viel  über  0,02  Mm.  hoch;  noch  geringer  ist  mitunter  die  Mäch- 
tigkeit des  bindegewebigen  Gerüstes  der  Leisten.  Wenn  es  mächtiger  ist, 
pflegt  es  auch  in  der  Mitte  lockerer  zu  sein ,  als  in  der  Nähe  der  Oberfläche, 
und  dann  besonders  macheu  die  Leisten  den  Eindruck  von  Duplicaturen  der 
Schleimhaut. 

Neben  den  eben  beschriebenen  einfachen  Falten  kommen  andere  vor,  die 
auf  den  Seitenflächen  ebenfalls  longitudinale,  senkrecht  oder  schräg  zur  Ober- 
fläche gestellte  Nebenfalten  von  verschiedener  Höhe  tragen.  Die  Nebenfal- 
ten können  ihrerseits  wieder  secundäre  Falten  tragen,  und  so  kommen  Aus- 
wüchse der  Schleimhaut  zu  Stande,  deren  Querschnitt  einem  Stamm  mit  zahl- 
reichen Aesten  gleicht  (Fig.  368).  Betrachtet  man  eine  der  ausgeschnittenen 
Längsfalten  der  Schleimhaut  von  der  Fläche,  so  erscheinen  die  Nebenfalten  als 


Untere  Hälfte  des  Querschnitts  der  in 
Alkohol  erhärteten  Ampulle  des  Ovi- 
ducts; die  Falten  liegen  aneinander  und 
greifen  von  beiden  Seiten  ineinander. 
1   Mucosa.    "2  Musculosa.    3  Adventitia. 


*)  Durch  solche  Bilder  wurden  Bowman  (Todd,  cyclop.  IIL  407)  und  Henning 
(der  Catarrh  der  inrferen  weibl.  Geschlechtstheile.  Lpz.  1802.  p.  4)  bewogen,  der 
Schleimhaut  des  Oviducts  tubulöse,  senkrecht  zur  Oberfläche  gestellte  Drüsen  zuzu- 
schreiben. Was  Pouchet  (Theorie  positive  de  Tcvulation  spontanee.  Paris  1847.  p. 
3G(j)'  Muats  j'nfranchissable  nennt,  einen  Schleim,  der  den  weiteren  Theil  des  Oviducts 
gegen  das  Vordringen  der  Spermatozoiden  abschliessen  soll,  ist  das  Kpithelium  der 
aneinanderliegenden  Falten. 
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Läiigsrippeii ;    dann    erkeiiut    iiiuii   aber   auch,    das»   die  Läugsrippen    durch 
quere,    in   der  Ebene  des  Qucrtrclinittö  des  Oviduc-ts  gelegene  Falten   unicr- 


Theil  des  Querschnitts  einer  erhärteten  Anii»ulle.     Durehschnitt  einer  eoiiiplt- 
cirten,  mit  zahlreiehen  Nebenleisten  versehenen  Falte.    *  *  Lüeken  im  Inneren 

der  Falten. 


Fig.  369.  einander  verbunden  sind  und  dasB 

diese  Längs-  und  Querrippen  ver- 
tiefte, unregelmässig  viereckige  oder 
runde  Felder  wallartig  umsäumen, 
deren  Durchmesser  häufig  nicht  über 
0,05  Mm.  beträgt  (Fig.  369). 

Im  Uebrigen  bietet  die  Anord- 
nung dieser  Falten  bedeutende  in- 
dividuelle Verschiedenheiten  dar. 
Ich  habe  sie  im  Oviduct  einer  sonst 
wohlgebildeten ,  jugendlichen  Frau, 
dürftig,  schmal  und  spärlich  ver- 
zweigt gefunden,  so  dass  sie  das 
Lumen  der  Ampulle  kaum  beein- 
trächtigten; in  der^Regel  lassen  sie  nur  schmale  Spalten  zwischen  sich.  Bald 
liegen  hohe  Falten  dicht,  wie  Blätter  eines  Buclies,  nebeneinander,  bald  sind 
sie  durch  Zwischenräume  getrennt,  die  von  niederen,  unverzweigten  Falten 
eingenommen  werden.     In  manchen  Fällen  kommen   die  Falten  von  gegen- 


Klächenansicht  einer  mit  N'ebenleisten  ver- 
sehenen Falte  der  ^Ampulle  des  Oviducts. 
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überliegeudeu  Flächen  des  Oviducts  einander  entgegen  und  greifen  mit  ihren 
freien  Rändern  in  einander  (Fig.  367);  in  anderen  ist  die  innere  Oberfläche  der 
Schleimhaut  zur  Hälfte  fast  eben  und  die  von  der  anderen  Hälfte  entspringenden 
Falten  füllen  das  Lumen  des  Canals  aus.  Zuweilen  sind  auch  die  weit  vor- 
springenden Falten  nur  sparsam  und  erst  in  der  Nähe  des  freien  Randes  mit 
Nebenfalten  besetzt ;  ebenso  häufig  wird  die  Hauptmasse  der  Falten  von  einem 
einzigen  kurzen  Stamm  getragen. 

Bei  der  verschränkten  Lage  der  Falten  und  ihren  Verzweigungen  ist  es 
oft  schwer,  an  Querschnitten  des  Oviducts  den  Verlauf  der  einzelnen  Blätter 
zu  entwirren  und  die  benachbarten  auseinanderzulegen.  Es  sieht  oft  so  aus, 
a]s  ob  das  eine  oder  andere  Blatt  mit  beiden  Rändern  an  der  Wand  des 
Oviducts  angewachsen  sei  und  mit  dieser  einen  cylindrischen  Hohlraum  ein- 
schlösse, während  eine  genauere  Untersuchung  nur  zwei  mit  ihren  freien  Rän- 
dern dicht  verklebte  Blätter  zeigt.  So  viel  derartige  Bilder  sich  aber  auch  als  trü- 
gerisch erweisen,  so  giebt  es  doch  auch  wirkliche  Verschmelzungen  je  zweier  be- 
nachbarter Blätter  (Fig.  370*).  Ob  das  auf  diese  Weise  gebildete  Rohr  an  bei- 
den Enden  offen  oder  nach  einer  Seite  blind  ist,  wird  sich  vielleicht  an  Ab- 
güssen des  Li^men,  sogenannten  Corrosionspräparaten,  entscheiden  lassen. 

Von  den  Lücken,  die  durch  zufallige  Verklebung  oder  Verschmelzung  benach- 
barter Falten  entstehen,  muss  man  eine  andere  Art  Lücken  wohl  unterscheiden, 
die  im  Inneren  des  Bindegewebsgerüstes  der  Falten  enthalten  sind  (Fig.  368* 
370  **).  Jene  sind  von  Flimmerepithelium  ausgekleidet,  diese  haben  einfach 
contourirte  Wände.    Das  Bindegewebe,  welches  die  Schleimhaut  der  Ampulle 


Fig.  370, 


Miic(»sH   der  (j[uerdui*chäcliinttenen  Ampulle  des  Oviducts.      *,*  Durchschnitte 

vsecundärer,  durch  Verschmelzung  der  Falten  entstandener  Gange.     *♦  Lücke 

(lj>uiphrauui)  in  der  IJasis  der  Falten. 
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des  Oviducts  bildet,  gehört  zu  der  fein  netzförmigen  Art,  die  in  den  con- 
globirten  Drüsen,  so  wie  in  der  Schleimhaut  des  Magens  und  DarmcanaLs 
vorkommt,  enthält  auch  in  seinen  Maschen  hier  und  da  Lymphkörpem  ähn- 
liche Zellen.  Es  ist  reich  an  Blutgefässen,  deren  Stämmchen  in  den  grösse- 
ren Falten  liegen,  die  arteriellen  nicht  selten  stark  geschlängelt  tmd  selbst 
spiralig  gewunden.  Neben  den  Blutgefässen  begegnet  man  an  der  Basis  der 
Falten  und  innerhalb  der  letzteren  den  erwähnten  canalartigen  Hohlräumen^  die 
an  Querschnitten  der  Länge  nach  durch  die  lockerer  gewebte  Mitte  der  Falten 
verlaufen  und  sich  öfters  mit  diesen  gabelförmig  theilen.  Ob  man  sie  filr  ein- 
fache Bindegewebslücken  oder  für  Lymphgefasse  halte,  so  deuten  sie,  wie  der 
gewundene  Verlauf  der  Arterien,  auf  eine  Schwellungsföhigkeit  des  Schleim- 
hautgewebes,  die  für  die  Function  desselben  nicht  ohne  Bedeutung  sein  kann. 

physioiog.  Ich  glaube  aus  diesen  anatomiFchen  Thatsachen  die  Vermuthung  ableiten  zu 
emer  .  jQj.fgj^  dass,  was  den  Ort  der  Befruchtung  betrifft,  die  Wahrheit  zwischen  der 
älteren,  von  Pouch  et  neuerdings  vertheidigten  Ansicht  und  der  Ansicht  Bischof  Ps 
in  der  Mitte  liegt.  Da  das  Ei  die  ersten  Entwickelungsstadien  im  Oviduct  durch- 
macbl,  80  kann  die  Begegnung  desselben  mit  den  Spermatozoiden  nicht,  wie  man 
früher  annahm,  im  ITterus  stattfinden.  Andererseits  wäre  die  Befruchtung  zu 
sehr  dem  Zufall  preissgegeben,  wenn  sie,  wie  Bisch  off  (Entwickejung^geschichte. 
p.  21)  voraussetzt,  auf  dem  Ovarium  in  dem  Momente  zu  geschehen  hätte,  wo 
das  Ei  aus  dem  Follikel  in  den  Oviduct  übertritt.  Dagegen  scheinen  die  Grüb- 
chen an  der  Oberfläche  der  Falten  des  Oviducts  und  die  zahllosen  und  verwickel- 
ten Gänge  zwischen  denselben  ganz  darauf  angelegt,  den  Spermatozoiden  einen 
Aufenthalt  zu  gewähren,  in  welchem  sie  festgehalten,  vertheilt  und,  vermöge  des 
Bluthreichthums  des  Organs,  ernährt  werden.  Die  Flimmerbewegung  der  Schleim- 
hautoberfläche, die  das  Ei  zum  Uterus  geleitet,  hat  vielleicht  die  Nebenwirkung, 
den  Austritt  der  Spermatozoiden  aus  dem  Ostium  abdominale  zu  erschweren. 
In  der  congestiven  Schwellung  der  Schleimhaut  und  in  der  Zusammenziebung 
der  Ringfaserhaut  des  Oviducts  sind  Mittel  gegeben,  um  die  gegenseitige  Berüh- 
rung der  Spermatozoiden  und  des  Eies  zu  sichern.  Demnach  ist  die  Ampulle  des 
Oviducts  (die  sich,  beiläufig  gesa|?t,  bei  dem  Schaf  und  der  Kuh  ebenso  verhält, 
wie  beim  menschlichen  Weibe)  ihrer  physiologischen  Bedeutung  nach,  ein  Re- 
ceptaculum  seminis,  von  welchem  aus  das  Ei  nach  der  Befruchtung  in  kürzester 
Zeit  den  geraden  Weg  durch  den  Isthmus  zurücklegt.  Handelte  es  sich  bei  dem 
Oviduct  bloss  um  einen  Ausführungsgang  für  das  Ovarium,  so  wäre  es  unver- 
ständlich, warum  der  Canal  sich  in  der  Richtung  von  der  abdominalen  zur  Ute- 
rinmündung verjüngt,  während  doch  das  Ei  im  Herabsteigen  an  Volumen  eher 
zu-  als  abnimmt. 

In  einem  einzigen  Falle  sah  ich  die  Schleimhaut  der  Ampulle  des  Oviducts 
in  einer  von  der  eben  beschriebenen  durchaus  abweichenden  imd  sehr  eigen- 
thümlichen  Weise  zusammengesetzt.  Sie  war  1  bis  2  Mm.  mächtig,  ohne  Falten 
und  Vorspringe  und  grenzte  sich  gegen  das  spaltförmige  Lumen  mit  einem  schar- 
fen, dunkeln  Contour  ab.  Ihr  Gewebe,  durchaus  spongiös  oder  cavemös,  bestand 
aus  cylindrischen  Bälkchen  von  meistens  0,01  bis  0,08  Mm.  Durchmesser,  zwi- 
schen denen  sich  leere,  untereinander  comniunicirende  Maschenräume  von  ver- 
schiedener Form  und  Weite,  die  meisten  von  etwa  0,1,  manche  von  0,04 bis 0,05 
Millimeter  Durchmesser  befanden.  Diese  Räume  waren  gegen  das  Lumen  des 
Oviducts  offen.  Die  Bälkchen  enthielten  ohne  Ausnahme  bluterfüllte  Capillarien, 
die  feinsten  ein  einziges  Gefäss,  die  stärkeren  deren  mehrere  nebeneinander.  In 
den  tiefsten,  der  Muskelhaut  nächsten,  zugleich  weitesten  Maschen  sassen,  von 
den  Bälkchen  ausgehend,  Büschel  gewundener  Gefässe,  die  an  Arteriae  helicinae 
erinnerten.  Das  Präparat  hatte  längere  Zeit  in  chrorasaurer  Kalilösung  gelegen 
und  so  war  es  mir  leider  nicht  möglich,  zu  ermitteln,  ob  die  cylindrischen  Epi- 
theliumzellen ,  welche  reichlich  umherlagen,  an  den  Bälkchen  gehaftet  und  die 
Maschenräume  ausgekleidet  hatten,  oder  ob  sie  nur  der  Oberfläche  angehörten. 
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Auch  dieses  Gewebe  schien  zur  Aufnahme  und  Beherbergung  der  Spermato- 
zoiden  sehr  wohl  geeignet;  doch  vermag  ich  nicht  zu  entscheiden,  ob  ich  einen 
besonderen  Typus  oder  eine  besondere  Entwickelungsstufc  eines  normalen  Ge- 
webes oder  ein  krankhaft  verändertes  vor  mir  gehabt  habe.  Kür  das  letztere 
spräche  der  Umstand,  dass  der  Oviduct  der  anderen  Seite  entschieden  desorga- 
nisirt,  verwachsen  und  von  einem  festen  Exsudat  vollständig  ausgefüllt  war.  Den 
Uterindrüsen  nach  zu  schliessen,  gehörten  die  Genitalien  einem  Individuum  an, 
welches  dicht  vor  oder  nach  der  Menstruation  gestorben  war.  Der  Oviduct  an- 
derer, in  der  Menstruation  begriffener  Genitalien,  die  ich  zu  untersuchen  Gele- 
genheit hatte,  zeigte  mir  aber  nur  die  gewöhnliche  Form  des  Gewebes. 


e.    Ovarien.    Eierstöcke  ^). 


Das  Ovavium  ist  ein  abgeplattet  eiförmiger,  mehr  oder  minder  geetreck-  Ovarium. 
ter,  mit  dem  längsten  Durchmesser  transversal  gestellter  Körper  (Fig.  371,  0) 

Fig.  371. 
Od' 


f>  LI 


Ansicht  von  hinten  der  seitlichen  Ecke  des  Uteni:*  (Ut)  mit  einem  Theil  des  Lig. 
latnm  (/>/)»  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Isthmus,  Ocf  Ampulle  des  Oviducts. 
./  Infundibnium.  Oa  Ostium  abdominale  des  Oviducts.  Fo  Fimbria  ovarica. 
O  Ovarium,  abwärts  umgelegt,  /^o  Lig.  ovarii.  io  Lig.  infundibulo-ovaricum. 
ip  Lig.  infundibulo-pelvicum,  an  der  Becken-Insertion  abgeschnitten.  Po  Paro- 
arium,  durch  Abtrennung  eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig.  latum  frei  ge- 
legt.    *  Dem  Kande  des  Ovarium  folgender  Gefasszweig. 

eingeBchlossen  in  die  bereits  beschriebene  Peritonealfalte,  die  sich  von  der 
hinteren  Lamelle  des  Lig.  latum  erhebt.  Der  Rand  des  Ovarium,  welcher 
der  Wurzel  dieser  Falte  entspricht  und  des  Peritonealüberznges  entbehrt*), 
stellt  den  Hilus  der  Drüse  dar;  er  ist  zugeschärft,  nur  massig  convex  oder 
gerade  und  nimmt  in  seiner  ganzen  Länge  die  Blutgefässe  auf,   die  in  das 


^)  Teittes  imdiebres.     ^)  Margo  recttts. 
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Innere  des  Ovurium  oder  aus  demselben  hervortreten  (Fig.  372, 8).  Der  gegeo- 
überliegende,  rückwärts,  und  wenn  das  Lig.  latum  gespannt  ist,  aufw&ris  ge^ 
kehrte  Rand^)  ist  stumpf  und  von  stark  convexem,  mitunter  selbst  winkUg 
gebogenem  Verlauf.  Die  Flächen  sind  eine  obere  und  eine  untere,  jene  vor- 
wärts, diese  rückwärts  geneigt.  Von  den  beiden  Spitzen  setzt  sich  die  me- 
diale^) in  das  Lig.  ovarii  fort  (Fig.  371,  Lo),  einen  im  sagittalen  Dorchmes- 
ser  comprimirten ,  aus  Bindegewebsbündeln ,  organischen  Muskelfiisem  und 
Gefässen  bestehenden  Strang,  der  in  dem  medialen  Theil  der  Ovarialfalte  des 
Peritoneum  liegt  und  Uterus  und  Ovarium  mit  einander  verbindet.  Die  la- 
terale Spitze  des  Ovarium^)  ist  abgerundet,  zuweilen  durch  eine  leichte  Ein- 
schnürung abgesetzt  und  durch  das  Lig.  infundibulo-ovaricum  (Fig.  371,  lo) 
mit  dem  abdominalen  Ende  des  Oviducts  verbunden. 

Das  Ovarium  misst  in  der  Länge  (im  transversalen  Durchmesser)  2*/» 
bis  4  Cm.,  in  der  grössten  Breite  (von  einem  Rande  zum  anderen)  2 bis  3  Cm.; 
seine  grösste  Dicke  beträgt  7  bis  12  Mm.,  sein  Gewicht  80  bis  110  Gran 
(Krause).  Die  Oberfläche  ist  glatt  und,  vor  der  Entwickelung  der  Pubertät, 
eben;  nach  derselben  wird  sie  durch  die  Hervorragung  der  reifen  Blftachen 


Fig.  372. 


Fig.  373. 


SagittaldurchscUnitt  des 
Ovarium  einer  während 
der  Menstruation  Verstor- 
benen. 1  Albuginea.  2, 
2,  2  Follikel,  2'  Tunica 
tibrosa,  2"  Tunica  pro- 
pria    und    granulosa   des 

Follikels.  3  Tunica 
ßbrosa  des  Corpus  luteum. 
4  Tunica  propria  dessel- 
ben. T)  Blutcoagulum. 
C,  Kiss  des  Follikels.  7 
In  Kuckbildung  begriffe- 
nes C.  luteum.  8  Durch 
den  Hilus  ovarii  eintre- 
tende (iefasse.  9  Lamellen 

des  Lig.  latum  utori. 


Sagittaler  Durchschnitt  der  Kinde  des  Ovarium  einer 
18jährigen  Person.  1,  2,  3  Mit  der  Serosa  verschmol- 
zene Albuginea.  4  Faserschichte  der  KindeusubstanK 
des  Ovarium.  .">  Zellige,  foUikelhaltige  Schichte  der 
Rindensubstanz,  a  Follikel,  h  Membrana  grannlosa. 
c  Dotter,    d  Keimbläschen  mit  dem  Keimfleck. 


^)  Marifo  toncfTna.     ^)  Exlrtmitas  aaita  8.  uterma.     ^)  Kxtr.  obtiisn  s.  tubaria. 
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und  durch  die  uarbige  Einziehung  der  geborstenen,  stellenweise  höckerig  und 
stellenweise  gefurcht.  Die  Furchen  ziehen  in  mäandrischen  Windungen,  eini- 
germaassen  an  die  Furchen  der  Oberflache  des  Grosshims  erinuemd. 

Man  unterscheidet  an  dem  Ovarium  Hülle  und  Parenchym  *)  und  an  der 
Hülle  zwei  Blätter,  den  Peritoneal  Überzug  und  die  dem  Ovarium  eigen  thüm- 
liche  fibröse  Haut*).  Doch  ist  weder  das  seröse  Blatt  von  dem  fibrösen, 
noch  das  letztere  von  dem  Parenchym  scharf  zu  trennen :  auf  einige  Binde- 
gewebsschichten ,  deren  Fasern  in  der  Regel  so  verlaufen,  dass  im  sagittalen 
Durchschnitt  der  Drüsen  eine  Reihe  querdurchschnittener  Bündel  (Fig.  373,2) 
zwischen  zwei  der  Schnittebene  parallelen  Faserlagen  (Fig.  373,  1,  3)  sicht- 
bar wird,  folgt  nach  innen  ein  Bindegewebe,  dessen  cylindrische  Bündel  ein- 
ander in  den  mannigfaltigsten  Richtungen  durchflechten,  so  dass  jeder  Schnitt 
zwischen  gekreuzten  Bändeln  Lücken  zeigt,  die  von  den  Querschnitten  der 
senkrecht  zur  Schuittebene  verlaufenden  Bündel  eingenommen  werden  (4). 
Jene  parallelen  und  schichtweise  alternirenden  Faserlagen,  welche  zusammen 

nicht  über  0,1  Mm.  Mäch- 
^^'  ^    '  tigkeit  haben,   entsprechen 

der  mit  der  serösen  Haut 
vereinigten  fibrösen ;  die 
Lage  gekreuzter  Fasern 
muss,  obgleich  das  freie 
Auge  ihre  Grenze  gegen  die 
fibröse  Haut  nicht  erkennt, 
doch  zum  Parenchym  der 
Drüse  gerechnet  werden,  da 
sie  gelegentlich  wesentliche 
Drüsenelemente,  die  sogleich 
zu  beschreibenden  Follikel, 
enthält. 

An  dem  Parenchym  lässt 
sich  eine  innere  Substanz, 
die  man  nach  Analogie  mit 
anderen  Drüsen  Mark  nen- 
nen kann,  von  einer  äusseren 
oder  Rinden  schichte  unter- 
scheiden. Die  Mark  Sub- 
stanz (Fig.  374, 4)  enthält 
die  Verzweigungen  der  vom 
angehefteten  Rande  her  in 
das  Ovarium  eintretenden 
Gefässe;  sie  charakteri&irt 
sich  daher  durch  schwam- 
Sa^ittaler  Durchschnitt  des  Ovarium  einer  18jähr.  mige  Beschafienheit  und 
l'erson.  1  Albuginea.  2  Faserschichte  der  Rinden-  durch  röthliche  Färbung, 
Substanz     :^  Zellige  Schichte  derselben     4  Marksub-     jj^  ^^   Rindensub- 

stanz.     5  Lockeres  Bindegewebe  zwischen  den  feste-  **  !i        .     , 

ren  Schichten  der  Marksubstanz.  ^^^^  allmällg  in  eine  mehr 

grauweisse  Farbe  übergeht, 

')  ^trowa.      ^)  Mf.mhrana  propria.     Alhmjinfn. 
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während  der  fasrige  Theil  der  RindeDsubstanz  nebst  der  fibrösen  Haat  entschieden 
weiss  erscheint.  Durch  das  Mark  wird  die  Rinde  in  zwei,  am  freien  Ende  nnd  an 
den  Spitzen  der  Drüse  zusammenhängende  Platten  geschieden;  aber  auch  die 
Marksubstanz  besteht,  wie  man  an  dünnen  sagittalen  Durchschnitten  sieht,  ans 
zwei  gegen  den  freien  Rand  der  Drüse  verbundenen  Lagen,  die  sich  mittelst  eines 
welligen  scharfen  Randes  gegen  eine  mittlere  Lage  von  zartem,  lockerem  und 
gefässarmem  Bindegewebe  (Fig.  374, 5)  absetzen.  Man  wird  diesen  Bau  am  besten 
verstehen,  wenn  man  sich  das  Ovarium  unter  dem  Bilde  einer  mächtigen,  zwei* 
schichtigen,  zusammengeklappten  Scheibe  vorstellt;  die  Schichte,  die  bei  dem 
Zusammenklappen  nach  innen  zu  liegen  kommt,  in  Yerbindong  mit  dem 
lockeren  Bindegewebe,  welches  die  einander  zugekehrten  Flächen  dieser 
Schichte  aneinanderheftet,  ist  die  Marksubstanz.  Nicht  immer  entspricht  die 
Stelle  der  Faltung  genau  der  Mitte  der  Scheibe.  Von  den  beiden  zngeschärften 
Lippen,  die  den  Hilus  der  Drüse  bilden,  kann  die  eine  —  gewöhnlich  ist  es 
die  untere  —  die  andere  überragen. 

Die  Gefassverzweigungen,  welche  in  der  Marksubstanz  enthalten  sind, 
zeichnen  sich  durch  ihre  relative  Stärke,  durch  ihren  Reichthum  an  Muskel* 
und  elastischen  Elementen,  die  arteriellen  Zweige  insbesondere  durch  ihren 
geschlängelten  und  selbst  spiralig  gewundenen  Verlauf  aus.  Der  Hanpt- 
bestandthoil  der  Marksubstanz  ausser  den  Gefössen  ist  Bindegewebe;  es  be- 
gleitet mit  mächtigen  parallelen  Bündeln  die  stärkeren  Gefassstämme  and  er- 
füllt mit  feinei-en  netzartigen  Zügen  die  Räume  zwischen  denselben.  Stärkere 
Bindegewebsbündel  werden  von  Netzen  feiner  elastischer  Fasern  umsponnen, 
stellenweise  mischen  sich  in  der  Nähe  der  Arterienstämmchen  den  longi- 
tudinalen  Bindegewebsbündeln  paralelle  Bündel  organischer  Muskelfasern, 
Fortsetzungen  der  Muskelzüge  des  Lig.  ovarii,  bei  *).  Unbeständig  kommen 
in  der  Marksubstanz  die  Bestandtheile  vor,  die  ich  sogleich  aus  der  Rinden- 
substanz als  Residuen  der  Follikel  näher  zu  beschreiben  haben  werde,  zusam- 
mengefallene und  stark  gefaltete,  structurlose  Blasen  und  Klümpchen  und 
Körner  eines  gelben  Fettes. 

^)  "NVenn  Rouge t  (.Tinirnal  de  la  Physiologie.  I,  787)  von  Muskelfasern  spricht, 
die  sich  im  Stroma  des  Ovarium  durchkreuzen  und  die  FoUitcel  umschliessen  sollen, 
und  wenn  Klebs  (Virchow's  Archiv,  XXI,  363)  das  Parenchym  des  Ovarium  der 
Säugethiere  „äusserst  reich"  an  glatten  Muskelfasern  nennt,  so  haben  Beide  ohne 
Zweifel  die  spindelförmigen  Zellen  der  Kindensubstanz  mit  den  wirklichen  Muskel- 
faserzellen der  Marksubstan«  zusammengeworfen.  Dasselbe  ist,  nur  im  umgekehrten 
Sinne,  Kölliker  (Gewebel.  p.  500)  begegnet,  der  auch  die  die  Gefasse  des  Marks 
begleitenden  Spindelzellen  für  Elemente  des  Bindegewebes  erklärt.  Richtig  beschreibt 
Aeby  (Reichert  und  Du  Bois  Archiv  1861.  p.  641)  die  Muskelfaserzellen  des  Ovarium 
als  Gefassscheiden;  ebenso  Grohe  (Virchow's  Archiv.  XXVI,  271),  der  sie  von  den 
Muskelsträngen  des  Lig.  ovarii  ableitet  und  deshalb  der  ganzen  Muskelmasse  die  Rolle 
eines  Adductor  oder  2'ensor  ovarii  zutheilt.  Insofern  aber  Grohe  die  Muskelfasern 
weiterhin  von  den  Gefässen  aus  in  die  Faserzüge  des  Stroma  eintreten,  in  deren  Mitte 
verlaufen  und  um  die  grösseren  Follikel  concentrische  Schleifen  bilden  lässt,  scheint 
er  mir  in  denselben  Fehler,  wie  Rouget  und  Klebs,  verfallen  zu  sein.  So  viel  ich 
sehe,  gehen  die  Muskelfasern  über  die  stärkeren  Arterienzweige  innerhalb  der  Mark- 
substanz nicht  hinaus.  Deshalb  vermag  ich  auch  nicht,  ihnen,  wie  Aeby  nnd  Grohe, 
einen  Kinfluss  auf  die  Sprengung  der  Follikel  zuzuschreiben;  ich  glaube,  dass  die  Be- 
deutung dieser  im  Uterus  beginnenden  und  im  Ovarium  endenden  Muskclzüge,  wie 
vieler  ähnlicher,  nur  darin  besteht,  die  Gefasse,  in  deren  Begleitung  sie  verlaufen,  vor 
Zerrung  zu  bewahren. 
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Der  physiologisch  wesentliche,  eigentlich  keimbereitende  Theil  des  Ova-  Bind« 
riuni  ist  die  Hin  den  Substanz,  doch  sind  auch  in  dieser  wieder  zweierlei  Ele-  *'***•**' 
mente  von  einander  zu  scheiden:  einerseits  die  Bläschen,  Follikel  >),  welche 
das  Secretionsproduct  des  Ovarium  einschliessen  und  zuletzt  ausstossen  und 
demnach,  wenn  nicht  morphologisch,  doch  physiologisch  den  Drüsenbläschen 
anderer  Secretionsorgane  entsprechen;  andererseits  die  Grundlage,  welche 
jene  Bläschen  eingebettet  enthält,  das  Stroma  der  Rindensubstanz  oder 
Stroma  ovarii  im  engeren  Sinne  des  Wortes.  Ich  beginne  mit  der  Schilde- 
rung des  letzteren. 

Es  wurde  bereits  erwähnt,  dass  das  Stroma  der  Rindensubstanz  des  Strom 
Ovarium  weder  gegen  die  äussere  Hülle  dieses  Organs,  noch  gegen  die  Mark- 
substanz abgegrenzt  ist.  Nach  beiden  Seiten  hin  ist  es  zu  äusserst  rein 
bindegewebiger  Natur,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  von  der  Marksubstanz 
her  die  Bindegewebsbündel  einfach  strahlig  sich  ausbreiten,  während  der 
Uebergang  der  äusseren  fibrösen  Haut  in  das  Stroma  durch  die  Aenderung  des 
Verlaufsder  Bündel,  die  dichte  Verflechtung  derselben, bezeichnet  wird  (Fig.  373). 
Eine  Eigenthümlichkeit  dieses  Bindegewebes,  die  aber  erst  auf  Behandlung 
mit  Essigsäure  hervortritt,  besteht  in  dessen  Reichthum  an  interstitiellen 
Kernen;  er  ist  so  gross,  dass  das  Gewebe  nach  der  Einwirkung  der  Essig- 
säure nicht  heller,  sondern  minder  durchsichtig  weiss  erscheint. 

Das  Gewebe,  welches  den  Raum  zwischen  den  beiden  Bindegewebslagen 
einnimmt  und  durch  seine  wechselnde  Mächtigkeit  vorzugsweise  die  Schwan- 
kungen  des  Volumen  des  Ovarium  bedingt  (Fig.  375),  besteht  zum  grössten 

Theil   aus    dicht    ineinandergefügten  Kem- 
^*  Zellen  von  manigfaltiger  Gestalt.    Ein  Theil 

derselben,  zunächst  der  äusseren  Bindegewebs- 
schichte,  sowie  in  der  Umgebung  der  Gefasse, 
die  das  Stroma  durchziehen,  und  der  grösse- 
ren Follikel  ist  spindelförmig  und  mitunter 
von  den  entgegengesetzten  Spitzen  aus  in 
Fäden  ausgezogen,  deren  Länge  die  Länge 
des  Kerns  um  das  Zwei-  bis  Dreifache  übertref- 
fen kann;  andere  Zellen,  in  den  Zwischen- 
räumen der  spindelförmigen,  sind  kuglig 
oder  eckig  und  mit  kurzen  Spitzen  versehen, 
mit  denen  sie  in  «die  Interstitien  benachbar- 
Feiner  Durchschnitt  der  zelligeo  ter  Zellen  eingreifen.  Werden  diese  Zellen 
Schichte  des  Stroma  der  Rinden-  j^  j^ali  gelöst,  so  bleiben  Bindegewebszüge 
Substanz  mit  blnterrulltenCapillar-  .  ^.  elastischen  Fäden  zurück,  welche 
gelassen.     Aus  einem    in  chrom-  •  ai  J 

saurer  Kalilösung    aufbewahrten    in    ziemlich    regelmässigen    Abständen    zur 
Ovarium.  äusseren  Bindegewebsschichte  aufsteigen,  sich 

in  dieser  pinselförmig  ausbreiten,  und  so 
das  Stroma  in  Fächer  abtheilen.  In  derselben  Richtung  dringen  vereinzelte 
stark  geschlängelte  Gefässstämmchen  durch  das  Stroma  zur  Oberfläche,  um 
sich  unterhalb  der  Serosa  und  in  derselben  zu  verästeln. 


^)  Graafsche    Bläschen.     OvtUa   s,   vesicuiae   Graaßana    aut.     Omiocci  Barry 
(Philosoph,  transactions.  1888.  P.  II,  p.  BOl).    Eikapseln  oder  Eisäckohen. 
Uenle,  Anatomie.  Bd.  U.  81 
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^.llikel.  Die  Follikel  sind  ursprünglich  mikroskopisch  und  in  dem  zelligen  Tlicdl 

des  Stronia  der  Rindensubstanz,  besonders  in  dessen  äusserer  Schichte,  aiiB- 
nahinsweise,  wie  erwähnt,  auch  in  der  äusseren  Hindegewebslage  des  Stroma 
enthalten,  dehnen  sich  aber  während  ihres  Wachsthums  sowohl  nach  aussen 
wie  nach  innen  aus  und  reichen,  wenn  sie  ihre  volle  Reife  und  damit  einen 
Durchmesser  von  10  bis  15  Mm.  erlangt  haben,  einerseits  bis  in  die  Mark- 
substanz, während  sie  andererseits  die  Oberfläche  des  Ovarium  kappelf5miig 
her  vor  wölben.  Die  wechselnde  Zahl  der  Follikel  und  ihre  wechselnden  Eni* 
wickelungsstadien  sind  Ursache  der  zahlreichen  Vei-schiedenheiten,  welche  die 
Ovarien  darbieten.  Da  wahrend  der  zeugungskräftigen  Jahre  beständig  Eier 
reifen,  Follikel  bersten  oder  sich  zurückbilden  und  neue  nachrücken ^  so 
dürfte  man  erwarten,  in  jedem  Ovarium  die  ganze  Reihenfolge  ^er  Ent- 
wickelungsstufen  vor  sich  zu  sehen.  Und  wenn  wirklich,  wie  man  annimmt, 
bei  dem  menschlichen  Weibe  jede  Menstruation  die  Reife  in  der  Regel  eines 
FAes  und  die  Berstung  eines  Follikeld  andeutet,  so  müsste  jede  höhere  Elnt- 
wickelungsstufe  der  nächstfolgenden  um  etwa  vier  Wochen  voraus  sein.  In 
derThat  kommt  nicht  selten  neben  zum  Bersten  reifen  oder  eben  geborstenen 
Follikeln  eine  Reihe  anderer  von  stufenweise  abnehmenden  Dimensionen  vor, 
die  albo  zu  successiver  Ausbildung  bestimmt  scheinen.  Indess  ist  dieser  Fall 
nicht  der  gewöhnlichste.  Die  Zahl  der  gi'össeren  oder  auch  nur  der  mit 
freiem  Auge  sichtbaren  FoUikel  ist  veränderlich  und  zuweilen  sehr  gering. 
Will  man  nicht  alle  Ovarien,  welche  nur  einen  oder  ein  Paar  FoUikel  ent- 
halten, für  krank  oder  zeitweise  unfruchtbai*  erklären,  so  kann  man  auch 
nicht  annehmen,  dass  in  dem  V&Wo,  wo  so  viele  einander  in  der  £ntwickelnng 
nahe  stehende  FoUikel  vorhanden  sind,  jeder  gerade  nur  für  EJiue  der  folgen- 
den Menstruationen  designirt  sei.  Es  hat  vielmehr  den  Anschein,  als  könnten 
sich  gleichzeitig  oder  in  kürzeren  Fristen  mehrere  Follikel  zum  Bersten  an- 
schicken, von  denen  dann  vielleicht  nur  einer  sein'Product  wirklich  in  den 
Oviduct  entleert,  ebenso  wie  auch  das  kindliche  und  jungfräuliche  Ovarium 
unendlich  viel  mehr  Follikel  beherbergt,  als  unter  den  günstigsten  Verhältnissen 
während  eines  Menschenlebens  Verwendung  finden  können.  (Auch  bei  der 
Kuh,  wo  doch  die  Follikel  regelmässig  um  ein  Jahr  in  der  Entwickelung 
auseinander  stehen  müssten,  findet  sich  immer  eine  grosse  Anzahl  auf  der 
gleichen  Entwickelungsstufe.)  Ob  die  in  dem  Embryo  angelegten  Follikel 
stationär  bleiben,  bis  die  Reihe  sie  trifft,  oder  ob  sie  nach  gewisser  Zeit  ver- 
gehen, um  wieder  anderen  Platz  zu  machen,  ist  eine  ebenfalls  noch  unerledigte 
und  kaum  aufgeworfene  Frage.  Mir  ist  das  letztere  nicht  unwahrscheinlich^ 
weil  mitunter  in  Ovarien  von  Frauen  aus  mittleren  Lebensjahren  die  jüngsten 
EntwickelungsBtufen  vermisst  werden.  Es  gehört,  wie  man  sieht,  ein  reicheres 
Erfahrungsmaterial,  als  wir  besitzen,  dazu,  um  die  zeitlichen  Verhältnisse 
in  der  Entwickelung  der  Follikel  festzustellen;  aber  auch  die  Bedeutung  der 
einzelnen  Formen  wird  verschiedentlich  beurtheilt. 

Zur  Zeit  der  Geschlechtsreife  enthält  die  Rindenschichte  des  Ovarium 
Bläschen  von  0,03  bis  0,04  Mm.  Durchmesser,  welche  an  einem,  in  beliebiger 
Richtung  senkrecht  gegen  die  Oberfläche  geführten  Durchschnitte  meistens 
in  einfacher  Reihe  und  in  grösseren  oder  geringeren  Abständen  von  einander, 
an  der  Grenze  der  faserigen  und  zelligen  Zone  sich  zeigen  (Fig.  376,  5). 
Zuweilen  liegen  zwei   solcher  Bläschen   unmittelbar  nebeneinander;  ebenfalln 
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ausnahmsweise    rückt    das    eine    oder  andere   weiter  in    die    bindegewebige 
Schichte  des    Stroma  auf;  einzelne  finden   sich  in   den  tieferen  Theilen   der 

Rindenschichte  zerstreut. 
^^8^-  376.  Ich  zählte  in   einem  Sa- 

gittalschnitt  aus  dem 
Ovarium  eines  IBjähri- 
gen  Mädchens,  welcher 
etwa  den  sechsten  Theil 
der  Peripherie  umfasste, 
20  solcher  Bläschen; 
längs  der  ganzen  Peri- 
pherie des  Frontalschnilts 
würden  deren  also  etwa 
120,  längs  der  Peripherie 

eines ,  dem  längsten 
Durchmesser  des  Ova- 
rium parallelen  Durch- 
schnitts vielleicht  300 
anzunehmen  sein,  und  so- 
nach würde  die  Zahl  der 
Bläschen  in  einem  Ova- 
rium etwa  36000,  in  bei- 
den nicht  viel  weniger 
als  72000  betragen. 

Die  Bläschen  scheinen 
von  einem  einfachen  und 
scharfen  Contour  be- 
Sagittaler  Durchschnitt  der  Rinde  des  Ovarium  einer  grenzt;  innerhalb  dessel- 
I8jähri«en  Person.  1,  2,  8  Mit  der  Serosa  verschmol-  y^^^^  ^^^d  auf  Zusatz  von 
zene    Albuginea.      1  Faserschichte    der   Rindensubstanz     -r^    .     ..  j         j       , 

des   Ovarium.     5    Zellige,   follikelhaltige  Schichte    der    E^lgsaure    oder    durch 
Rindensubstanz,     a  Follikel,     b  Membrana   granulosa.     Imbibition  eine  einfache 
c  Dotter,     d  Keimbläschen  mit  dem  Keimfleck.  Schichte    platter,    etwas 

länglicher    Kerne   von 
0«005  bis  0,008  Mm.  längstem  Durchmesser  sichtbar  (Fig.  376,  5);  Kali  löst 
diese  Kerne  auf,  zeigt  aber  an  ihrer  Stelle  polygonale  Zelkn,  welche  wie  ein 

Pflasterepithelium  die  Oberfläche  der 


1 


Fig.  377. 


aoo 


Follikel  der  Rindenschichte  des  Ovarium, 
nach  Behandlung  mit  Kali    und  Aus  Was- 
serung. 


Bläschen  bekleiden  (Fig.  377)  oder, 
richtiger  vielleicht,  diese  Oberfläche 
bilden.  Denn  zwischen  dem  Stroma 
des  Ovarium  und  jenen  polygonalen 
Zellen  ist  um  diese  Zeit  keine  be- 
sondere Membran  sichtbar  und  der 
einfache  Contour  der  Bläschen  ent- 
spricht, wie  es  scheint,  nur  der  Grense 
des  Stroma  gegen  die  Zellenlage  (Fig. 
378).  Dieletztere  umschliesst  eine  fein- 
körnige Masse  (Fig.  376,  c),  in  wel- 
cher wieder  ein  wasserheUes,  kugli- 
31* 
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ches  Bläschen   von  0,025  Mm.  Durchmesser  mit  einem  glänzendeii,  panktför- 


migen  centralen  Fleck  enthalten  i8t(rf). 


Fig.  378. 


Dies  letztgenannte  Bläschen  erweist 
sich  hei  fortschreitender  Entwicke- 
lung  als  Keimbläschen,  Yesicnl« 
germinativai),  der  centrale  Fleck 
desselben  als  Keim  fleck,  Macal« 
germinativa^);  die  körnige  Masse, 
von  der  es  umhüllt  ist«  entspricht 
also  dem  Dotter  (Vitellos)  des  Eaes, 
und  die  Lage  epithelinmähnlieher 
Zellen  gehört  dem  Follikel  aD«  in- 
nerhalb dessen  das  Ei  heranwächst. 


Die  irüheren  Entwickelongssta- 
dien  der  Eier  und  Follikel  müssen, 
wie  es  scheint,  beim  Embryo  aufge- 
sucht werden,  denn  bei  dem  neugebo- 
renen Mädchen  haben  sie  in  der  Re- 
gel schon  die  oben  beschriebene  Ge- 
stalt. Doch  ist  es  beim  Neugeborenen 
leichter,  als  bei  der  Erwachsenen, 
sich  zu  überzeugen,  dass  der  Fol- 
likel ausserhalb  seines  Zellenmantels 
keine  Membran  besitzt.  Die  Follikel, 
welche  dicht  gedrängt  die  ganze  Rin- 
densubstanz erfüllen,  hestanden  in  ei- 
nem der  von  mir  untersuchten  Fälle  ans 
einem  kugligen  Klümpchen  feinkör- 
niger Substanz  von  0,02  Mm.  Durchmesser  und  einer  einfachen,  die  Oberfläche  jenes 
Klümpchens  umgebenden  Zellcnlage;  sie  waren  durch  stärkere  Bindegewebs- 
stränge  in  Gruppen  getheilt,  die  hollikel  jeder  Gruppe  durch  feine  Bindegewebs- 
faden  gegen  einander  abgegrenzt  (Fig  878).  Daas  die  feinkörnigen  Klümpchen,  die 
man  wohl  als  Dotter  bezeichnen  darf,  je  ein  Keimbläschen  enthielten,  möchte  ich 
nicht  bezweifeln,  doch  war  das  Präparat  nicht  frisch  genug,  um  deren  An-  oder 
Abwesenheit  sicher  festzustellen.  Nach  diesem  Befunde  muss  ich  in  der  zur  Zeit 
viel  besprochenen  Controverse  über  die  Bedeutung  der  bläschenförmigen  Elemente 
des  Ovarium  (vergl.  meine  Jahresberichte  für  1861  und  1862  und  Bischoff's 
AVjhandlung  in  den  Sitzungsberichten  der  München  er  Akademie  1863,  p  242)  auf 
Bischoff's  Seite  treten,  der  für  die  erste  Anlage  des  Follikels  einen  kugligen 
Zellenhaufen  erklärt,  in  dessen  Centrum  das  Ei,  an  dessen  Peripherie  eine 
Membran  sich  entwickelt,  welche  als  FoUikelmembran  aufzufassen  ist.  üeber- 
einstimmend  mitBischolf  undKölliker  (Gewebel.  p.  563)  glaube  ich  auch  die 
widersprechenden  Beobachtungen  Schrön's  (Zeitschr.  für  Wissenschaft!.  Zoolog. 
XII,  409)  deuten  zu  können,  denen  zufolge  die  das  Stroma  der  Hindcnsubstanz 
erfüllenden  Bläschen  (Corticalzellen  nach  Schrön)  für  einfache  Zellen, 
die  äussere  Membran  derselben  für  das  nachmalige  Chorion  des  Eies  anzusehen 
wären.  Hierbei  handelt  es  sich  hauptsächlich  um  die  Entscheidung  der  Frage, 
ob  die  einfache  Kernzellenschichte,  die  Schrön  an  der  Peripherie  seiner  Cortical- 
zellen auftreten  lässt,  die  innere  oder  äussere  Oberfläche  jener  vermeintlichen 
Zellenmembran  einnehmen.  Nach  Schrön  entstehen  sie,  und  zwar  in  einem 
späteren  Entwickelungsstadium,  an  der  äusseren  Oberfläche  der  Corticalzelle. 
Ich  finde  indess  an  Schrön's  eigenen  Präparaten,  die  ich  seiner  Güte  verdanke, 
schon  an  den  äussersten,  jüngsten  Corticalzellen  liier  und  da  eine  Andeutung  von 


Durchschnitt  der  Rinde  des  Ovarium  eines 
neugeborenen  Mädchens.  1  Ei.  2  Zellen- 
mantel. 3  Leere  Bindegewebsniaschc,  aus 
weh'her  der  kuglige  Zellenhaufen  heraus- 
gefallen ist. 


1)    Vesicvla  proU/era.     Purkinje'sches  Bläschen.     2)  Wagner' scher  Keim  fleck. 
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Kernen  und  glaube  die  Frage,  ob  die  Kerne  an  der  Aussen-  oder  Innenseite  der 
Membran  liegen,  dahin  beantworten  zu  müssen,  dass  weder  das  eine  noch  das 
andere  der  Fall  ist,  die  ganze  scheinbare  Zellenmembran  vielmehr  einer  Lage 
unvollkommen  gesonderter  Kemzellen  entspricht  Dass  aber  diese  Membran, 
welcher  die  Kerne  angehören,  das  Chorion  sei,  ist  mir  deshalb  unwahrscheinlich, 
weil  man  später,  wenn  die  hohlkugelförmige  Zellenschichte  sich  bereits  als  Follikel- 
Wandung  charakterisirt,  das  Keimbläschen  noch  von  einem  hüllenlosen  Klümpcheu 
feinkörniger  Dottersubstanz  umgeben  sieht. 

üeber  die  früheren  Entwickelungsstufen  der  Follikel,  namentlich  über  die 
Art,  wie  die  Eier  und  deren  Zellenmantel  entstehen  und  sich  vermehren,  habe 
ich  keine  eigenen  Erfahrungen  und  erlaube  mir  daher  kein  ürtheil  über  die  An- 
gaben^Pflüger's  (Die  Eierstöcke  der  Säugethiere  und  des  Menschen,  Leipzig 
1863),  der,  im  Anschluss  an  Valentin,  das  Ovarium  für  eine  ursprünglich  aus 
ästigen  und  anastomosironden  Schläuchen  zusammengesetzte  Drüse,  die  Eier 
und  die  dieselben  umgebenden  Zellen  für  den  Inhalt  dieser  Schläuche  erklärt 
Doch  muss  ich,  wie  Bischoff,  Schrön,  Kölliker,  Quincke  (Zeitschr.  für 
wissenschaftl.  Zoolog.  XII,  488)  und  Grohe  (Virchow's  Archiv  XXVI,  271) 
mein  Unvermögen  bekennen ,  in  dem  Ovarium  der  Erwachsenen  und  selbst 
des  Neugeborenen  etwas  zu  entdecken,  was  auf  eine  Zusammensetzung  aus 
Schläuchen  deutete.  Wohl  aber  halte  ich  es  mit  Grohe  für  möglich,  dass 
die  Rindensubstanz  des  Ovarium  wegen  der  Bindegewebssepta,  die  sie  in  radiärer 
Richtung  durchziehen,  bei  gewissen  Methoden  der  Behandlung  in  sträng-  oder 
schlauchförmige  Massen  zerfalle. 

Der  weitere  Fortschritt  der  Entwickelung  besteht  zunächst  in  einer 
Ausdehnung  des  Eies  und  des  Follikels,  wobei  indess  die  Zellen  des  letzteren 
nur  an  Zahl,  nicht  an  Grösse  zunehmen  (Fig.  376).  Zwischen  der  Innenfläche 
dieser  Zellen  und  dem  Dotter  entsteht  die  äussere  Eischalenhaut,  das  Cho- 
rion'),  als  eine  glasaiiige,  allmälig  an  Mächtigkeit  zunehmende  Membran. 
Aussen  um  die  Zellen  der  Follikel  wand  ordnen  sich  die  Fasern  und  Faser- 
zellen des  Stroma  zu  concentrischen,  im  Durchschnitte  ringförmigen  Zügen. 
Follikel  dieser  Art,  von  im  Mittel  0,07  Mm.  Durchmesser,  kommen  immer 
nur  vereinzelt  und  in  tieferen  Lagen  des  Stroma  vor. 

Diese  Thatsache  erklärt  Schrön  durch  ein  Wandern  der  Follikel  (Cortical- 
zellen)  nach  innen;  er  nimmt  an,  dass  die  Zellen,  indem  sie  sich  vergrössem,  von 
jüngeren,  an  der  Oberfläche  neu  erzeugten,  nach  innen  gedrängt  würden.  Es 
sind  aber  noch  andere  Deutungen  des  Vorgangs  möglich;  es  könnte  das  Ovarium 
im  Ganzen  durch  Ansatz  neuer  Substanz  unter  der  Oberfläche  wachsen,  die 
Schichte  mit  den  reiferen  Eiern  also  in  einem  früheren  Zeitraum  äusserste  Rinden- 
schichte gewesen  sein.  Auch  die  Vermuthung  ist  für  jetzt  nicht  abzuweisen,  dass 
die  Follikel  der  verschiedenen  Schichten  gleichzeitigen  Ursprungs,  aber  nur  die 
tieferen  einer  Weiterentwickelung  fähig  seien.  Bei  dem  oben  erwähnten  neu- 
geborenen Mädchen  fand  ich  keinen  Grössenunterschied  zwischen  oberflächlich 
und  tiefer  gelegenen  Follikeln. 

Zuerst  erreicht  das  Ei  seine  definitive  Grösse  und  Form.  Es  hat  als- 
dann etwas  über  0,2  Mm,  Durchmesser;  das  Chorion  (Fig.  379,  4  a.  f .  S.)  ist 
0,01  Mm.  mächtig;  der  Durchmesser  des  Keimbläschens  (1)  beträgt  0,045,  des 
Keimflecks  (2)  0,007  Mm.  Den  Raum  zwischen  dem  excentrischen  Keim- 
bläschen und  dem  Chorion  füllt  ein  deutlich  gelber,  grobkörniger  Dotter 
aus  (3).  Indessen  geht  auch  der  Follikel  seiner  Reife  entgegen.   Die  anfänglich 


^)  Zona  ptUudda.     Oolemma  peltucidum  Kr  aus  a.     Mtinbrana  viidUna,    Dotterhaut. 
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einfache  Zelleulage  vervielfältigt  sich  und  hebt  sich  theilweise  von  dem  £i 
ab,  indem  sich  innerhalb  der  Zellenschichten,  die  das  Ei  bedecken,  ein  Spalt 
(Fig.  379  A,  6)  erzeugt,  der  sich  allmälig  vergrössert  und  mit  ^iweinbaltiger 


Fig.  379. 


Unentwickelte  Follikel  aus  dem  Ovarium  dcäi  Seliafs.  1  KeimbläschcD.  2  Keim- 
fleck.  3  Dotter.  4  Churion.  5  Discus  {iroligerus.  6  Hohle  des  Follikels. 
7  Innere  Schichte  kugliger  Zellen  ,  8  Acusäcre  Schichte  cylindrlscber  Zellen 
der  Membrana  grunuloi^a.  9  Tunica  fibrosa  des  Follikels.  10  Lockeres  Binde- 
gewebe zwischen  der  T.  fibrosa  des  Follikels  und  dem  Stroms  des  Ovarium. 

Flüssigkeit  1)  erfüllt.  In  dem  Maasse  wie  der  Follikel  wächst,  dehnt  sich 
dieser  Spalt  zur  kugligen  Höhle  aus  (Fig.  379  B,  G)-und  verkleinert  eich  relativ 
der  Vorsprung,  den  das  Ei  mit  den  Zellen,  die  es  zunächst  umgeben,  in  die 
Höhle  des  Follikels  bildet. 

Abgesehen  von  diesem  Vorsprung,  betrug  die  Mächtigkeit  der  Zellen- 
schichte (beim  Schal)  an  einem  Follikel  von  0,2  Mm.  Durchmesser  0,07  Mm., 
an  einem  Follikel  von  0,8  Mm.  Durchmesser  0,1  Mm.,  an  einem  Follikel  von 
1,5  Mm.  Durchmesser  0,12  Mm.  Sobald  die  Wand  des  Follikels  aus  mehreren 
Zellenlagen  besteht,  unterscheiden  sich  die  äusseren  Schichten  (Fig.  379,8)  von 
den  inneren  durch  ihre  mehr  gestreckte,  in  einer  gegen  die  Oberfläche  senkrech- 
ten Richtung  verlängerte  Form.  Diese  äusseren  Schichten  finden  sich  in  grösse- 
ren Follikeln  nicht  mehr;  sie  scheinen  zur  Bildung  einer  der  gefössreichen 
Membranen  des  Follikels  verwandt  zu  werden.  Zuerst  erzeugt  sich  nämlich 
um  die  Zellenschichte  des  Follikels  aus  dem  Stroma  des  Ovarium  eine  geflss- 
haltige,  aus  ziemlich  festen,  concentrischen  Bindegewebsbündeln  gebildete 
Wand  (9),  die  sich  gegen  das  Stroma  (11)  durch  eine  Lage  lockeren  Binde- 
gewebes (12)  absetzt.  Reifere  Follikel  besitzen  an  der  Innenseite  dieser 
Wand,  die  ich  Tunica  fibrosa  nennen  werde,  eine  zweite  ebenfalls  gef&w- 
reiche  imd  theilweise  bindegewebige,  "aber  viel  weichere,  von  zahlreichen  kug- 
ligen und  spindelförmigen  Zellen  durchsetzte  Membran.  Von  dieser  ver- 
muthe  ich,  dass  sie  sich  aus  den  äusseren  Zellenlagen  der  ursprünglichen 
FoUikelwand  hervorbilde  und  bezeichne  sie  deshalb  mit  dem  Namen  einer 
Tunica  propria  folliculi.  Die  Mächtigkeit  der  Tunica  fibrosa  und  pro- 
pria  ist  ungefähr  die  gleiche;  sie   beträgt  an  ausgewachsenen  Follikeln  etwa 

')  Liquor  foüicxtlL 
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0,25  Mm.  Heide,  obechon  durch  feine  ßindegewebsfödeD  verbuudeD,  lassen 
sich  leicht  von  einander  trennen;  minder  reinlich  löst  sich  die  fibröse  Haut 
aus  dem  Stroma  <le8  Ovarium  ').  An  der  inneren  Oberfläche  der  Tunica  pro- 
pria  erhalt  sich  eine  ein-  oder  mehrfache  F^age  kugliger  oder  platter,  lH>lygo- 
naler  Zellen  von  0,04  Mm.  Mächtigkeit,  die  Membrana  granulosa^);  der 
in  den  Follikel  vorragende  Theil  der  Membrana  granulosa,  der  das  Ei  ein- 
hüllt, wirdDiscus  proligerus^)  genannt  (Fig.  379,  5).  ObdieStelle,  die  der 
Discus  proligerus  einnimmt,  in  einem  constanten  Verhältniss  zur  äusseren 
Oberfläche  des  Ovarium  stehe ,  ist  noch  nicht  entschieden  *),  Zuweilen  sind 
in  einem  Follikel  zwei  Eier  enthalten. 

Neben  den  progressiven  Entwickelungsformen.  des  Follikels  enthält  das  üorpora 
Ovarium  die  regressiven ,  die  Formen  nämlich ,  die  der  Follikel  durchläuft, 
nachdem  er  durch  Berstung  sich  seines  Inhalts  entledigt  hat.  In  der  Regel 
füllt  sich  die  Höhle  des  Follikels  nach  dem  Austritte  des  f^ies  mit  Blut,  doch 
bildet  das  Blufcoagulum  nur  den  kleineren  Theil  des  Inhalts  des  geborstenen 
P'ollikels;  die  Hauptmaste  ist  die  hypertrophische  Tunica  propria  selbst,  die 
schon  vor  der  Bcrstung  sich  zu  verdicken  beginnt,  dann,  indem  sie  sich  auch 
nach  der  Hache  ausdehnt ,  sich  in  Falten  legt  und  zugleich  mit  kömigen 
Zellen  und  mit  zahllosen  Klümpchen  eines  feinkörnigen,  gelben  Fettes  im - 
prägnirt,  welches  diesen  metamoiphosirten  Follikeln  den  Namen  gelbe  Kör- 
per, Corpora  lutea,  eingetragen  hat.  Man  unterscheidet  die  gelben  Körper 
in  echte  und  falsche:  der  echte  bildet  sich,  wenn  das  aus  dem  Follikel 
ausgetretene  Ei  befruchtet  worden  ist ,  während  der  ersten  Monate  der  nun- 
mehr folgenden  Schwangerschaft  zu  einer  feste]],  faserigen,   die  Oberfläche 


lut«a. 


^)  V.  Baer  unterscheidet  an  der  ITteca  JoUicvti  (Tuniai  folticuU  Bise  hoff.  Tunica 
fibrosa  Koll.)  eine  äussere,  festere  und  eine  innere  weiche  Schichte;  Krause  und 
Arnold  beziehen  den  Namen  Thcra  /olliadi  auf  die  äussere  Schichte;  die  innere 
nennt  Krause  Tunica  folliculi ^  Arnold  Tunica  propria  folliculi.  Kölliker  versteht 
unter  der  Membrana  propria  folliculi  eine  /.arte,  homogene  Haut,  welche  in  jungen 
Follikeln  die  gefässreiche  Haut  nach  innen  begrenzen  und  auch  später  noch  durch 
Einwirkung  von  Alkalien  manchmal  nachzuweisen  sein  soll.  ^)  Stratum  (jramUosum 
i.  prolitjcrum.  Membrana  cumuli.  (ouchc  ctllulaise  Coste.  Epend^na  folliculi  Arnold* 
3)  Discus  oophorvs,     Cunmlus  prn'i^irus,     Zona  granulosa.     Keimscheibe. 

*)  Es  schien  selbstverständlirli ,  dass  das  Ei,  um  bei  der  Berstung  des  Follikel 
sogleich  zur  Hand  zu  sein  und  in  den  Oviduct  befördert  zu  werden,  die  Spitze  des 
Follikels,  den  am  meisten  über  die  Oberfläche  des  Ovarium  hervorragenden  Punkt 
einnehmen  müsse,  und  dies  Kesult^it  ergaben  auch  die  Untersuchungen,  bis  Pouch  et 
(a.  a.  O.  S.  48)  die  Behauptung  aufstellte,  dass  beim  Schwein  der  Discus  proligerus 
sich  gerade  an  dem  entgegengesetzten  Pole  des  Follikels  finde  und  dass  ein  Blut- 
erguss  unter  die  Membrana  granulosa  und  eine  eigenthümliche  Entwickelung  der 
letzteren  das  Ei  aus  der  Tiefe  des  Follikels  gegen  den  freien  Pol  desselben  befor- 
dere. Coste  (bist,  generale  et  particnliere  des  corps  organis^s.  Paris  1847,  I,  166) 
vertheidigt  die  ältere  Ansicht  und  erklärt  Pouchet's  Beobachtungen  auch  mit  Be- 
zug auf  das  Ovarium  des  Schweins  für  irrthümlich.  Indessen  ist  Schrön,  dessen 
Präparationsmethode,  Zerlegung  des  erhärteten  Präparats  in  Scheiben,  vollkommene 
Sicherheit  gewährt,  ebenfalls  zu  dem  Resultat  gelangt,  dass  der  Discus  proligerus  bei 
der  Katze  meistens  an  dem  von  der  Oberfläche  entferntesten  Theil  des  Follikels 
liege.  So  finde  ich  es  auch  beim  Schafe  und  dazu  stimmt  endlich  auch  die  Be- 
schreibung, welche  Kehr  er  (a.  a.  O.)  von  der  Maaila  peUucida  folliculi  gicbt,  der  er- 
habensten, zur  Berstung  vorbereiteten  Stelle  des  Follikels,  an  welcher  nicht  nur  die 
Bindegewebsschichten  des  Peritoneum  und  der  Albuginea,  sondern  auch  die  Zellen- 
lagen der  Membrana  granulosa  dünner  sind,  als  in  der  nächsten  Umgebung, 
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des  Ovarium  überragenden  Masse  aus;  erst  von  der  Mitte  der  Schwanger- 
Bchaft  an  beginnt  er,  sich  wieder  zu  verkleinem;  er  zieht  sich  in  das  Innere 
des  Ovarium  zurück,  wird  zackig,  besonders  im  centralen  Theile  dunkler, 
und  ist  zuletzt  nur  noch  als  ein  Pigmentfleck  zu  erkennen.  Falaehe  gelbe 
Körper  entstehen,  wenn  dem  freiwilligen  Austritte  des  Eies  eine  Befrachtung 
nicht  folgt;  sie  erreichen  nicht  den  Umfang  der  echten  und  ihre  völlige 
Rückbildung  erfolgt  in  kürzerer  Zeit,  vielleicht  schon  von  einer  Menstruation 
zur  anderen. 

Ob  der  Follikel,  der  ein  reifes  Ei  enthält,  nothwendig  und  ohne  weitere 
Anregung  bersten  müsse;  ob  die  Berstung  nur  zur  Zeit  der  Menstruation 
oder  auch,  in  Folge  der  Begattung,  zu  anderen  Zeiten  statthaben  kOnne; 
ob  das  Ei  eines  Follikels,  der  sich  ungeplatzt  erhalten  hat,  für  eine  sp&tere 
Brunst-  oder  Menstruationsperiode  bewahrt  bleiben  könne  oder  sich  sanunt 
dem  Follikel,  wieder  zurückbilden  müsse:  Alles  dies  sind  schwebende  Fragen, 
auf  die  für  jetzt  eine  bestimmte  Antwort  sich  nicht  ertheilen  Iftsst.  Doch 
kommen  in  dem  Stroma  des  Ovarium  Körper  vor,  die  man  wohl  für  einfach 
collabirte  Follikel  halten  darf,  sehr  faltige,  von  einer  glänzenden,  stmctur- 

losen,    0,02  Millim, 
y^^  3^  mächtigen  Haut  ge- 

bildete,  von  Binde- 
gewebe erfüllte  Bla- 
sen 1) ,  welche  im  prall 
ausgespannten  Zu- 
stande wenig  hinter 
dem  Umfang  eines 
reifen  Follikels  su- 
rückstehen  würden 
(Fig.  380).  Sie  fin- 
den  sich  neben  aus- 
gebildeten Follikeln 
von  verschiedener 
Grösse  in  den  tieferen 
Regionen  des  Stroma 
der  Rindensubstans 
schon  bei  Neugebo- 
renen. 

Der  Ursprung  der  Membran  dieser  Blasen,  die  vielleicht  den  Ausgangspunkt 
der  Cysten  des  Ovarium  bilden,  ist  mir  zweifelhaft  geblieben.  Bestände  eine 
Tunica  propria  in  Kölliker's  Sinne,  d.  h.  eine  stiucturlose  Haut  zwischen  der 
bindegewebigen  Hülle  des  Follikels  und  der  Membrana  granulosa,  so  Hesse  sich 
annehmen,  dass  diese  die  übrigen  Gebilde  des  Follikels  überlebe.  Doch  konnte 
ich  Kölliker's  Angaben  in  dieser  Beziehung  nicht  bestätigen.  Dass  das  Ghorion 
des  Eies,  wenn  es  im  Ovarium  zurückgebalten  wird,  eine  so  bedeutende  Aus- 
dehnung erreichen  könne,  ist  nicht  wahrscheinlich,  obschon  freilich  das  Chorion 
des  im  Uterus  befindlichen  Eies  noch  viel  grössere  Dimensionen  annimmt.  Beim 
Schaf  sah  ich  einigemal  auf  Durchschnitten  jüngerer  FolHkel  (von  0,5  bis  l  Mm. 
Durchm.)   die   freie   Oberfläche   der   Membrana  granulosa   von   einem    faltigen. 


Durchschnitt  einer  zusammeDgefallenen  Blase  aus  dem 
Stroma  des  Ovarium. 


^)  Vielleicht  auch  Corpora  aibicantia    aut. 
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structurlosen  Haut  eben  bedeckt;  docb  gelang  es  mir  nicbt,  das  Verbältniss  dieses 
Häutchens  zum  Ei  zu  ermitteln. 


f.     Paroarium.     Nebeneierfitock  ^). 


Das  Paroarium  ist  ein  in  den  Platten  des  Lig.  uteri  latum  eiugescblos- 
senes,  also  plattes  Organ,  welches  den  Winkel  zwischen  der  letzten  Win- 
dung des  Oviducts,  der  Fimbria  ovarica  und  der  lateralen  Spitze  des  Ova- 
rium  einnimmt  und,  je  nach  seiner  wechselnden  Grösse^  mehr  oder  weniger 
ausfüllt  (Fig.  381,  JPo).  Es  hat  eine  dreiseitige  oder  Fächerform,  mit  der 
Spitze  gegen  das  Ovarium  gerichtet,  misst  im  grössten  transversalen,  wie  im 
grössten  auf  den  Rand  des  Ovarium  senkrechten  Durchmesser  15  bis  25  Mm. 


Paro- 
arium. 


Fig.  381. 


»p 


\ 


Ansicht  von  hinten  der  seitlichen  Ecke  des  Uterus  (Ul)  mit  einem  Theil  des  Lig. 
latum  (Zi),  dem  Oviduct  und  Ovarium.  Od  Isthmus,  Ott  Ampulle  des  Oviducts.^ 
J  Infundibulum.  Oa  Ostium  abdominale  des  Oviducts.  /o  Fimbria  ovarica. 
O  Ovarium,  abwärts  umgelegt.  Im  Lig.  ovarii.  io  Lig.  infundibulo-ovaricum. 
ip  Lig.  infundibulo-pelvicum,  an  der  Becken-Insertion  abgeschnittwi.  Po  Paro- 
arium, durch  Abtrennung  eines  Theils  der  hinteren  Platte  des  Lig.  latum  frei  ge- 
legt.   *  Dem  Rande  des  Ovarium  folgender  Gefasszweig. 


und  besteht  aus  einer  Anzahl  gerader  oder  geschlängelter  oder  auch  enge 
gewundener  Canälchen  von  0,3  bis  0,5  Mm.  Durchmesser.  Eines  dieser 
Canälchen,  ein  Theil  des  ehemaligen  Ausführungsgangs  der  Primordialniere, 
bildet  den  dem  Oviduct  zugewandten  Rand  des  Paroarium ;  es  biegt  l>eider- 


^)  Corpus  pampmiforme  Wrisberg.    Parovarmm  Kobelt  (der  NebeneierstoclL  des 
Weibes.     Heidelb.  1847).     Paroophoron  Hennig. 
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eeits  unter  rechtem  oder  »pitzeiii  Winkel  gegen  dasOvariiim  um  und  erreicht 
mit  convergirenden  Enden  die  Spitze  desselben.  10  bis  15  Canälchen  ent- 
springen von  dem  queren  Theil  des  Rjindcanälcheus  und  begeben  sich,  »wi- 
schen den  umgebogenen  Enden  des  letzteren,  ebenfalls  convergirend  und  hier 
und  da  je  zwei  zusammeuniündend,  zur  Spitze  des  Ovarium;  hier  enden 
sie,  von  den  in  das  Ovarium  eintretenden  Ciefassen  bedeckt,  blind«  zum 
Theil  mit  leichten  Anschwellungen.  Oefbers  verlängert  sich  eins  der  aus- 
sersten  Canälchen  über  den  Rand  des  Organs  in  eine  gestielte  Hydaüde 
(Fig.  354  X). 

Die  Wand  der  Canälchen,  0,05  Mm.  mächtig,  besteht  aus  einer  äoBseren 
ringförmigen,  einer  inneren  Lüngsfaserhaut  und  einem  Fiimmerephitelium. 
Der  Inhalt  ist  <*ine  helle,  durch  Essigsäure  gerinnende  llüssigkeit. 

Der  Uterus  des  neugeborenen  Kindes  verrath  noch  durch  einen  medianen 
Eindruck  des  oberen  Randes,  der  sich  aber  bald  ausgleicht,  die  ursprüng^liche 
Zusammensetzung  aus  zwei  symmetrischen  Ilällteu.  Bis  zur  Zeit  der  Geschlechts- 
reife bleibt  der  Körper  verhältnissmässig  weit  hinter  dem  Cervicaltheil  zurück 
und  daher  ist  die  Form  des  Uterus  eine  mehr  cylindrische.  Die  Schleimhaut  ist 
auch  im  Körper  des  Uterus  in  Falten  gelegt.  Die  Uterindrüsen  sind,  wiewohl 
von  geringer  Tiefe,  schon  beim  zweijährigen  Kinde  sichtbar  und  bei  Weibern 
von  70  bis  80  Jalircn  noch  deutlich  (IL  Müller,  Würzb.  Verh,  IV,  64).  Im 
höheren  Alter  hat  nach  Guyon  (Sur  les  'cavites  de  l'uterus.  Paris  1858)  die 
UterinhöLle  die  Tendenz,  sich  gegen  die  Höhle  des  Cervicaltheils  abzuschliesscn. 
Unter  20  Uteri  von  Frauen  zwischen  50  und  77  Jahren  war  bei  13  das  Ostium 
uterin.  int  völlig  obliteriii;,  bei  5  ansehnlich  verengt.  Angaben  über  die  Dimen- 
sionen des  Uterus  in  verschiedenen  Lebensaltem  findet  man  bei  Uennig  (Der 
Katarrh  der  inneren  weiblichen  Geschlechtstheile  p.  19). 

Die  Form  der  Ovarien  ist  vor  der  Geschlechtsreife  sehr  verschieden  von 
ihrer  definitiven  Form.  Sie  sind  lang,  bandförmig,  platt,  an  Rändern  und  Flä- 
chen vielfach  eingeschnitten,  wie  gelappt,  und  ihr  Hilus  befindet  sich  über  dem 
unteren  Rande  der  vorderen  Fläche.  Nach  den  Beobachtungen  Krause's  und 
Iluschke's  verkleinern  sich  die  Ovarien  mit  der  Zahl  der  Geburten,  während 
dagegen  M.  J.  Weber  sie  bei  Jungfrauen  kleiner  fand,  als  bei  Frauen,  welche 
geboren  hatten.  Im  höheren  Alter  werden  sie  wieder  platt,  nehmen  aber  auch 
in  den  Fliichcndurchniessern  ab. 


Perinealmuskcln,   Dammmuskeln. 

Permeai-    .        Die  Muskelu  der  Pcrinealgegend  oder  richtiger  des  Beckenausgangs  —  da 
niuskcin.   ^^^  Name  Perineum  sich  eigentlich  nur  auf  die  Region  zwischen  After  und 
Genitalien  bezieht  —  bilden  drei  Lagen,   eine  äussere  und   innere  von   we- 
sentlich sagittalem,  eine  mittlere  von  wesentlich  transvei-salem  Verlauf. 

Die  mittlere  Lage  ist  auf  den  vorderen  Theil  des  Beckenausgangs,  auf 
den  von  den  unteren  Aesten  der  Scham-  und  Sitzbeine  eingeschlossenen 
Raum  beschränkt.  Sie  reicht  vor-  oder  aufwärts  bis  in  die  Nähe  des  Lig. 
arcuatum  pubis  und  erstreckt  sich  abwärts  mehr  oder  minder  weit  gegen 
die  vordere  Spitze  des  Tuber  ischiadicum.  Die  innere  und  äussere  Lage, 
welche  in  der  vorderen  Hälfte  des  Beckenausgangs  durch  die  mittlere  Lage 
aus  einander  gehalten  werden,  fallen  in  der  hinteren  Hälfte  desselben  zu- 
sammen. 

Die  äussere  Lage  besteht  aus  einer   medianen  unpaaren  Muskelmi^sse, 


Perinea!muskeli 
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iie  wie  eine*  Dirigotmle  cletr  lu liieren  und  vordereu  VVinkfl  f!ea  Beckonmi^gangK 
verbindet»  iind  aus  eintni  Pmov  sytiinietiistbej'  MtiBkehi ,  deren  jfdtn  dtm 
Schenkel  dce  Sdmmbogeijs  entlang  verlauft.  Doch  ist  axicli  die  mediana 
Muskehiiaßse  einigermaa^^Kni  paarige  insofern  bw  durch  die  After-  und  beim 
Weibe  durch  die  Genitab>fi'nung  in  iswel  lialftt'U  ^erfüllt  und  aucb  beijn 
Manne  längs  der  unteren  P'läehe  de^  Corpus  cav^inosuiu  uretrae  durch  einen 
un -'  ■'•  '  -ebnigen Streifen  (Fig.  'SH2  *)  getheilt  wird.  Den  seitlichen  Munkel,  der 
aiti  chmdieuiu  entspringt  und  auf  dem  Corpus  cavt-rno^um  penis  (cllto- 

ridib;  endet,   boscbreibt   mau    als  M.  mhiocdvermmts   (Fig.  382,  Je).     Die 


Fig.  3Ö2. 


Cci 


Je 


Aji*h"ht  des  Beckens  vott  iler  Pcrinefllfiegfiid  atta  mit  froi  gi'legUnj  Muskeln  I  Ate* 
lübidum  des  Iluftgolcoki*.  'J  Spina  iÜiica  anU  »uf».  .S  Tiiber  b«hiadicmii.  4  Lig. 
satTotiiberosimi  der  linktHi  Seite,  t' 1'  Daä  redite  Lig.  sacrotid>ertiginu,  durdi*ehiiit- 
ien  und  zurück gesc Magen.  5  Spina  isükiÄdica,  0  Fasel«  den  M.  otitwraii.r  inL 
7  Steiäi^bein.  8  After.  Crp^  Vtn^  Corims  t^avernosum  jienis  und  iirel.rn«.  (J*  M. 
»>btnnUar  int,  an  dor  AustriitsRU?lk*  «n«;  dem  Becken  abgeschnitten.  P  M.  pyri- 
foTioij*,  deaglcicbvn,  Bc  M,  bulbocavcrnoins.  Je  M.  isehio«  uvi^rnosits*  Tpn  M. 
imnsTeräWÄ  perinei  »upertldalis^.  5  AI.  «^phimHer  ani.  JC  M  Ischinuoet  ygeuÄ  tn. 
L  M.  levfttor  ani.  C  M.  coecygeus.  *  Medianes,  "  transversales  Stiptnm  der 
PermealisuskehL  fp  untere  Apoaenrose  ilc»  M.  transversu«  perinei  prof.  (Dia- 
pbragma  urogeDitate  ton  unten). 
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mediauc  Muskelinasse  wird  zwischen  dem  After  und  dem  Bulbus  des  Corpus 
cavernosum  uretrae  durch  eine  sehnige,  beimWeibo  mit  organischen  Muskel- 
fasern untermischte  Inscription,  die  ic^h  transversales  System  der 
Perinealmuskeln  *)  nennen  werde  (Fig.  382  **),  unterbrochen  und  in 
zwei  Abtheilungen  geschieden.  Die  hintere  Abtlieilung,  die  die  Afteröffnnng 
umgiebt,  ist  der  jlf.  sjoÄ/wc/erawt  (S);  die  vordere  Abtheilung,  die  beim  Manne 
den  Bulbus  des  C.  cavernosum  uretrae  (Ccu)  von  unten  her  bedeckt,  beim 
Weibe  zu  beiden  Seiten  der  Genitalöflfnung  verläuft,  nennen  wir  If.  bulbih 
cavernosus  {Bc), 

Die  mittlere,  transversale  Lage  ist  bezüglich  ihrer  Stärke  ond  Ausbrei- 
tung grossen  Schwankungen  unterworfen.  Am  beständigsten  ist  der  vordere 
Theil  derselben,  Fasern,  welche  vom  unteren  Aste  des  Schambeins  entsprin- 
gen und  innerhalb  des  Diaphragma  urogenitale  tlieils  vor,  theils  hinter  der 
Uretra  in  den  entsprechenden  Muskel  der  anderen  Seite  übergehen;  ich 
werde  sie  unter  dem  Namen  des  M,  transversns  ixrinei  profundus  zusam- 
menfassen. Eine  starke  Aponeurosa  (tp)^  die  ihre  untere  Fläche  bedeckt« 
scheidet  sie  mehr  oder  minder  vollkommen  von  den  Bündeln  des  M.  trans- 
versus  pcrinei  superficialis  {Tps\  welche  in  derselben  F^bene,  weiter  nach 
hinten  vom  Tuber  ischiadicum  zur  Gegend  des  Bulbus  ziehen  und  zwischen 
dem  M.  sphinct^r  ani  und  bulbocavernosus  theils  an  dem  Septum,  das  diese 
beiden  Muskeln  trennt,  sich  befestigen,  theils  mit  dem  gleichnamigen  Muskel 
der  entgegengesetzten  Seite  zusammenfliessen.  Im  letzteren  Falle  stelleii 
die  beiden  Mm.  transv.  perinei  superficiales,  gleich  den  profundi,  je  einen 
unpaaren  Muskel  dar,  der  sich  zum  Schambogen  verhält,  wie  der  M-  mylo- 
hyoideus zum  Unterkiefer. 

Die  innerste  Muskellage  des  Beckenausgangs  entspringt  mit  einer  con- 
tinuirlichen  Reihe  platter  Bündel  von  der  inneren  Fläche  der  Beckenwand 
in  einer  vom  unteren  Rande  der  Schambeinsynchondrose  gegen  den  Eingang 
des  Canalis  obturatörius  erst  aufsteigenden,  dann  zur  Spina  ischiadica  ab- 
steigenden Linie,  ferner  von  der  ganzen  inneren  Fläche  der  Spina  ischiadica. 
Sie  lässt  sich  in  drei  Muskeln  scheiden,  die  allerdings  öfters  in  einander  und 
selbst  übereinander  greifen.  Der  vorderste,  M,  levator  ani  (X),  der  die  vom 
Schambein  entspringenden  Bündel  umfasst,  zieht  mit  ziemlich  parallelen  Fa- 
sern rück  -,  ab  -  und  medianwärts,  beim  Manne  an  der  Prostata  und  der  Sei- 
tenwand des  Rectum,  beim  Weib  an  der  Seitenwand  der  Vagina  und  des 
Rectum  vorüber,  um  sich  an  die  innere  und  äussere  P^läche  der  Steissbein- 
spitze  zu  befestigen.  Der  zweite  Muskel,  ich  nenne  ihn  M.  ischiococcygeus 
(JO,  verläuft  mit  convergirenden  Fasern  von  der  Fascie  des  M.  obturator 
int.  (Oi)  zum  Seitenrande  der  Steissbeinspitze.  Der  dritte,  M,  coccygeus {C), 
begreift  die  Bündel,  welche  an  der  Spina  ischiadica  entspringen  und  sich  fä- 
cherförmig gegen  den  Seitenrand  des  Steiss-  und  Kreuzbeins  bis  an  den  un- 
teren Rand  des  M.  pyriformis  ausbreiten.  AUmälig,  wie  diese  Muskeln 
weiter  hinten  an  der  Seitenwand  des  Beckens  entspringen,  gehen  sie  aus  der 
sagittalen  Richtung  mehr  und  mehr  in  die  transversale  über. 

Betrachtet  man  die  Musculatur  des  Beckenausgangs  von  innen,  so  sieht 
man  die  innere  Lage  einen  gegen  das  Rectum  sich  zuspitzenden  Trichter 
bilden,  der  die  Muskeln  der  übrigen  Schichten  vollständig  dem  Auge  entzieht. 
1)  Lame  ano-bulbaire  Cruv. 


Perinealmuskeln. 
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Bei  der  Ansicht  von  aussen  oder  unten  erscheinen  im  vorderen  Theile  des 
Beckenausgangs  jederseits  in  dem  dreieckigen ,  vorwärts  zugespitzten  Zwi- 
schenraum zwischen  dem  M.  bulbocavernosus  und  ischiocavemosus  die 
transversalen  Fasern  der  zweiten  Schichte.  Im  hinteren  Theil  des  Becken- 
ansgangs bilden  der  M.  sphincter  und  levator  ani  ein  mit  der  Spitze  rück- 
wärts gerichtetes  Dreieck,  neben  dem  zu  beiden  Seiten  die  Mm.  ischiococcygei 
aus  der  Tiefe  gegen  die  Oberfläche  aufsteigend  sichtbar  werden,  während 
die  Mm.  coccygei  sich  unter  den  Ligg.  sacrospinosa  (Fig.  382,  4)  verbergen. 
Indem  der  M.  levator  ani  und  Ischiococcygeus  sich  von  ihrem  Ursprünge  an 
immer  weiter  von  der  Seitenwand  des  Beckens  und  in  specie  von  der  Fascie 
des  M.  obturator  int.  entfernen,  entsteht  zwischen  dieser  Fascie  und  jenem 
Muskel  ein  im  Frontalschnitt  dreiseitiger,  zeltförmiger ,  aufwärts  zugeschärf- 
ter Raum  (Fig.  383),  welchen  eine  zusammenhängende  Fettmasse  ausfüllt. 

Nur  selten  findet  man 
Flg.  383.  indess  die  Muskeln  des  Bec- 

kenausgangs in  der  ange- 
gebenen Weise  isolirt.  Nicht 
nur  die  in  £iner  Schichte 
gelegenen ,  sondern  auch 
die  Muskeln  verschiedener 
Schichten  mischen  sich  und 
fliessen  in  einander,  indem 
Bündel  des  einen  in  den 
anderen  sich  fortsetzen  oder 
neue  Bündel  hinzutreten, 
die  den  Zwischenraum  je 
zweier  Muskeln  ausfüllen. 
So  gehen  vom  Sphincter 
ani  Bündel  direct  in  den 
M.  bulbocavernosus  über 
oder  es  zweigen  sich  vom 
M.  ischiocavemosus  oder 
transv.  perinei  superfic.  Por- 
tionen ab,  die  sich  dem  M. 
bulbocavernosus  zugesellen. 
In  einem  Falle  ist  die  un- 
tere Fläche  der  Fascie  des 
M.  transv.  perin.  prof.  von 
transversalen  Fasern  be- 
deckt, welche  die  Grenze 
zwischen  diesem  Muskel 
und  dem  M.  transv.  perinei 
superficialis  verwischen;  in 
anderen  Fällen  ziehen  über 
jene  Fascie  sagittale  Bün- 
del vereinzelt  oder  dicht  ge- 
drängt vom  unteren  Aste  des 
Schambeins  zum  M.  sphin- 


Frontalschiiitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheilen 
durch  die  Afteröfinung.  1  Angeschnittenes  Aceta- 
bulum.  2  Durchschnitt  der  Vesicula  seminalis,  3 
des  Vas  deferens.  4  Rectum.  4'  Muskelhaut  desselben. 
"»  After,  ii  Peritoneum  und  Fascie  des  M.  obturat. 
int.  (Ol).  7  Vasa  pndenda  unter  dieser  Fascie.  8 
Peritonealüberzug  des  Plexus  venosus  vesicalis.  9 
Fascie  des  M.  levator  ani  (L),  S  M.  sphincter  ani. 
Je  M.  ischiocavemosus.  tp,  tp'  Blätter  der  Fascie 
des  M.  transv.  perinei  profundus,  zwischen  welchen 
die  Vasa^perinei  hervortreten,  die  hier  am  Ursprung 
abgeschnitten  sind,    f  Durchschnitt  des    Hüftbeins. 
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cter  ani,  and  wieder  in  anderen  durchflechten  sich  transversale,  sagittale 
und  bogeDförmige  Bündel.  In  der  Lücke  zwischen  dem  M.  ischio-  nnd 
bulbocavernosuB  erscheint  alsdann  eine  ziemlich  mächtige  und  bis  g6g«n 
das  Tuber  ischiadicum  sich  erstreckende  Muskellage,  Lücken  einsobliea» 
send,  durch  welche  GefUss-  und  Nervenstämme  verlaufen.  Zum  Ürsprunge 
solcher  Bündel  dienen  mitunter  Bandstreifen,  welche  ans  der  die  Yaa» 
pudenda  deckenden  Abtheilung  der  Fascia  obturatoria  hinter  dem  bin- 
teren  Rande  des  M.  transversus  perin  prüf,  hervorgehen  und,  median wfirts 
fächerförmig  ausgebreitet,  zwischen  den  Bündeln  des  M.  levator  ani  sas- 
strahleu.  Von  diesen  Bandstreifen  oder  von  der  unteren  Fascie  des  M. 
transv.  perin.  profundus  selbst  entspringen  Muskelfasern,  welche  zwischen  den 
Fasern  des  M.  Jevator  und  sphincter  ani  rückwärts  verlaufen  und  den  oonti- 
nuirlichen  Uebergang  des  einen  dieser  Muskeln  in  den  anderen  vermitteln 
(Fig.  383,  Sf'). 

Eine  Vermischung  der  Fasern  verschiedener  Schichten  findet  femer 
zwischen  den  hinteren  Enden  des  M.  levator  und  sphincter  ani  Statt,  indem 
die  schräg  absteigenden  Bündel  des  Levator  sich  mit  den  mehr  horizontalen 
des  Sphincter  in  der  hinteren  Wand  des  Afters  kreuzen.  Ebenso  sieht  man 
zuweilen  die  Bündel  des  M.  ischiocavemosus  und  transversus  perinei  super- 
ficialis an  ihrem  Ursprünge  vom  Sitzbein  mit  einander  verflochten,  so  daas 
es  unentschieden  bleibt,  welcher  von  beiden  Muskeln  die  oberflächliche,  weL 
eher  die  tiefere  Schichte  bildet.  In  muskulösen  Körpern  werden  die  Bündel 
des  M.  levator  ani ,  wie  sie  am  hinteren  Rande  des  M.  transv.  perin.  prof. 
vorüberziehen,  von  queren  Bündeln  des  letztgenannten  Muskels  durchsetst. 

Mancher  anderer  Varietäten  dieser  äusserst  veränderlichen  Muskel- 
gruppe, die  sich  selten  auf  beiden  Seiten  desselben  Individuum  ganz  gleich 
verhält,  werde  ich  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Muskeln  gedenken. 

In  dem  hinteren  Theile  des  Beckenausgangs,  der  die  Afteröffiinng  enthält, 
sind  die  Muskeln  bei  beiden  Geschlechtern  gleich;  im  vorderen  Theil,  so 
weit  sie  den  Genitalien  angehören,  sind  sie  verschieden.  Ich  beschreibe  in- 
dess  zuerst  im  Zusammenhange  die  ganze  Muskulatur  des  Beckenausgangs 
beim  Manne  und  werde  alsdann  die  Abänderungen  angeben,  welche  die  Form 
und  der  Verlauf  jener  Muskeln  im  weiblichen  Körper  erfahrt. 


A.       Perinealmuskeln    des   Mannes. 
,  1.   M,  Sphincter  ani  externus  j8  >). 

Männi.  Pe-  ^^"   ^^^   Lage   animalischer   Muskeln,   die    die  Afteröffnung  umgeben, 

ke?n**rM  ^^chnen  wir  zum  Sphincter  diejenigen,   deren  vorderes  Ende  unter  dem  Ni- 

spiiinctor  veau  des  M.  tranversus  perinei  prof.  liegt.     Die  oberflächlichsten  haben  ihre 

aiii  ext.  ,  . 

Befestigung   in   der   Cutis   oder   der  subcutanen    Fascie  an  der  Wurzel  des 
Scrotum  (Fig.  384,  4);   sie  bangen  hier  mit  der  Schichte  organischer   Maa- 


*)  M.  ronstrictor   s.  orbifiilaris    ani.    M.    sphincter   ani   cufatt&is     Win  slow.      Afler- 
schliesser. 
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linic;  boi  licli  «oglekk  nack  den  Oi^rvBg  nttlier  npÜMBi  WinlDel  la  kroitseii 
imd  daaii  neben  d^JD  Alt<r  in  gendcr  Rirhliiiny  räckviii«  m  trerlMrfeii^. 
Sne  sweite,  tielere,  d.  h.  toh  der  Ilactt  eälSuvtcff« Gmppe  froo 
d«l»(S«)  tntspinfil  mm  d«r  obe»  «vikaCaa  StiiMilMil»  di»  d«  M. 
warn  IL  kaIlneaT«vMiiiiB  sdiddM;  flinarfae  Biodal  gAcn  auiMiiiler  ohne  Un- 
terbtt^ktang  an»  den  M.  bolbocaTenio««»  in  die  Fananyig  doi  Sphrncter  ibrer 
Seüa  Aber  (Fig.  3M,  x>  Oft  büdflo  alia  Bllodel  dicMr  sveilia  Gruppe 
gimli  TOB  tkpem  UrspniBg«  «ö  eine  Drih^,  die  sieb  Aber  die  Bodiaie  In* 
«rtuie  oder  die  iiM!dime  Ycrbiadtii^  der  Mm.  traosrerBi  pcrin.  aspet^eialec 
(Fig.  ZBl,  TyB)  kiiiabeffv^ttgt.    Ei  Mgt  dritte  na  weila*  ucji  inoen  eine 

Aeuieac  Lag«  der  P<- 
nacalmuskelii.  I>ie      • 

Huftbeüie  md  vof  ikn 
Tab-bcluadieiiin  diMirb- 
tMgt  aad  der  kiAierr 
TMldeoelbefi  b<  wc^ 

sebaitttüiclM  des  Sm- 
bei».  1  lfc*^-*iB  ä  Ctt- 
Oft  in  4er  Gc^cad  der 
Sieia&Miufiti«.  3  8ccu»- 
b«eiti.  4y  I  Rtti«  iler 
C«tift  ia  ilcr  Gvgvftd 
der  Wursri  des  Scfo* 
tan.  tVn  C'or|kQ9  ca- 
Teroo«.  iaretra«L  Be  ^ 
M.  balUKrafenu^aa^ 
*  Mediane«  Septtim 
dc^^lieti.  Bt*  Fi>n>oa 
desselben  r  die  muf  da« 
C.  careriu  penU  iitter- 
gebt,  -/c  M»  i*cht<:H'a' 
vernosii«.  TptM.trmu^' 
▼ersus  perliivi  «aperfic- 
SSL,  stthiaeter,  L  M.  Ic- 
Tatar  ani.  Ji*M.  Uchto- 
cfKvjgeus.  ^J»  Aeusdere 
FA»eie  de»  M.  tmasv« 
peiinei  prof,  r  later^ 
laediare  Fasern  iwi* 
seben  M.  spbtncter  und 
lerator  aai  von  der 
anteren  Pa^ie  des  M. 
traoäT.  |>er,  jirof. 

minder  deutlich  in  Bündel  abgetheilte,  bUaaere  Muskellage  (S^h  welche  steh, 
einem  platten  Ringe  gleich,  toö  der  einen  Seitenwand  des  Rectum  über  die 
Vordere  Wand  desaelben  continoirlich  auf  die  andere  Seitenwand  begiebt  '). 
Durch  eine  vierte  Gruppe»  ßöndeU  welche  von  der  unteren  Fllicht*  und 
dem  hinteren  Rande  der  unteren  Fa«cie  de*»  M.  tran&v.  perim  prof.  entsprin- 
gen (Fig.  38a,  5*  S".     Fig.  384,  Jf).  achlieisl  sich  der  M.  sphincter  namit- 
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tf^Ibar  au  den  Levatur  an.  Dinfle  Abtheilung  kann  fehlen  und  dann  besteht 
zwischen  Sphincter  und  Levator  eine  Lücke,  welche  wenigstens  den  vorderen  Theil 
beider  Muskeln  auseinander  zu  halten  gestattet;  der  Sphincter  hat  alsdann 
am  vorderen  Theil  der  Seitenwand  des  Rectum  eine  Höhe  von  15  bis  20  Mm. 
Hinter  dem  After  convergiren  die  oberf&chlichsten  Fasern  des  Sphincter 
wieder,  um  gekreuzt,  wie  sie  vom  entsprungen,  sich  in  die  Haut  vor  der  Steioa- 
beinspitze  zu  inscriren  (Fig.  384,  S');  doch  ist  diese  hintere  Hautinsertion  des 
Sphincter  ^)  nicht  so  beständig,  wie  die  vordere.  Die  folgenden  Fasern 
sammeln  sich,  ebenfalls  zum  Theil  gekreuzt,  an  einem  undeutlich  abgegreniten, 
elastischen  Strang,  durch  dessen  Vermittelung  sie  sich  an  die  äussere  Fläche 
des  Steissbeins  heften  (S*)*  Zahlreiche  Bündel  umgeben  ringförmig  die  hin- 
tere Wand  des  Rectum  (S^) ;  sie  scheinen  zum  Theil  Fortsetzungen  der  in  der 
vorderen  Wand  des  Rectum  verlaufenden  ringförmigen  Muskelfasern  sa  sein; 
zum  grösseren  Theil  lassen  sie  sich  in  die  von  der  fibrösen  Scheidewand 
des  Sphincter  und  Bulbocavernosus  entspringenden  Bündel  und  in  den  Leya- 
tor  verfolgen.  Die  tiefsten,  d.  h.  innersten  Bündel  des  Sphincter  ')  treten  an 
die  Spitze  des  Steissbeins  und  an  die  vom  Steissbein  gegen  den  After  sich 
erstreckende  Linea  alba  der  Mm.  ischiococcygei ,  s.  unten. 

Zwischen  der  Stcissbein-lnsertion  des  M.  sphincter  ani  ext  and  der  äosssren 
Fläche  des  vierten  Steisswirbcls  liegt  mitunter  ein  Schleimbeatel,  Bursa  mueo9a 
coccygea  Luschka  (Wiener  Sitzun/^ifsber.  XXXV,  105).  Aus  dem  M.  traosT.  perin. 
saperf.  gehen  mitunter  einige  Fasern  in  den  Sphincter  über,  die  innerhalb  des- 
selben rückwärts  laufen  (Fig.  386,  y).  Einigemal  sah  ich  aus  dem  M.  levator 
Bündel  hervorkommen,  die  die  Faserung  dieses  Muskels  rechtwinklig  'kreasien 
und  in  den  Sphincter  vorwärts  umbogen  (Fig.  386,  398,  x), 

2.    M.  Bulbocavernosus^)  Bc. 

M.  buibo-  Der  M.  bulbocavernosus  umfasst  den  hinteren  Theil  des  Corpus  caver» 

nosum  nretrae,  vom  Bulbus  an   bis  zu  der  Gegend,  wo  dasselbe  unter  dem 

Fiff.  385.  FrouUilscIinitt  des  Beckens   »wi- 

schen Schambeinsynebondrose 
und  Harnblase,  f  Durchschnitt 
des  Schambeins.  *  Medianes 
Septum  der  Mm.  bulbocavemosi. 
1  Blase.  2  Venenplexus  (Plexus 
vcuosus  pubicus  impar)  vor  der- 
selben. 3  Ligamentum  transver- 
sum  pelvis.  4  Bindegew ebige, 
von  starken  GcfaHsen  durchzo* 
gene  Masse  zwischen  den  Wur- 
zeln der  Corpp.  cuvemosa  penis. 
5  Vasa  hulbocavernosa.  po  M. 
pubovesiealis  (p.  331).  CCp,  Ceti 
Corp.  cavcrnosum  penis  und  ure- 
trae  im  Querschnitt,  i^c  M.  bul- 
bocavernosus. Je  M.  ischiocaver- 
nosus.     L  M.  levator  ani. 

')  Sphincter  ani  siiperfirniliis  Cruv.      2)  ^ph.  ani  profundus  Cruv. 
^)  M.   acreltrator  urinae.      M.   ejavulator   seminia.      AI.    compressor  hulbi.      M,    Imlbo- 
vrvtrulis  ('haussier.     M.  ano-cartmotsus  Bland  in.    Harn-  und  Samenschncller.    . 


cavenioflii«». 


M.  bolbocaTeniosiis. 
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SchambogeD  herrortritt  imd  sich  in  die  von  den  Corpp.  cavemosa  penis  gebil- 
det« Rinne  legt.  In  ToUkonunenster  Ansbildung  lerfallt  er  in  drei  Lagm, 
Ton  denen  jede  die  nädute  innere  bedeckt.  Die  oberflächlichste  (unterste) 
Lage  (Fig.  386.  387,  Be^  Bc)  entspringt  an  einem  medianen  Sehnenstreifen« 
der  an  der  enteren  FÜdie  des  C.  caTemosum,  fest  mit  dessen  fibröser  Hant 
verbanden,  hinzieht  (Fig.  382,  384,  386«  387*),  mit  den  hintersten  Bandeln 
zaweilen  anch  noch  von  dem  qoereu  fibrösen  Septom  der  Dammmaskeln 
(Fig.  386,  zy.  Die  Bändel  gehen  in  einer  continairiichen  Reihe  etwas  schrig, 
so  dass  die  entsprechenden  Ursprünge  beider  Seiten  einen  vorwärts  offenen 
Winkel  bilden  <Fig.  382),  aaf-  and  vorwärts  jederseits.  um   ihre  Hälfte  des 


Fig.  *i«. 
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Wand  des  Penu  und  After  mit  den  densel- 
ben umgebenden  Muskeln,  Tom  Becken  ab- 
gelöst, Profilansicbt.  f  Beckeninsertion  der 
äusseren  Aponeurose  des  M.  transv.  perinei 
prof.  (tp).  ^Medianes,  *•  transrersales  Septem 
der  Perinealmuskeln.  ***  Anomale  sehnige 
Inscription  zwischen  Bündeln,  welche  vom  M. 
leTator  ani  zom  transTersalen  Septum  verlau- 
fen (x)  und  zwischen  Bündeln  vom  M.  ischio- 
cavemosus  zum  sphincter  (y).  AM.  sphincter 
ani.  ^  Vordere  Cutis-Insertion  desselben. 
Bc  M.  bülbocavemosus.  Ic  M.  ischiocaver- 
nosus.  Tp»  M.  transT.  perinei  superfic.  Tpp 
M.  transT.  perinei  prof.  L  M.  levator  anL 
z  Anomaler  Ursprung  des  M.  bulboca^em. 
Ueale,  Aaatomie.  Bd.  II. 


Schambogen,  vor  dem  Tuber  ischiadicum 
abgesagt,  mit  den  injicirten,  erigiiten 
Corpp.  cavemosa  penis  und  Uretrae,  Pro- 
filansicht. ,t  Schnittfläche  des  Sitzbeins. 
*  Medianes,  **  transversales  Septum  der 
Perinealmuskeln.  B  Bulbus  uretrae.  S 
Am  transversalen  Septum  entspringende 
Portion  des  M.  sphincter  ani.  Bc  M. 
bülbocavemosus,  die  oberflächliche  Schichte 
durchschnitten  und  nach  beiden  Seiten  sa- 
rückgeschlagen.  Ic  M.  ischiocaTemosiis. 
Tpp  M.  transv.  perinei  prot 
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Corp.  cavern.  uretrae  hemm  und  setzen  sich,  io  einer  ebenfaüs  ummterfarD- 
ebenen  Reihenfolge,  die  hinteren  i)  (Fig.  384, 386, 387  £c)  an  die  Sehnenhant, 
welche  die  bindegewebige  und  geföesreiche  Masse  zwischen  den  Corpora 
cavemosa  penis  (Fig.  385,  4)  seitlich  begrenzt,  die  vordersten')  (Fig.  884, 
386, 387,  Bcf)  an  die  Rückenfläche  dieser  Körper  selbst  oder  vielmehr  an  eine 
Fasoie,  die  die  Rückenfläche  des  Corp.  cavernos.  penis  bedeckt. 

Die  mittlere  Lage  (Fig.  387,  ^c^)  ist  durch  einen  mehr  dem  Bagütalen 
sich  nähernden  Verlauf  ausgezeichnet.  Sie  entspringt  von  dem  traDsversaleD 
Septum  der  Dammmuskeln  mehr  oder  minder  dicht  hinter  dem  Bnlbas;  ne  ver- 
stärkt sich  durch  Bündel,  welche  aus  dem  M.  sphincter  hervorkommen,  nicht 
selten  auch  durch  solche,  welche,  vom  M.  transv.  perinei  superfic.  oder  isdiio- 
cavernosus  sich  abzweigend  ^)  und  dann  medianvorwärts  gerichtet,  unter  aebr 
spitzem  Winkel  die  übrigen  Bündel  kreuzen.  Alle  inseriren  sich  nach  kur- 
zem Verlauf  entweder  unmittelbar  oder  mittelst  feiner  fadenförmiger  Sehnen 
in  die  untere  und  Seitenfläche  der  fibrösen  Umhüllung  des  G.  cavemoa. 
trae.  In  der  Fortsetzung  dieser  Bündel  erstreckt  sich  zuweilen  eine 
menhängende  Muskelbaut  vom  queren  Septum  der  Dammmuskehi  nnd  von 
dem  medianen  Sehnenstreifen,  der  der  oberflächlichen  Lage  zum  Ürspronge 
dient,  vorwärts  zu  den  Insertionen  der  oberflächlichen  Lage  (Fig.  387,  J9c^. 
Die  Bündel  beider  Lagen  kreuzen  sich  spitzwinklig  und  die  tieferen  werden, 
wenn  man  die  oberflächlichen  auseinanderzieht,  in  den  Zwischenrimnen  der 
letzteren  sichtbar  (Fig.  386,  Bc  *).  Unter  sich  und  mit  der  fibrösen  Hülle 
des  Corp.  cavernos.  uretrae  sind  sie  nur  durch  lockeres  Bindegewebe  ver- 
bunden. Die  Muskelbündel  der  dritten  Lage  (Fig.  387,  Bc^  stdlen  dage- 
gen einen  unverschiebbar  an  das  Corpus  cavernos.  uretrae  angehefteten,  sehr 
platten  Ring  dar,  der  den  Bulbus  dicht  vor  seiner  hinteren  Wölbung  nnd 
vor  der  Einmündung  der  Uretra  umfasst^). 

Diese  dritte  Lage  kann  fehlen  und  die  obere  und  mittlere  durch  eine 
einzige  vertreten  sein,  deren  Bündel  in  der  Gegend  des  Bulbus  fast  sagittal, 
dann  mehr  transversal  verlaufen,  bis  auf  die  vordersten,  die  beim  Uebergang 
auf  das  Corpus  cavemosura  penis  wieder  eine  mehr  diagonale  Richtung,  zwi- 
schen der  sagittalen  und  transversalen  einschlagen. 

Ich  sah  mit  dem  M.  transv.  perinei  superfic.  einen  Muskel  von  der  inneren 
Fläche  des  Tuber  ischiadicum  entspringen,  der  sich  schräg  medianvorwärts  theil- 
weise  in  den  M.  iscbiocavemosus,  theilweise  auf  den  Bulbus  der  Uretra,  als 
zweite,  sagittale  Schichte  des  M.  bnlbocavemosus  begab.  Von  den  sehnigen 
Strängen,  mit  welchen  die  Bündel  auf  dem  M.  isohiocavemosus  endeten,  nahmen 
die  hintersten,  queren  Fasern  der  oberflächlichen  Schichte  des  M.  bulbocavemo. 
8U8  ihren  Ursprung. 

Cruveilhier  (III.,  624)  beobachtete  einmal  eine  Schichte  von  Kreisfasem, 
welche  am  Bulbus  uretrae  oberflächlicher  lag,  als  die  sagittalen  Fasern. 

-Äf.    ischiocavernosua  Ic  *). 
M.  isohio-  Der  M.  iscbiocavemosus  entspringt  hinter  der  Wurzel  des  C.  cavemoa. 

penis  und  zu  beiden  Seiten  derselben  mit  einer  Anzahl  platter  Bündel,  welche 

^)  M.  compressor  bu&i  proprius  Kobelt.  ^)  M.  constrictor  radirü  penis  ».  (nUbo- 
cavernosus  propn  Kobelt  ^)  3/.  accelerator  UUeraiis  s.  acceltratoris  accessorius  W  i  n  s  1  o  w. 
M.  düatator  uretrae  Littre  (Meni.  de  Tacad.  1700.  p.  309.)  3/.  tschiocauemosus  umirae 
s.  retractor  uretrae  T heile.         ^)  M.  commpressor  hemisphaerium  butbi  Kobelt 

^)  M.  director  s.  erector  penis.     M.  sustentator  penis.     Rutbensteifer.       Niedenieber 
des  Penis  MeckeL 


savomosuB. 
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mehr  oder  minder  deutlich  in  drei  Portionen,  eine  untere,  mediale  und  la- 
terale geachieden  sind. 

Zur  unteren  Portion  gehören  die  Bündel,  welche  hinter  der  Wurzel 
des  C.  cavemosum  penis  von  der  inneren  Fläche  des  Sitzbeins  entstehen  (Fig. 
388,  /c').  Ihre  Ursprünge  bedecken  diese  Fläche,  ungefähr  in  der  Breite  des  C. 
cavernosum  penis,  vom  Tuber  ischiadicum  an  bis  an  den  hinteren  Rand  des 
C.  cavernosum,  greifen  auf  die  Fascie  des  M.  obturatorius  und  nicht  selten 
auch  auf  die  Sehne  des  M.  transv.  perinei  superficialis  hinüber,  bilden  also 
einen  ziemlich  mächtigen  Muskelbauch,  dessen  tiefste  Bündel  sich  nach  kur- 
zem Verlauf  in  die  fibröse  Hülle  des  C.  cavernosum  penis  befestigen ,  indess 
die  oberflächlichen  in  starke,  lange  und  platte  Sehnen  übergehen,  die  anüerngs 
locker,  aUmälig  fester  mit  dem  C.  cavernosum  verbunden  sind  und  endlich 
mit  dessen  fibröser  Hülle  verschmelzen.  Die  Stelle  dieser  Verschmelzung, 
die  man  als  die  Insertion  des  M.  ischiocavemosus  zu  betrachten  hat,  befindet 
sich  hinter  der  Insertion  des  M.  bulbocavernosus  in  das  C.  cavernosum  penis 
(Fig.  388,  Bc).  Die  dem  medialen  Rande  dieser  Portion  des  M.  ischiocaver- 
nosus  nächsten  Fasern  befestigen  sich  mittelst  ihrer  Sehne  an  den  hinteren 
Rand  der  unteren  Fascie  des  M.  transv.  periu.  prof.  oder  an  die  Bindegewebs- 
masse,  die  den  Raum  zwischen  den  Wurzeln  der  Corpp.  cavemosa  penis  ausfüllt. 

Den  Ui-sprüngen  der  unteren  Portion  des  M.  ischiocavemosus  mischen 
sich  mitunter  Bündel  bei,  welche  aus  dem  M.  sphincter  ani  hervorgehen 
(Fig.  386,  f/)  oder  mit  dem  M.  transversus  perin.  superf.  zusammenhängen. 

Die  mediale  Portion  (Fig.  388,  Ic-)  entspringt  unmittelbar  neben  der 
Wurzel  des  C.  cavernosum  penis  vom  unteren  Schambeinaste  und  geht  mit 

ihren  Fasern  schräg  vor-  und 
aufwärts.  In  starken  Kör- 
pern zerfaUt  sie  in  zwei 
Lagen;  von  diesen  befestigt 
sich  die  oberflächliche,  ei- 
nem zweiten  Kopfe  ähnlich, 
an  den  medialen  Rand  der 
Sehne  der  unteren  Portion, 
die  tiefe  endet  in  der  fibrö- 
sen Hülle  des  C.  caverno- 
sum penis. 

Die  lateralePortion(Jc*) 
nimmt  lateralwärts  von  der 
Wurzel  des  G.  cavernosum 
penis  am  unteren  Rande  des 
Leifltenbeins,  also  von  deo 
unteren  Aesten  des  Siti- 
und  Schambeins  ihren  Ur- 
sprung; sie  reicht  am  Ur- 
sprung weiter  vorwärts,  als 
die  mediale  Portion,  ver- 
läuft steiler,  d.  h.  unter 
8a» 


Vordere  Beckenwand,  mit  der  Wurzel  des  Penis,  fast 
Profil.  Das  Lig.  Suspensorium  laterale  («ü,  tf)  der 
Länge  nach  am  Ursprünge  durchschnitten.  1  Scham- 
beinsynchondrose.  2  Vena  dorsalis  penis.  3  Art.  d. 
p.  4  Nerv.  d.  p.  5  Lig.  Suspensorium  penis  medium. 
Ccp^  Ccu  Ck>rpns  caTemos.  penis  und  uretrae.  Bc 
M.  bulbocavernosus.     Je  M.  ischiocavemosus. 
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einem  kleineren  Winkel  gegen  die  Axo  des  C.  cavernoanm  gf^nei^  vor-  und 
aufwärts  und  erreicht  so  auch  weiter  vorn  die  Sehne  der  unteren  Portion« 
mit  der  sie  sich  verbindet 

Zu  den  drei  beschriebenen  Portionen  kommt  nicht  selten  noch  eine  vierte 
(Fig.  388  Je  *),  die  man  die  obere  nennen  könnte,  obgleich  sie  ihren  Ursprung 
an  der  Seitenfläche  des  Penis  nimmt  In  der  Reg<^l  liegt  nämlich  die  late- 
rale Portion  lateral wärts  nvben  dem  Lig.  Suspensorium  laterale  (8  7);  amweilen 
aber  gehen  Bündel  derselben  median wärts  neben  dem  genannten  Bande  weg 
auf  den  Rücken  des  Penis.  Diese  Bündel  können  von  der  lateralen  Portion  des 
M.  ischiocaveruoBUS  durch  einen  grösseren  Zwischenraum  getrennt  sein  ^) ;  sie 
können  sich  von  beiden  Seiten  her  in  einer  medianen,  platten»  quer  über  die 
y.  dorsalis  penis  superficialis  hinziehenden  Sehne  vereinigen  '). 

Mitunter  erhält  der  M.  ischiocavernosus  accessorische  Ursprünge  von 
der  fibrösen  Hülle  des  C.  cavernosum.  Hieran  schliesst  sich  eine  andere 
Varietät,  indem  die  eine  oder  andere  Portion  so  in  zwei  Abtheilnngen  ser- 
fällt,  als  ob  eine  quere,  sehnige  Inscription  des  Muskels  mit  der  fibrösen 
Umhüllung  des  C.  cavernosum  verschmolzen  wäre.  Das  vordere  Ende,  das 
sich  auf  diese  Weise  von  der  übrigen  Masse  des  Muskels  trennt,  stellt  eine 
vierseitige,  dünne  Muskelplatte  dar,  die  auf  dem  C.  cavernosum  entspringt 
und  endet  (Fig.  386,  I  cf). 


4.    M'   transversus  perinei  superficialis   Tp  **). 

1.  tnnsv.  Der  M.  transY.  perin.  superfic.  ist  von  allen  Muskeln  des  Beckenans- 

R^läü.  g&T^g^  dei'  veränderlichste.  In  seiner  einfachsten  Gestalt  (Fig.  382)  besieht 
er  aus  einer  Anzahl  platter  Bündel ,  welche  über  dem  Ursprung  des  M.  ischio- 
cavernosus von  der  inneren  Fläche  des  Tuber  ischiadicum  entspringen  und 
medianwärts  verlaufend  in  der  Mittellinie  entweder  vor  dem  Rectum  mit 
dem  gleichnamigen  Muskel  der  anderen  Seite  zusammenfiieesen ,  oder  an 
das  mediane  Septum  der  Mm.  bulbocavernosi  sich  inseriren,  oder  endlich  über 
die  Mittellinie  hinaus  in  die  Faserung  des  Sphincter  ani  rückwärts  um- 
biegen. 

Die  Variationen  des  Muskels  bezieben  sich  zunächst  auf  die  Breite  des 
Ursprungs  und  auf  die  Form.  Bald  entspringt  er  schmal  mit  medianwärts 
fÄcherförmig  divergirenden  Fasern,  von  denen  die  vordersten  vorwärts  umbie- 
gen und  sich,  wie  erwähnt,  dem  M.  bulbocavemosus  und  selbst  dem  Ischio- 
cavernosus beigesellen  können;  bald  erstrecken  sich  die  Ursprünge  weit  vor- 
und  aufwärts  und  convergiien  gegen  die  Medianebene  (Fig.  389). 

*)  Die  Varietät  ist  unter  dem  Namen  eines  M.  pttbocavcmostis  ».  levator  peni» 
beschrieben.  Job.  Müller  (Kncyclopäd.  Wörterbuch  d.  medicin.  Wissensch.  E'rector 
penis)  fand  sie  unter  20  Fällen  zwei  Mal,  Kobelt  unter  vielen  sorgfaltig  unter- 
suchten Fällen  nur  ein  Mal.  Auch  ich  habe  sie  nur  ein  einziges  Mal  gesehen.  Bei 
manchen  Säugethicren  gehört  ein  vom  Schaml)ein  neben  der  Synchondrose  entsprin- 
gender und  auf  dem  Kücken  des  Penis  endender  Muskel  zu  den  regelmässigen. 

2)  Fälle  dieser  Art  liegen  der  Hesehreibung ,  welche  Houston  (I)ubl.  hosp.  rep. 
1830.  V,  4.)it)  von  einem  M.  ctmipressor  venae  dorsalis  liefert,  zu  (.i runde. 

8)  M.  tranwrrsus  s.  triangulär U  Winslow.  M.  transv,  per.  post.  ii\f.  Meckel. 
AI.  transversa -analis  Cruv. 
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Von  dem  Tuber  ischiadicum  verbreiten  oder  versetzen  sich  die  Ursprünge 
auf  .£e  Sehne  des  M.  ischiocavemosus,  auf  die  Fascia  obturatoria  (Fig.  389 


Fig.  389. 


Muskulatur  des  vorderen  TheUs  der 
Perinealgegend ;  das  Hüftbein  ist 
Tor  dem  Tuber  ischiadicum  durch* 
sagt  und  der  hintere  Theil  dessel- 
ben entfernt,  f  Durchschnittsflache 
des  Sitzbeins.  *  Medianes  Septum 
der  Mm.  bulbocavernosi.  **  Sehnen- 
streifen ,  welche  aus  der  Fascia  ob- 
turatoria in  den  M.  levator  ani  ein- 
dringen. 1  Art.  bulbocavemosa. 
2  After.  iS  M.  sphincter  ani.  S'  Ur- 
sprung der  Fasern  desselben  am 
medianen  Septum.  Bc  M.  bulbo- 
caveruosus.  /c  M.  ischiocavemosus. 
Tps  M.  transversus  perin.  superf. 
L  M.  levator  ani.  x  Bündel  aus 
dem  M.  levator  ani  zur  Haut. 


Tps"),  auf  Sehueristreifen,  die  von  der  Fascia  obturatoria  entspringend  zwi- 
schen die  Fasern  des  M.  levator  ani  eindringen  (Tps'"),  endlich  auf  die 
Fascie,  die  den  M.  transv.  perinei  prof.  an  seiner  unteren  Fläche  überzieht 
(Fig.  386,  Fig.  389,  Fig.  390  Tps'),  Die  von  der  Fascie  des  M.  transv- 
perin.  prof.  entspringenden  Bündel ')  gehen  meistens  im  Bogen  rück-  und  roe- 
dianwärts  zum  medianen  Septum  der  Mm.  bulbocavernosi;  sie  decken  von 
unten  her  die  Art.  bulbocavernosa  (Fig.  389,  1).  Zwischen  den  übrigen 
Bündeln  treten  jederseits  die  Vasa  und  Nervi  dorsales  scroti  durch.  Die  in 
der  Mittelllinie  zusammenstossenden  Bündel  beider  Mm.  transv.  perinei  su- 
perficiales kreuzen  sich  mit  den,  unter  ihnen  vorüberziehenden  Ursprüngen  des 
Sphincter  ani  vom  transversalen  Septum  des  Perineum  (Fig.  390,  S). 

Zum  M.  transv.  perin.  superficialis  kann  man  wohl  auch  Bündel  rechnen, 
welche  zuweilen  aus  dem  M.  levator  ani  hervor-  und  über  den  Sphincter 
weg,  schräg  vorwärts  zum  Septum  der  Mm.  bulbocavernosi  gehen  (Fig.  386  x). 
Solche  Bündel  können  in  der  Haut  der  Aftergegeud  enden,  ohne  die  Mittel- 
linie zu  erreichen  (Fig.  389  x).  Einmal  sah  ich  eines  derselben  mit  sagii- 
talen  Bündeln,  Ursprüngen  des  M.  ischiocavemosus  aus  dem  Sphincter 
(Fig.  386  y),  gekreuzt  und  an  der  Ereuzungsstelle  sehnig  unterbrochen. 
Fasern  des  M.  bulbocavemosus,  in  den  M.  transv.  perinei  superf.  medianwärts 
umbiegend,  zeigt  Fig.  390. 

Ein  Muskel,  wie  ihn  Tiedemann  (Tabb.  arteriar.  Taf.  26,  Fig.  2)  a\B  tranw, 
perinei  posticus  «.  superfic.  (vom  Weibe)  abbildet,  der  vom  unteren  Rande  des 
Leistenbeins  anter  dem  M.  ischiocavernosus  entspringt,  ist  mir  beim  Manne 
nicht  begegnet.  Theil e,  welcher  sowohl  in  männlichen,  als  weiblichen  Leichen 


>)  M,  piibO'permeaU¥  Schwegel  (Wiener  SitKungsber.  XXXIV.  47). 
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einen  Muskel  von  ähnlichem  Verlauf  aus  der  Fascie  iwischen  Tuber  iachiadjciim 
und  Haut  entspringen  und  in  die  Faserschichte  des  Sphincter  der  ent^g^en- 
gesetzten  Seite  übergehen  lässt,  ist  doch  nicht  sicher,  ob  er  nicht  ein  durcb 
die  Praparation  künstlich  abgetrenntes  Bündel  des  Sphincter  ror  rieh  gehabt 
habe. 


Schambogen  mit  dem  Diaphragma  urogenitale  und  der  Wurzel  des  Penis. 
Das  rechte  Corpus  cavemosum  penis  (Ccp)  ist  nebst  dem  M.  ischiocaTemosos 
(Ic)  nah  am  Ursprünge  quer  dun^.hschnitten  und  mit  dem  vorderen  Durdi- 
schnittsende  medianwärts  abgezogen.  1  Scharabeinsynchondrose.  2,  3,  AVenm^ 
Art.  u.  Nerv.  dors.  penis,  am  Beckenaustritte  abgeschnitten.  5  V.  profunda 
penis,  durchschnitten,  das  vordere  Schnittende  (5')  folgt  dem  Penis.  trpLig. 
transvers.  pelvis.  Ccu  Corpus  cavern.  uretrae.  Bc  M.  bulbocavemoans. 
Tps^  Tpp  M.  transvers.  perin.  superfic.  und  prof.    S  M.  sphincter  ani. 

5.    M.  transversus  perinei  profundus    Tpp- 

Bf.  transv.  Die  muskulÖBe  Platte,  die  sich  an  das  Lig.  transveni.  pelvis  anlehni,  zu- 

^^^'^  ^"*  ■  weilen  auch  von  ihm  entspringt  und  andererseits  bis  zum  M,  transv.  perinei 
superficialis  reicht,  von  dem  sie  freilich  nicht  immer  scharf  zu  scheiden  isii 
liegt  mit  den  Cowper^schen  Drüsen  und  zahlreichen  Gef&ssen  zwischen  swei 
Fascien,  einer  oberen  und  einer  unteren.  Ich  habe  die  Fascien  mit  dem, 
was  sie  einschliessen ,  als  muskulösen  Theil  eines  Diaphragma  urogenitale 
beschrieben;  dem  paarigen,  aber  mit  einer  Anzahl  feiner  Fasern  in  der  Me- 
dianebene zusammenfliessenden  Muskel  ertheile  ich  den  Namen  eines  M. 
transversus  perinei  prof.  ^). 

^)  Ich  ziehe  also  zu  dem  3/.  transv.  perin.  pro/,  aut.  {M.l.p.ant.etsup,  M  ecket, 
M.  prostaticus  int,  Winslow)  den  M.  v.onstrictor  uretrae  membranaceae  s,  constrictor 
isthmi  uretralis  Job.  Müller  (Ueber  die  organ.  Nerven  dererectilen  männl.  Geschlechts- 
organe. Berlin.  1836.  p.  14)  (M,  uretralis  Arnold),  denselben,  welchen  zuerst 
Guthrie  (On  the  anatomy  and  diseases  of  the  neck  of  the  bladder,  Lond.  1834. 
p.  38)  als  neuen  Muskel  der  Pars  membranacea  uretrae  genau  beschrieb  und  abbildete, 
und  welchen  Cruveilhier,  indem  er  den  M.  transv.  perinei  prof.  und  den  Guthrie'- 
schen  Muskel    als   Synonyme  anführt,    mit  dem   Namen    transversa -uretralis  s,  itchia^ 


Cctt 
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Die  eigentlich  trausyersalen  Fasern  dieses  Muskels  entspringen  vom  unteren 
Fig.  391 .  Rande  des  Leistenbeins  mittelst  ei- 

ner Sehne,  zwischen  deren  Blättern 
(Fig.  391,  2)  in  gesonderten  Fä- 
chern dicht  am  Knochen  der 
N.  dorsalis  penis,  die  Art.  penis 
und  eine  Vena  pudenda  ver- 
läuft, die  die  Y.  dorsalis  penis 
und  auf  ihrem  weiteren  Wege 
Aeste  aus  dem  Inneren  des  Kno- 
chen, von  der  Harnblase  und  den 
cavemösen  Körpern  aufnimmt. 
Nach  hinten  öffnet  sich  der  von 
den  beiden  Blättern  dieser  Sehne 
umschlossene  Canal,  um  Gefass- 
und  Nervenäste  fdr  die  Damm- 
gegend, die  Vasa  transv.  perinei 
und  den  N.  perinei  aus-  resp.  ein- 
treten zu  lassen  (Fig.  383).  Durch 
die  Contractionen  der  an  der  Sehne 
entspringenden  Muskelfasern  wird 
jener  Canal  so  wie  diese  Geiass- 
lücke  erweitert. 

Die  Sehne  setzt  sich  an  der 
unteren  Fläche  des  Muskels  in 
eine  derbe,  glänzende  Fascie 
(Fig.  391,  392  tp)  fort,  die 
in  der  Regel  je  näher  dem  hin- 
teren Rande  des  Muskels,  um  so 
weiter  medianwärts  vordringt  und 
an  ihrer  oberen  Fläche  Fasern 
des  Muskels,  dem  sie  angehört, 
zum  Ursprünge  dient,  indess  von 
ihrer  unteren  Fläche,  wie  erwähnt, 
Bündel  zu  fast  allen  Muskeln 
des  Beckenausgangs  abgehen  kön- 


Vordere  Region  des  Perineum ;  das  Rectum 
ist  weggenommen,  die  Bünde]  des  M.  sphin- 
cter  ani  (S)  und  des  M.  levator  ani  (L) 
sind  am  Ursprung  oder  am  Austritt  aus 
dem  Beeiden  abgeschnitten.  1  Tuber  ischia- 
dicam.  2  Gefasse  und  Nerven  des  Penis. 
Ccu  Corp.  cavemos.  uretrae.  B  Bulbus 
desselben.  Ccp  Corpus  cavemos.  penis. 
*  Medianes  Septum  der  Perinealmuskeln. 
tp  Untere  Fascie  des  M.  transv.  perinei  prof. 
Bc  M.  bulbocavernoüus.  Be'  Insertion  der 
vorderen  Bündel  desselben  auf  dem  Corp. 
cavernos.  penis.  Je  M.  ischiocavernosus. 
X  Bündel  aus  dem  M.  bulbocavemosus  zum 
M.  sphincter  ani.  ^  Bündel  aus  dem  M^ 
levator  zum  Sphincter  ani. 


Mrefra/t« belegt.  Anders,  als  Juh.  Müller,  trennen  Krause  und  Kohlrausch  (Anat. 
d.  Beckenorg.  p.  42)  die  Muskulatur  der  vorderen  Spitze  des  Beckenansgangs  in  einen 
Perinealtheil  {M.  transv,  perifi,  prof.)  und  einen  Uretraltheil  (M.  uretralis  transvenus)-, 
ihr  Jf.  traiuv.  perin,  prof.  entspricht  der  unteren,  anter  der  Uretra  hinziehenden 
Schichte  des  Müller'schen  Constrictor  isthmi  uretralist  indess  sie  den  Namen  eines 
1/.  uretralis  auf  die  obere,  über  der  Uretra  gelegene  Schichte  des  Constrictor  be- 
scHränken.  Alle  diese  Trennungen  gehen  entweder  zu  weit  oder  nicht  weit  genug. 
Denn  wenn  einmal  die  Muskelmasse,  die  jenen  Raum  erfallt,  weiter  zerlegt  werden 
soll,  so  Hesse  sich  die  Zahl  der  Muskelzüge,  die  eine  besondere  Bezeichnung  ver- 
dienen, leicht  vergrossem.  Vorerst  aber  macht  sich  das  Bedürfniss  eines  Namens 
für  das  ganze,  mehr  oder  minder  complicirte  muskulöse  Blatt  der  vorderen  Spitze  der 
Beckenapertur  geltend  und  ich  wähle  den  ältesten,  der  zugleich  den  Vortheil  bali 
auf  beide  Geschlechter  zu  passen  und  in  physiologischer  Beziehung  nichts  zu  pr»r 
judiciren. 
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nen  ^).  Je  stärker  diese  Fascie  ist  und  je  weiter  sie  sich  medianwftrts  erstreckt^ 
um  so  deutlicher  sind  die  heiden  Mm.  perinei,  der  superficialis  und  profbn- 
dns,  von  einander  getrennt. 

Die  obere  Fläche  des  M.  transv.  perinei  profundus  bekleidet  ein  Fascien- 
blatt  (Fig.  392,  tp*),  welches  am  lateralen  Rande  in  die  Fascia  obtoratoria 
aufwärts  umbiegt,  medianwärts  an  die  Prostata  und  von  dieser  auf  die  l&ngs 
der  Harnblase  rückwärts  verlaufenden  Venenplexus  übertritt.  Zwischen  der 
Beckenwand  und  der  Blase  befindet  sich  ein  tiefes,  enges  Thal,  dessen  Boden 


Fig.  392. 


rpiiD      tie 


Frontalschnitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheilen  durch  die  Mitte  der  Pfanne, 
rechte  Hälfte.  Oi  M.  obturator  int.  Oe  M.  obturator  ext.  Bc  HL.  bulbo- 
cavernosus.  Ic  M.  ischiocaTernosus.  Tpp  M.  transversus  perin.  prof.  tp  Un- 
tere, tp'  obere  Aponeurose  desselben.  1  Acetabulum.  2  Durchschnitt  des 
Sitzbeins.  3  Fascie  des  M.  levator  ani.  4  Fascia  obturatoria.  5  Plexus  venosus 
prostatico-vesicalis.  6  N.  dorsalis  penis.  7  Vena  pndcnda.  8  Venae  pro- 
fundae  penis.  9  Arteria  penis.  10  Zweige  der  V.  bülbocavernosa ,  den  Bul- 
bus uretrae  (B)  umgehend.  11  Venae  bulbocavcrnosae,  sämmtlich  im  Quer- 
schnitt.   12  Prostata,  Frontalschnitt     18  Querschnitt  des  Duct.  ejaculatorios. 

14  Harnblase. 


die  obere  Fascie  des  M.  transv.  perinei  prof.  bildet.  In  diesem  Thal  läuft  der 
M.  levator  ani  (Fig.  392,  L)  rückwärts,  mit  seinem  unteren  Rande  auf  der 
oberen  Fascie  des  M.  transv.  perinei  profundus  ruhend  und  mit  den  un- 
tersten Bündeln  vom  vordersten  Theil  derselben  entspringend.  Vor  dem  vor- 
deren Rande  des  M.  transv.  perin.  prof.  gehen  Venenzweige  von  dem  Plexus  im- 


^)  In  Verbindung  mit  dem  oben  beschriebenen  Lig.  transversum  pebna  wird  diese 
Fascie  als  Lig.  mterossetim  pubis  Winslow,  Lig.  perineale  Carcassone,  Lig.  trian^uiare 
urtirae  Co  11  es  oder  &U  mittleres  Blatt  der  Perin ealfascie  beschrieben. 


M.  tniDS^r«rs«s  pmnei  proAittdhKiw 


MVi 


pu-  (tot  der  BkRi  qwa-  bnralwr  lar  T.  pokkiidft»  and  tvt  «iiiMiefi  V^neturrvt^i^B 
t  admtieoicRVDd  VBtnvFasiL-ie  d»  MwkeL«  in  «ixwr  stwoipl«  KjaIi^ 

(Fig.  393.  ip^  oder  ia  «uwr 
Ftr.  a^^  der   Twi«n>n    Bekmvwd 

«^  pttnQeltfziFIadi^.vYkiien- 

f  nacbn  dem  Knochen  gÜucH 

aende.  feste  Fj^ervifee  tia 
der  BetnhjAt  her  eiii|C^ 
webt  erbih  and  an  die- 
ser SteOe  But  dea  Ur» 
spnaiLge  de»  Lig.  trusrer- 
som  pehris  {t  rp\  innig  Ter- 
sckmilit^  OMdianviurts  d»* 
gtegen  allmilig  danner  wird 
and  iso  mit  dem  outeren 
Rande  des  genannten  Ban- 
des eine  nur  lockere  Ter- 
bindnng  ein2!eut  -k 

Im  hödisten  Grade  lei- 
ncr  Eatwickriarg  besteht 
der  M.  traisTcrfus  perinet 
proC  aa5  drei,  doicli  den 
Faaerrerlauf  onter^ehiede- 
nen  Schichten  •  einer  ober- 
•ten,  transrersalen,  einer 
mittleren  schiigen  and  einer 
«■lernten  aagittalen.  Die 
Trennang  der  transrersn- 
len  and  ichrigen  Schichte 
ist  besonders  g«gcn  den 
hinteren  and  Seitenrand 
deatlich.  Am  hinteren 
Rande  werden  de  darch 
die  Cowper  8che  Drüse  ^Fig. 
394,  lü)  aoseinandergehal- 
ten.  Am  Seitenmnde  ent-> 
springen  die  Bündel  der 
transTeranlen    Schichte 


Votdeie  Waa«!  de»  Be».'>k<eti<  mii  dem  DiAphn^irtaa 
nroffnntale.  Das  Corpos  caremoinaiin  penb  i*'*'pi  ist 
mit  dem  M.  U<hiocaTeni^>«u^  |/«'i  re«:btei>eit5  nahe 
am  Unpnm^  quer  aVseschninen .  Iinker>^ett5  gini- 
Kch  abgetrai^en.  Die  Ureti^  iL'a}  mit  dem  dieselbe 
einsehliewciidea  eaTeni«^#en  Kr.rper  t'.Vi)  «^benfalk 
■nter  der  Aostrituscelle  ans  dem  Becken  darch- 
fchohtni.  Bc  Re«t  des  Unpraogs  de»  31.  bulU»- 
caTemosiis  too  dem  traa«Ter»len  Se|*tam  der  I*eri- 
oealmofkeln  I*l  1  Scliambetn5;nihoDdro«e.  :!  Li^. 
fospensorinm  penit  Uierale.  3  V.  dorsalif  peni«. 
4  Art.  peak.  &  N.  dorsaUs  pea».  6  Vena  pmfanda 
penia.  7  Art.  and  V.  boIbocaTemosa .  sammdieh 
dicht  am  Becken  abgeachninen.  Irp  Lig.  transver- 
sam  pelna.  Tpp  M.  transrersos  perind  pf\>fandaa- 
tp  Aponeorose  deaselben. 


')  In  Joh.  Müller'«  DarsteUnng  bt  das  von  mir  sogenannte  U«.  tntmsv.  pnkis  von 
dem  M.  transreniis  perinei  profundus  und  dessen  Fascien  getrennt«  lum  Lig.  arenaium 
pelvia  gewgen  and  mit  diesem  Namen  bcseichnet.  MüUer's  Li^^  UeAiopr^ttatiewm 
(ApomtmromM  lateralis  proMiatat  *.  pmbiortcialis  Denonrilliers  [Propositions  et  obeer- 
Tatiotts  d^anatomie.  Paria  1^8']  I  enf spricht  der  oberen  Faseie  unseres  A/.  b%uur^ 
peroL.  prof,^  ittsbeiondere  der  lateralen  Anbeftnng  dertelben  an  das  Becken  und  dem 
Torderen  Vereinigangsrande  dieser  Fasde  mit  dem  unteren  Fa«cienblatte  des  gleichen 
Ifnskda.  Santesson  (Bidrag  tili  anatomien  af  regio  perinaei  hos  mannen.  Stockh. 
1M4)  neht  wikmIJg.  isekioprMtatiaam  Müller's  das  Lip.  pmlMpro$tmiintm  aut^  uaseren 
▼ovdcran  Seheakd  des  Areas  C0Mlmei^(p.  Sil),  und  bildet  daraas  sein  Li^  puha-^ 
Betzins   (MüUer's  ArchiT   1849.   p.  Ul)   rereiaigt  b«de  Faa- 


iiOG  iVl.  transversus  perinei  profuudus. 

(Flg.  391  Tpp^)  in  einer  ununterbrochenen  Reihe  vom  oberen  Fascionblatt;  die 
schräge  dagegen  (Fig.  393, 394,  Tj)|>^)  besteht  hauptsächlich  ans  median  vor- 

Fig.  394. 


Vordeie  Beckenwand  von  innen  mit  dem  Diaphragma  urogenitale,  f  Durchschnitt  des 
oberen,  ff  Diirchsclmitt  des  unteren  Astes  des  Schambeins.  1  Blase.  2  Vas  deferens.  8  Vesi- 
cula  seminalis.  4  Prostata.  5  Aponeurose  des  M.  obturator  int  (Oi).  C  Untere  Becken- 
fascie,  zur  Seite  der  Prostata  vertical  durchschnitten.  7  ( )bere  Beckcnfascie,  den  Unprang 
des  M.  lovator  ani  (A)  bekleidend.  //  M.  levator  ani  der  rechten  Seite,  darchscfanitten 
und  aufwärts  umgeschlagen.  8  Uretra.  9  Vasa  und  N.  pudenda.  9' Vasa  bulbo-caTei^ 
nosa.  9"  V.  pudenda  der  rechten  Seite,  innerhalb  des  Diaphragma,  in  welche  die 
V.  profunda  penis  (10)  und  eine  Vene  der  vorderen  Beckenwand  (11)  einmonden. 
12  Cowper'sehe  Drüse,  durch  Trennung  und  Zunickschlagen  der  oberen  Schichte 
des  M.  transv.  perinei  prof.  (Tpp)  frei  gelegt.    «/cM.  bchiocavemosus.  Bc  M.  bulbo- 

cavernosus. 


\^  ärts,  dem  lateralen  Rande  des  Muskels  parallel  verlaufenden  Fasern;  ihre  ftusser- 
sten  Bündel  sind  von  Strecke  zu  Strecke  an  den  Beckenrand  angeheftet  und 
weichen  zwischen  den  Anheftungen  bogenförmig  von  dem  Knochen  surück, 


cien  des  M.  transversus  perinei  piof.,  die  obere  und  untere,  unter  dem  Namen  eines 
Lig.  pilvio-prostatiaim  capstilare.  Bei  GuthriM^ird  dio  obere  Fascie  als  hintere  Lage 
der  tieferen  Perinealfascie    aufgeführt 


M.  trmiiBTersiis  perinei  profundus.  Wl 

8o  djoB  swiidien  diesem  und  dem  Maskeirmndft  lialULreisförmige  Lücken 
entatdien,  dorch  welche  die  Yt.  prolundae  des  €•  caTemoeum  penis  (Fig. 
394,  10)  peasiren,  um  sor  Y.  padends  zu  gelangen.  Die  Coutraotion 
der  Moskelbogen  yerkleinert  die  Oeffiiong  und  dr&ngt  die  Venen  gegen 
den  Knodien  an.  Yom  steht  ein  grösserer  oder  kleinerer  Theil  der  schrü* 
gen  Schichte  mit  dem  Lig.  transrersum  pelvis  in  Yerhindimg.  Die  sagit- 
tale  Schichte!)  (Fig.  392,  393,  Tpp*)  besteht  ans  meistens  yereinselten 
Bündeln,  welche  an  der  Stelle,  wo  die  Uretra  ans  dem  Diaphragma  aregeni- 
tale  aastritt,  am  sich  in  das  (yorpas  cayemosum  einsosenken,  also  über  dem 
Bulbus,  zu  beiden  Seiten  der  Uretra  gerade  oder  in  medianwarts  concaven 
Bogen  von  Tom  nach  hinten  rerlaufen ;  sie  sind  um  so  länger,  je  weiter 
seitwärts  sie  liegen ;  die  medialen  erreichen  mit  ihrem  vorderen  Ende  die 
obere  Fläche  des  Bulbas,  die  mehr  lateraloi  enden  in  der  Bindegewebs* 
masse,  die  den  YTinkel  zwischen  den  Gorpp.  cayemosa  penis  aosfüllt  (Fig. 
393,*^.  Mit  dem  hinteren  Ende  befestigen  sich  alle  an  den  hinteren  Rand 
des  Diaphragma  arogenitale  oder  direct  an  das  Septum  transversum  der 
Perinealmaskeln  (Fig.  393,*),  durch  dessen  Yermittelung  die  entspi-echon- 
den  Bündel  beider  Seiten  in  einander  übergehen.  Die  äussersten  Bündel 
dieser  Schichte  bilden  den  Uebergang  des  M.  transversus  perinoi  superfic 
zu  dem  M.  tr.  p.  profandas  und  dem  M.  balbocayemosas ;  sie  liegen  theiU 
weise  onterhalb  oder  wenigstens  innerhalb  der  unteren  Fascie  und  grenzen 
an  die  yon  dieser  Fascie  entspringenden  und  im  Bogen  rück-  und  median* 
wärts  ziehenden  Bündel  des  M.  transy.  perinei  superficialis. 

In  den  meisten  Fällen  findet  eine  solche  Trennung  der  Schichten  dos 
Muskels  nicht  statt:  er  ist  blättrig  und  zwischen  den  Blättern  liegen  die 
Oowper'schen  Drüsen  und  die  aus  den  Gorpp.  cavemosa  des  Penis  und  der  Urotra 
hervortretenden  tiefen  Yenen  (Fig.  395, 5);  aber  in  jedem  Blatt  kommen  Bündel 
yerschiedener  Richtung  vor,  bald  den  Grefössen  folgend,  bald  über  dieselben 
hinwegsetzend,  öfters  auch  in  feine  Sehnen  auslaufend.  Das  Ganze  macht 
den  Eindruck  eines  cavemösen  Gewebes,  dessen  Balken  aus  animalischen 
Muskelfasern  bestehen.  In  allen  Fällen  tritt  in  der  Mittellinie  eine  Yer- 
mischung  der  Schichten  so  wie  der  Muskeln  beider  Körperhällten  ein.  Hin- 
ter der  Uretra,  über  dem  Bulbus,  vereinigen  sich  die  Querfasern  von  beiden 
Seiten')  in  einer  medianen  Linea  alba,  an  welche  auch  Fasern  des  M.  bnlbo- 
cavemosas,  des  M.  levator  ani,  des  M.  transv.  perinei  superficialis  sich  inseriren 
(Fig.  397,  *).  So  weit  die  Uretra  innerhalb  des  Diaphragma  verläuft ,  setzen 
sich  die  transversalen  Fasern  des  M.  transv.  perinei  prof.  bogenförmig  Über- 
oder unterhalb  der  Uretra  über  die  Mittellinie  fort.  Häufig  kommeu,  näher 
der  Uretra,  mehr  oder  minder  vollständige  Kreisfasem  vor  (Fig.  395),  die 
sich  an  ihr  noch  ausserhalb  des  Diaphragma  eine  kurze  Strecke  weit  hinauf- 
oder  hinabziehen  *).  Mit  den  oberhalb  der  Uretra  gelegenen  Fasern  hängt  die  frü- 
her beschriebene,  transversale  Muskelschichte  der  Prostata,  der  eigentliche  ani- 
malische Sphincter  vesicae  zusammen  (Fig.  316, 9).   Yom  endet  der  M.  transv. 


1)  Sie  ist  von  Laschka  (Ztschr.  für  rat.  Med.  8.  R.  IV,  108)  als  Pars  urttralü 
des  Afterbebers  beschrieben,  vom  M,  levator  ani  aber,  auch  nach  Luschka*t 
eigener  Abbildung«  durch  das  Diaphragma  urogenitale  getrennt. 

')  M,  tra$uv.  buBn  Job.  Müller.  ^  Stratvm  internum  cireulare  des  M,  ccmtrietor 
isthmi  uretr,  MöU.    Sphmeter  wrtArae  Santetson. 


•^08  M.  tnitisversus  perinei  prolamtufT 

perin,  prof.   entweder  am   Lig.  traue v.    j>elviB   mit   einem   qutren  Hand«^ 
welcliem  dk  Faeem  von   einem  Schambein  mim   anderti   vcrtaufeu,   oder   erj 


2- 


Oi-, 


Tpp- 


fK 
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Jr  ,  ,       Bf  \ 

licht  iler  vord«*rtni  und  eines  Tiidles  d«r  uiilereii  Beckenwand  Ton  innen* 
40ia  Cretr»  ist  dicht  über  dem  KintHtte  in  den  M.  trftnsv,  periuei  prot  diircii- 
scbnitteTi,  die  obere  Aponetiros^o  dl*?sea  Miuikids  weggenomdien.  f  Durch- 
schnitt  des  8clintiibein>;.  ff  Durohschnitt  des  Siubeins.  Ctt  Urrtra  im  Quer- 
schnitt. Cell  Corpus  cav.  uretrae  de^gl,  Oi  M,  obtiirmtor  int-  ßc  M.  bulbo- 
caveriKisiis.  *  Medianes  Septmii  dessellH^n.  Ir  M-  ischiocavcmosus.  '^PP 
M.  tmnfv.  perinei  prof,  tp  Hinterer  Hand  der  Apttneurose  dejselbeD.  L  M- 
levator  ani,  am  Ursprünge  ah^ei-ichnitten.  pv  M,  pnbovesiealia,  vor  der  Bla- 
senin^ertion  dun  hsehnitten-  1  Sdiaiabeinsynchoudrose,  2  Fii^^ia  obtnratoria, 
3  Durchs*  Imitteiie  Venen  des  Plexus  pubicn^i  impar.  4  V.  pndendär  der  Länge 
nach  geöffnet.  5  Venae  profundae  peui?,  quer  durchschniften*  C  Querschnitt 
der  Art.  pcnis,  7  des  K.  dorsalis  penis«  *<  Quersebuitte  der  Ansfuhrungsgiingc 
der  CowperWhe«  Dröseii  und  der  Vv    bulbocaveniosae. 

setzt  sich  mit  eioem  Theil  seiner  Bclirägen  Faeern,  wie  erwälmt,  an  das  I*tg, 
tranav.  an,  oder  endlich  die  schräg  inedian-vorwärts  gerichteten  Fasem  bei- 
der Seiten  vereinigen  sich  in  einer  Spitze^  die  unter  dem  Lig,  transv.  hin- 
durch auf  den  Rücken  des  Penis  tritt  und  mit  der  Hülle  der  Corpp.  carer* 
noaa  penis  verwächst  (Fig.  396).  Dies  scheint  vorzugsweise  dann  der  Fall 
»u  sein,  wenn  aus  der  Dorsalfläche  der  Gorpp.  cavemosa  stärkere  Venen' 
zweige  austreten,  die  zwischen  den  in  jener  Spitze  vereinigten  Muakelhto- 
dein  hindurchgehen  (Fig.  396,  5)  '). 


')  Mit   dorn    vorderen  Theilo    des    M   (ratwv,   permei  prqfundu»   identisch 
d«rMtiakel  flu  aein,  den  zuerst  WiUon  (Med.-chir  transacL  I,  175)  beschrieb  und 


iTenen-   ^M 

«ebeint  ^M 
nd  der   ^| 
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Es  ist  £ee  der  geeignete  Ort«  am  einige  Ansammlnngen  organischer  i^t^ml  f»- 
MoskeUiuern  ra  eraäliuen,  die  mit  dem  M.  transr.  perin.  proL  in  Verbin-  iTnj!^. 
dong  stehen. 

Fig.  3J^ 
Cc,.  Oep 


f<«rim.  |««:iC 


B«ckeneinge weide  and  Muskeln  Dobst  den  Corpp,  cavernosa  penis  {i'cp)  vom 
Beeken  gelöst ;  Ansicht  ¥on  oben  und  rechts.  1  Rectum,  i  Prostata.  8  M.  prae- 
rectalis  (vgl.  p.  510).  4  Art.  dorsalb  penis,  5  Venae  pi\>fundae  penis.  6'  M. 
sphineter  ani.  Bc  M.  bulbocavernosus.  Tps,  Tppj  M.  transv.  periu.  su|MMf. 
und  prof.  L  M.  levator  ani,  alle  drei  am  Beckenursprun^^e  abgeschnitten. 
*  Medianes  Septum  der  Perinealmuskeln.  **  Linea  alba  der  Mm,  tnin^v. 
perin.  prof.  x  Bändel  yom  M.  bulbocavernosus  tum  Sphineter.  jr  Bündel 
▼on  M.  transT.  perin.  superf.  lam  transv.  perin.  prof. 


Eine  ansehnliche  Lage  organischer  Quermuskelfasem  ist  dem  hinter  der 
Prostata  gelegenen  Theile  der  oberen  Fascie  des  M.  transT.  perinei  prof. 


dann  unter  dem  Namen  eines  M.  pmbouretraUs  «.  continctor  urttme  Meckel  (J/.  puho- 
prottatiau  *.  Wüsonit  Velpeau)  Aufnahme  in  die  Handbücher  fand.  Die  Mm.  pubo- 
nretnüe«  werden  geschildert  als  länglich  viereckige,  im  transversalen  Durchmesser  ab- 
geplattete Muskeln,  die  mit  kurzen  Sehnen  unmittelbar  nebeneinander  dicht  über  dem 
unteren  Rande  der  Schambeiusynchondrose  entspringen,  über  der  Uretra  auseinander- 
weichen,  die  Uretra  von  beiden  Seiten  umfassen  und  unterhalb  der  Pars  membranacea 
sich  in  einem  medianen  Sehnenstreifen  Terbinden.  Dass  derartige  Muskeln  nicht  exi- 
stiren,  ist  leicht  su  sehen  und  wird  von  allen  neueren  Beobachtern  angegeben ;  minder 
leicht  ist  es,  zu  ermitteln,  welche  Präparations  weise  zu  der  Täuschung  Anlass  gab. 
Am  meisten  hat  die  Ansicht  Joh.  Müller^s  für  sich,  dass  der  Wilson 'sehe  Muskel 
aus  dem  vorderen  Theile  des  M.  constrictor  isthmi  uretralis,  unseres  M.  transv.  |>erin* 
prof.,  dadurch  entstanden  sei,  dass  der  Muskel  an  seinem  seitlichen  Beckenursprunge  vom 
Knochen  abgetrennt  wurde  und  so  mit  den  Schambeinen  und  der  Uretra  in  Zusam* 
menhang  blieb. 
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eingewebt.  Sie  stellen  einen  platten  Muskel  dar,  der  am  hinteren  Bande 
eine  Mächtigkeit  von  2  bis  3  Mm.  erreicht,  Torw&rts  und  nach  beiden  Sei- 
ten hin  dünner  wird  und  gegen  den  Beckenursprung  der  Fascie  sich  ▼er» 
liert  Sein  vorderer  Rand  steigt  eine  kurze  Strecke  weit  an  den  Seiten- 
rändern der  Spitze  der  Prostata  empor;  sein  hinterer  Rand  grenzt  an  die 
vordere  Wand  des  Rectum  und  ist  derselben  gemäss  eingebogen;  er  ent- 
spricht dem  Gipfel  der  letzten,  vorwärts  gerichteten  Gonvexität  des  Rectam 
und  liegt  in  gleicher  Höhe  mit  der  Anheftung  des  M.  levator  an  das  letstere. 
Fig.  397.  ^®   vorderen    Längsfaeem 

^f  des  Rectum  enden  som  gros. 

j^'        \  sen  Theil  in  diesem  Muskel, 

;^A^^ dem  ich  wegen  seiner  Be- 

ziehung zum  Rectam  den 
Namen  praerectalis  er- 
theile  (Fig.  396,  3). 

Eine  zartere  und  minder 
scharf  abgegrenzte  Schichte 
transversaler  organischer 
Muskelfasern  geht  über  die 
vordere  Fläche  der  Prostata 
von  der  einen  Seite  der  obe- 
ren Fascie  des  M.  transv. 
perin.  prof.  zur  andern  hin- 
über und  setzt  sich  aofwftrts 
in  die  kreisförmigen  Mus- 
kelfasern der  Harnblase 
fort»). 

Ebenfalls  transversale  or- 
ganische Muskel&sem  be- 
decken die  obere  Fl&che 
des  Bulbus  der  Uretra,  so 
weit  diese  an  die  ontere 
Fläche  des  Diaphragma  uro- 
genitale angewachsen  ist, 
bilden  also  eine  Verdickung 
sowohl  der  unteren  Fascie 
des  M.  transv.  perin.  prof. 
als  der  Hülle  des  Bulbus 
(Fig.  397  **). 

Platte  Stränge  von  or- 
ganischem Muskelgewebe 
liegen  quer  am  vorde- 
ren und  hinteren  Rande  des  M.  transv.  perinei  prof.  innerhalb  der  beiden 
Fascien  desselben  (Fig.  397,  8,  9). 


*• 


Diaphragma  urogenitale  von  unten,  die  Uretra  (Ua) 
libcr  dem  Eintritt  in  das  Corpus  cavernosum  uretrae 
durchschnitten,  das  Corpus  cavernosum  uretrae  ent- 
fernt. Die  Fläche  **  bezeichnet  die  Ausdehnung, 
in  welcher  die  obere  Fläche  des  Bulbus  uretrae  au 
die  untere  Fläche  des  M.  transversus  perinei  prof. 
(Tpp)  angewachsen  ist.  ♦  Mediane  Rapbe  des  M. 
transversus  perinei  prof.  Rechterseitä  ist  der  untere 
Ast  des  Schambeins  dur(*hsägt  (f ),  ein  Theil  des  Cor- 
pus cavernosus  penis  und  des  M.  ischiocAvemosus  hin- 
weggenomroen,  der  Rest  {Cep'  und  Je')  mit  den  ent- 
sprechenden Gebilden  der  linken  Seite  nach  links  ge- 
neigt, das  Diaphragma  urogenitale  zwischen  der  Me- 
dianebene und  der  Beckenanheftung  der  Länge  nach 
durchschnitten.  Oi  Durchschnitt  des  M.  obturator  int. 
L  M.  levator  ani.  1  Art.,  2  Vena,  3  N.  pudendus. 
4,  5  Zweige  der  V.  profunda  penis.  6  Vena,  7  Art. 
bnlbocavemosa.  8,  9  Organische  Muskelbündel.  10 
Schnittrand  desM.  transversus  perinei  prof.  U  Blase. 
12  Rectum. 


^)  Die    von    Joh.    Müller    als  Stratum   mperius   des  M,  conatrlctor  isthmi  uretrtJis 
besj'hriebene  Quermuskelsohichte  besteht  grossentheils  aus  organbchen  Faiem. 


M.  levator  ani. 
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6.    M   levator  atti  m.   1^^). 

Entspringt  fleischig  mit  einer  Reihe  platter  Zacken  von  der  nutereii  m.  lerator 
Flache  des  vorderen  Endes  des  Arcus  tendineus,  dann  in  mehreren  I.agen 
mittelst  danner  Sehnen,  welche  durch  eine  lockere  Bindegewebsschichte  mit 
der  Fascia  obturatoria  verbunden  sind,  vom  oberen  Aste  des  Schambeins 
bis  zur  Gegend  des  Eingangs  in  den  Can.  obturatorius.  Diesen  Ursprüngen 
geselleu  sich  zuweilen  noch  Bündel  zu,  welche  aus  dem  Winkel,  den  die 
obere  Fascie  des  M.  transversus  perinei  prof.  mit  dem  Schambein  bildet  und 
von  dieser  Fascie  selbst  ihren  Ursprung  nehmen.  Die  Zacken  vereinigen 
sich  zu  einem  Muskelblatt,  welches  mit  der  einen  Fläche  gegen  die 
Beckenwand,  mit  der  andern  gegen  die  Blase  und  das  Rectum  gerichtet  und 
mit  der  unteren  Kante  vom  auf  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perin. 
prof.,  hinten  auf  dem  oberen  Rande  des  M.  sphincter  ani  ext.  ruhend,  zwischen 
dem  Scham  -  und  Steissbein  ausgespannt  ist.  An  die  Seitenfläche  der  Pro- 
stata ist  die  mediale  des  Levator,  wenn  auch  straff,  doch  reinlich  trennbar 
angeheftet  (Fig.  398,  399).     Hinter  der  Prostata  und  hinter  dem  Rande  des 


td_  ; 


■'iy  f 


Tpa 


Vordere  Beckenwand,  mitteUt  eines  frontalen,  durch  das  For.  obturatorium  ge- 
führten Schnittes  von  dem  hinteren  Theile  des  Beckens  abgetrennt,  mit  den  Becken«' 
eingeweiden,  von  innen.  Rectum  mit  dem  M.  levator  ani  der  linken  Seite  nach 
rechts  umgelegt,  f  Schnittfläche  des  Schambeines,  ff  des  Sitzbeines.  1  Fascia 
obturatoria.  2  Gefässe  und  Nerven  des  Penis.  3  Harnblase.  4,4  Ureteren.  5,5 
Vasa  deferentia.  6,G  Vesiculae  seminales.  7  Fett  und  Gefasse  einschliefisende,  zur 
Seite  der  Blase  und  des  Rectum  aufsteigende  Fascie.  8  Prostata.  9  Rectum.  Oi 
M.  obturat.  int.  S  M.  Sphincter  ani.  Tps  M.  transversus  perin.  superfic.  tp 
Obere  Fascie  des  M.  transY.  perin.  prof.  L  M.  levator  ani.  **  Sehnenstreifen,  aus 
der  Fascia  obturatoria  zwischen  die  Bündel  des  M.  levator  ani  eindringend.  IC 
Bündel  des  M.  Ischiococcygeus,  am  Ursprung  abgeschnitten,  x  Bündel  ans  dem 
M.  levator  zum  Sphincter.     Hc  M.,  rectococcygeus. 


^)  Entspricht  dem  vorderen,   Tom  Schambein  entspringenden  Theil  des  A#.  ienntor 
ani  aut  (Liaphragma  pelvis  H.  Meyer). 
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M.  levator  ani. 


Diaphragma  urogenitale,   unter  den  Vcnenplexus,  die  den  Raam    bwisoImii 
Prostat«  und   Rectum  erfüllen  (Fig.  399,  10),   werden   die  oberflAchlioliaii 

Fig.  399. 


_-!* 


Ansicht  des  Leisten-  und  Kreuzbeines  mit  dem  Steissbeine  von  innen  mit  den  dicht 
über  dem  Boden  des  Beckens  abgeschnittenen  Eingeweiden  und  der  innersten  l4ige 
der  Beckenmuskeln.  Durch  einen  Schnitt  unterhalb  des  Iliosacralgelenks  ist  die 
Verbindung  des  Kreuzbeines  mit  dem  Hüftbeine  getrennt;  das  Kreuzbein  nach  links 
umgelegt.  1  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang  dos  Can.  obturatorius.  8  Quer- 
schnitt des  Kreuzbeines.  4  Steissbeinspitze.  5  Rectum.  G  Horizontalscbnitt  der 
Prostata.  7  Sinus  prostaticus  und  Ductus  ejaculatorii.  8  Uretra  im  Querschnitt. 
9  Venen  des  Plexus  pnbicus  impar.  10  Venöser  Plexus  zwischen  Prostata  und 
Rectum.  11  Vorderes  C^nde  des  Arcus  tendineus.  pv  M.  pubovesicalis.  /j>  Obere 
Fascie  des  M.  transv.  perinei  profundus.  P  M.  pyriformis,  am  Ursprünge  abgeschnit- 
ten.    L  M.  levator  ani.     IC  M.  Ischiococcygeus.    C  M.  coccygens. 

Bündel  beider  Seiten  durch  eine  quere  Schichte  organischer  Moskelfasem 
miteinander  verbunden,  denen  sich  nur  spärliche  animalische  Bündel  bei- 
mischen^). Diese  organische  Muskelfaserschichte  hängt  mit  dem  Septnni 
transversum  der  Dammmuskeln  zusammen,  liegt  über  der  hinteren  Spitze 
des  M.  bulbocavernosus  und  der  vorderen  des  Sphincter  ani  und  ist  von 
dem  organischen  Muskel,  den  ich  praerectalis  genannt  habe,  durch  die  Längs- 
fasern  des  Rectum  geschieden.    Die  tieferen  Fasern  des  M.  levator  setzen  ihren 


^)  Die  Bündel  des  M.  levator,  welche  die  organische  Qucrmuskelschichte  zu.  einer 
Schlinge  verbindet,  hat  man,  ohne  die  histologische  Beschaffenheit  dieser  Zwischen- 
substanz zu  erkennen,  vielfach  als  besonderen  Muskel  beschrieben.  Es  ist  der  M,  leva^ 
tor  prostutae  Santor.  (Obd.  Tab.  111.  Fig.  5  V).  Compresaor  prostatae  Alb  in.  M,  pro^ 
staticus  Slip.  Win  slow.  M.  iransversus  prosiatat  Weber- Hilde  br.  Zu  der  Prostata 
steht  dieser  Theil  des  Levator  in  einer  nur  sehr  mittelbaren  Beziehung. 
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Weg  läng^  dem  Rectum  fort.  Ohne  in  der  Wand  des  Rectum  zu  enden, 
ist  doch  der  Levator  sehr  innig  an  derselben  befestigt.  Er  nimmt  nämlich 
und  zwar  in  ziemlich  gleicher  Höhe,  die  sämmtlichen  Fasern  der  äusseren 
longitudinalen  Schichte  der  Seitenfläche  des  Rectum  zwischen  seine  Bündel 
auf,  und  da,  wo  er  die  äussere  Fläche  des  Sphincter  ani  int.  bedeckt,  treten 
auch  platte  Bündel,  die  diesen  Muskel  verstärken,  zwischen  den  Bündeln 
des  Levator  hervor.  Während  so  die  innere  Fläche  des  Levator  an  das 
Rectum  angewachsen  ist,  steht  die  äussere  mit  der  inneren  Fläche  des  Sitz- 
beins durch  die  bereits  erwähnten,  fächerförmigen,  zwischen  die  Muskeln 
ausstrahlenden  Sehnen  streifen  (Fig.  398,  **)  in  Verbindung.  Dicht  hinter 
dem  Rectum  fliesst  ein  Theil  der  Bündel  des  Levator  im  Bogen  mit  ent- 
sprechenden Fasern  der  anderen  Seite  zusammen;  andere  kreuzen  sich  von 
•beiden  Seiten  unter  spitzem  Winkel  und  setzen  sich  unmittelbar  oder  durch 
Vermittelung  eines  elastischen  Bindegewebsstranges  an  der  inneren  Fläche 
der  Steissbeinspitze  fest  (Fig.  390,  4);  die  meisten  inseriren  sich  ebenso,  mit 
Fasern  des  Sphincter  ani  vermischt,  an  die  äussere  Fläche  der  Spitze  des 
Steissbeins. 

Zuweilen  endigen  einige  der  tiefen  Bündel  des  M.  levator  schon  auf 
der  oberen  Fläche  der  Sehne  oder  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perinei 
prof.,  in  der  Nähe  ihres  hinteren  Randes  (Fig.  383  V).  Dies  ist  nament- 
lich dann  der  Fall,  wenn  die  untere  Fläche  dieser  Sehne  Fasern  des  Sphin- 
cter ani  zum  Ursprünge  dient. 

7.    M.  ischiococcygeus  m,   IV^)- 

Die  Zacken,  die  den  M.  ischioccocygeus  zusammensetzen,  entspringen  in  m.  ischio- 
einfacher  Reihe  von  der  Fascie  des  M.  obturator  int.,  so  weit  dieselbe  durch 
den  Arcus  tendineus  verstärkt  ist  (Fig.  399,  IC).  Sie  sind  platt,  stossen  mit 
den  Rändern  aneinander  und  schieben  sich  gegen  die  Insertion  übereinander. 
Die  Insertion  befindet  sich  am  Seitenrande  der  Steissbeinspitze  und  an  einer 
sehnigen  Haut,  welche  sich,  zwischen  der  äusseren"  und  inneren  Anheftung 
des  Levator,  von  der  Steissbeinspitze  aus  vorwärts  gegen  den  After  er- 
streckt 2).  An  der  Insertion  stossen  also  die  Fasern  des  Levator  und  Ischio« 
coccygeus  unter  einem  rechten  Winkel  aufeinander. 

8.  3f.  coccygeus,  C*). 

Der  M.  coccygeus  (Fig.  399,  0)  entspringt  von  der  Spina  ischiadica,  breitet  m.  coccy- 
sich  fächerförmig  aus  und  heftet  sich  an  den  Seitenrand  des  Kreuz- und  Steiss- 
beins, von  der  Knickung  des  dritten  Kreuzwirbels  an  bis  zum  zweiten  oder 
dritten  SteisswirbeL  Mit  dem  unteren  Rande  grenzt  er  an  den  M.  ischiococcy- 
geus, mit  dem  oberen  an  den  M.  pyriformis;  von  hinten  her  deckt  ihn 
das  Lig.  spinososacnim,  das  als  eine  Art  Fascie  dieses  Muskels  betrach- 
tet werden  kann.  (Bdl.  p.  117). 


')  Die  von  der  Faacia  obturatoria  entspringende  Partie  des  Levator  ani  aut. 

2)  Linea  alba  anococqfgea  Crnv.    Lig, anococc^eum  Eohlransch  (a.  a.  O.  p. 61). 

*)  M.  triangulari»  cocg^^iT^ an t er.     M,  isdaococcygeus  Cruv. 

II e nie,  Anatomie.   Bd.  11.  33 
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Var.  I)ie  hintentton ,  von  der  Fascie  des  M.  obtnrator  int.  enUpringen* 
den  Bändel,  statt  sich  mit  den  übrigen  Fasern  des  M.  ischiocoecygeot  zu  Terei- 
nigen,  gehen  in  mehr  sagittaler,  nur  iKenig  absteigender  Richtung  rfickwirta  Tor 
den  Fasern  des  M.  coccygeus  her  und  verbinden  sich  als  ein  xweiier,  mehr 
oberflächlicher  Kopf  mit  der  Sehne  des  letzteren. 

/ 


B.    Perinealmuskeln  des  Weibes. 

Weibliche  Wie  sich  von  selbst  ergiebt,  beschränken  sich  die  Eigenthümlichkeiten 

Muairaiiü  der  Muskulatur  der  weiblichen  Perinealgegend  auf  die  Muskeln,  welche  ma 

den  Genitalien   in   Beziehung  stehen,   also  auf   die  im  vorderen  Tbeil   des 

Beckenausgangs  und    in    der    äusseren   und    mittleren   Schichte    gelegenen 

Muskeln. 

Der  M.  levator  ani  des  Weibes  ist  von  dem  gleichnamigen  Maskel  des 
Mannes  nur  darin  verschieden,  dass  er  auf  dem  Wege  zum  Rectum,  statt 
der  Prostata,  die  Vagina  streift  und  dass  er  Längsmuskeln  der  Vagina  snr 
Insertion  dient,  in  derselben  Weise,  in  welcher  er  bei  beiden  Geschlechtem 
die  Längsmuskelfasern  des  Rectum  zwischen  seinen  Bündeln  aufnimmt.  Der 
Vagina  zunächst,  am  inneren  Rande  des  Levator  kommen  auch  parallel  der 
Fasernng  dieses  Muskels  verlaufende  organische  Muskelbündel  vor.  Die  Mm. 
ischiococcygeus,  coccygeus,  sphinctcr  ani  und  transversus  perinei  superficiaF* 
lis  verhalten  sich  im  weiblichen  Körper,  wie  im  männlichen.  Die  Spalte, 
durch  welche  die  V.  dorsalis  clitoridis  sich  in  das  Becken  begiebt,  wird 
ebenso,  wie  ich  es  oben  (p.  390)  vom  Manne  beschrieb,  vom  durch  das 
Lig.  arcuatum  pubis,  hinten  durch  ein  Lig.  transversum  pelvis  (Fig.  401  trp) 
begrenzt;  nur  ist  das  letztgenannte  Band  beim  Weibe  minder  stark  und  daher 
auch  minder  deutlich  von  dem  Diaphragma  urogenitale  geschieden.  Das 
Diaphragma  urogenitale  des  Weibes  schliesst  zwischen  zwei  Aponeuroeen  den 
M.  transversus  perinei  prof.  nebst  den  Cowper'schen  Drüsen  und  Greftssen 
und  Nerven  ein;  von  seiner  oberen  Fläche  gehen  einzelne  Muskelbündel  ans, 
die  sich  dem  M.  levator  ani  beimischen,  von  seiner  unteren  Fläche  entsprin- 
gen Bündel  des  M.  transv.  perinei  superficialis  (Fig.  400,  Tps)^  von  seinem 
hinteren  Rande  Bündel,  welche  die  Gontinuität  zwischen  dem  M.  levator 
und  Sphincter  ani  herstellen.  In  allen  diesen  Beziehungen  gleicht  es  dem 
männlichen  Diaphragma  urogenitale;  es  weicht  indess  von  dem  letzteren 
darin  ab,  dass  seine  untere  Aponeurose,  wie  bereits  erwähnt,  die  Cowper'- 
sehen  Drüsen  in  der  Regel  nicht  vollständig  bedeckt  und  dass  es  ausser  von 
der  Uretra  auch  von  der  Vagina  und  von  beiden  in  gerader  Richtung  durch- 
brochen wird. 

Dem  Weibe  eigen  ist  die  bedeutende  Mächtigkeit  des  Septum  transver- 
sum perinei  (Fig.  342,  16,  Fig.  400,  **),  welches  zu  beiden  Seiten  der  hin- 
teren Commissur  der  Labia  einen  harten,  ungenau  begrenzten,  aus  Binde- 
gewebs- und  elastischen  Fasern  und  vielfach  durchkreuzten  organischen  Mua- 
kelbündeln  gewebten,  von  starken  Geßssen  durchzogenen  Körper  bildet,  in 
welchem  die  verschiedenen  animalischen  Muskeln  der  Perinealgegend  aufein- 
ander treffen  und  zum  Theil  in  einander  übergehen. 


M.  bulbocaTemosiis. 
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M.   hulhnr^avernosus   Bc^)* 

Ein  platter,  dünner  Muskel,  der  die  äussere  Fläche  des  Corp.  cavemo-  m,  boiN 
sum  uretrae  bedeckt  und  fest  mit  der  Albugiiiea  desselben  verbunden  ist. 
Sein  oberer  Rand  lehnt  sich  an  die  untere  Fläche  de»  Septum  urogenitale, 
Bein  unterer  Rand  greift  über  den  unteren  Rand  des  C.  cavernosum  uretrae; 
mit  dt^n  riächen  entsj^rechend  der  Wiilbung  dioBes  Körpers  gebogen  und 
d;is  OnJb  iura  vfiginfie  iimfaKfiend,  erptrorkt  er  Bich  von  der  Gegend  der  hin- 
teren CommiBsur  der  Labia  pudendi  bis  zur  Clitorie  (Fig.  400). 

Fig.  400. 
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Ansieht  der  in  dem  vorderen  ThAl  des  BeckenauBgangea  des  "Weibes  gelegenen 
Gebilde,  nach  KFitfornung  der  Haut  und  de«  Fettes.  Die  Clitoris  (Ci)  sammt 
der  rechten  Wand  des  Vestibiduoi  nacL  link?»  umgelegt.  G'c,  Ccw^  Corpu»  ca» 
vernosum  derCHtoris  und  der  üretra.  ^c  M.  btilbocaTemosus,  JcM.isehfo- 
cavernosus.  TpM^  Tpp  M,  transv.  perinei  superfic.  und  prof.  -S  M,  »pbinctcr 
anL  V*  Organische  MuskeUch ich te  »wischen  Vagina  und  Rectum,  f  ßre^ie 
des  Schani-  und  8itzhüins. 


')  M,  eoMtrtctor  cunni  a  u  t. 
pttttcr  Imlbi  Eobelt« 


M,  conätrktor 
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Der  Muskel  ist  vollkommen  paarig;  am  hinteren  Ende  verliert  sich  die 
Hauptmasse  seiner  Fasern  in  der  Substanz  des  eben  geschildertjen  Septum 
transversum  perinei  (Fig.  400,  *);  durch  Vermittelung  desselben  h&ngen  die 
Mm.  bulbocavemosi  beider  Seiten  mit  unpaaren  Muskelbündeln  snaamineii, 
die  an  der  hinteren  Wand  der  Vagina  quer  vorüberziehen;  aber  diese  Miia- 
kelbündel  sind  organischer  Natur  (Fig.  400,  **).  Der  M.  sphincter  ani,  der 
sich,  wie  beim  Manne,  mit  seinen  oberflächlichsten,  der  Mittellinie  nächsten 
Bündeln  in  die  Haut  des  Perineum  inserirt,  sendet  ebenfalls  wie  beim 
Manne,  einzelne  Bündel  über  das  Septum  transversum  hinaus  in  den  Bf. 
bulbocavernosus  (i^c*).  Endlich  werden  dem  letztgenannten  Muskel  auch 
durch  den  M.  transversus  perinei  superficialis  mitunter  Bündel  zugeführt. 

Am  vorderen  Ende  spaltet  sich  der  M.  bulbocavernosus  in  drei  platte 
Zacken.  Von  diesen  breitet  sich  die  eine  (Fig.  400,  401,  Bc^)  sehnig  am 
Seitenrand  und  an  der  unteren  Fläche  des  C.  cavernosum  clitoridis  ans  nnd 
verschmilzt  mit  dessen  Albuginea.  Eine  zweite  (Fig.  401,  Bc^)  verbrettet 
sich  in  ähnlicher  Weise  auf  der  Rückenfiläche  des  C.  cavernosum  nretrae.  Die 
dritte  (Fig.  400,  401,  Bc^)  verliert  sich  in  der  Schleimhaut  der  Decke  des 
Yestibulum  zwischen  Clitoris  und  Orificium  uretrae. 

Theijle  beschreibt  als  Varietät  des  M.  bulbocavemoBus  einen  Muskel,  der 
vom  Lig.  Suspensorium  clitoridis  in  der  Nähe  des  oberen  Randes  der  Scham* 
beinsynchondrose  entspringt  und  an  der  Clitoris  in  die  Fasern  des  M.  bnlhooa- 
vemosus  übertritt,  zum  Theil  aucli  wohl  an  der  Clitoris  selbst  endet  Ea  ist 
vielleicht  derselbe  Muskel,  von  welchem  Kobelt  angiebt,  dass  er  zuweilen  von 
der  Portion  des  M.  bulbocavernosus,  die  sich  an  die  Clitoris  befestigt,  zur  Ebat 
des  Mons  veneris  auJ'steige. 

Luschka  (Zeitschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  V,  Taf.  VIII.  Die  Muskula- 
tur am  Boden  des  wcibl.  Beckens.  Taf.  Ilf,  Fig.  1)  bildet  die  aus  dem  M. 
sphincter  ani  in  den  Bulbocavernosus  übergehenden  Fasern  gekreuzt  ab,  so  dass 
sie  von  der  rechten  Wand  des  Rectum  auf  die  linke  der  Vagina  gelangen  und 
umgekehrt.    Ich  sah  sie  stets  nur  gerade  vorwärts  gerichtet. 

2.    M.   ischiocat^ernosus    Ic^). 

M.  iichio-  Entspringt  mit  einer  Anzahl,  die  Wurzel  des   C.  cavernosum  clitoridis 

'*^*™°"""*  umfassender  Bündel  theils  vom  Sitzhöker  weit  hinter  dem  Corp.  cavernosum 
clitoridis  (Fig.  400,  401,  Ic),  theils  neben  demselben  an  dessen  lateralem  und 
medialem  Rand  (Fig.  400,  Ic^),  Die  Bündel  sind  platt,  dünn,  zuweilen  an 
dem  einen  oder  anderen  Rande  eine  lange  Strecke  sehnig,  theilweise  auch 
durch  Sehnen  unterbrochen.  Ein  Theil  derselben  inserirt  sich  an  der  Seiten- 
und  Rückenfläche  des  C.  cavernosum  clitoridis  mittelst  einer  Sehne,  die  un- 
gefähr in  der  Mitte  seiner  Länge  mit  der  Albuginea  verschmilzt  (Fig.  401,  Ic^). 
Nicht  ganz  beständig  trifft  ein  Theil  der  am  meisten  lateral  warte  gelegenen 
Bündel  des  M.  ischiocavemosus  mit  gleichartigen  Bündeln  der  entgegen- 
gesetzten Seite  in  einer  Aponeurose  zusammen,  welche  den  Rücken  der  Cli- 
toris bedeckt.  Oder  es  zweigen  sich  vom  medialen  Rande  des  Muskels  Bün- 
del ab,  die  sich  hinter  und  unter  dem  Körper  der  Clitoris  jederseits  in  die 
Sehnenhaut  verlieren,  die  ich  mit  dem  Namen  eines  Lig.  transversum  pelvis 


^)  M.  erector  clitoridis  aut.     3/.  (fepressor  clitoridis  Meckel. 
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bezeichnet  habe  (Fig.  401,  /c-}.     Wenn  die  Bündel  der  ereteD  Art  mittelst 
ihrer  gemeinsamen,  medianen  Sehne  die  Y.  dorsaliä   clitoridis   auf  den  Kör- 

Kig.    101.     ; 
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ScIiamheitisyDchnndrcMe  mit  den  i'orpp.  cavemos»  cUtoridis  (C'cc>  und  dem 
vorderen  Thoil  dt-r  Corpjj.  cavernosa  wretrae  {f'cu)  und  deren  Muskeln»  Die 
^•iitiirts  {('{}  in  di'r  Nuhe  ihrer  Spitze  quer  durchschnirten,  dio  Spitze  {Cl  f) 
Jlit  der  Schkimhant  d«i3  Vcütibuloui  abwärts  umgoschlAgen,  Ebenso  ist  die 
rordere  Cnmrais?iiir  HL*r  Corpp.  cavernosü  iiretrae  /airückn^eöchrttgeu ,  so  dass 
deren  Rnckenfläche  siclitbar  wird,  f  Leistt?Tibeirj.  d*  S<?ptuiu  rlitoridis. 
*  Symmetrisehe,  ans  der  iltircbscbnittöneu  V.  dörsalis  ditoridis  hervorgehend« 
Aeste^  weUhe  zwischen  Lig,  urcnat  pubis  u.  Lig.  trausv.  pelvi**  {ttp)  ins 
ßc:eken  eintreten.  Ua  Uretra.  lic  M,  bulbocavernosus.  Ic  AI.  iscbiucüvcr- 
1I09US.     ^PP  M*  (ransv.  perinei  prüf. 

per  der  Clitoriß  niedei*drücken,  so  haben  dagegen  die  der  zweiten  Art  die 
Wirkung,  die  Spalte,  durch  welche  die  V.  dürsalia  ins  Becken  tritt»  zu  er- 
weitern. 

^,     M.   transversus  perinei  profunduw  m.    Tpp, 

Unter  diesem  Namen  fasse  ich ,  wie  beim  Manne ,  die  mannigfaltigen  m.  trAM«, 
Mufikelzüge  zusammen,  welche  zwiechen  den  beiden  Aponeuroseii  des  Dia-**'' 
phragma  urogenitale  verlaufen  oder,  mit  aiuleren  Worten»  in  Verbindung 
mit  diesen  Aponeuroson  das  Diaphragma  urogenitale  constituiren.  Die  un- 
tere, vom  Perineum  aus  sichtbare  Aponenrose  (Fig,  400,  Tjip)  ist  dünn  und 
l&sst  die  Muskelfaaern  durchschiraraeni;  die  obere,  der  Beckenhöhle  zuge- 
wandte, ist  meistena  durch  eine  zuBamraenhängende,  0,2  Mm.  mächtige  Lag©  , 
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organischer  Muskelfasern  ersetzt.  Die  Mächtigkeit  des  ganzen  Diaphragma 
beträgt  bei  kräftiger  Muskulatur  über  6  Mm.  Nach  vorn  schliesst  es  sich, 
allmälig  zugeschärft,  an  das  Lig.  transversum  pelvis  an  (Fig.  401);  der  hin- 
tere Rand  weicht  gegen  die  Beckeninsertion  in  zwei  Blätter  auseinander,  die  die 
Vasa  pudenda  mit  dem  gleichnamigen  Nerven  zwischen  sich  fassen;  median* 
wärts  verbindet  der  Muskel  sich  ohne  bestimmte  Grenze  mit  den  organi- 
schen und  animalischen  Muskeln  der  Vagina  und  des  Rectum  und  fliegst  zwi- 
schen diesen  beiden  Kanälen  mit  der  gleichnamigen  Muskulatur  der  anderen 
Seite  zusammen. 

Der  M.  transversus  perinei  prof.  ist  unregelmässig  blättrig;  die  Blätter 
werden  von  einander  geschieden  durch  die  zahlreichen  Gefass-,  namentlich 
Venenzweige,  welche  aus  den  cavernösen  Körpern  entspringen  und  längs 
dem  lateralen  Rande  des  C.  cavernosum  uretrae,  vorzugsweise  aber  von  des- 
sen hinterer  Spitze  aus,  direct  in  das  Diaphragma  urogenitale  eintreten  nnd 
zwischen  den  Muskellagen  desselben  lateral  rückwärts  zum  Stamme  der 
V.  pudenda  verlaufen.  Die  Muskellagen  sind  aus  animalischen  und  organi- 
schen Bündeln  gemischt;  die  organischen  sind  verhältnissmässig  zahlreicher, 
als  bei  dem  Manne  und  überwiegen  mitunter  so  sehr,  dass  die  animalischen 
nur  vereinzelt  eingestreut  und  nur  mikroskopisch  unterscheidbar  sind;  in 
einem  Falle,  bei  übrigens  kräftig  entwickelter  Muskulatur,  yermisste  ich  die 
animalischen  Bündel  des  M.  transv.  perinei  prof.  gänzlich. 

Was  die  Richtung  der  Faserzüge  betrifft,  so  lassen  sie  sich  in  transver- 
sale und  in  sagittale  oder  schräge,  dem  lateralen  Rande  des  Muskels  ent- 
sprechend verlaufende  sondern.  Die  transversalen^)  sind  am  mächtigsten 
und  am  entschiedensten  animalisch  längs  dem  vordem  Rande  des  Muskels, 
an  welchem  sie  von  beiden  Seiten  vor  oder  über  der  Uretra  ineinander 
übergehen  (Fig.  342,  8)^);  auch  längs  dem  hinteren  Rande  bilden  sie  mitunter 
einen  stärkeren  Strang^);  die  innerhalb  des  Diaphragma  quer  zur  lateralen 
Wand  der  Vagina  verlaufenden  Bündel  sind  organische.  Die  schrägen  Fa- 
serzüge  des  M.  transversus  perinei  prof.  mischen  sich  an  der  unteren  Fläche 
desselben  mit  den  Fasern  des  M.  bulbocavernosus,  an  der  oberen  Fläche 
stossen  sie  mit  den  tiefen,  zum  Theil  von  der  oberen  Aponeurose  entsprin- 
genden Portionen  des  M.  levator  ani  zusammen*). 

Fascien    des   Perineum  % 

Perineal-  Die  allgemeine  Fascia  superficialis   setzt  sich  von  der  inneren  Fläche 

*®"*  der  Schenkel,  von  der  Wurzel  des  Penis,  vom  Scrotum  (den  Labia  pudendi) 
und  von  der  Oberfläche  des  M.  glutaeus  max.  auf  die  Perineal-  und  After- 
gegend fort,  verstärkt  durch  transversale  Faserzüge,  die  jederseits  an  dem 


1)  M.  transversus  perinei  prof.  u.  M.  transv.  vcujinae  Führer  (Chirurg.  Anat.  p.  909). 
^)  M.  depressor  uretrae  muUt-.bris  Santorini  (Tab.  septemd.  XVII,  9).  Stratum  traw- 
versum  uretrae  Uf  feimann.  ^)  3/.  transversus  perinei  prof.  Luschka.  *)  Die  dicht 
an  der  Vagina  hinstreichenden  Bündel  dieser  sagittalen  Muskel/.üge  stellen  den  J/. 
constrictor  cunni  profundus  s.  ttnsor  aponeuros.  s.  perineaiis  s.  constrictor  vestibuli  *,  «pAui- 
cter  vaginae  Luschka  dar. 

^)  Die  in  Betreff  der  Fascien  des  Perineum  herrschende  Verwirrung,  die  der  Ge- 
genstand so  vieler  Klagen  ist,  hat  einen  doppelten  Grund.     Einestheils   hat  man  in 
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Tuber    ischiadicum    haften.      Sie    wickelt    die    zerstreuten    Bündel   des  M. 
transversus  perinei  superfic.  ein  und  nimmt  überall  reichliche  Fettmassen  in 


Fig.  402. 


Frontalschnitt  des  Beckens  mit  den  Weichtheilen, 
durch  die  Afteroffnung.  1  Angeschnittenes  Aceta- 
bulum.  2  Durchschnitt  der  Vesicula  seminalis ,  3 
des  Vas  deferens.  4  Rectum.  4'  Muskelhaut  dessel- 
ben. 5  After.  0  Peritoneum  und  Fascie  des  M.  ob- 
turator  int.  (Oi).  7  Vasa  pudenda  unter  dieser  Fas- 
cie. 8  Peritonealüberzug  des  Plexus  venosus  vesicalis. 
9  Fascie  des  M.  levator  ani  (L).  S  M.  sphincter  ani. 
Ic  M.  ischiocavernosus.  tp,  tp*  Blätter  der  Fascie 
des  M.  transv.  perinei  profundus,  zwischen  welchen 
die  Vasa  perinei  hervortreten,  die  hier  am  Ursprung 
abgeschnitten  sind,     f   Durchschnitt  des   Hüftbeins. 


ihre  Maschen  auf.  Die  ober- 
flächliche Fettanhäufung  im 
Umfange  des  Afters  hängt 
ununterbrochen  zusammen 
mit  dem  Fett,  welches  die 
zeltförmige,  aufwärts  ver- 
schmälerte Grube  (Cavum 
rectoischiadicum)^)  ^ 
zwischen  derSeitenwand  des 
Beckens  und  dein  median- 
wärts  absteigenden  M.  leva- 
tor ani  (Fg.402)  ausfüllt.  Die 
seitliche  Begrenzung  dieser 
Grube  bildet  die  Fascie  des 
M.  obturator  int,  die  mediale 
der  M.  levator  ani  und  eine 
Bindegewebslage ,  die  man 
als  Ueberzug  der  unteren 
Fläche  dieses  Muskels  con- 
serviren  kann  ^j.  Von  vorn 
her  springt  gegen  das  Ca- 
vum rectoischiadicum  der 
hintere  Rand  des  Diaphrag- 
ma urogenitale  (Fig.  402, 
(p,  tp^  vor,  als  eine  Scheide- 
wand, die  den  vorderen 
Thcil  des  Raumes  zwischen 
der  Beckenwand  und  den 
Muskeln  des  Afters  gewis- 
sermaassen  in  zwei  Etagen 
theilt;  in  die  untere  setzt 
sich    das    Fettgewebe   des 


dem  Bestreben,  die  Zahl  der  Fascienblätter  zu  vervielfältigen  und  deren  Beschreibung 
zu  präcisiren,  zum  Rang  von  Fascien  die  lockeren  Bindegewebslagen  erhoben,  welche 
am  Perineum,  wie  überall,  die  oberflächlichen  Muskeln  bedecken  und  in  die  Zwischen- 
räume der  differenten  Gewebsschichten  beliebig  verfolgt  werden  können.  Anderentheils 
fehlte  es  an  einem  gemeinsamen  Princip  der  Namengebung :  die  Einen  präparirten  vom 
Perineum,  die  Anderen  von  der  Beckenhöhle  aus,  wonach  die  Bezeichnungen  „ober- 
flächlich** und  „tief*  einen  ganz  verschiedenen  Sinn  erhalten;  die  Einen  dehnen  den 
Begriff  Perineum  auf  die  ganze  Region  des  Beckenausgangs  aus,  indess  Andere  Peri- 
neal- und  Aftergegend  von  einander  trennen.  Ich  habe  die  Beschreibung  dadurch 
zu  vereinfachen  gesucht,  dass  ich  als  Fascien  nur  die  deutlich  fibrösen,  sehnig  glän- 
zenden Membranen  gelten  lasse  und  um  eine  Uebereinstimmung  in  der  Nomenclatur 
anzubahnen,  benenne  ich,  so  weit  es  möglich  ist,  die  Fascien  nach  dem  Muskel,  den 
sie  bedecken.  So  wurden  sie  bereits  einzeln  mit  den  Perinealmuskeln,  zu  welchen  sie 
gehören,  beschrieben  und  bei  dieser  Beschreibung  sind  auch  schon  die  zahlreichen 
Synonyme  zusammengestellt.  *)  Cavum  ischhrectale. 

*)  Die  Fiiscia  superßcialis  der  Perinealgegend  ist  identisch  mit  Hyrtl's  unterer 
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Gaviim  rectoischiadicum  als  fettreiche  Fascia  superficialis  fort;  die  obere  ent- 
hält nur  eine  dünne  Lage  lockeren  Bindegewebes,  welches  den  M.  levatoA 
ani  und  ischiococcygeus  an   die  Fascia  obturatoria  beweglich  anheftet. 

In  Betreff  der  wirklichen  Aponeurosen  der  Perinealgegend  verweise  ich  auf 
die  Beschreibung  der  Muskeln.  Die  erste,  welcher  man  bei  der  Präparation  des 
Perineum  von  unten  her  begegnet,  ist  die  untere  Fascie  des  M.  transversus  perin. 
prof.  (p.  503) ;  die  zweite,  also  vom  Perineum  aus  gerechnet,  tiefere  ist  die  obere 

Fi(r.  403. 

4^1       /  /      e 


Vordere  Beckenwand  mit  den  Beckeneingeweiden,  das  Rectum  zurückgeschla- 
gen. 1  Beckenfasoie.  2  \"asa  u.  N.  pudenda.  3  Blase  quer  abgeschnitteu. 
4,4  Ureteren.  5,0  Vasa  deferentia.  6,n  Vesiculae  seminales.  7  Schichte  eines 
an  organisclien  Muskelfasern  reichen  Bindegewebes,  welches  den  Raum  zwi- 
schen Prostata  und  Rectum  ausfüllt  und  sich  zur  äusseren  Fläche  des  Peri- 
toneum erstreckt.  8  Theil  der  Fascie,  welcher  die  Prostata  bekleidet.*  9  Rec- 
tum. 10  Vene  der  vorderen  Beckenwand,  tp  Obere  Aponeurose  des  M.* 
transv.  perinei  prof.  tp'  OeiTnung  derselben,  durch  welche  die  Vene  10  zur 
V.  pudenda  tritt.  Oi  M.  obturator  int.  7^,  L'  Levator  ani,  aus  welchem  ein 
Stück  ausgeschnitten.  1  (■  Bündel  des  M.  ischiococcygeus.  +  Durchschnitt  des 
Schambeines,    ff  Durchschnitt  des  Sitzbeines. 


Mittelfi  eis  ch -Aponeurose  und  umfasst  die  beiden  Blätter  derselben,  von  welchen 
das  oberllächliche  sich  wie  subcutanes  fettiialtiges  Gew^ebe  verhalten,  das  tiefe  die 
Mm.  bulbocavernosus,  ischiocavernosus  und  transv.  perin.  superf.  bekleiden,  seitlich  am 
Schambogen  festsitzen  und  vorn  in  die  Fascia  penis  übergehen  soll.  Velpeau^a 
Fascia  permealis  svpirjirialis  s.  inf,  {F.  anoscrotale  s.  F.  ano-pcnienne)  beschränkt  sich 
auf  die  eigentliche  Perinealgegend,  zwischen  After  und  (Jenitalien.  Für  die  Afterge- 
gend beschreibt  Velpeau  als  oberflächlichste  Fascie  die  Aponettrosis  ischiomctcUia ^  die- 
selbe, welche  von  Hyrtl  als  nicht  mehr  aponeurotische  Abtheilung  der  mittleren  oder 
tiefen  oder  eigentlichen  Mittelfleisoh -Aponeurose  aufgeführt  wird  und  von  welcher  es 
heisst,  dass  sie  das  Cav um  rectoischiadicum  auskleide,  und  sich  von  der  medialen  Fläche 
des  M.  obturator  int.  auf  die  laterale,  abwärts  schauende  Fläche  des  M.  levator  ani  hin- 
überschlage. Velpeau  unter^cheidet  an  dieser  Fascie  ein  Ftuältt  ischiatique  und  ein 
Feuillet  rectal;  Jarjavay  (Traite  d'anatomie  chirurg.  II,  531)  bezeichnet  das  ischiadi- 
sche  Blatt  mit  Recht  als  Aponeurose  des  M.  obturator  int. ;  das  rectale  erklärt  er  für 
eine  untere  Aponeurose  des  M.  levator  ani,  durch  deren  Verbindung  mit  der  Fascia 
obturatoria  das   Cav  um  rectoischiadicum  aufwärts  abgeschlossen  werde. 
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Fascie  desselben  Moskeb«  Wie  diese  am  lateralen  Rande  in  die  Fascia  obturatoria 
aufwärts  umbiegt,  medianwärts  unter  dem  M.  levator  ani  an  die  Prostata 
und  die  Seitenwand  der  Blase  (beim  Weibe  an  die  Vagina)  tritt  (Fig.  403), 
ist  oben  bereits  erörtert  worden  (p.  504  und  517).  Hier  ist  noch  des  Zu- 
sammenhangs dieser  Fascie  mit  der  Fascie  zu  gedenken,  die  die  obere  Fläche 
des  M.  levator  ani  bekleidet  und  als  Auskleidung  des  Bodens  der  Beckenhöhle 
den  Namen  Beckenfascie,  Fascia  pelvis,  zu  führen  berechtigt  ist  ^).  Ich  FmcU  pol 
habe  dieser  Fascie,  als  eines  der  Befestigungsmittel  der  Blase,  bereits  gedacht 
und  den  ihr  eingewebten  Arcus  tendineus  und  ihre  taschenförmige  Einstülpung 
zwischen  den  vorderen  Ursprüngen  der  Arcus  tendinei  geschildert  (p.  327). 
Zur  Seite  der  Prostata,  trifft  diese  Fascie  auf  den  Ueberzug,  welchen 
die  Prostata  von  der  unterhalb  des  M.  levator  gelegenen,  oberen  Aponeurose 
des  M.  transversus  perinei  prof.  erhält,  und  verschmilzt  mit  ihm  (Fig.  403,  7), 
so  dass  das  fettreiche  Bindegewebe,  welches  weiter  hinten  die  zur  Seite  des 
Rectum  gelegenen  Gefasse  einschliesst,  als  eine  Fortsetzung  beider  Fascien, 
der  Beckenfascie  und  der  oberen  Fascie  des  M.  transv.  perin  prof.  angesehen 
werden   muss.      Dasselbe    gilt   von   einer  frontal  zwischen   Genitalien    und 

Fig.  404. 


Vordere  Beckenwand  mit  der  nach  hinten  umgelegten  Harnblase  ( F) ;  dasPe- 
ritoneom  ist  entfernt.  At  Arcus  tendineus  Fasciae  pelvis.  Oi  M.  obturator 
int.  durchschnitten.  1  Innere  Wand  der  Schambeinsynchondrose.  2  Eingang 
des  Can.  obturat.  8  Hüftgelenlipfanne.  4  Fascia  pelvis,  durch  welche  die 
Fasern  des  M.  levator  ani  hindurchschimmern.  6  Venenplezus  zur  Seite  der 
Blase.  6  Vene  von  der  vorderen  Blasenwand  zur  V.  dorsalis  penis,  durch- 
schnitten, um  die  Harnblase  zurücklegen  zu  können.  7  Ausstülpung  der  Fascie 
zwischen  den  Arcus  tendinei.     *,  **  AccMsorische  Längsmuskel bündel  der  Blase. 


^)  Den  oberen  Ueberzug  des  M.  levator  ani  beschreibt  H  )  r  tl  als  Theil  des  parietalen 
Blattes  der  Becken-  oder  oberen  Mittelfleischaponeurose,  die  auf  die  Beckeneingeweide 
übergehende  Fortsetzung  der  Fascie  des  M.  transv.  perin.  prof.  als  viscerales  Blatt  jener 
Aponeurose. 
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Rectum  gestellten,  mit  organischen  Muskeln  durchwebten  Bindegewebsplmtte 
(Fig.  403,  7'))  welche  die  Fascien  beider  Körperhälften  verbindet  nnd  mit 
ihrem  oberen  Rande  das  Peritoneum  erreicht. 

Von  der  vorderen  Insertion  des  Arcus  tendineus  geht  der  M.  puboven- 
calis  zur  Blase  (Fig.  404).  Auch  diesen  Muskel  bedeckt  eine  Bindegewaba- 
lage;  dieselbe  setzt  sich  weiter  nach  hinten  in  ein  festes,  vom  Areas  tendi* 
neus  zur  Blase  herübergespanntes  Blatt  fort,  welches  neben  dem  Rectum  mit 
scharfem,  rückwärts  schauendem  Rande  endet  und  dem  zur  Seite  der  Blase 
oberhalb  des  M.  levator  ani  verlaufenden  Venenplexus  (Fig.  404,  5)  zum 
Schutze  dient.  Wir  haben  hier  ein  oberflächliches  Blatt  der  Beckenfiucie 
vor  uns,  welchem  gegenüber  die  obere  Fascie  des  M.  levator  ani  als  tiefes 
Blatt  der  Beckenfascie  bezeichnet  werden  muss. 

PhysioL  Die  Perinealmuskeln  üben  in  ihrer  Gesammtheit  eine  tonische  Wirkung  aus, 

Jicmerk.  gj^QÜe)^  derjenigen,  die  wir  den  Bauch-  und  Thoraxmuskeln  zuschreiben.  Ruht 
auch  die  eigentliche  Last  der  Baucheingeweide  grösstentheils  auf  der  knöcher- 
nen vorderen  Beckenwand,  so  sind  doch  die  Anlässe,  bei  welchen  die  weichen 
Begrenzungen  der  Bauch-  und  Beckenwand  einem  Druck  von  innen  aufgesetzt 
sind,  so  zahlreich,  dass  auch  die  untere  Beckenapcrtnr  einen  Verschluss  nicht 
entbehren  konnte,  dessen  Widerstandskraft  steter  Erneuerung  fähig  ist  Am 
wichtigsten  sind  in  dieser  Bezieh  ung  diejenigen  Muskeln  der  Perinealgegend,  die 
zwischen  festen  Punkten  ausgespannt  sind,  der  M.  levator  ani,  ischiococcygeus 
und  coccygeus.  Der  erstere  gleicht  einem  in  sagittaler,  die  beiden  letzteren 
gleichen  einem  in  transversaler  Richtung  gespannten  Gurt,  der  sich  der  Her- 
vorwölbung des  Perineum  nach  unten  widersetzt.  Die  Mm.  perinei  proff.  haben 
mit  dem  M.  mylohyoideus,  mit  dem  man  sie  bezüglich  ihrer  anatomischen  Lage 
zusammenstellt,  auch  die  physiologische  Wirkung  gemein,  die  auf  ihnen  ruhen- 
den Eingeweide  tragen  zu  helfen.  Aber  an  dieser  Aufgabe  betheiligen  sich 
belbst  die  in  Weichtheilen  endenden  Muskeln,  der  M.  sphincter  ani  und  transv. 
perinei  superficialis,  indem  sie  das  Bestreben  haben,  sich  bei  ihrer  Contraction 
zwischen  ihren  Anheftungspunkten  gerade  zu  strecken. 

Insofern  sind  also  alle  Perinealmuskeln  Afterheber;  der  M.  levator  ani  ver- 
dient diesen  Namen  nicht  allein  und  nicht  einmal  vorzugsweise.  Noch  unrich- 
tiger ist  es,  ihn  als  Antagonisten  des  M.  sphincter  ani  aufzufassen.  Dies  wird 
schon  durch  die  Vermischung  der  Fasern  beider  Muskeln  widerlegt.  Zur  För- 
derung der  Dcfacation  könnte  der  M.  levator  ani  höchstens  dadurch  beitragen, 
dass  er  den  organischen  Längsfasern  des  Rectum  Insertionspunkte  darbietet, 
gegen  welche  diese  Fasern  sich  zusammenziehen.  Sonst  ist  er,  seiner  Lage  nach, 
viel  mehr  geeignet,  das  Rectum  zusammenzupressen,  als  es  zu  erweitern,  und 
wenn  wirklich  das  Vermögen,  die  Excremente  zurückzuhalten,  nach  der  Durch- 
schneidung des  Sphincter  nicht  ganz  verloren  gehen  sollte,  so  wäre  dies  allen- 
falls aus  der  Wirkung  des  Levator  zu  begreifen. 

Die  Bündel  desM.  transversus  perinei  superf.  haben  noch  die  Nebenfunction, 
Dehnungen  der  Vasa  transv.  perinei,  welchen  sie  parallel  laufen,  zu  verhindern. 

Von  den  Perinealmuskeln,  die  zu  den  Genitalien  in  Beziehung  stehen,  ist  der 
M.  bulbocavemosus  der  einzige,  dessen  Wirkung  unzweifelhaft  feststeht.  Beim 
Manne  dienen  die  klonischen  Contractionen  desselben,  durch  Reflex  von  der 
Schleimhaut  der  Uretra  angeregt,  den  Inhalt  derselben,  den  Samen  oder  die  letz- 
ten Tropfen  Urins  auszutreiben;  beim  Weibe  versieht  der  M.  bulbocavemosus 
die  Function  eines  Sphincters  des  Eingangs  der  Vagina.  Die  Erection,  insbe- 
sondere die  Füllung  des  Corp.  cavemosum  uretrae  fördert  er  durch  Gompression 
der  aus  dem  Bulbus  uretrae  austretenden  Venen.  Der  M.  ischio cavernosus  kann 
durch  den  Druck,  den  er  auf  die  Wurzel  des  C.  cavemos.  penis  und  clitoridis 
ausübt,  die  Erection  steigern  und  er  kann  verhüten,  dass  der  hintere  Theil  dieser 
Körper  vorzugsweise  ausgedehnt  werde.  In  den  seltenen  Fällen,  wo  abirrende 
Bündel    dieses  Muskels    von   beiden  Seiten  her   über  der  V.  dorsalis  penis  sich 
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vereinigen,  mag  er  auch  den  Rückfluss  des  Blutes  in  diesem  Gefässe  hemmen. 
Aber  damit  er  diese  Wirkungen  entfalten  könne,  muss  die  Erection  bereits  von 
anderer  Seite  eingeleitet  und  bis  zu  einer  gewiesen  Höbe  gediehen  sein  und  die 
Kräfte,  die  dies  vermitteln,   sind  bis  jetzt  noch  räthselhait. 

Ich  halte  für  die  wesentliche  Ursache  der  Erection  einen  tonischen  Krampf  des 
M.  transversus  perinei  prof.  und  gründe  diese  Vermuthung  auf  das  Verhältniss 
des  genannten  Muskels  zu  den  Venen  der  Corpp.  cavemosa  penis  und  clitoridis. 

Die  organischen  Muskelfasern  der  Gefässe  und  der  Balken  der  cavernösen 
Körper  sind  bei  der  Erection  betheiligt,  aber  nicht  durch  Contraction.  Je  mehr 
diese  Muskeln  sich  zusammenziehen,  um  so  kleiner  und  fester  werden  die  ca- 
vernösen Körper;  die  Dehnung  und  FüUuDg  der  letzteren  ist  nur  möglich 
durch  Erschlaffung  sowohl  der  Gefässe  als  der  Muskelbalken  des  cavernösen 
Gewebes.  Diese  Erschlaffung  ist  die  nächste  Folge  der  geschlechtlichen  Er- 
regung, mag  diese  nun  von  der  Seele  oder  von  den  sensibeln  Nerven  der  Ge- 
nitalien ausgehen;  die  Erschlaffung  tritt  ein  vermöge  der  Art  von  antagonisti- 
schem Verhältniss,  die  ich  zwischen  den  organischen  Muskeln  der  Gefässwände 
und  den  animalischen  Nerven  nachgewiesen  habe  (p.  402).  Dadurch  schwillt  der 
Penis,  aber  er  bleibt  weich,  bis  eine  Ursache  hinzukommt,  die  das  angehäufte 
und  ferner  nachströmende  Blut  in  den  Maschenräumen  zurückhält  und  so  die 
Hüllen  der  cavernösen  Körper  spannt.  Die  Erschlaffung  findet  in  allen  drei  ca- 
vernösen Körpern  des  Gliedes  gleichmässig  statt;  die  den  Hückffuss  hemmende 
Ursache  aber  muss,  da  Glans  und  Corpus  cavernos.  uretrae  unter  allen  Umstän- 
den weich  bleiben,  ausschliesslich  auf  die  Corpp.  cavernosa  penis  oder  doch  in 
viel  grösserem  Maassstabe  auf  diese,  als  auf  das  Corpus  cavemosum  uretrae  wir- 
ken. Es  folgt  daraus,  dass  wir  sie  nicht  zu  suchen  haben  an  der  Vena  dorsa- 
lis  penis,.  die  vorzugsweise  Blut  aus  der  Glans  und  den  übrigen  Abtheilungen 
des  C.  cavemosum  uretrae  zurückfuhrt,  sondern  an  den  Venen,  die  direct  aus 
den  Corpora  cavemosa  penis  stammen.  Die  Hauptabzugsquellen  des  Blutes  der 
Corpp.  cavernosa  penis  aber  sind  die  Venae  profundae,  die  aus  der  Wurzel  des 
C.  cavemosum  hervorkommen,  sich  seitlich  von  der  Vena  dorsalis  unter  den 
Schambogen  begeben  und  innerhalb  des  Diaphragma,  zwischen  den  Bündeln  des 
M.  transversus  perinei  hindurch  zur  V.  pudenda  verlaufen.  Ein  Blick  auf  die 
Figg.  392  bis  397  lehrt,  dass  dieser  Muskel  sich  nicht  contrahiren  kann,  ohne 
die  durch  denselben  rückwärts  ziehenden  Venen  zu  pressen.  Fig.  395  zeig^  in 
der  Mitte  unter  der  Uretra  kleine,  an  den  Seiten  grosse  Gefässlumina.  Aus  den 
mittleren  konnte  ich  durch  Druck  auf  das  C.  cavemosum  uretrae  Blut  austreten 
machen;  wenn  ich,  während  das  Präparat  unter  Wasser  lag,  eins  der  Corpp.  ca- 
vernosa penis  aufblies,  so  stiegen  Luftblasen  massenweise  aus  den  seitlichen  Ge- 
fässdurchschnitten ,  und  fast  ausschliesslich  aus  diesen  auf.  Es  unterliegt  also 
keinem  Zweifel,  dass  man  hier  die  Durchschnitte  der  tiefen  Venen  der  Corpp. 
cavemosa  des  Penis  und  der  Uretra  vor  sich  hat;  auch  habe  ich  diese  Venen 
durch  den  M.  transv.  perin.  prof.  rückwärts  zur  V.  pudenda,  vorwärts  zu  den 
cavernösen  Körpern  verfolgt. 

Der  M.  transv.  perinei  prof.  ist  also  dazu  geeignet,  durch  tonischen  Krampf 
den  Rückflnss  des  Venenbluts  aus  den  cavernösen  Körpern  zu  unterbrechen  und  da- 
durch die  unvollkommene  Erection,  die  in  einer  blossen  Anschwellung  ohne  Erhär- 
tung besteht,  zu  einer  vollkommenen  zu  machen.  Er  wird  dies  auch  vermögen,  wenn 
nicht  alles  Blut  der  cavernösen  Körper  durch  den  M.  transv.  perinei  prof.  fliesst,  son- 
dern ein  Theil  desselben  durch  die  V.  dorsalis  abgeleitet  wird.  Denn  es  kommt,  um 
die  Erection  zu  Stande  zu  bringen,  nicht  auf  absolute  Hemmung  des  Rückflusses, 
sondern  nur  darauf  an,  dass  die  Bahnen,  durch  die  das  Blut  zu  den  Venenstäm- 
men zurückkehrt,  im  Verhältniss  zu  den  zuführenden  Gelassen  erheblich  be- 
schränkt werden.  Ja,  es  ist  kaum  denkbar,  dass  die  Hemmung  des  Rückflusses, 
wenn  sie  eine  totale  wäre,  ohne  Nachtheil  für  die  Emährnng  der  Gewebe  so 
lange  Zeit  bestehen  könnte,  als  die  Erection  mitunter,  z.  B.  bei  Paraplegischen, 
sich  erhält.  Die  Anheftungsweise  des  M.  transv.  perin.  prof.  bewirkt  es,  dass 
seine  Contractionen ,  während  sie  dem  aus  der  Wurzel  des  Penis  kommenden 
Blute  den  Weg  versperren,  zugleich  den  Rückfluss  durch  die  oberflächlichen 
Venen  freier  machen.    Die  transversalen  Fasern  des  Muskels  ziehen  die  Setmen- 
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haut,  an  der  sie  entspringen,  von  der  Y.  pudenda  ab ,  und  wenn  die  lohrig«!! 
Fasern  sich  an  den  hinteren  Rand  des  Lig.  transvers.  pelvis  anbeftcD,  so  erwei- 
tern sie  die  Spalte,  dnrch  welche  die  V.  dorsalis  penis  ins  Becken  gelangt. 

Ein  indirccter  Beweis  für  die  Beziehungen,  die  ich  dem  M.  transY  perinei 
prof.  zur  y.  profunda  penis  zuschreibe,  ergiebt  sich  aus  der  Vergleichimg  der 
Lage  dieser  Vene  und  der  gleichnamigen  Arterie.  Während  in  der  Regel  die 
Arterien  -  und  Venenstämme  in  derselben  Bindegewebsscheide  enthalten  sind, 
gehen  hier  Arterie  und  Vene  jede  ihren  eigenen  Weg.  Zwar  findet  mui  ein- 
zelne Arterienzweige  auch  zwischen  den  Bündeln  des  M.  transv.  perin.  profl« 
doch  sind  es  stets  nur  untergeordnete,  dem  Corp.  cavernosum  uretrae,  der  Pro- 
stata oder  dem  Muskel  selbst  bestimmte  Zweige  der  Art.  bulbocavemosa,  welche 
jene  Lage  einnehmen.    Die  Art  profunda  penis  (I*^g.  405,  3)  geht  von  dem  g^ 

Fig.  405. 

Scliambogen  mit  den  Muskeln  der  Pe- 
rinealgegend,  von  unten.  Das  rechte 
Corp.  cavernos.  penis  (Ccp)  vom  Becken 
gelöst  und  theilweise  abgetragen.  *  Me- 
dianes Septum  der  Perinealmuskeln. 
**  Von  der  Fascia  obtaratoria  ans  in 
den  M.  levator  ani  ausstrahlende  Seh- 
nenstreifen.  'S  M.  sphineter  ani.  L  U. 
levator  ani.  Bc  M.  buJbocaveniosos. 
X  Bündel  desselben  zum  Sphineter.  le 
Rechter  M.  ischiocavernosus,  dicht  am 
Ursprung  durchschnitten.  Tp^  Zuriick- 
geschlagene  Bündel  des  M.  transv.  perin. 
superfic.  Tpa'  Ursprünge  desselben  Mus- 
kels von  der  unteren  Aponeurosa  des 
M.  transv.  perin.  prof.  Tpp,  T/ip Schich- 
ten des  M.  transv.  perin.  prof.  1  Art. 
penis.  2  Art.  profunda,  8  Art  dorsalis 
penis.     4  Vena  prof.  penis. 


meinschaitlichen  Stamm  (1)  immer  erst  jenseits  des  Lig.  transversum  pelvis  ab, 
und  der  Stamm,  die  Art.  penis,  liegt  in  dem  sehnigen  Ursprung  des  Muskels,  in- 
dess  die  Vene  (4)  median wärts  neben  der  Arterie  in  die  Muskelsubstanz  eintritt 

Nebst  den  tiefen  Venen  der  cavernösen  Körper  zieht  bei  dem  Manne  die 
Pars  membranacea  uretrae  durch  den  M.  transv.  perinei  prof.  und  wird  Ton 
den  Bündeln  desselben  in  einer  Weise  umfasst,  dass  seine  Contraction  nicht  ver- 
fehlen kann,  die  üretra  zu  verschliessen  (vergl.  Fig.  396).  So  kam  es,  dass  man 
in  dem  genannten  Muskel  den  willkürlichen  Sphineter  der  Uretrae  entdeckt 
und  damit  den  Zweck  desselben  genügend  erklärt  zu  haben  glaubte.  Diese 
Meinung  ist  schon  genügend  dadurch  widerlegt,  dass  wir  an  der  Uretra  oder 
vielmehr  an  der  Blase  einen  animalischen  Sphineter  kennen  gelernt  haben, 
der  innerhalb  der  Prostata  gelegen  und  allerdings  zweckmässiger  angebracht  ist, 
als  er  es  an  der  Pars  membranacea  sein  würde ;  denn  hier  würde  er  den  Urin 
nicht  hindern,  in  die  Pars  prostatica  der  Uretra  oder  gar  in  die  auf  dem  CoUicu- 
lus  seminalis  mündenden  Gänge  einzudringen.  Auch  ist  die  Mehrzahl  der  Bün- 
del des  M.  transvers.  perinei  prof.  und  gerade  der  mächtigste  Theil  derselben 
über  dem  Bulbus  uretrae  (Fig.  392)  so  angeordnet,  dass  sie  die  Uretra  nicht  be- 
rühren und  bei  dem  Weibe ,  wo  die  Uretra  nur  in  einer  Strecke  von  wenigen 
Millimetern  innerhalb  des  M.  transv.  perin.  prof.  eingeschlossen  ist,  kann  ohne- 
hin von  einer  Beziehung  des  Muskels  zum  QAmapparat  nicht  die  Rede  sein. 

Der  M.  transv.  perin.  prof.  ist  also  nicht  eigentlich  Sphineter  der  Uretra; 
wohl  aber  erklärt  sich  aus  dem,  wenn  man  so  sagen  darf,  zufalligen  Verhält- 
niss  desselben  zur  Uretra,  warum  während  der  Erection  die  Hamentleerung 
unmöglich  ist. 
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Dem  weiblichen  M.  transv.  periDei  prof.  läset  sich  dieselbe  Function  zu- 
schreiben, wie  dem  mämilichen.  Doch  ist  die  Erhärtung  der  cavernösen  Kör- 
per der  Clitoris  nicht  wesentliche  Bedingung  der  Zeugungsiahigkeit,  und  so  wäre 
es  nicht  zu  verwundem,  wenn  der  Muskel  bei  dem  Weibe  minder  beständig 
wäre,  als  beim  Manne. 

Mammae,  Brüste. 

Bis  zur  Pubertät  sind"  die  Brüste  in  beiden  Geschlechtern  gleich  unent-  Mamm»«. 
wickelt.     Zur  Zeit  der  Pubertät   erlangen  sie  bei    dem   Weibe   die  für  das 
Geschlecht    charakteristische  Wölbung;   die  Milch    absondernde  Drüse  aber 
bildet  sich  erst  während  der  Schwangerschaft  vollständig  aus  und  kehrt  je- 
des Mal,  wenn  dieLactation  vollendet  ist,  zu  dem  früheren  Zustande  zurück. 

Der  Theil  der  Mamma,  der  sich  in  den  verschiedenen  Lebensaltem  und 
Geschlechtern  am  gleichförmigsten  erhält,  ist  dieBrustwarze,  Papillamam- 
mae 1),  ein  cylindrischer  oder  konischer,  mehr  oder  minder  vorragender  Vor- 
sprung der  Haut,  auf  dessen  Spitze  die  Ausführungsgänge  der  Drüse,  die 
Milchgänge,  Ductus  lactiferi^),  sich  öffnen.  Die  Brustwarze  sitzt  im  Gen- 
trum eines  Kreises  der  Cutis,  der  sich  durch  rosige  oder  bräunliche  Färbung 
auszeichnet  und  Areola^)  mamnTae,  Warzenhof,  genannt  wird.  Die  Tiefe 
der  Färbung  der  Areola  hängt  zunächst  zusammen  mit  dem  Teint  der  Haut  im 
Allgemeinen ;  sie  ist  demnach  bei  Brünetten  dunkler,  als  bei  Blonden.  Wäh- 
rend der  Schwangerschaft  vermehrt  sich  das  Pigment  der  Areola,  so  dass  die 
dunkle  Färbung  derselben  als  eines  der  sicherern  Zeichen  der  Schwanger- 
schaft gilt.  Die  Dimensionen  der  Brustwarze  und  ihres  Hofs  sind  in  der 
Regel  schon  bei  Jungfrauen  beträchtlicher,  als  bei  Männern,  und  wachsen 
noch  durch  das  Säugen.  Der  Durchmesser  der  Areola  beträgt  bei  Männern 
2  bis  3,  bei  Frauen  3  bis  5  Cm.  Länge  und  Durchmesser  der  Warze  sind 
nicht  nur  individuell  in  hohem  Grade  schwankend,  sondern  auch  in  demsel- 
ben Individuum  veränderlich. 

Eine  genaue  Bestimmung  der  Lage  der  Brustwarze  in  Beziehung  za 
dem  Gerüste  des  Thorax  ist  nur  beim  Manne  möglich;  hier  befindet  sie  sich 
in  der  Regel  im  vierten  Intercostalraum ,  rückt  aber  zuweilen  auf  die  vierte 
^  Rippe  hinauf  oder  auf  die  fünfte  und  selbst  über  die  letztere  hinab.  Oft 
steht  sie  auf  einer  Seite  tiefer,  als  auf  der  anderen,  und  so  ist  auch  die  Ent- 
fernung von  der  Medianlinie  nicht  immer  auf  beiden  Seiten  die  gleiche. 

Luschka  (MüUer's  Arch.  1852,  p.  402)  und  Momb  erger  (Unters,  über  Sitz, 
Gestalt  und  Färbung  der  Brustwarze.  Inaugural-Diss.,  Giessen  1860)  haben  ge- 
nauere Mittheilungen  über  den  Sitz  der  Brustwarze  veröffentlicht.  Nach  Luschka 
fand  sie  sich  unter  60  Fällen  44  Mal  im  vierten  Intercostalraum,  6  Mal  auf  der 
fünften,  8  Mal  auf  der  vierten  Rippe,  2  Mal  im  fünften  Intercostalraum.  Unter 
50  von  Momberger  untersuchten  Männern  hatten  32  die  Brustwarze  im  vier- 
ten Intercostalraum;  6 Mal  sass  sie  auf  der  vierten,  10  Mal  auf  der  fünften  Rippe, 
2  Mal  im  fünften  Intercostalraum.  Die  Entfernung  der  Brustwarze  von  der  Me- 
dianlinie betrug  nach  Momberger,  entsprechend  der  Körpergrösse ,  zwischen 
7  und  ISVj  Cm.;  16  Mal  unter  50  Fällen  war  die  rechte  Brustwarze  weiter  von 
der  Medianlinie  entfernt,  als  die  linke;   nur  Einmal  fand  das  Umgekehrte  statt. 


1)  Mamiüa,  Klzte.         ^)  Ductus  palactophori.        ^  Aureola  Chaassier. 
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Areola.  Wie  die  Areola  äusserlich  durch  ihre  Farbe  und  die  feine  Runselung 

der  Oberfläche  gegen  die  weipse  und  glatte  Cutis,  insbesondere  der  weibli- 
chen Mamma  absticht,  so  ist  auch  ihr  Gewebe  vor  dem  Gewebe  der  übrigen 
Cutis  durch  eingelagerte  organische  Muskelfasern  ausgezeichnet.  Der  grösste 
Theil  derselben  nmgiebt  die  Basis  der  Warze  in  concentrischen  Zügen,  welche 
von  der  Peripherie  der  Areola  gegen  die  Warze  allniälig  dichter  und  mächti- 
ger werden.  Zwischen  denselben  finden  sich  radiäre  Bündel,  welche  (nach 
den  von  Meyerholtz  im  hiesigen  anatomischen  Institut  unternommenen  Un- 
tersuchungen) in  der  Nähe  der  Warze  aus  der  Haut  der  Areola  entspringen 
und  in  dein  Bindegewebe  unterhalb  der  Warze  einander  von  allen  Seiten  begeg» 
nen  auch  wohl  von  je  zwei  entgegengesetzten  Seiten  in  einander  übergehen  nnd 
so  unter  der  Basis  der  Warze  in  flachen,  nach  aussen  concaven  Bogen  verlaufen. 
Brantwane.  Die  Brustwarzc  ist,  ^vie  die  Areola,  pigmentirt,  mit  Ausnahme  der  Spitze, 

welche  stets  ungefärbt  bleibt.  Ihre  Oberfläche  ist  rauh,  wie  zerklüftet,  mit 
dichtgedrängten,  aufwärts  gerichteten,  dem  blossen  Auge  wahrnehmbaren, 
theils  spitzen,  theils  abgestutzten  Papillen  besetzt,  von  denen  viele  wieder 
feine,  secundäre  Gefasspapillen  von  0,06  bis  0,08  Mm.  Höhe  tragen,  über 
welche  die  p]pidermis  glatt  hinwegzieht.  Zwischen  den  Papillen  sind  die 
Mündungen  von  Talgdrüsen  und  auf  der  Spitze  der  Warze  die  Mündungen  der 
Milchgänge  versteckt ;  die  ersteren  sind  mikroskopisch,  die  letzteren  für  feine 
Borsten  eben  weit  genug.  Im  Inneren  der  Warze  nehmen  die  Milchgänge,  15 
bis  20  an  der  Zahl,  die  Axe  ein  (Fig.  406,  5  u.  411,  6)  und  bilden  mit  den  orga- 
nischen Muskelfasern,  von  welchen  sie  umgeben  sind,  den  festen  Kern  der- 
selben. Diese  Muskelfasern,  die  man  am  besten  an  Warzen  untersucht,  de- 
ren   Bindegewebe    durch   Kochen    gallertartig    und   durchsichtig    geworden 

Fi>.  406. 
5      i  a    3 


Theil   des  Frontalscbnitts  einer  gekochten   männi.  Brustwarze.     1  Epidermis. 

2  Cutis.    3,8  Querschnitte  sagittuler  Muskelfaseni.    4  Lumen  eines  Milchganges,  von 

Fett  und  abgeiö>tem  Epitheliom  erfüllt.     5  Bindegewebige  Wand  desselben. 
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(Fig.  406),  verlaufen  vorzugsweise  in  frontalen  Ebenen  und  in  den  mannig- 
faltigsten Richtungen  gekreuzt,  Netze  bildend,  die  in  der  Axe  der  Warze 
nur  den  nöthigen  Raum  für  den  Durchtritt  der  Milchgänge  übrig  lassen,  gegen 
die  Oberfläche  allmälig  weitere,  von  Bindegewebsbündeln  erfüllte  Maschen  zu- 
sammensetzen und  im  subcutanen  Bindegewebe  sich  verlieren.  Hier  und  da, 
ebenfalls  am  zahlreichsten  in  der  Axe  der  Warze,  trifft  man  an  Frontalschnitten 
in  den  Maschen  des  beschriebenen  Netzes  Querschnitte  von  Muskelbün dein  (Fig. 
406,  3),  die  also  sagittal,  d.  h.  von  der  Basis  zur  Spitze  der  Warze  gerichtet  sind. 

Aus  der  muskulösen  Struciur  der  Warze  und  aus  dem  Verlauf  der  Muskelfasern 
innerhalb  der  Warze  und  des  Warzenhofs  erklärt  sich  die  Formveranderung  der 
Warze,  die  man  früher  mit  dem  Namen  einer  Erection  derselben  zu  belegen  und  mit 
der  Erection  der  cavernösen  Körper  zu  vergleichen  pflegte.  Die  Warze  wird  (in  der 
Kälte  und  durch  Berührung)  länger,  aber  zugleich  dünner  und  spitzer;  die  Ver- 
längerung erfolgt  zum  Theil  auf  Kosten  der  Areola,  deren  der  Basis  der  Warze 
nächste  Region  durch  Contraction  der  Kreisfasem  zur  Warze  mit  einbezogen  wird. 

Die  Milchgänge  der  kindlichen  und  männlichen  Brustwarze  haben  einen 
Durchmesser  von  0,1  Mm.  und  eine  einfache,  aus  Bindegewebe  gebildete 
Wand  von  0,03  Mm.  mit  einem  Cylinderepithelium  von  0,02  Mm.  Mächtig- 
keit. Bei  geschlechtsreifen  Frauen  ausser  der  Lactation  sind  die  Milchgänge 
in  der  Warze  0,4  bis  1  Mm.  weit,  aber  zusammengezogen,  wobei  sich  eine 
innere  Schichte,  die  sich  in  zahlreiche  Längsfalten  legt,  von  der  äusseren, 
0,15  Mm.  mächtigen,  bindegewebigen  Schichte  sondert.  Die  innere  Schichte 
ist  aus  dem  Epithelium  und  einer  dünnen,  das  Epithelium  tragenden  Mem- 
bran zusammengesetzt,  deren  wesentlichen  Bestandtheil  ein  eben  so  feines 
als  dichtes  Netz  vorzugsweise  longitudinaler  elastischer  Fasern  bildet.  Das 
Epithelium  ist  in  der  Nähe  der  Ausmündung  geschichtetes  Pflasterepithel ium 
von  0,1  Mm.  Mächtigkeit,  in  tieferen  Regionen  besteht  es  aus  cylindrischen 
Zellen.  Die  Faltung  der  inneren  Haut  verleiht  dem  Lumen  der  Gänge  auf 
Querschnitten  ein  zierlich  sternförmiges  Ansehen. 

Die  eigentliche  Mamma  erhebt  sich  bei  dem  Manne  kaum  über  das  corimfl 
Niveau  der  Brustgegend;  die  Erhebung  ist  bedingt  durch  einen  platten,  un- 
deutlich gelappten,  an  der  Oberfläche  höckerigen,  weissröthlichen  Körper, 
Corpus  mammae,  eine  Bindegewebsmasse  von  festem  Gefüge,  von  2  bis 
4  Cm.  Flächendurchmesser  und  höchstens  10  Gr.  Gewicht  (Luschka),  in  der  die 
Milchgänge  auf  die  später  zu  beschreibende  Weise  sich  verästeln  und  die 
sich  nur  schwer  von  der  Cutis  und  dem  Fette  des  Panniculus  adiposus  tren- 
nen lässt.  Die  weibliche  Mamma  ist  in  Volumen  und  Gestalt  variabel,  meist 
halbkuglig,  zuweilen  mehr  kegelförmig,  gegen  die  Achselgrube  etwas  ver- 
längert und  sanfter  abgeflacht,  als  gegen  die  Medianebene.  Ihre  Basis 
reicht  von  der  dritten  bis  zur  siebenten  Rippe  und  bedeckt  einen  Theil  des 
M.  pectoralis  major,  den  sie  zuweilen  nach  unten  überragt.  Dem  Brustbein 
ist  sie  mehr  oder  weniger  genähert  und  danach  ist  der  eigentlich  so  zu  nen- 
nende Busen,  Sinus,  das  Thal  zwischen  beiden  Mammae,  mehr  oder  min- 
der breit.  Starke  Brüste  werden  mit  der  Zeit,  und  namentlich  nach  wie- 
derholten Lactationen,  hängend.  In  der  Regel  ist  die  linke  Brust  etwas 
stärker  als  die  rechte  (C  r  u  ve  i  1  h  i  e r). 

Der  Körper  der  weiblichen  Mamma  ^)  ist  ausser  der  Zeit,  wo  die  Lac- 

^)  Glandula  mammae,     Glandula  hctifercu 
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taiioD  vorbereitet  wird  oder  im  Gange  ist,  dem  entsprechenden  Organe  des 
Mannes  in  Farbe  und  Consistenz  ähnlich,  aber  beträchtlich  grösBer  and 
schärfer  von  den  benachbarten  Geweben  geschieden.  Er  ist  platt,  eUiptisdi, 
gegen  den  lateralen  Rand  zngeschärft;  im  längsten,  von  der  Aohaelgrabe, 
dem  unteren  Rande  des  M.  pectoralis  maj.  parallel  schräg  median-abw&rts 
gerichteten  Durchme3ser  hat  er  12,  im  verticalen  Durchmesser  10  Cm.;  in  der 
Mitt«,  wo  er  am  stärksten  ist,  beträgt  seine  Mächtigkeit  2  bis  3  Cm.  Er 
hat  ein  Gewicht  von  8  Lth.  und  ein  Volumen  von  11^/4"  Cub.  (Eranse). 
Wenn  die  Brust  voller  erscheint,  so  rührt  dies  von  der  Anhäufung  von  Fett 
theils  unter,  theils  über  dem  Corpus  mammae  her.  Die  untere  Fläche  des 
letzteren  ist  plan,  die  obere  schwach  gewölbt  und  uneben  durch  eioe  grosse 
Zahl  wall-  oder  kammförmiger,  zum  Theil  am  Rande  gelappter  Yorsprünge  i), 
welche  in  allen  Richtungen  auf  einander  treffen  und  so  ein  unregejmässiges 
Fächerwerk  bilden.  Die  Kämme  erreichen  die  Cutis  oder  befestigen  sich  an 
dieselbe  mittelst  zarter  Bindegewewebsfortsatze;  die  Lücken  zwischen  den 
Kämmen  sind  von  Fett  erfüllt,  welches  eine  gleichmässige,  ebene  Oberfläche 
herstellt  (Fig.  411);  sie  sind  um  so  tiefer,  je  mächtiger  die  subcatsne  Fett- 
lage. Nur  die  Gegend  unter  der  Warze  und  der  Areola  ist  fettlos,  und  in 
dieser  Ausdehnung  ist  auch  das  Gewebe  des  Corpus  mammae  minder  derb, 
so  dass  sich  die  Warze  leicht  verschieben  lässt. 

ifiichgiinge.  Indem  die  Milchgänge  von  der  Warze  aus  in  den  Korper  der  Mamma 

eindringen,  erweitern  sie  sich  zuerst  und  senden  dann  Aeste  aus,  die  sich 
auf  dem  Weg  zur  Peripherie  baumförmig  theilen  und  durch  Theilung  ver- 
feinem (Fig.  407).  Jeder  Milchgang  verbreitet  sich  in  einem  besonderen 
Bezirk  der  Mamma  in  der  Regel  ohne  Communication  seiner  Aeste  unter 
sich  oder  mit  benachbarten  Gängen. 

Nuck  (Adenographia  curiosa.  Lugd.  Bat.  1691,  p.  16.  Fig.  2)  und  Verheyen 
(Anat.  corp.  hum. Bnixelhs  I,  153.  Taf. XVIIT,  Fig. 4),  bildeten  ansehnliche,  ana- 
stomosirende  Queraste  ab,  welche  an  der  Basis  der  Warze  die  Milchgange  ver- 
binden sollten.  Keiner  der  älteren  Anatomen  konnte  sie  bestätigen,  auch  J.  F. 
Meckel  nicht  (Anat.  IV,  579),  der  dagegen,  wie  sein  Grossvater  (Nova  experi. 
menta  et  observat.  de  finibus  venanim.  Berol.  1772.  §.  4. 5.  9),  vermittelst  Qaeck. 
silberinjectionen  Anastomosen  der  feinsten  Zweige  der  Milchgange  nachgewie. 
sen  haben  will.  Von  neueren  Beobachtern  dagegen  erklärt  sich  Dubois  (Traite 
de  l'art  des  accouchements.  Paris  1849.  I,  255)]  für  die  Existenz  der  Anastomo- 
sen der  Milchgänge  innerhalb  und  ausserhalb  des  Gebietes  der  Areola;  Duval 
(Du  mamelon  et  de  son  aureole.  Paris.  1861.  p.  27)  und  Luschka  (Die  Anatomie 
der  Brust.  Tübingen  1863,  p.  242)  halten  sie  zwar  nicht  für  normal,  haben  sich 
aber  überzeugt,  dass  in  einzelnen  Fällen  einige  und,  wie  Duval  behauptet,  sogar 
sämmtliche  Milcbgänge  unterhalb  der  Areola  einander  Verbindungsäste  zusenden. 

Die  Erweiterungen  der  Milchgänge  unterhalb  der  Warze,  Sinus  duc- 
t  u  u  m  1  a  c  t  i  f  e  r  o  r  u  m  'Ol  sind  auf  Durchschnitten  weiblicher  Mammae  mit  freiem 
Auge  sichtbar,  klaffend;  bei  Säugenden  können  sie,  wenn  die  Mamma  reich- 
lich mit  Milch  gefüllt  ist,  einen  Durchmesser  von  5  bis  8  Mm.  erreichen; 
sie  haben  alsdann  einen  leicht  gewundenen  Verlauf  und  unregelmässig  bnch- 


1)  Ugg,  sttspensoria  A.  C 00 per. 

2)  SacatU  8.  amputlae.     Reservoir 
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tige  Contouren  (Fig.  411,  7).  Die  Wand  dieser  stärkeren  Milchgänge  besteht 
aus  Bindegewebe,  in  welchem  eine  0,03  Mm.  mächtige  Schichte  ringförmi- 
ger elastischer   Fasern    (Fig.    408,  3)    bald  näher  der  inneren  Oberfläche, 


hv'-.  i06. 


Kiu  Theil  der  äusseren  Fläche 
des  Korpers  einer  weiblichen 
Mamma,  mit  den  Veräsielun- 
gcn  von  zwei,  mit  verschie- 
denfarbigen Massen  injicirten 
Milchgängen. 


Ein  Stück  des  Querschnitts  eines  stärkeren  Milchgan- 
ges innerhalb  der  Mamma.  1  Kpithelium.  2  Ringför- 
m\ne  Bindegewebsschichte.  3  Rinj^förmige  Schichte  ela- 
stischer Fasern.  4  Bindegewebe  mit  elastischen  Faser- 
netzen. 5  Einfaches  Bindegewebe  des  Stroma. 


bald  in  grösserer  Entfernung  von  derselben,  eingeschlossen  ist.  Das  Binde- 
gewebe an  der  inneren  Seite  dieser  elastischen  Schichte  (2)  ist  hell  und 
gegen  das  Lumen  von  einer  Lage  niedriger,  cylindrischer  Epithelialzellen  (1) 
von  0,015  Mm.  Höhe  bedeckt;  von  der  äusseren  Fläche  der  elastischen 
Schichte  aus  erstrecken  sich  elastische  Fasernetze,  allmälig  an  Stärke  ab- 
nehmend, zwischen  die  nächsten  Bindegewebsbündel. 

Der  Körper  der  Mamma  ist,  wie  erwähnt,  aus  einem  festen,  compacten 
Bindegewebe  und  aus  den  Verästelungen  der  Milchgänge  zusammengesetzt. 
In  Beziehung  zu  den  letzteren  kann  jenes  Bindegewebe  als  Stroma  der  Drüse 
bezeichnet  werden.  Von  der  nicht  absondernden  Mamma  macht  es  bei  wei- 
tem den  wesentlichsten  Theil  aus:  es  besteht  aus  dicht  verflochtenen,  einan- 
der durchkreuzenden  Bündeln,  in  deren  Zwischenräumen  nur  sparsame  und 
feine  elastische  Fasern,  aber  je  nach  den  Entwickelungsstadien  der  Mamma 
mehr  oder  minder  zahlreiche  Kerne  und  hier  und  da  Gruppen  von  Fettbläs- 
chen enthalten  sind,  die  letzteren  vorzugsweise  in  dem  Corpus  mammae  von 
Männern  und  von  Frauen,  welche  bereits  geboren  haben.  Reichliche,  starke 
und  zu  mächtigen  Bündeln  vereinigte  elastische  Fasern  durchziehen,  der  hin- 
teren Fläche  des  Corpus  mammae  parallel,  das  lockere  Bindegewebe,  mittelst 
dessen  die  weibliche  Mamma  auf  dem  M.  pectoralis  major  befestigt  ist. 


He  nie,   Anatomie.  Bd.  II. 
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Ausbuchtungen  haben  einen  mittleren  Durchmesser  von  0,06  Mm.  und  wer- 
den von  einer  Basalmembran  begrenzt,  welche  in  dem  Maasse  danner  wird, 

Fig.  4J1. 


Sagittalschnitt  der  Mamma  einer  Wöch- 
nerin durch  die  Mitte  der  Warze  (P). 
1  Cutis.  2  Pannicuhis  adijiosus.  3  Kör- 
per d.  Mamma.  4,4  Kammförmige  Vor- 
sprünge  desselben.  ft,5  Fcttmassea  in  d. 
Zwist^hcnriiiinion  der  Kämme.  (»  Milch- 
gänge der  Warze.  7  Sinus  der  Milchgänge, 
von  Miloh  erfüllt.  8,8  Durchschnitte  von 
Milchgängen  im  Centrum  der  Mamma, 
von  Drüsengewohe  umgehen. 


Durchschnitt   der  Drusensa bstans 

der  Mamma.         *   Endast    einet 

Milchgangs.      **   Bindegewebiges 

Stroma- 


Fig.  413. 


Drusenbläschen  der  Mamma  einer 
Wöchnerin. 


als  die  Drüse  sich  füllt,  und  am  deut- 
lichsten erscheint  in  Drüsen,  deren  In- 
halt mittelst  Kali  aufgelöst  worden 
ist.  Der  Inhalt  der  Drüsenl&ppchen 
ist  vor  anderen  ausgezeichnet  durch 
seinen  Gehalt  an  kleinen Fettkügelchen, 
die  den  Fett-  oder  Milchkügelchen  des 
SecretH  durchaus  ähnlich  sind.  Sie 
verdecken  vermöge  ihrer  dunkeln  Con- 
tourcn  in  den  meisten  Drüsenbläschen 
den  Bau  der  >Vandung;   wo  sie  zer- 


streuterliegen und  eine  Unterscheidung 
der  übrigen,  in  den  Bläschen  enthaltenen  Elemente  gestatten,  erkannte  ich 
ein  Epithelium  von  deutlich  gesonderten  kemlialtipen  Zellen.  woJehe,  wiewohl 
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niedrig,    doch    mehr    der    cylindrischen ,  als    der  Pflasterform   sich  nähern 
(Fig.  413). 

In  die  Gänge,  die  innerhalb  des  centrale^,  noch  ziemlich  festen  Stroma 
der  Milchdrüse  eingebettet  sind,  münden  ungestielte,  der  Wand  unmittel- 
bar aufsitzende  Läppchen  von  derselben  Beschaffenheit,  wie  die,  in  welche  die 
Endzweige  der  Ausführungsgänge  übergehen.  Erst  da,  wo  die  Milchgänge  in 
das  lockere  Bindegewebe  unterhalb  der  Warze  eintreten  und  zu  den  oben 
beschriebenen  Sinus  (Fig.  411,  7)  sich  erweitern,  wird  ihre  Wand  vollkom- 
raen  eben. 

Assessorische  Milchdrüschen  ^)  von  1  bis  4  Mm.  Durchmesser,  der  ei-  ^ 
gentlichen  Milchdrüse  in  Bau  und  Function  ähnlich,  liegen  5  bis  15  an  der 
Zahl,  bei  Schwängern  und  Säugenden  unmittelbar  unter  der  Cutis  im  Bereich 
der  Areola,  bald  kreisförmig  an  der  Basis  der  Warze,  bald  mehr  unregel- 
mässig zerstreut.  Selten  fehlen  sie  gänzlich;  mitunter  überschreitet  eins 
oder  das  andere  den  Kreis  der  Areola  (Cubolo)^).  Sie  erheben  die  Haut 
hügelfurmig  und  münden  auf  der  Spitze  des  Hügels. 

Noch  den  klimakterischen  Jahren  scheint  bei  Frauen,  wie  nach  der  Pu- 
bertät bei  Männern,  eine  weitere  Rückbildung  des  drüsigen  Elements  und 
auch  ein  Schwinden  des  bindegewebigen  Stroma  einzutreten.  Einzelne 
Milchgänge  erhalten  sich  bis  in  ein  hohes  Alter  offen  und  füllen  sich  mit 
feinkörnigem  Fett  und  Cholestearinkrystallen. 

Varietäten  der  Mamma  sind  häufiger  bei  Frauen,  als  bei  Männern,  Ueber- 
zahl  ist  häufiger,  als  Mangel.  Man  hat  zwei  bis  drei  Warzen  auf  einer  Mamma 
und  eine  bis  drei  überzählige  Mammae  beobachtet.  Eine  einzige  überzählige 
Mamma  liegt  unter  einer  der  beiden  normalen,  oder  median  unter  dem  Zwi- 
schenraum der  normalen;  zwei  überzählige  liegen  unter  oder  über  den  beiden 
normalen.  Auf  dem  Rücken ,  in  den  Achselhöhlen  und  selbst  am  Schenkel  ka- 
men milchabsondernde  Brüste  vor  (Luschka,  a.  a.  0.  p.  529.  Duval,  a.  a.  0. 
p.  83). 

Dil?  Milchdrüse  gleicht  der  Leber  und  den  Nieren  darin,  dass  sie  beständig  phygioiofr. 
absondert,  aber  nur  periodisch  ihr  Secret  entleert.  Die  Stelle  der  Masigen  Be-  Bemerk, 
hälter  vertreten,  wie  dies  ja  auch  bei  der  Leber  vieler  Thiere  der  Fall  ist,  die 
Ausführungsgänge  selbst,  insbesondere  die  erweiterungsfähigen  Sinus.  Die  starke 
Schichte  elastischen  Gewebes,  welche  die  Milchgänge  umgiebt,  ist  Ursache,  dass 
die  Füllung  derselben  ihre  Grenze  hat  und  dass  die  Milch,  wenn  der  Säugling 
nicht  rechtzeitig  angelegt  wird,  von  selbst  ausfliesst. 

Wenn  aber  die  Mik-hgänge  das  Maximum  ihrer  Füllung  erreichen  sollen, 
bevor  das  Ausfliessen  beginnt,  muss  ein  Apparat  vorhanden  sein,  der  die  Mün- 
dungen geschlossen  hält  und  nur  einem  mächtigeren  Andrang  weicht.  Einen  sol- 
chen Apparat  bildet  die  Muskulatur  der  Papille.  Die  Gäns^e,  deren  Kaliber  in 
der  Warze  schon  an  sich  geringer  ist,  als  unterhalb  derselben,  erscheinen  noch 
enger,  als  sie  sind,  dadurch,  dass  sie  von  den  Muskeln,  zwischen  welchen  sie 
verlaufen,  zusammengedrückt  und  in  Falten  gelegt  werden. 

Die  Saugbewegungen  des  Kindes  und,  bei  Ihieren,  die  Manipulationen  des 
Melkens  haben  den  Widerstand  dieser  Sphincter-ähnlichen  Muskeln  zu  überwin- 


1)  Tubernda  areolae  Morgagni  (Advers.  anatomica  V.  animadv.  G.  7).  Tubercuks 
pnpiUtxire*  Dubois.  GUmdulae  aureolares  Duval.  Glandulae  lact(ferae  aberrantes 
Luschka.  Montgomery 'seh«  Drusen  aut.  In  der  Regel  ist  die  Milchabsonderung 
aus  diesen  Drüsen,  ihrem  Volumen  entsprechend,  gering.  Für  die  seltenen  Fälle,  wo 
sie  reichlichere  Mengen  von  Milch  lieferten,  glaubt  Duval  eine  znfallige  Communication 
derselben  mit  einem  Milchgang  annehmen  zu  müssen,  welche  nachzuweisen  ihm  indess 
nicht  gelang.         ^)  Santorini,  tabb.  septemdecim.  p.  107. 


534  Mammae. 

den.  £8  ist  bekannt,  dass  dies  nicht  immer  gelingt  und  dass  saweüen,  nament^ 
lieh  unter  dem  Eindruck  gewisser  Affecte,  der  Scham,  Furcht  u.  s.  f.,  die  Milch 
in  den  Brüsten  (dem  Euter)  zurückgehalten  wird.  Andererseits  treibt  die  Mamma 
öfters  unter  Einflüssen,  die  ebenfalls  vom  Nervensystem  aus  wirken,  beim  Annä- 
hern des  Säuglings  oder  nach  dem  Beginn  des  Saugens,  die  Milch  in  kräftigem 
Strahle  aus.  Man  pflegt  dies  aus  dem  plötzlichen  Zuströmen  der  Milch,  d.  h. 
aus  einer  raschen,  congestiven  Vermehrung  der  Secretion  zu  erklären.  Es  ver»* 
dient  aber  die  Frage  erwogen  zu  werden,  ob  nicht  eine  plötzliche  Verminde- 
rung des  den  Ausfluss  hemmenden  Widerstandes  an  dieser  Erscheinung  beih^- 
ligt  ist.  Wenn  man  zwischen  den  mütterlichen  Empfindungen  und  den  Moakeln 
der  Warze  eine  ähnliche  Beziehung  annimmt,  wie  zwischen  erotischen  Yorsiel- 
lungen  und  den  Muskeln  der  cavemösen  Körper,  so  liesse  sich  begreifen,  warum 
das  Geschäft  des  Säugens  naturgeuiäss  mit  einer  Erschlafiung  der  Warzenmna* 
kein  beginnt,  mit  welcher  zugleich  eine  Vergrösserung  der  Warze  und  eine  Ver- 
mehrung ihres  Blutreichthums  verbunden  wäre.  Dem  widerspricht  nicht,  dan 
die  Warze  auf  Erregungen  anderer  Art  und  unter  anderen  Verhältnissen,  e.  B. 
auf  Berührung,  Kälte  u.  s.  f.  sich  stärker  contrahirt;  denn  auch  die  cavemöaen 
Körper  können  sich  noch  über  den  gewohnten  Tonus  hinaus  zusammenaeheQi 
und  werden  nur  durch  die  bestimmte  psychische  Disposition  erschlafihngsfiihig. 
Demnach  gäbe  es  eine  Erection  der  Brustwarze,  die  allerdings  der  Erection  der 
cavernösen  Körper  der  Genitalien,  wenigstens  den  ersten  Stadien  derselben,  ver- 
wandt ist  und  unterschieden  werden  müsste  von  der  Zuspitzung  der  Warze  mit 
Erhärtung  derselben,  Thelotismus  nach  Duval,  die  das  Resultat  der  Contrac- 
tion  der  Muskeln,  insbesondere  auch  der  Muskeln  der  Areola  ist 


Bhitgofässdrüsen.  535 


Zweiter  Abschnitt. 

Blutgefässdrüsen. 


o^ 


Die  Definition,  die  ich  vor  25  Jahren  in  meinem  Handbuch  der  allge- «iut«eui8 
meinen  Anatomie  von  den  iint«'r  dem  Namen  Bhitgefassurüsen  ^)  vereinigten 
Organen  gab,  ist  h'ider  auch  heute  noch  ziemlich  zutreffend.  Ihre  Ueberein- 
stimmung  bestand  zu  joner  Zeit  hauptsächlich  darin,  diiss  weder  ihr  feinerer 
Bau,  noch  ihre  physiolof,nsche  Function  bekannt  war.  Zwar  ist  seitdem  viel 
geschehen ,  um  die  Structur  der  Blutgefässdrüsen  aufzukläi^n,  und  von  man- 
chen derselben  glauben  wir  die  letzten  Eh*mente  und  deren  Anordnung  zu 
kennen.  Aber  so  lange  der  Zweck  dieser  Elemente,  ja  der  Zweck  der  Organe 
überhaupt  ein  ungelöstes  Räthsel  bleibt,  kann  man  nicht  umhin,  zu  ver- 
muthen,  dass  auch  die  anatomische  Structur  noch  ein  Geheimniss  berge. 

Von  einer  Gruppe,  deren  wesentlicher  Charakter  in  einer  negativen 
Eigenschaft,  dem  Mangel  des  Ausführungsgangs,  besteht,  liess  sich  wohl  ver- 
muthen,  dass  sie  Körper  von  heterogener  Art  enthalten  müsse.  Diese  Ver- 
muthung  ist  allmälig  zur  Gewissheit  geworden.  Das  Element,  das  allen  Blut- 
gefässdrüsen  gemeinsam  ist  und  von  welchem  sie  den  Namen  tragen,  ißt 
dasselbe  Capillargefassnetz,  welches  sich  auch  in  allen  anderen  Geweben,  mit 
wenigen  Ausnahmen,  verbreitet  findet;  es  ist  nicht  einmal  reicher,  als  in  den 
meißton  absondernden  Drüsen,  wenn  auch  an  der  einen  oder  anderen  Blut- 
gefössdrüse  die  relative  Stärke  ihrer  arteriellen  und  venösen  Stämme  aufiallt. 
Die  Meinung,  dass  neben  den  Verknäuelungen  der  Blutgefiisse  die  Lymph- 
gefassanfänge  den  wesentlichen  Bestandtheil  der  Blutgefassdrüsen  bilden,  die 
auch  heute  noch  die  meisten  Anhänger  zählt,  ist  wenigstens  nicht  in  dem 
Sinne  richtig,  wie  sie  ursprünglich  verstanden  wurde,  als  man  die  Lympb- 
gefasswarzeln  noch  für  geschlossene  Netze  hielt,  und  wird  auch  nicht  durch 
einen  besondern  Reichthum  der  fraglichen  Organe  an  ausführenden  Lympb- 
gefassen  bestätigt.  Die  Blutgefassdrüsen  besitzen  ausser  den  mit  selbststän- 
digcn  Wänden  versehenen  Blut-  und  Lymphgefässen  ein  eigenthümliches 
Parenchym  und  zeigen,  je  genauer  dies  Parenchym  erforscht  wird,  um  so 
durchgreifendere  Yerschiedenheiten.  Schon  jetzt  macht  sich  eine  Scheidung 
in  wenigstens  vier  Abtheilungen  nothwendig.       In   der  ersten  Abtheilung 


^)  BlutdroscD.      Blutgefasskuoten.      Blutgefaäsganglien.      Drüsen    ohne     AuBfüb. 
rangsgang. 
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steht  die  Glandula  thyreoidea  allein ,  deren  mit  Zellen  und  Kernen  «rf&llte 
Blasen  sich  von  den  Blasen  der  acinösen  Drüsen  nur  dadurch  unterscheiden, 
dass  sie  ringsum  geschlossen  sind.  Die  zweite  Abtheilung  umfeust  swei 
Organe,  Thymus  und  Milz,  die  einzigen ,  deren  Bau  sich  dem  der  oonglobir- 
ten  und  der  Lymphdrüsen  n&hert.  Zur  dritten  Gruppe  gehören  die  Ne- 
bennieren und  die  Hypophyse,  von  welchen  ich  indess  die  letztere  nicht  an 
dieser  Stelle,  sondern  als  einen  Theil  des  Gehirns  im  Zusammenhang  mit 
demselben  beschreiben  werde.  Was  diese  Organe  auszeichnet,  ist  ihr  Reich- 
thum  an  animalischen  Nei*ven,  während  die  Drüsen  der  beiden  ersten  Ab- 
theilungen überhaupt  wenige  und  fast  ausschliesslich  organische  Nervenfa- 
sern erhalten;  sie  in  eine  Beziehung  zum  Nervensystem  zu  bringen,  dazu 
gab  ausserdem  eine  entfernte  Aehnlichkeit  ihrer  kugligen  oder  zelligen  Ele- 
mente mit  den  Kernen  und  Zellen  der  grauen  Nerveusubstanz  Anlass.  Eine 
vierte  Gruppe  bilden  die  beiden  Organe,  welche  L  uschka  als  Glandula 
coccygea  und  Glandula  carotica  beschrieb  und  unter  dem  Namen  Nerven- 
drüsen mit  den  Nebennieren  und  der  Hypophyse  zusammenstellte.  Dass 
diese  Zusammenstellung  ein  Missgriff  war,  wird  schon  aus  einer  Yergleichung 
der  Textur  der  Schläuche  erhellen,  aus  welchen  die  genannten  Drüsen  be- 
stehen, und  würde  noch  entschiedener  einleuchten,  wenn  J.  Arnold's  Be- 
hauptung, dass  die  Schläuche  der  Gland.  coccygea  und  carotica  von  den  Ar- 
terien aus  injicirbar  seien,  sich  bestätigte.  Sie  wären  dann  die  einzigen  ans 
der  Gruppe  der  Blutgefassdrüseu,  auf  welche  dieser  Name  sich  mit  einigem 
Recht  anwenden  Hesse. 

Aber  selbst  die  in  eine  Abtheilung  zusammengestellten  Blutgefilssdrüsen 
können  nicht  ohne  Weiteres  für  gleichartig  gehalten  werden.  Darauf  deuten 
schon  die  gröberen  Unterschiede  der  Form  und  Farbe,  Unterschiede,  welche 
in  Verschiedenheiten  der  feineren  Textur  und  chemischen  Zusammensetzung 
begründet  sein  müssen.  Und  wenn  die  letzten  Filemente  der  Drüsen  einer 
Grruppe,  wie  die  letzten  Elemente  aller  organischen  Bildungen,  eine  gewisse 
Uebereinstimmung  zeigen,  so  schwindet  die  Aehnlichkeit,  sobald  man  auf 
die  Anordnung  der  Elemente  Rücksicht  nimmt. 

So  bleibt  also  nichts  übrig,  als  die  aufgezählten  Organe  jedes  für  sich 
zu  beschreiben.  Nur  Eine  denselben  gemeinschaftliche  Eigenthümlichkeit 
mag  noch  hier  erwähnt  werden,  ihre  Neigung  nämlich ,  sich  zu  vervielfälti- 
gen oder  in  mehrere  Theile  zu  zerfallen.  Die  median  gelegenen  Drüsen 
(Thyreoidea,  Thymus)  trennen  sich  in  zwei  mehr  oder  minder  symmetrische 
Hälften ;  eben  so  häufig  kommen  als  Anhänge  einer  Blutgef&ssdrüse  kleine, 
sogenannte  accessorische  oder  Nebendrüsen  vor,  deren  Structur  sich  von  der 
des  Hauptorgans  nicht  unterscheidet. 


1.     Glandula  thyreoidea,  Schilddrüse^). 

ßiftnd.  thy-  Die  Gl.    thyreoidea  ist  ein    unpaariger    Körper ,   dessen    symmetrische 

"^^  **■       Seitenhälfben  an  den  Seitenflächen  des  Kehlkopfs  und  Pharynx  liegen,  indess 
das  Mittelstück  die  drei  bis  vier  obersten  Tracheairinge  bedeckt 

^)  Corpus  thyreoidetim.     Kropfdrüse. 
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Fig.  415. 


\(V) 


Kehlkopf  und  Trachea,  mit  der  Glandula  thyreoidea, 
von  vom.  h  Zungenbein,  Th  M.  thyreohyoideus,  Stt 
M.  stemothyreoideas,  dicht  an  der  Insertion  abgeschnit- 
ten, Ct.  Mm.  cricothyreoidei.  ♦  Mittlerer  Lappen  der 
Gland.  thyreoidea. 
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Ihre  Gestalt  im  Ganzen 
lässt  sich  als  halbmondför- 
mig bezeichnen  mit  auf- 
wärts gerichtetem  conca- 
yen  Bande  und  nach  der 
Convexitat  des  Kehlkopfs 
gewölbten  Flächen;  doch 
finden  sich  davon  manch- 
faltige  Abweichungen.  Die  Fonn. 
häufigffo  und  überhaupt 
die  gewöhnlichste  Form 
der  Thyreoidea  entsteht 
dadurch,  dass  die  schräg 
medianwärts  absteigenden 
oberen  Ränder  der  Seiten'» 
theile  in  den  oberen  Rand 
des  Mittelstücks  unter 
einem  stumpfen  Winkel 
übergehen,  und  zugleich 
der  untere,  mehr  gerade 
verlaufende  Rand  der  Drüse 
in  der  Mitte  aufwärts  ein- 
gebogen ist  (Fig.  414).  So 
sondert  sie  sich  in  zwei 
Lappen  ^),  die  durch  eine 
niedrige  Brücke,  Isthmus 
gJandülae  ihyreaid^  zusam«' 
mengehalten  werden«  Oft 
schärfen  sich  die  Lappen 
gegen  ihre  Ränder  zu  und 
dann  ist  der  Isthmus  auch 
dünner  als  die  Lappen.  In 
seltenen  Fällen  fehlt  er  ganz 
und  die  Drüse  besteht  aus 
zwei  durch  Bindegewebe 
verbundenen  Hälften.  An- 
dere Male  erhebt  sich  von 
deml<-thmu8  oder  von  dem 
oberen  Rande  des  Seiten- 
lappens in  der  Nähe  des 
Isthmus  ein  platter,  allmä- 
lig  verjüngter,  zuweilen 
gabiig     getheilter    dritter 


1)  Tjobi 
lateralia. 


«.  Comua  f.  Conma 
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oder  mittlerer  Lappen  (Fig.  415  *0»  der  bald  bis  zam  oberen  Rande  der 
Gart,  thyreoidea,  bald  bis  zum  Zungenbein  reicht,  und  am  häufigsten  links« 
seltener  rechts  neben  der  medianen  Kante  oder  auf  derselben  liegt.  Auch  die- 
ser dritte  Lappen  kann  selbständig  werden  *)  und  sogar  in  eine  Reihe  rund- 
licher oder  länglicher  Lappen  zerfallen.  Die  Ränder  der  Thyreoida  sind  mehr 
oder  minder  tief,  mitunter  bis  zur  fast  vollständigen  Abschnürung  eines  Läpp- 
chens, eingeschnitten,  die  Oberfläche  ist  glatt  oder  höckerig,  die  Farbe,  je 
nach  dem  Blutreichthum,  gelblich  bis  bläulich  roth,  die  Consistenz  eine  ziem- 
lich feste. 
Dirnen-  Die  Höhe  der  Seitenlappen  wird,  so  weit  sie  am  Kehlkopf  liegen,  be- 

Bionen.  ^j,^^^^  durch  die  Insertion  des  M.  stemothyreoideus ,  welcher  vor  der  Drüse 
herauf  und  über  ihren  oberen  Rand  hinweg  an  die  Gart,  thyi'eoidea  geht  (Fig. 
414,  415  SU),  Zur  Seite  des  Pharynx  verlängern  sie  sich  in  eine  Spitze, 
welche  das  Zungenbein  erreicht.  Hier  beträgt  ihre  Höhe  5  bis  7  Gm.;  ihre 
grösste  Breite  misst  3  bis  4 ,  ihre  Dicke  1,5  bis  2,5  Gm.  Die  Höhe  des 
Isthmus  schwankt  zwischen  4  und  20  Mm.,  das  Gewicht  der  ganzen  Drüse 
zwischen  1  und  2  Unzen.  In  der  Regel  ist  der  rechte  Lappen  in  allen  Dimen- 
sionen etwas  grösser,  als  der  linke.'  Im  Schlaf  und  vielleicht  überhaupt  im 
Liegen  nimmt  die  Mächtigkeit  des  Halses  zu,  wie  man  daran  erfährt,  dass  eng 
anliegende  Kleidungsstücke  lästig  werden.  Ob  diese  Zunahme  aber  nur  auf 
Rechnung  der  Thyreoidea  zu  schreiben  sei,  ist  zweifelhaft. 

Nach  Broers  (de  glandula  thyreoidea,  Traj.  ad  Rhen.  1839  p.  13)  steht  das 
Volumen  der  Thyreoidea  mit  dem  der  Milz  in  einem  beständigen  Wechsel ver- 
hältniss,  so  dass  in  allen  Leichen,  wo  die  Thyreoidea  gross  ist,  die  Milz  klein 
gefunden  wird  und  umgekehrt.  Die  Mächtigkeit  des  Isthmus  ist,  wie  erwähnt, 
in  der  Regel  geringer,  als  die  Mächtigkeit  der  Lappen;  doch  sah  Cruveilhier 
eine  Thyreoidea,  die  in  der  Gegend  des  Isthmus  am  stärksten  war  and  gegen  die 
Seitenwände  allmälig  an  Mächtigkeit  abnahm.  Unter  100  von  Grub  er  (Med* 
Jahrb.  des  österr.  Staats.  LII,  146)  darauf  untersuchten  Leichen  besassen  40  den 
mittleren  Lappen  der  Thyreoidea;  bei  21  (14  weiblichen  und  7  männlichen)  lag  er 
an  der  linken,  bei  10  (6  männlichen  und  4  weiblichen)  an  der  rechten  Seite ,  bei  9 
(6  männlichen  und  4  weiblichen)  nahm  er  die  Mitte  des  Larynx  ein.  Nur  in  Einem 
jener  100  Fälle  war  die  Stelle  des  Isthmus  durch  lockeres  ßindegewebe  vertreten 
und  die  Thyreoidea,  wie  dies  bei  Wiederkäuern  und  Einhufern  Regel  ist,  in 
zwei  symmetrische  Lappen  gesondert.  Sie  kann  auf  einen  einseitigen  Lappen 
reducirt  sein,  wie  dies  Handfiold  Jones  (Todd's  cyclopaedia.  Art.  Thyreoid 
gland)  und  Luschka  (Anatomie  d.  Menschen.  Bd.  1,  Abth.  1,  p.  295)  beob- 
achteten. 

Dass  der  untere  Rand  des  Isthmus  ausnahmsweise  bis  zum  6ten  Tracbeairing 
herabreiche,  giebt  schon  Haller  an.  In  einem  von  Nuhn  beobachteten  Fall 
lag  die,  übrigens  gesunde,  Schilddrüse  so  tief,  dass  sie  zum  Theil  in  die  Brust- 
höhle vordrang,  der  schmale  Isthmus  hinter  dem  BrustbeingrifT,  der  linke  Lappen 
fast  ganz  unter  dem  Sternaltheil  des  M.  stcrnocleidomastoideus  versteckt;  der 
rechte,  noch  tiefere,  erreichte  den  oberen  Rand  des  Aortenbogens  und  füllte  mit 
seinem  untersten,  stumpfen  Ende  den  Winkel  zwischen  der  Art.  anonyma  und 
carotis  sin.  vollständig  aus.  Der  Ursprung  der  Arterien  war  normal  (Beobacht.  und 
Untersuchungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie,  Physiol.  etc.  Heidelb.  1849.  p.  19). 

In  Verbindung  mit  der  Thyreoidea  steht  ein  unbeständiger  Muskel, 


J)  Pynimis  I/Alo nette  {Mf'm.  de  Paris.  1750.  p.  ]bd).  Proc.  pyramidalis,  Colttmna 
media,  Appendix  gland.  thyr.  2)  iilundxda  thyreoida  accessoria  Bruch  (Bericht  der 
naturf.  Gesellsch.  in  Basel,  19.  März.  1851). 
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Muscultis  glandulae  thyreoideae  >), 

welcher  platt  am  Zuogcnbein  oder  an  der  Cartilago  tbyreoidea  und  zwar  bald  am 
oberen,  bald  am  unteren  Rande  derselben  entspringt  und  in  der  bindegewebigen 
Hülle  der  Thyreoidea  sich  verliert.  Am  häufigsten  kommt  er  zugleich  mit  einem 
mittlem  Lappen  einseitig  vor;  er  hat  die  Breite  dieses  Lappens  befestigt  sich  an 
dessen  Spitze  und  ist  also  um  so  länger,  je  kürzer  der  mittlere  Lappen.  In 
einem  Falle,  wo  die  Stelle  des  letzteren  durch  ein  niedriges  Uöckerchen  vertreten 
war,  reichte  der  Muskel  bis  auf  den  Isthmus  herab  (Gruber).  Wenn,  was  selte- 
ner ist,  ein  M.  glandulae  thyreoideae  ohne  mittleren  Lappen  sich  findet,  endet  er 
auf  der  hinteren  oder  vorderen  Fläche  eines  oder  beider  Seitenlappen ;  im  letzteren 
Fall  ist  er  von  Anfang  an  paarig  oder  gegen  das  untere  Ende  gabiig  getheilt. 
Neben  dem  vom  Zungenbein  oder  Kehlkopf  entspringenden  Muskel  oder  auch 
für  sich  allein  gelangen  Muskelbündel  zur  Thyreoidea,  die  aus  dem  M.  thyreo- 
hyoideus,  cricothyreoideus  oder  laryngopharyngeus  sich  abzweigen.  Einen  be- 
sonders complicirten  M.  glandulae  thyreoid.  beschreibt  Bergmann:  Ein  Bündel 
entsprang  jederseits,  aber  ungleich  stark,  vom  Zungenbein  und  breitete  sich  auf 
der  Rückseite  der  Drüse  aus.  Zugleich  löste  sich  aus  jedem  M.  thyreohyoideus 
am  medialen  Rande  ein  Bündel  ab,  welches  median-  und  abwärts  gegen  den 
Isthmus  verlief  und  hier  mit  dem  entsprechenden  Muskel  der  andern  Seite  zu- 
sammentraf; rechterseits  gab  dies  Muskelchen  einen  vertical  absteigenden  Schen- 
kel ab,  der  sich  hinter  der  Drüse  verlor.  An  den  lateralen  Rand  des  linken 
Muskels  trat  ein  Bündelchen  aus  der  von  der  Cart  criooidea  entspringenden 
Portion  des  M.  laryngapharyngeus  herab  (Broers,  a.  a.  0.  p.  10.  Gruber,  neue 
Anomalien.  Berlin,  1849.  p.  13.  Bergmann  in  Müll  Archiv,  1855.  p.  337.  Schwe- 
gel,  über  Muskel  Varietäten.    Wien  1858.  p.  9). 

In  dem  Bindegewebe,  welches  die  Thyreoidea  mit  dem  oberen  Theil  des  ^^88- 
Respirationsapparates  verbindet,  zeichnen  sich  drei  stärkere  Massen  aus,  die  thyrMid. 
man  als  Ligg.  glandulae  thyreoideae  ^)  bezeichnen  kann.  Es  sind  zwei  seit- 
liche und  ein  medianes.  Die  seitlichen  3)  sind  straff  und  kurz ,  sträng-  oder 
bandförmig.  Sie  entspringen  am  Seitentheil  des  unteren  Randes  der  Cart.  cri- 
coidea  und  am  1.,  2.  bis  3.  Trachealring,  krümmen  sich  zwischen  der  Drüse 
und  der  Trachea  ab-,  vor-  und  median wärts  und  enden  im  Ueberzug  der 
Drüse  an  der  inneren  Fläche  der  Seitenlappen.  Von  durchtretenden  Aesten 
der  Art.  und  des  N.  laryngeus  inf.  werden  die  Bänder  in  der  Nähe  des  Ur- 
sprungs in  mehrere  Scliichten  geschieden.  Das  mediane  Band  geht  breit  von 
der  Vorderfläche  der  Cart.  tbyreoidea  und  cricoidea  und  von  der  Aponeurose 
der  Mm.  crioothyreoidei  zur  hinteren  Fläche  der  Drüse.  Ist  ein  mittlerer 
Lappen  vorhanden,  so  wird  dieser,  je  nach  seiner  Länge,  durch  einen  fibrösen 
Strang  *)  mit  der  Cart.  cricoidea,  tbyreoidea  oder  dem  Zungenbein  verbunden. 

Unmerklich  geht  das  Bindegewebe,  welches  die  Drüse  umgiebt,  in  deren  Textur. 
Hülle  ^)  über,  die  selbst  nichts  anders,  als  eine  ungefUhr  0,15  Mm.  mächtige 
Schichte  eines  verdichteten,  von  elastischen  Fasern  reichlich  durchzogenen 
Bindegewebes  ist  und  ihrerseits  wieder  dünne  und  lockere  Scheidewände  in 
das  Parenchym  der  Drüse  sendet,  die  dasselbe  in  Ijäppchen  und  die  Läppchen 
in  Körner  abtheilen.  Der  Durchmesser  der  theils  kugligen,  theils  platten 
Körner,  die  sich  durch  ihre  röthlich  gelbe  Farbe  gegen  das  Bindegewebe 
absetzen,  beträgt  kaum  1  Mm.  Die  Körner  bestehen  aus  kugligen  Blasen 
(Drüsenblasen  Ecker  ^),  von  sehr  verschiedenen  Dimensionen  (0,015  bis  0,15 


1)  AI.  nz^yos  8.  levdtor  tjUtmlutae  thifrcoidetie.  Hyothifroidien  de  Duverney  Boargery 
und  Jacob  (Anat.  T.  II.  pl.  90,  fig.  4.  5).  ^)  Aufhängebänder  der  Thyreoidea  Gru- 
ber (Wiener  med.  Jahrb.  1863.  p.  3).  ^  Ugg»  lobontm  iatercUium  Gruber.  *)  Mittleres 
Aufhängeband  Gruber.    *)  /nvolucrwn  gl,  thyreoideae.   ®)  Ztschr.  für  rat.  Med«  VI,  123. 
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Mm.  im  Durchmesser),  welche  zum  Theil  durch  feinere,  bindegewebige, 
kenireiche  Sept«  (von  0,01  bis  0,02  Mm.  Mächtigkeit)  von  einander  ge- 
schieden sind,  zum  Theil  einander  unmittelbar  berühren.  Die  Septa  sind 
zwischen  den  kleineren  Blasen  nicht  nur  relativ,  sondern  absolut  mäcdtiger, 
als  zwischen  den  grösseren  und  es  gewinnt  demnach  den  Anschein,  als  würde 
das  Bindegewebe  durch  die  Ausdehnung  der  Blasen  comprimirt  oder  ver- 
drängt. Jede  Blase  (Fig.  416) 


Fig.  416. 
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Drüsenbiasen    der  Glandula  thyreoidea,    eine  von 
der  Fläche,  zwei  im  Durchschnitt. 

Fig.  417. 


fj 

'^% 

fr 

^r 

Durchschnitt  einer  in  Alkohol  gehärteten  Thyreoi- 
dea, die  Drüsenblasen  von  Gerinnseln  erfüllt. 


grenzt  sich  nach  aussen 
durch  eine  äusserst  feine, 
structurlose  Membran  ab. 
An  der  Innenfläche  dieser 
Membran  haftet,  einem  Epi- 
thelium  ähnlich,  eine  einfache 
Lage  abgeplatteter  Zellen» 
die  einen  Flächendurchmesser 
von  0,01  Mm.  haben,  in- 
dcBS  der  scheibenförmige, 
kreisrunde  Kern  im  Durch- 
messer 0,005  bis  0,006  Mm. 
misst.  Der  wasserklare  Inhalt 
gerinnt  in  Essigsäure  und  in 
Alkohol.  Feine  Durchschnitte 
einer  frisch  in  Alkohol  erhär- 
teten Thyreoidea  zeigen  in 
jeder  Drüsenblasc  ein  festes, 
hier  und  da  etwas  geschrumpf- 
tes und  von  der  Wand  abste* 
hcndes  Coagulum ,  dessen 
Oberfläche  die  Abdrücke  der 
Zellenlage  trägt  (Fig.  417). 
So  verhält  sich  die  Drüse  bei 
Thieren  und  in  einzelnen 
Fällen  auch  beim  Menschen, 
und  deshalb  ist  anzunehmen, 
dass,  wo  in  einer  menschli- 
chen Thyreoidea  Zellen  und 
Kerne  in  dem  flüssigen  Inhalt 
der  Blasen  suspendirt  grün- 
den wurden,  eine  zufällige 
Aufweichung  und  Ablösung 
des  Epithelium  nach  dem 
Tode  stattgefunden  haben 
müsse.  So  sind  auch  die  Fälle 
für  angehend  pathologisch  zu 
halten,  in  welchen  ein  fein- 
körniger, pigmentirter  oder 
colloider  Inhalt  die  Drüsen- 
blasen erfüllt. 
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Bei  altern  Individuen  fand  Le  G andre  (De  la  thyroide.  These  de  Paris. 
1852)  in  den  Drüsenblasen  der  Thyreoidea  öfters  einen  octaedrischen  Krystall, 
wahrscheinlich  Oxalsäuren  Kalk,  wie  ihn  W.  Krause  (Ztschr.  für  rat.  Med.  3. 
R.  XXIII,  3)  krystallinisch  in  kranken  Drüsen  nachgewiesen  bat. 

Die  aus  den  beiden  Artt.  thyreoideae  jederseits  entspringenden  zahlrei-  Gef&Me. 
eben  Blutgefässe  der  Thyreoidea  verbreiten  sich  in  den  Scheidewänden  der 
Läppchen,  dringen  aus  diesen  zwischen  die  Drüsenblasen  ein  und  umspinnen 
die  letzteren  mit  engmaschigen  Netzen.  Ans  diesen  Netzen  entspringen  je  4 
bis  6  Yenenzweige,  die  sich  wirbelformig  zu  einem  Stämmchen  vereinigen. 
Von  diesen  berichtet  Le  Gendre,  dass  sie  klappenlos  sind  und  bei  beträcht- 
lichem Durchmesser  reichlich  anasiomiren.  Die  starken,  die  Hülle  der  Thy- 
reoidea bedeckenden  Lymphgefi&sse  nehmen  ihren  Ursprung  aas  einem  rund- 
lich eckigen  Maschen  werk,  welches  die  secundären  Läppchen  umgiebt.  Aus 
diesem  zweigen  sich  feinere,  baumartig  angeordnete  Canäle  für  die  primären 
Läppchen  ab,  um  sie  mit  vollkommenen  Ringen  oder  mehr  oder  weniger  an- 
sehnlichen Bogen  zu  umziehen.  Aus  diesen  wieder  senken  sich  zwischen  die 
einzelnen  Drüsenblasen  spärliche,  feinere  Gänge  ein,  welche  blind  enden 
(Frey). 

Die  Nerven  scheinen  zur  Thyreoidea  nur  mittelst  der  Gefasse  zu  gelan-  NerTeu. 
gen.   Directe  Aeste  vom  N.  vagus  oder  hypoglossus,  deren  frühere  Beobachter 
gedenken,  wurden  von  den  Neueren  (Arnold,  Ecker)  nicht  bestätigt.    Im 
Inneren  der  Drüse  findet  man  nur  wenige  und  feine  Nervenfasern. 

Bei  Frauen  soll  die  Gl.  thyreoidea  verhältnissmässig  stärker  sein,  als  bei 
Männern.  DafSr,  dass  sie  nach  der  Geburt  sich  relativ  verkleinere,  liegt  nur  eine 
Beobachtungsreflie  Huschke's  vor,  wonach  die  Thyreoidea  des  Neugebornen 
Y400  ^^8  V423,  eines  drei  Wochen  alten  Kindes  yu^^i  eines  Erwachsenen  Vigoo  des 
Körpergewichts  betrug. 

2.     Thymus»). 

Die  Thymus  ist  ein  plattes  Organ,  in  der  oberen  Hälfte  des  Thorax  vor  Thymus, 
dem  Herzbeutel  und  den  grossen  Gefässstämmen  gelegen,  weicher  und  von 
einer  mehr  rosigen  Farbe ,  als  die  acinösen  Drüsen ,  den  letzteren  aber ,  und 
insbesondere  der  Submaxillardrüsc  ähnlich  bezüglich  der  tieferen  und  seichte- 
ren Furchen,  welche  ihre  Oberfläche  durchziehen  und  dieselbe  in  Lappen,  Läpp- 
chen und  Körner^),  die  feinsten  von  etwa  1  Mm.  Durchmesser,  abtheilen. 
Die  Form  der  Thymus  ist  grossen  individuellen  Schwankungen  unterworfen;  Form, 
selten  ist  sie  symmetrisch  und  der  grössere  Theil  der  Drüse  liegt  bald  in  der 
rechten,  bald  in  der  linken  Hälfte  des  Thorax.  In  der  Regel  lässt  sie  sich 
der  liänge  nach  in  zwei  gesonderte  und  nur  durch  Bindegewebe  verbundene 
Abtheilungen,  Seitenlappen,  trennen  (Fig.  418  a.  f.S.).  Diese  sind  schmal  und 
hoch,  oder  breit  und  scheibenförmig,  von  den  beiden  I  appen  derselben  Drüse 
kann  der  eine  diese,  der  andere  jene  Form  haben.  Oft  gehen  von  dem  einen 
oder  anderen  Lappen  zungeniormige  Yerlängemngen  auf-  nnd  abwärts  aus*); 
die  oberen  sind  länger,  als  die  unteren,  können  den  Rand  des  Thorax  über- 
schreiten und  sich  bis  an  die  Thyreoidea  erstrecken.     Die   einander  zuge- 


1)    Glandula   thjfmus  s.   Corpus   th^cum   8.  thymianum.     Brustdrüse.    Milch  fleisch. 
2)  Drüsenkorner,  Beeren.  Acini.      ^    Comua  supp,  und  inß. 
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wandten  Ränder  beider  Drüsenhälften  sind  stumpf,  der  laterale  und   nnt<?re 
Rand  ist  scharf. 

Fiff.  418 


Dirnen« 
•ionen. 


Brusthöhle  des  Neugebornen,  von  vorn  her  geoftnet,  mit  entfalteter  Thymus,  f  Quer- 
schnitt des  BrustbeingrifTs.  1,  1  Lungen,  zurückgeschlagen.  2  Herz  (das  Pericardium 
ist  entfernt).  2'  Auricula  sinistra.  3,  4,  5  Art.  anonynia,  carotis  sin.  und  subclavia 
sin.  6,  7  Vena  anonyma  de.xtra  und  sin.  8  V.  thyreoidea  ima.  At  Arteria  thymica. 
V  Vtj   F/', -Venac  thymicae.    *  Accessorische  Thymus. 

Zuweilen  zerfällt  eine  Thymushälfte  in  mehrere  Unterabtheilungen  oder 
es  findet  sich  zwischen  den  beiden  Seitenlappen  ein  dritter,  medianer,  ke- 
gelf5rmiger  (A.  Cooper*).  Auch  Nebenthymusdrüsen  kommen  vor,  1  bis 
12  Mm.  im  Durchmesser,  von  der  Hauptdrüse  deutlich  isolirt,  entweder  in 
ihrer  Nähe  an  irgend  einer  Stelle  ihrer  Ränder  oder  auch  entfernter  von  ihr 
an  der  Art.  thymica  (Fig.  418  *),  selbst  auf  der  Schilddrüse  (Jendrassik  *). 

Cooper  sah  in  einem  Falle  die  V.  anonyma  von  der  Thymus  umgeben  und 
in  einem  anderen  Falle  die  obere  Spitze  der  Thymus  von  der  V.  anonyma  bedeckt. 

Ebenso  unbeständig,  wie  die  Form  der  Thymus,  sind  ihre  Dimensionen 
und  ihr  Gewicht,  und  deswegen  haben  Angaben  über  ihr  Verhalten  in  ver- 
schiedenen Lebensaltern  nur  dann  Werth,  wenn  sie  einer  grossen  Reihe  von 
Untersuchungen    entnommen    sind.       Nach    Simon  '0    und    Friedleben  *) 


^)  T%e  anatom^  of  the  ihymus  gland.  hond.  1832.  p. 
richte  XXII,  75.  "}  On  the  ih^nus  gland,  Lond.  1845. 
drüse.  Frank  f.  1858. 


20.       2)    Wiener   Sitzungsbe- 
*)  Physiologie   der  Thymus- 


Thymus.  543 

wächst  die  Thymus  bis  gegen  das  Ende  des  zweiten  Lebensjahres,  anfangs 
rascher  als  der  übrige  Körper,  dann  langsam,  dem  allgemeinen  Wachsthum 
entsprechend,  so  dass  ihr  relatives  Gewicht  allmälig  abnimmt.  Vom  zweiten 
Jahre  an  bleibt  sie  stationär  oder  nimmt  nur  unmerklich  ab  bis  zur  Zeit  der 
Pubertät  oder  darüber  hinaus;  denn  nicht  selten  findet  man  in  Leichen  von 
20-  bis  25jährigen,  plötzlich  verstorbenen  Personen  eine  Thymus,  die  der 
Thymus  der  Säuglinge  in  Grösse  und  Structur  vollkommen  gleicht.  Körper 
von  der  Form  der  Thymus,  aber  von  verändertem  Gewebe,  theilweise  oder 
ganz  in  Fett  umgewandelt,  kommen  in  späteren  Lebensjahren  und  selbst  noch 
in  hohem  Greisenalter  vor.  In  der  Regel  aber  scheint  die  Thymus  nach  und 
vermittelst  der  Fettumwandlung  früher  oder  später  zu  schwinden.  Das 
Durchschnittsgewicht  der  Thymus  bestimmt  Friedleben  in  Granen: 

In  der  reifen  Frucht 229,5. 

Von  der  Geburt  bis  zum  neunten  Monat 330,8. 

Vom  neunten  Monat  bis  zum  zweiten  Jahre  .    .   .  436,8. 

Vom  dritten  bis  zum  vierzehnten  Jahre 432,0. 

Die  Ziffern  schwanken  bei  gut  genährten  Neugebomen  zwischen  80  und 
420  Gr.,  bei  Wochenkindem  innerhalb  noch  weiterer  Grenzen.  Einige  Beobach- 
tungen, die  aber  weder  genau,  noch  zahlreich  genug  sind,  um  sichere  Schlüsse  zu 
gestatten,  deuten  darauf,  dass  die  Thymus  in  kurzen  Zeiträumen  unter  physio- 
logischen und  pathologischen  Einwirkungen  ihr  Volumen  ändert  Sie  soll  nach 
starken  Bewegungen  einschrumpfen  und  in  der  Ruhe  bei  ausreichender 
Nahrung  sich  wieder  füllen  (Gulliver^).  In  acuten  und  chronischen  Krank- 
heiten der  verschiedensten  Art  verliert  sie  an  Umfang  und  Gewicht  (Fried- 
leben). 

Das  lockere  Bindegewebe,  welches  die  Thymus  im  vorderen  Mediastinum  strncttir. 
befestigt,  verdichtet  sich  an  deren  Oberfläche  zur  Membran  2),  hüllt  die 
eigentliche  Drüsensubstanz  ein  und  theilt  sie,  indem  es  sich  in  das  Innere 
derselben  fortsetzt,  in  Lappen  und  Läppchen,  die  aber  nur  selten  vollstän- 
dig von  einander  abgesetzt  sind,  sondern  in  der  Tiefe  meistens  zusammen- 
fliessen.  Das  Bindegewebe  ist  reich  an  elastischen  Fasern  und  enthält,  so 
weit  es  die  Drüsensubstanz  unmittelbar  berührt,  feine  Verzweigungen  der 
Blutgefassstämmchen ,  die  sich,  arterielle  und  venöse  meist  nebeneinander, 
zwischen  den  Läppchen  verbreiten.  Die  Drüsensubstanz  besteht  einzig  aus 
conglobirtem  Gewebe,  lymphkörperartigen  Zellen  in  feinen,  von  Gefössen 
durchzogenen  Bindegewebsnetzen  (vergl.  p.  55).  Nur  darin  zeichnet  sich 
die  Thymus  aus,  dass  die  Mehrzahl  ihrer  Läppchen  oder  Kömer,  die  den 
Follikeln  anderer  conglobirter  Drüsen  entsprechen,  bedeutendere  Dimensio- 
nen erreicht,  und  damit  hängt  es  zusammen,  dass  das  Netz  der  Bindegewebs- 
fasern, zuweilen  auch  das  der  Capillargefasse,  mehr  auf  die  Peripherie  der 
Läppchen  beschränkt  ist.  Kommt  die  Flüssigkeit  hinzu,  die  in  den  Läppchen 
der  Thymus,  wie  im  Centrum  anderer  conglobirter  Drüsen,  die  Körperchen 
aufschlämmt,  so  können  die  Läppchen  das  Ansehen  dickwandiger,  von  einem 
Beeret  erfüllter  Bläschen  gewinnen  (Fig.  419  a.  f.  S.).  Das  Secret  dringt 
alsdann  aus  Durchschnittsflächen  hervor,  milchig  weiss,  wegen  der  in  dem- 


^)   Appendix  za  Gerber's  Elements  of  tke  general  and  mmute  anatomy.  Lond«  1842 
98.         ^)  Inüobtcrum, 

34**' 
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selben  enthaltenen  Körperchen.    Hauptsächlich  von  dem  wechselnden  Oeb&lt 
an  Flüssigkeit  scheinen  die  Schwankungen  des  Volumens  der  Thymus  abzuhän- 

Fig.  419. 


Läppchen  der  Thymus,  feiner  mit  Kalilosiin^  behandelter  und  in  Wasser  sasgewa- 

scheuer  Durchschnitt.  *  Capillargefasse,  die  das  Innere  eines  Lappchens  durchziehen. 

**   Blutgefassdurchsolmitte. 


gen.  Häufig  liegen  die  Körperchen  im  centralen  Theil  der  Läppchen  ebenso 
dicht  zusammen,  wie  im  peripherischen;  das  Bindemittel,  flüssig  oder  fest, 
reicht  eben  aus,  um  die  Lücken  zwischen  den  kugligen  Körperchen  aoszu- 
füllen,  und  dann  erscheinen  die  Läppchen  solid  '). 

Durch  die  Umwandlung  des  Drüsengewebes  in  Fett   erhält  die  Thymus 
eine  gelbe  Farbe  und   einen  deutlicher  gelappten  Bau.     Das  Fett  ist  theil- 


^)  Damit  dürfte,  nach  meiner  Meinujig,  der  alte  Streit  über  die  Hohlräume 
der  Thymus  sich  erledigen.  Nachdem  Lucae  (Anatom.  Unters,  der  Thymus. 
Frankf.  18U.  p.  36)  und  Tiedemann  (MeckeTs  Archiv  1815.  p.  185)  die 
I>äppchen  der  Thymus  für  hohle,  secemirende  Bläschen  erklärt,  und  M ecket 
und  Becker  (dt  glandulis  thoracis  lymphuticis  atque  thymo.  Berol.  1826)  eine  grosse 
centrale  Höhle  im  Inneren  jeder  Drüsenhälfte  aufgefunden  hatten ,  behauptete 
A.  Cooper,  dass  die  Höhlen  sämmtlicher  Läppchen  mit  der  im  Inneren  der  Druse  be- 
findlichen Höhle,  wie  mit  einem  gemeinsamen  Reservoir,  zusammenhängen.  Die  Me- 
thode, deren  sich  Cooper  zur  Darstellung  dieses  Höhlensystems  bediente,  Aufblasen 
der  Druse  mittelst  eines  in  die  Substanz  derselben  eingeführten  Tubulus,  schien  nicht 
geeignet,  die  Structur  eines  so  zarten  Organs  kennen  zu  lehren.  Indess  gelangte 
Simon    auf  anderm  Wege,  durch  das  Studium  der  Entwickelungsgeschichte  der   Thj- 
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weise  in  Form  feiner  Moleküle,  theilweise  flüssig  in  Zellen  oder  Bläschen 
abgelagert,  welche  aas  den  Zellen  der  ursprünglichen  Drüsensubstanz  hervor- 
gegangen zu  sein  scheinen.  Mit  dem  Schwinden  dieses  Fettes  oder  mit  der 
Fettinfiltration  in  das  die  Thymus  umgebende  Bindegewebe  wird  die  Thymus 
selbst  unkenntlich. 

Zu  den  Producten  der  Involution  der  Thymus  scheinen  auch  gewisse 
concentrisch  gestreifte  Körper  zu  gehören,  die  sich  allerdings  schon  in  frü- 
hen Stadien  vereinzelt  finden,  in  grösserer  Menge  aber  erst  in  der  Drüse 
erwachsener  Personen  vorkommen.  Sie  finden  sich  sowohl  im  aufgeschlämmten 
Inhalt  der  Läppchen  als  in  der  soliden  Substanz  und  stehen  in  der  letzteren 
mit  den  Gefässen  in  Verbindung,  umgeben  dieselben  vollständig  oder  nehmen 
deren  Theilungswinkel  ein  (His).  Man  kann  unter  ihnen  mit  Ecker  ein- 
fache und  zusammengesetzte  Formen  unterscheiden.  Die  einfachen  sind  kug- 
lige  Blasen  von  0,017  bis  0,020  Mm.  Durchmesser,  welche  innerhalb  einer 
streifigen  dicken  Hülle  eine  homogene  oder  körnige  fettige  Masse,  zuweilen 
auch   einen  Kern  enthalten;  die  zusammengesetzten   erreichen  einen  Durch- 

uius,  zu  demselben  Resultate  und  Ecker  (R.  Wagner's  Handwörterbuch.  IV,  115) 
vergleicht  danach  die  Thymus  mit  einer  acinösen  Druse,  welche  statt  des  Ausfuhrungs- 
gangs  eine  geschlossene  centrale  Höhle  besitze;  die  Acini  scheinen  ihm  von  dem  Dpü- 
geninhalt  ganz  ausgefüllt,  während  derselbe  in  den  grösse)*en  Hohlräumen  nur  die  Wände 
belege.  Simon  und  Ecker,  wie  auch  Ger  lach,  schreiben  den  Acini  eine  einfache, 
structurlose  Wand  von  änsserster  Feinheit  zu  und  rechnen  die  Körperchen,  auch  die 
fester  zusammenhängenden,  zum  Drüseninhalt.  Kölliker  wurde  dadurch,  dass  er  die 
im  Inneren  der  sogenannten  Acini  enthaltenen  Capillargefasse  entdeckte,  veranlasst,  die 
Körperchen  als  einen  Theil  des  Drüsengewebes  zu  betrachten.  Im  Uebrigen  aber 
bleibt  er  der  Annahme,  dass  die  Läppchen  hohl  seien  und  sich  in  einen  centralen 
Hohlraum  öffnen,  treu,  und  so  besteht  der  eigentliche  Unterschied  zwischen  seiner  und 
Eck  er' s  Ansicht  darin,  dass  Kölliker  als  eine  Schichte  der  Wand  beschreibt,  was 
Ecker  für  eine  an  der  Wand  haftende  Schichte  des  Inhalts  angesehen  hatte.  Gegen 
den  Hohlraum  des  Läppchens  grenzt  sich  diese  Schichte  der  Wand  nach  Kölliker 
durch  eine  Membran  ab,  welche  er  als  eine  dichtere  Lage  des  die  Körperchen  ernschlies- 
senden  netzförmigen  Gewebes  betrachtet.  Er  fügt  hinzu,  dass  diese  innere  Begren- 
zungshaut kaum  zart  genug  gedacht  werden  könne.  Richtiger  fasst  His  (Ztschr.  für 
wissenschaftl.  Zoologie.  X,  341)  das  Verhältniss  auf,  wenn  er  sagt,  dass  die  Wand 
von  dem  Hohlraum  nicht  anders,  als  durch  jenes  netzförmige  Gewebe  und  durch 
capillare  Gefasszweige  abgegrenzt  sei.  Es  ist  dabei  nur  übersehen,  dass  der  Hohlraum 
unbeständig  ist  und  dass  es  durchaus  solide  und  ganz  von  Gelassen  durchzogene  Läpp- 
chen giebt.  Aber  nicht  minder  einseitig  verfahrt  Jcndrassik,  wenn  er  die  Verflüssi- 
gung des  Centrums  der  Läppchen  und  der  Axe  der  Drüse  in  jedem  Falle  für  das 
Prodnct  einer  Erweichung  der  Drüsensubstanz  nach  dem  Tode  erklärt.  Jendrassik 
leitet  diese  Maccration  von  den  Venen  ab,  welche  sich  im  Centram  der  Läppchen 
sammeln  und  von  da  aus  mittel-  oder  unmittelbar  in  die  der  Drüsenaxe  entlang  ver- 
laufenden centralen  Venenstämme  münden  sollen.  Im  Gegensätze  hierzu  findet  His 
(Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  XI,  164)  in  der  menschlichen  Thymus  die  stärkeren  Ar- 
terienstämmchen  an  der  Grenze  der  Höhle  des  Acinus  und  die  Venenstammchen  an  dessen 
Peripherie.  Beim  Kalb  verlaufen  nach  seilner  Angabe  die  venösen  Stämmchen  mit  den 
arteriellen  im  interacinösen  Bindegewebe  und  senden  Aeste  gegen  das  Centrum  der 
Drüse,  während  Kölliker  in  den  früheren  Auflagen  der  Gewebelehre  zwar  auch  arte- 
rielle und  venöse  Stämmchen  miteinander,  aber  von  der  innem  Begrenzangshant  gegen 
die  Peripherie  sich  verästeln  lässt.  Diese  Meinungsverschiedenheiten  haben,  wie  ich 
glaube,  ihren  Grund  darin,  dass  die  Läppchen  der  Thymus  im  Inneren  des  Organs  nur 
unvollkommen  von  einander  geschieden  sind  und  daher  Zwischenräume  nnd  Centrum 
der  Läppchen  mit  einander  verwechselt  werden  können. 

Henle,  Anatomie.  BU.  IL  ^ 
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desHilus  und  in  derPeritonealfaltevorkomnien,  welche  Milz  und  Magen  anein- 
ander heftet.  Man  findet  sie  von  Linsen-  bis  zu  Wallnussgrösse,  im  Allgemei- 
nen um  so  kleiner,  je  zahlreicher  sie  sind,  der  Ilauptmilz  in  Bezug  auf  Farbe, 
Umhüllung  und  feineren  Baum  vollkommen  ahnlich  (Fig.  421)  0- 

Fiff.  421. 


Milz  mit  gestieltem  Lappen  und   zahlreichen  Nebeumilzcn ,   durch   den   gestielten  Lap- 
pen (ff )  horizontal  durohsrhnitt^'n.  AI,    VI  Art.  und  Vena  lienalis. 

Die  frische  bluterfiillte  Milz  hat  eine  glatte  und  glänzende  Oberfläche; 
an  dem  ausgeschnittenen  Organ  legt  sich  die  äussere  Haut  alsbald  in  feine 
Runzeln.  Die  Grundfarbe  sowohl  der  Oberfläche  als  der  Durchschnitte  der 
Milz  ist  die  des  geronnenen  Blutes;  sie  erscheint  mehr  oder  minder  deutlich 
weiss  gesprenkelt,  je  nach  der  relativen  Entwickelung  des  fibrösen  Gerüstes 
und  der  conglobirten  Substanz.    Die  Festigkeit  des  Gewebes  der  Milz  steht 


^)  Der  Behauptung  von  RosenmuHcr  und  Giesker  (G.  anatomiscli-physiol. 
Unters,  über  die  Milz  des  Menschen.  Zürich  1835.  p.  41),  dass  Ncbenmilzen  im  südlichen 
Deutschland  häufiger  seien,  als  im  nördlichen,  muss  ich  nach  meinen  Erfahrungen  an 
den  anatomischen  Anstalten  in  Heidelberg  und  Gotfingen  widersprechen. 
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im    umgekehrten   VerhältuisB  zu   ihrem   Yolumeu;    früher   als   alle   auderen 
Organe  wird  sie  durch  die  Fäulniss  weich,  ja  zerfliesslich. 

Die  normale  Milz  hat  eine  Höhe  oder  Länge  von  12  bis  14,  eine  Breite 
von  8  bis  10,  eine  Dicke  von  3  bis  4  Centimetern.  Ihr  Gewicht  beträgt  nach  Dimentio- 
Krause  im  Mittel  8V2  (zwischen  8  und  IOV2  Unzen),  nach  Sappey  195  Grm.;  S^wkSt. 
doch  waren  30  Grm.  Wasser  nothwendig,  um,'  durch  Injection  in  die  Blut- 
gefässe, der  äusseren  Haut  der  Milz  die  Spannung  zu  geben,  die  sie  während 
des  Lebens  besitzt;  wonach  sich  also  das  Gewicht  der  lebenden  Milz  auf 
etwa  225  Grm.  (8  Unzen)  berechnen  würde.  Das  Volumen  bestimmte  Krause 
zu  1273  Kubikzoll. 

Das  Verhältniss  des  Gewichts  der  Milz  zum  Gesammtgewicht  des  Kör- 
pers bleibt  von  der  Geburt  an  bis  zu  den  mittleren  Lebensjahren  stationär 
(1  :  320  bis  400);  im  höheren  Alter  nimmt  das  absolute  und  relative  Gewicht 
der  Milz  merklich  ab  (Gray,  on  the  structure  and  use  of  the  spieen.  Lond. 
1854.  p.  76  ff.  Frerichs,  Klinik  der  Leberkrankheiten.  Braunschw.  1858. 
I,  20). 

Es  fehlt  nicht  an  Hypothesen,  welche  die  individuellen  Schwankungen  des 
Yolumens  und  Gewichts  der  Milz  für  Folgen  einer  periodischen  Zu-  und  Abnahme 
derselben  erklären  und  diese  Veränderungen  irgendwie  mit  dem  Verdauungs- 
process  in  Verbindung  bringen.  Die  Ansicht  von  Bichat  und  Meckel,  dasB 
das  Volumen  der  Milz  während  der  Verdauung  zunehme,  wurde  durch  Giesker 
(a.  a.  0.-  p.  52)  und  Gray  (a.  a.  0.  p.  83)  auf  experimentellem  Wege  bestätigt. 

Die  Milz  ist  umschlossen  von  einer  derben  Hülle  oder  Kapsel  1)  (Fig.  423,  k*pml 
425,  1,)  die,  wie  man  annehmen  darf,  aus  der  Verschmelzung  des  Peritoneal- 
überzugs  mit  einer  eigenen  fibrösen  Haut  hervorgegangen  ist  und  sich  wirk- 
lich eine  kurze  Strecke  weit  vom  Hilus  aus  in  ein  seröses  und  ein  fibröses 
Blatt  zerlegen  lässt.  Dem  serösen  Blatt  gehört  das  Epithelium  an,  welches 
die  freie  Oberfläche  der  Milz  bedeckt;  im  Uebrigen  ist  die  Membran,  deren 
Mächtigkeit  0,08  bis  0,2  (beim  Neugebornen  0,02  Mm.)  beträgt,  aus  ver- 
flochtenen Bindegewebsbündeln  gewebt,  die  von  aussen  nach  innen  allmälig 
dünner  werden,  während  zugleich  die  Zahl  feiner  elastischer  Fasern,  die  die 
Zwischenräume  der  Bündel  einnehmen,  von  aussen  nach  innen  continuirlich 
wächst,  bis  sie  in  den  tiefsten  Lagen  das  Ueber^ewicht  erlangen.  Ob  neben 
elastischen  und  Bindegewebsfasern  in  den  tiefern  Schichten  organische  Mus- 
kelfasern vorkommen,  ist  noch  unentschieden. 

Bei  vielen  Säugethieren,  namentlich  beim  Schwein,  beim  Hund  und  bei  der 
Katze,  machen  die  Muskelfasern  einen  wesentlichen  Theil  der  Hülle  der  Milz  aus. 
Bei  den  Wiederkäuern  sind  sie  spärlicher,  jedoch  unbestritten.  Was  die  mensch- 
liche Milz  betrifft,  eo  sprechen  der  Hülle  derselben  KöUiker,  Gerlach,  Gray 
und  Stinstra  (De  functione  lienis.  Groning.  1854)  die  Muskelfasern  ab,  wogegen 
Meissner  (Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  VI,  319)  behauptet,  dass  sie,  allerdings  noch 
minder  zahlreich,  als  in  der  Milz  des  Schafs,  vorhanden  seien.  W.  Müller  (Ueber 
den  feineren  Bau  der  Milz  Lpzg.  und  Heidelb.  1865.  p.64)  sagt,  dass  sie  bei  eini- 
germaassen  beträchtlichen  Trübungen  und  Verdickungen  der  Kapsel  häufig  ganz 
zu  fehlen  scheinen,  dass  aber  bei  normalem  Verhalten  derselben  es  ihm  stets 
gelungen  sei,  in  den  tiefereu  Schichten  zwischen  den  an  feinen  elastischen  Faiem 
sehr  reichen  Bindegewebsbündeln  einzelne  durch  ihr  starres  Ansehen  auffallende 
Gewebszüge  nachzuweisen,  deren  Elemente,  sowohl  bei  Anwendung  von  lüssig- 
säure  als  bei  der  Isolation,  sich  von  glatten  Muskeln  nicht  unterscheiden  liessen. 


1)  Membrana  propria  s.  nlbuyütea  8.  ßbroga. 
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Mir  selbst  hat  die  UnterBuchang  feiner  Dicketidurchsohaitte,  die  sich  sonst  als 
das  zuverlässigste  Mittel  erweist,  vereinzelte  Muskelfaserzüge  zwischen  Bindege- 
webs- und  elastischeu  Elementen  herauszufinden,  bis  jetzt  kein  positives  Resultat 
ergeben. 

Auch  die  Reizversuche,  welche  an  der  Milz  von  Enthaupteten  antemommen 
worden  sind,  hatten  zweifelhaften  Erfolg.  Der  Angabe  von  Harless  (Allg.  Xtg. 
1860.  Nro.  142.  Beil.),  welcher  mittelst  des  Rotationsapparatp  schwache  Contrao- 
tionen  erzielt  haben  wollte,  stehen  die  negativen  Ergebnisse  von  KöUiker  und 
Virchow  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  III,  39),  von  Dittrich,  Gerlach  und 
Herz  (Prager  Vierteljahrsschr.  1851.  III,  71),  von  Xuhn  und  mir  (Ztschr.  für  rat. 
Med.  N.  h\  II,  300)  gegenüber.  Doch  fiel  uns  auf,  -dass  die  ausgeschnittene  Milz, 
anfänglich  blass  und  gerunzelt,  nach  einiger  Zeit  sich  geglättet  und  zugleich 
eine  etwas  dunklere  Farbe  angenommen  hatte,  zum  Beweis,  dass  jene  Ronzeliing 
ein  Act  lebendiger  Zusammenziebung  gewesen  war,  der  freilich  auch  von  den 
Gefassen  ausgehen  konnte. 

paren-  Das  Pareiichym  der  Milz,  mit  welchem  Namen  man  die  Substanz  dersel- 

^^  ^^'  ben  im  Gegensatz  zur  Kapsel  bezeichnet,  lässt  sich  durch  gröbere  Manipula- 
tionen, durch  Auswaschen,  Auspressen  oder  Maceriren,  zunächst  in  zwei 
Gebilde  zerlegen,  ein  festeres  Balkengerüst,  das  der  Maceration  widersteht, 
und  eine  weiche,  breiartige  Masse,  die  in  den  Maschen  desselben  enthalten 
ist.    Das  Balkengerüst  (Fig.  422)  wird  zum  Theil  von  den  Blutgefassverawei- 

Fig.  422. 


Halliea- 
gerOtt. 


Balkengerüstc  der  Milz,  durch  Maceratiun  dargestellt.  A  /,    VI  Zweige  der  A. 
und  V.  lienalid.  ♦♦  Klottireiide,   büschelförmige  Endzweige  der  A.  lienalis. 
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gungen,  zum  andern  Theil  von  fibrösen  Strängen  gebildet,  die  von  der  Kapsel 
nach  innen  ziehen,  manchfaltig  untereinander  und  mit  den  Gefasswänden  zu- 
sammenhängen und  aus  denselben  Elementen  bestehen,  wie  die  Kapsel.  Die 
weiche  Masse,  die  Pulpa  lienis  im  weitern  Sinne  des  Wortes,  zeigt  im  frischen  Puip». 
oder  erhärteten  Zustande  ebenfalls  zweierlei  Bestandtheile,  die  sich  durch 
ihre  Farbe  und  einigermaas6?n  auch  durch  ihre  Consistenz  von  einander 
unterscheiden.  In  eine  gleichförmige  rothe Grundlage,  die  Pulpa  im  engern 
Sinne  oder  rothe  Pulpa  0»  sind  gallertartig  weisse  Körper,  meist  von  Follikel, 
kugliger  Gestalt,  die  Milzfollikel'),  eingebettet.  Sie  erscheinen  durch  die 
Kapsel  hindurch  und  auf  Durchschnitten  (Fig.  423)  als  kreisförmige  Figuren 

Fig.  423. 


Durcliächnitt   der   friscUeu  Milz   (von    einem  Enthaupteten), 
der  Art.  und  V.  licnalis. 


AI,    r/ Zweige 


von  0,03  bis  0,5  Mm.  Durchmesser,  seltener  als  kurze  Streifen,  in  deren 
Centrum  oder  Axe  der  Durchschnitt  eines  Blutgefässes  sich  zeigt.  Trotz 
ihrer,  namentlich  bei  dem  Menschen,  grossen  Weichheit  und  Zerfliesslich- 
keit  lassen   sie  sich  doch   mittelst  Nadel   oder  Messer  isoliren  und  bei  den 


')  Substantia  pulposa  8.  rubra  s.  vascuhsa.     ^)  Corputcula  Malpighti  «.  Uenü.  (Jlanduiae 
MalpighiL  Acini  lienis,  Veskulae  grUeae.  Malpighische  oder  Milzkdrperchen.  Milzbläschen. 
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Wiederkäuern  sogar  durch  eine  nicht  zu  lange  fortgesetzte  Maceration  aus 
ihrer  Verbindung  mit  der  rothen  Pulpa  lösen. 

Ttxtnr.  Diese  Eintheilung  des  Milzparenchyms  in  Gerüste,  Pulpa  und  Follikel 

kann  indess  vor  den  feineren  Hülfsmitteln  der  Untersuchung  nicht  bestehen. 
Diese  lehren,  dass  einerseits  in  der  rothen  Pulpa  die  letzten  Ausstrahlungen 
des  Balkenwerks  und  die  zarteren  Gefass Verästelungen  mitbegriffen  sind  und 
andererseits  die  Trennung  der  Follikel  von  den  Gefässen  eine  künstliche 
ist,  da  sie  nichts  anderes  bedeuten,  als  partielle  Ausdehnungen  einer  die  fei- 
neren Arterien  durch  die  ganze  Milz  begleitenden  conglobirten  Scheide. 

Es  giebt  keinen  Grund,  die  letzten,  dem  unbewafiheten  Auge  sich  ent- 
ziehenden Ausläufer  des  bindegewebigen  Gerüstes  des  Organs  von  den  stär- 
keren Balken  zu  sondern.  Es  müsste  ferner  der  capillare  Theil  der  Blutge- 
fössbahn  im  Zusammenhang  mit  den  arteriellen  und  venösen  Verzweigungen 
beschrieben  und  damit  zugleich  der  Antheil  erörtert  werden,  der  den  Lymph- 
gefUssen  und  Nerven  an  der^Susammensetzung  der  Milz  zukommt.  So  bliebe 
als  dritter  Bestandtheil  das  Parenchym  im  älteren  Sinn,  die  Massa  non  iigec- 
tibiHs  übrig,  welche  die  Räume  ausfüllt^  die  die  Bindegewebs-  und  Gefass- 
netze  übrig  lassen.  Doch  ist  auch  diese  Eintheilung  aus  manchen,  in  der 
Sache  und  in  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Untersuchung  liegenden  Grün- 
den nicht  streng  durchführbar.  Der  feinere  Theil  des  bindegewebigen 
Gerüstes  steht  mit  den  erwähnten  GefUssscheiden  und  zum  Theil  mit  den  Ge- 
f&sswänden  selbst  in  einem  so  genauen  Zusammenhang,  dass  die  Grenzen  nur 
willkürlich  gezogen  werden  können.  Und  was  den  Gegensatz  zwischen 
Gefössen  und  Parenchym  betrifil,  so  scheint  derselbe  gerade  in  der  Milz  ver- 
wischt zu  sein  und  die  Eigenthümlichk^it  dieser  Drüse  in  dem  Verkehr  zu 
bestehen,  der  zwischen  dem  Inhalt  und  der  Umgebung  der  Gefässe  durch  die 
Gefösswand  hindurch  stattfindet. 

Bidken.  Von  der  Kapsel  der  Milz  erstrecken  sich  solide  und  röhrige  Fortsätze 

nach  innen.  Die  röhrigen  ^)  begleiten  die  Gefässe,  gehen  also  von  dem  Hilus 
aus  und  werden  mit  den  Gelassen  beschrieben  werden.  Die  soliden  Fortsätze 
entspringen  von  allen  Theilen  der  Kapsel,  die  stärkeren  derselben,  die  eigent^ 
liehen  Milzbalken  ^)  in  einigermaassen  regelmässigen  Abständen ,  meist  von 
1  bis  2  Mm.  (Fig.  424,  2, 2),  sie  stehen  meist  senkrecht,  doch  auch  zum  Theil 
geneigt  zur  Oberfläche;  manche  setzen  sich  aus  einer  Anzahl  convergirender 
Bündel  zusammen,  zu  denen  sie  sich  wie  ein  Stamm  zu  seinen  Wurzeln  verhal- 
ten; nach  kürzerem  oder  längerem  Verlauf  theilen  sie  sich  gabelförmig,  die  Aeste 
weichen  auseinander  und  verbinden  sich  theils  mit  den  Aesten  benachbarter 
Balken,  theils  mit  der  Scheide  der  stärkeren  Gefässzweige.  Die  Form  der  pri- 
mitiven Balken  ist,  wie  mau  an  dicht  unterhalb  der  Kapsel  geführten  Flächen- 
schnitten sieht,  fast  immer  eine  genau  cylindrische ;  ihi*  Durchmesser  beträgt 
etwa  0,1  Mm.,  ihr  Gewebe  ist  identisch  mit  dem  Gewebe  der  Kapsel,  aus 
Bindegewebs-  und  feinen  elastischen  Fasern  zusammengesetzt,  mit  einem 
Gehalt  an  organischen  Muskelfasern,  der  bei  manchen  Thieren  ebenso  reich 
und  beim  Menschen  eben  so  bestritten  ist,  wie  dies  in  Bezug  auf  die  Milz- 
kapsel der  Fall  ist. 


>)  Capsutae  Malpighii      ^)  Irabeculae  lienib. 
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Zwischen  den  Ursprüngen  der  stärkeren  Balken,  die  wie  feine  weisse 
Punkte  durch  die  Kapsel  hindurchschimmern,  lösen  sich  von  der  letzteren,  zu- 
weilen in  ebenfalls  regelmässigen  Abständen,   Fäden  ab.  die  die  Dicke   von 

Fig.  424. 


Dickendurchschnitt  der  Kapsel  uud  des  an^rrenzenden  Theils  des  Parenchyms  der  Milz, 
nach  Behandlung  mit  verdünnter  Kaliiüsung  in  destillirtem  Wasser  ausgewaschen,  wo- 
durch die  zelligen  Bestandtheile  gelöst,  die  bindegewebigen  isolirt  erhalten  werden. 
L  Kapsel ,  aus  längs-  und  querdurchschnittenen  Bindegewebsbundeln  zusammengesetzt. 
2  Milzbalken.  3  Bindegewebsnetz  der  Pulpa.  4  Querschnitt,  5  Längsschnitt  einer  kapil- 
laren Arterie  mit  dem  Bindegewebsnetz  der  conglobirton  Scheide. 
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Bindegewebsfibrillen  haben,  zuerst  den  Milzbalken  parallel  nach  innen  stehen, 
sich  aber  bald  theilen,  nm  unter  sich  und  mit  ähnlichen  Fäden,  welche 
von  den  stärkeren  Balken  sich  abzweigen,  ein  yerhältnissmässig  weitmaschiges 
und  unregelmässiges  Netz  zu  bilden  (Fig.  424,  3).  Die  Fäden  yerlaofen 
theils  gestreckt,  theils  leicht  geschlängelt,  hier  vereinzelt  und  dort  in  lockeren 
Bündeln  nebeneinander;  das  Netz  durchzieht  die  ganze  Drüse  und  steht  mit 
den  Scheiden  der  feineren  Gefasse  ebenso  in  Verbindung,  wie  die  stärkeren 
Balken  mit  den  starken  Gefassscheiden. 

Oenuie,  Art.  und  Vena  lienalis  fallen  auf  durch  ihr  im  Verhältniss  zur  Grosse 

des  Organs,  das  sie  versorgen,  sehr  bedeutendes  Kaliber,  ebenso  die  Arterie 
durch  die  relativ  ansehnliche,  wie  die  Vene  durch  die  geringe  Mächtigkeit 
ihrer  Wandungen.  Die  primitiven  Aeste,  in  welche  beide  Gefässe  am  Hilos 
der  Milz  zerfallen,  6  bis  12  an  der  Zahl,  anastomosiren  nicht  untereinander 
und  verhalten  sich  auch  im  Inneren  der  Milz  gesondert,  so  dass,  wenn  einer 
der  Hauptarterienzweige  injicirt  wird,  die  Masse  eher  durch  den  entsprechen- 
den Venenzweig  zurückkehrt,  als  sie  sich  in  benachbarte  Gefässbezirke  ver- 
breitet (Giesker,  Gray)^).  Je  ein  Arterien-  und  ein  Venenast  treten  in 
gemeinschaftlicher  Scheide  in  die  Milz  ein  und  verzweigen  ftich  anfangs 
gemeinschaftlich  (Fig.  422,  423  ^),  Die  Scheide  ist  eine  directe  Fortsetzung 
der  Kapsel,  sie  besteht  aus  denselben  Fasergeweben,  wie  Kapsel  und  Balken 
und  besitzt  an  den  Hauptästen  eine  Mäclitigkeit  von  0,25  Mm.  Ihre  Ver- 
bindung mit  den  Gefässen  wird  an  der  Eintrittsstelle  durch  lockeres  Binde- 
gewebe bewerkstelligt;  allniälig  wird  sie  strafifer,  namentlich  im  Verhältniss 
zum  venösen  Zweig,  mit  dessen  Wand  sie  verwächst,  indess  der  arterielle 
Zweig  immer  eine  gewisse  Beweglichkeit  und  die  Fähigkeit  behält ,  sich  in- 
nerhalb der  Scheide  zu  strecken  und  zu  schlängeln.  Haben  sich  Scheide  ui  d 
Gefasse  durch  wiederholte  Theilungen,  die  Scheide  bis  auf  0,1  Mm.  Mäch- 
tigkeit, die  arteriellen  Zweige  auf  einen  Durchmesser  von  0,2,  die  venösen 
auf  0,4  Mm.  verjüngt,  so  trennen  sich  die  Wege  der  Gefässe  und  damit 
zugleich,  selten  etwas  später  oder  früher,  erfährt  die  Arterienscheide  die 
Modification,  die  den  Anlass  zur  Bildung  der  Milzfollikel  giebt. 
Arterien,  Man  kann  diese  Modification  bezeichnen  als  Umwandlung  des  lockeren 

Schmde  Bindegewebes  in  conglobirles  Gewebe,  Verfeinerung  und  Auffaserung  der 
^"'Bündel  zu  einem  zarten  Netz  und  Erfüllung  der  Zwischeniäume  des  Netzes 
mit  Lymphkörpern  ähnlichen  Zellen,  die  durch  ein  mehr  oder  minder  zähflüs- 
siges Bindemittel  zusammengehalten  sind.  Sie  beginnt  gewöhnlich  an  den 
äusseren  Schichten  der  Scheide  und  verbreitet  sich  von  da  allmälig  auf  die 
inneren  und  im  Bereich  der  Follikel  bis  auf  die  Adventitia  der  Arterie. 
Die  Mächtigkeit  der  conglobirten  Scheide  schwankt  zwischen  0,03  und 
0,1  Mm.  Die  Follikel  sind  kuglige,  hier  und  da  auch  mehr  gestreckte  An- 
schwellungen dieser  Scheide.  Ist  die  Anschwellung  einseitig,  so  hängt  der 
Follikel  seitlich  und  mitunter  selbst  wie  gestielt  an  der  Arterie;  nimmt  sie 
mehr  oder  minder  gleichmässig  den  ganzen  Umfang  des  Arterienrohrs  ein,  so 


*)  Unterbindung  eines  2(weigs  der  Art.  lienalis  am  lebenden  Thier  bedingt,  wie 
Assolant  erfuhr  und  Heusinger  bestätigte,  nekrotische  Zerstörung,  die  sich  auf  den 
Bezirk  des  unterbundenen  Gefasses  beschränkt.  2)  jn  der  Beschreibung  der  Gefassvcr- 
breitung  folge  ich  der  eben  erwähnten  Monographie  von    W.  Müller. 
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führt  dies  zu  excentrischer  oder  centraler  Lagerung  der  Arterie  im  Follikel. 
Häufig  haben  die  Follikel  ihren  Sitz  in  den  Theilungs winkeln  der  Arterien. 
Was  die  Form  der  Netze  betrifiPt,  so  sind  sie  an  den  einfach  cylindrischen 
Scheiden  in  der  Richtung  der  Axe  des  Gefässes  gestreckt,  an  den  Follikeln 
dagegen  mehr  gleichmässig  und  nur  im  peripherischen  Theil  dem  äusseren 
Umfang    concentrisch    in    die  Länge   gezogen  (Fig.  425);    sie    nehmen   von 

,,.      ,,^.  aussen     nach      innen     an 

Flg.  42) 

Dichtigkeit  ab  und  kön- 
nen, vrie  in  anderen  conglo- 
birten  Drüsen,  im  Centrum 
der  Follikel  fehlen,  zumal, 
wenn  der  Inhalt  derselben 
durch  reichliche  Mengen 
Flüssigkeit  auf  geschlämmt 
ist  (s.  oben  p.  56);  die 
Balken,  in  den  cylindri- 
schen Scheiden  deutlich 
fibrillär  mit  Kernen  an 
den  Knotenpunkten  des 
Netzes,  sind  in  den  Folli- 
keln auf  einfache,  starre 
und  sehr  feine  Fäden  re- 
ducirt,  die  an  den  Knoten- 
punkten etwas  verbreitert 
sind  und  nach  W.  Müller 
wenigstens  in  einem  Theil 
dieser  Verbreiterungen 
Kerne  enthalten.  Die  Ka- 
pillaren der  conglobirlen 
Substanz  sind  spärlich;  in 
den  Follikeln  stammen  sie  aus  kleinen,  von  aussen  oder  von  der  durchsetzen- 
den Arterie  her  eintretenden  Arterien  zweigen.  Der  Durchmesser  der  Kapil- 
laren hält  sich  zwischen  0,005  und  0,011  Mm.;  ihre  Wand  ist  zuweilen 
durch  eine  besondere  Zartheit  und  einen  ungewöhnlichen  Reich thum  an  Ker- 
nen ausgezeichnet.  In  die  venöse  Blutbahn  gehen  diese  Kapillaren  auf  die- 
selbe Weise  über,  wie  diejenigen,  in  welche  sich  die  Arterien  nach  dem  Aus- 
tritt aus  den  conglobirten  Scheiden  auflösen. 

Bei  dem  Menschen  ist  die  Entwickelung  der  conglobirten  Scheiden  und 
Follikel  bedeutenden  individuellen  Schwankungen  unterworfen,  woran  ohne 
Zweifel  die  dem  Tode  vorausgegangenen  Krankheitszu&tände  die  Schuld 
tragen. 

Die  Ansicht  von  Home,  Heusinger,  Meckel  und  Anderen  (vcrgl.  meine 
allg.  Anat.  p.  KXKi),  dass  reichliches  Getränk  die  Milzfollikel  schwellen  mache, 
hat  sich  nicht  bestätigt.  Sanders  (on  the  structure  of  the  spieen,  fidinb.  1850. 
p.  28)  fand  sie  sehr  deutlich  in  der  blutleeren  Milz  von  Choleraleichen.  Gegen- 
über den  Versuchen  von  Spring  (Mem.  d^  la  soc.  roy.  des  sciences  de  Liege. 
T.  L  1843.  p.  149),  denen  zufolge  das  Volumen  der  Follikel  im  geraden  Verhält- 
niss  zur  Absorptionsthätigkeit  des  Magens  und  Darms  stehen  sollte/  sah  Ecker 
(R.  Wagner's  Handwörterb.  Art.  Blutgefassdrüsen  p.  138)  dieselben  bei  Katzen, 


Milzfollikel,   mit  verdünnter  Kalilösiin;]^  behandelt  und 

in  Wasser  ausj^ewaschen.   *  Querschnitt   des  Arterien- 

stämmchens.  An  den  Knotenpunkten  Querschnitte  darch- 

schnitteuer  ßälkclien. 
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die  fünf  Tage  und  länger  gefastet  hatten,  zahlreicher  und  praller,  aU  bei  Thieren, 
die  bald  nach  der  Mahlzeit  getödtet  worden  waren. 

Auß  den  conglobirten  Scheiden  hervorgetreten,  verzweigen  sich  die  kleinen 
ArteriS  Arterien  in  eigenthümlicher  Weise,  indem  sie  plötzlich  in  eine  Anzahl  feiner 
divergirender  Aeste  zerfallen,  welche  sich  weiterhin  nur  noch  spitzwinklig  thei- 
len,  nicht  untereinander  anastomosiren  und  an  macerirten  Milzen  sich  zu  ihrem 
St&mmchen,  wie  die  Haare  eines  Pinsels  zum  Stiel  Verhalten  ^)  (Fig.  422  **, 
Fig.  426).     Diese  Aeste,  die  kapillaren  Arterien,  haben  0,005  bis  0,01  Mm. 

„.      ,^^  Durchmesser;  sie  beste- 

Fig.  426.  ,  ,        .       ,,.  - 

hen  aus  dem  eigenthcnen 

Kapillarrohr    und   einer 
Adventitia.     Das  Eapil- 
larrohr  weicht,  was  seine 
Structur  betrifft,  von  den 
Kapillargef^lssen  anderer 
Körpertheile   nicht    we- 
sentlich ab,  doch  enthält 
es  zuweilen  dichter  ge- 
stellte Kerne    in    seiner 
Wandung,  oder  die  letz- 
tere lässt  sich  geradezu 
in  kernhaltige,  spindel- 
förmige Zellen  zerlegen, 
die  man  als  Fortsetzung 
der   Epithelschichte   der 
arteriellen      Stämmchen 
erkennt.  Die  Adventitia, 
in  der  Regel  eine  dünne 
Schichte      netzförmigen 
Gewebes  (Fig.  424, 4.  5), 
kann    sich     stellenweise 
bis  zu  einer  Mächtigkeit 
von  0,007  bis  0,01  Mil- 
limeter entwickeln    und 
beBteht  an  solchen  Stel- 
len  entweder    ganz   aus 
Bindegewebsbündeln ,  zwischen   welchen   kuglige  und  elliptische  kernhaltige 
Zellen  liegen,  oder  das  Bindegewebe  ist  auf  eine  peripherische  Lage  zurückge- 
drängt, während  die  inneren  von  dichtgestellten,  spindelförmigen,  mit  ihrem 
längsten  Durchmesser   der  Längsaxe  des  Gefässes  parallel   geordneten  Zellen 
oder  von  rundlichen  und  eckigen  Kernen  gebildet  werden,  mit  einer  feingra- 
nulirten,  hier  und  da  von  zarten,  netzförmig  verbundenen  Fibrillen  durch- 
setzten Zwischensubstanz. 

In  dieser  Form  erinnert  die  Adventitia  der  menschlichen  Milz  an  die  von 
Schweigger-Seidel  zuerst  beschriebenen  Kapillarhülsen  (Kapillarscheiden  W. 
Müller),  welche  besonders  in  der  Milz  des  Schweins  zahlreich  und  deutlich  sind, 


Büschelförmige  Verästelung  eines  Zweigs  der  Art.  liena- 
lis,  aus  der  macerirten  Milz.     **  Follikel. 


^)  PenicUli  arteriarum  aut. 
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und  in  grosser  Ausdehnung  bei  den  Vögeln  sieb  vorfinden  (Schweigger-Seidel 
im  Archiv  für  pathol.  Anat.  undPhysiol.  XXVII,  460.  W.  Müller  a.  a.  0.  p.  76). 

Verfolgt  man  die  Venen  von  der  Stelle  an,  wo  die  Arterien  die  gemein-  Veneo. 
same  Scheide  verlassen  haben,  so  sieht  man. sie,  unter  allmäliger  Verjüngung 
ihres  Kalibers,  sich  baumf5rmig  verzweigen;  die  stärkeren  Aeste  verlaufen 
gerade  oder  wenig  gebogen,  die  feineren  in  unregelmässigen  und  eckigen  Krüm- 
mungen. Das  gegenseitige  Verbal tniss  der  letzten  Arterien-  und  Venenzweige 
erinnert  an  das  Verhältniss  der  Lebervenen-  und  Pfortaderzweige  zu  einander, 
indem  auf  Durchschnitten  die  Venen  stämmchen  mit  den  von  ihnen  ausstrah- 
lenden reichen  Verzweigungen  8temf5rmige  Figuren  bilden,  in  deren  Um- 
kreis die  ai*teriellen  Aeste  sich  verbreiten  (Billroth  ^). 

Die  aus  der  Scheide  hervortretenden  Venen  besitzen  ausser  ihrem  Epithe-  KapiiUr« 

lium  anfanglich  noch    eine  Bindegewebsschichte  von    geringer  Mächtigkeit, 

welche  durch  eine  reichliche  Einlagerung   von  Zellen  ausgezeichnet  ist.      An 

den  feineren  und  feinsten  Aesten,  den  kapillaren  Venen  Billroth's*),  reducirt 

Fiff.  427.  ßich  diese  Schichte  auf 

ein  einfaches  Faden- 
netz  (Fig.  427,  1), 
dessen  Fäden  spira- 
lig und  ringförmig 
mit  spitzwinkligen 
Anastomosen  das  Ge- 
fäss  umkreisen.  Die 
Epithelzellen  sind 
lang  gestreckt  spin- 
delförmig, fallen  leicht 
auseinander  und  ha- 
ben das  Charakteri- 
stische, dass  in  vielen 
^  der  Kern  in  einer 
Art  Aussackung  der 
Zelle  liegt  und  ge- 
gen das  Lumen  vor- 
^  springt. 

Den  schwierigsten 
und  streitigstenPuukt 
in  der  Anatomie  der 
Milz  bildet  der  Ueber- 
gaqg  des  Blutes  aus 
den  oben  erwähnten 
kapillaren  Arterien  in 
die  kapillaren  Venen. 
Zur  Zeit  stehen  drei 
Ansichten  einander 
gegenüber : 


Aus  der  mit  verdünnter  Kalilusung    behandelten    und  ausge- 
waschenen  rothen  Substanz    der    Milz.     1,  1,  1  Bindegewebs- 
menibran  der  kapillaren   Venen.      2,  2   Bindegewebsnetz  des 
Parenchyms. 


^)  Ztschr.  für  wissensch.  Zoolog.  Bd.  XI.  Taf.  27.  ^)  Archiv  für  patholog.  Anat. 
und  Pbysiol.  XX,  409.  Cavemose  Milzveneu  oder  cavernose  Milzvenensinus  Bill  rot b 
(Bbendas.  XXIII,  459). 
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'""der""  ^'     ^'^  kapillaren  Arterien  senken  sich  unmittelbar  und  ohne  Dazwi- 

^J^^^  schenkunft  eines  eigentlichen  Kapillametzes  in  die  kapillaren  Venen  ein.  Dies 
ist  das  Resultat  der  neuesten  Untersuchungen  Billroth's  ^),  womit  er  seine 
frühere  H3rp jthese  über  den  unterbrochenen  Kreislauf  in  der  Milz  als  besei- 
tigt betrachtet.  Ihm  schlieesen  Frey,  Kölliker  und  Schweigger-Seidel  ^) 
sich  an  '). 

2.  Den  Zusammenhang  zwischen  den  kapillaren  Arterien  und  den  kapil- 
laren Venen  vermittelt  ein  feines  und  reiches  Kapillametz,  dessen  Lücken 
kaum  grösser  sind,  als  der  Durchmesser  der  Gefässe  und  eben  gross  genug, 
um  eine  oder  zwei  der  Lymphkörper-ähnlichen  Zellen  des  Parenchyms  auf- 
zunehmen. So  stellt  Axel  Key  ^)  auf  Grund  seiner  Ji^jectionen  die  BlutUahn 
der  Milz  dar. 

3.  Von  den  Enden  der  kapillaren  Arterien  zu  den  Anfängen  der  kapil- 
laren Venen  bahnt  sich  das  Blut  einen  Weg  zwischen  den  Elementartheilen, 
den  Zellen  und  Balken  des  Milzgewebes.  Die  Injectionspräparate,  auf  welche 
die  Vertreter  dieser  Ansicht,  Stieda*^)  und  W.  Müller,  sich  stützen,  glei- 
chen auf  den  ersten  Blick  denen  von  Axel  Key,  nur  dass  der  Letztere  für 
selbständige  und  beständige  Canäle  hält,  was  Jenen  zufolge  nur  wandlose 
und  demnach  veränderliche  Rinnen  sind.  Mit  Stieda  und  W.  Müller 
stimmt  Schweigger-Seidel  überein,  wenn  er  beweist,  dass  das  Kapillar- 
system Axel  Key 's  aus  frei  in  die  Zwischenräume  der  Zellen  ergossener  In- 
jectionsmas^e  bestehe;  im  Widerspruch  mit  ihnen  aber  hält  er  diesen  Erguss 
für  Folge  einer  Zerreissung  der  Gefässe,  d.  h.  für  ein  künstliches  Extrayasat, 
während  es  Stieda  und  W.  Müller  als  ein  natürliches  betrai'hten.  Die  Dif- 
ferenz in  den  Ansichten  der  beiden  Letztgenannten  endlich  lässt  sich  so  be- 
zeichnen, dass  der  Austritt  von  Blut-  und  Injectionsmasse  in  das  Parenchym 
(das  Litercellularnetz  Stieda's)  nach  Stieda  aus  den  Enden,  nach  W. 
Müll  er 's  genauer  Beschreibung  aber  aus  der  Seitenwand  der  Gefässe  erfolgt. 
Diese  verliert  die  doppelten  Contouren,  wird  feinkörnig  und  fri'dier  oder 
später,  oft  erst  nach  einer  letzten  gabiigen  Theilung  des  Gefasses,  durch- 
brochen, indem  entweder  die  spindelförmigen  Zellen,  aus  welchen  sie  besteht, 
einfach  auseinanderweichen,  oder,  nach  Vermehrung  der  Kerne,  die  Wand 
sich  in  kurze,  anastomosirende  Fasern  spaltet,  welche  von  den  Kernen  aus- 
und  in  das  sogleich  zu  erwähnende  Fasemetz  des  Milzparcnchyms  übergehen. 
Ebenso  entwickeln  sich  die  Venen  aus  den  Blutbahnen  des  Parenchyms  mit 
gitterförmig  durchbrochenen  Anfängen,  deren  Begrenzung  von  dem  Gewebe 
des  Parenchyms  nicht  wesentlich  verschieden  ist. 

Hier  ist  noch  einer  Ansicht  zu  gedenken,  welche  die  unter  1  und  3  aufge- 
führten combinirt.  So  laset  Gray  (a.  a  O.  p.  118)  zwar  die  Enden  der  Arterien 
durch  plötzliche  Erweiterung  in  Venen  übergehen,  statuirt  aber  daneben  den 
üebergang  einzelner  Arterien  in  wandlose  Gänge  des  Parenchyms,  aus  welchen 
offene  Venen  ihren  Ursprung  nähmen.  Nach  Axel  Key  finden  sich  zwischen 
kleinen  Arterien  und  Venen  kurze  Verbindungszweige,  durch  welche  die  Masse 
aus   den  Arterien   in   die  Venen   gelangt,   ohne   das   eigentliche  Kapillarnetz  zu 


1)  A.  a.  0.  XIII,  461.  2)  Archiv  für  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XXVII,  460. 
^)  Auch  Grohe  wäre  hier  zu  nennen,  insofern  die  von  ihm  (Ebendas.  XX,  327)  be- 
schriebenen Milzcanäle  und  Milzkolben,  welche  einerseits  die  Arterien  aufnehmen,  an- 
dererseits in  Venen  sich  fortsetzen  sollen,  schwerlich  etwas  Anderes  sind,  als  kapillare 
Venen.      ♦)  Ebendas.  XXI,  568.      ^)  Ebendas.  XXIV.  640. 
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füllen.  Auch  W.  Müller  (a.  a  0.  p.  79)  erhielt  von  der  menschlichen  Milz  Objecte, 
welche  für  eine  directe  Einmündang  einzelner  arterieller  Zweige  in  venöse  zu 
.  sprechen  schienen,  wie  sie  in  der  Yogelmilz  unzweifelhaft  vorkommt.  Die  Beob- 
achtungen schienen  ihm  indess  nicht  unzweideutig  und  nicht  zahlreich  genug, 
um  neben  der  regelmässigen  Verbindung  der  Arterien  und  Venen  durch  die 
intermediäre  Blutbahn  eine  zweite  Verbindungs weise  sicher  zu  stellen. 

Der  Begriff  der  Milzpulpa  im  modernen  Sinne  des  Wortes ,  des  Paren-  Bxtr*- 
chyms  oder  extravaskulären  Gewebes  ist  abhängig  von  den  Vorstellungen  o«weba 
über  die  Blutbahn  der  Milz.  Billroth,  der  die  rothe  Substanz  für  ein  Con- 
volut  kapillarer  Venen  erklärt,  behält  als  eigentliches  Milzgewebe  nur  die 
verhältnissmässig  schmalen  Züge  des  die  Venen  verbindenden  Gewebes  (Fig. 
427,  2)  übrig,  ein  Fasemetz  mit  eingestreuten  lymphkörperartigen  Zellen, 
welches  sich  von  der  conglobirten  Arterienscheide  nur  durch  seine  besondere 
Feinheit  unterscheidet,  weshalb  Billroth  auch  das  conglobirte  Gewebe  der 
Arterienscheide  und  der  Follikel  von  dem  eigentlichen  Milzgewebe  nicht  trennen 
möchte.  Axel  Key  und  Stieda  erkennen  als Milzparenchym  nur  die  zelligen 
Gebilde  an,  die  in  den  Lücken  der,  sei  es  mit  besonderen  Wänden  versehenen 
oder  wandlosen  Kapillargefässe  liegen.  W.  Müller  rechnet  zur  Milzpulpa, 
neben  den  der  Milz  eigenthümlichenGewebselementen,  die  jeweilig  ausserhalb 
der  geschlossenen  Gefässe  liegenden  Blutkörper,  deren  Zahl  (selbstverständ- 
lich zugleich  mit  der  Masse  des  im  Uebergang  von  den  Arterien  zu  den 
Venen  befindlichen  Blutplasma)  veränderlich  ist  und  hauptsächlich  durch 
ihre  Veränderlichkeit  die  Schwankungen  des  Volumens  der  Milz  bedingt. 
Die  der  Milz  eigenthümlichen  Gewebsei emente  aber,  wie  Müller  sie  schil- 
dert, haben  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  den  von  Billroth  bezeichneten: 
es  sind  Zellen,  die  von  denen  der  conglobirten  Substanz  nicht  wesentlich 
verschieden  sind  und  von  welchen  jederzeit  ein  Theil  in  Vermehrung  begriffen 
scheint,  und  eine  zarte,  netzförmige  Zwischensubstanz  mit  so  engen  Maschen, 
dass  in  den  Lücken  nur  eine  oder  wenige  jener  Zellen  Platz  finden.  Das 
Netz  ist  nach  W.  Müller  gebildet  von  zahllosen  anastomosirenden  Fäden, 
welche  theils  sehr  fein  und  cylindrisch,  theils  stärker  und  an  vielen  Stellen 
zu  zarten,  dünnen,  feingranulirten  Membranen  verbreitert  sind;  Billroth 
nennt  das  Netz  kernlos,  W.  Müller  fand  an  den  breiteren  Stellen  blasse 
Kerne  von  elliptischer  oder  polygonaler  Form  und  0,006  Mm.  längstem 
Durchmesser,  die  dem  Netz  eigenthündich  schienen.  Zwischen  den  Zellen  und 
dem  zarten  Netzwerk  bleibt  ein  System  communicirender  Hohlräume  von 
0,003  bis  0,001  Mm.  Durchmesser,  in  welchem  die  Blutkörperchen  enthal- 
ten sind.  Die  Bälkchen  des  Netzes  hängen  sowohl  mit  den  Elementen  der  . 
aufgefaserten  Gefasswände,  wie  mit  dem  gröberen  Balkenwerk  der  Milzfollikel 
ohne  Unterbrechung  zusammen. 

Neben  den  aufgezählten  regelmässigen  und  wesentlichen  Elementen  ent- 
hält das  Parenchym  in  wechselnder  Menge  zufaUige  und,  streng  genommen, 
abnorme  Bestandtheile ,  von  denen  die  meisten  sich  auf  die  Formen  zurück- 
führen lassen,  in  welche  die  Körperchen  des  stockenden  Blutes  sich  umwan- 
deln. Es  sind  die  verschiedenen  Nuancen  des  Pigments  vom  Gelben  bis  zum 
Dunkelbraunen  theils  in  einzelnen  Molekülen,  theils  in  Klümpchen,  und  die 
sogenannten  blutkörperhaltigen  Zellen,  d.  h.  kuglige,  zuweilen  kernhaltige 
Körper,  welche  eine  Anzahl  gesonderter  Bläschen  oder  Tropfen  von  der  Farbe 
der  Blutkörperchen  einschliessen. 
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Lymph-  Was  die  Lymphgeiasse  der  Milz  betrifft,  so  sind  wir  für  den  Menschen 

^  *'**  auf  Schlüsse  aus  der  Analogie  angewiesen ,  da  eine  vollständige  Injection 
jener  GefUsse  beim  Menschen  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist  i).  Von  thienschen 
Milzen  ißt  am  genauesten  durch  Tomsa's  Untersuchungen^)  die  des  Pferdes 
gekannt.  Hier  füllt  sich,  durch  Injection  von  den  Lymphgefiwsen  aus,  ein 
Netzwerk,  welches  auf  unregelraässige  Weise  Häufchen  der  lymphkörperarti- 
gen  Zellen  und  Blutkörperchenconglomerate  umspinnt.  Es  windet  sich  zwi- 
schen diesen  Elementen  auf  ähnliche  Weise  hindurch ,  wie  wenn  kleine  Was- 
serströmchen  ein  lockeres  Kieselgerölle  durchrieseln.  Die  Injectionsströme 
repräsientiren  Hohlräume,  welche  sich  in  dem  intervasculären  Netzwerke 
durch  lose  gewordene  und  ausgeführte  Zellen  (Lymphkörper)  ununterbrochen 
bilden  und  aus  diesem  Grunde  keine  selbstständipren  Wände  und  keine  Bestän- 
digkeit haben.  Die  kapillaren  Venen  sind  gewöhnlich  von  mächtigeren 
Lymphräumen  umgeben.  Der  Abfluss  der  in  all  diesen  Räumen  gebildeten 
Lymphe  erfolgt  auf  zwei  Wegen,  die  sich  vielfach  combiniren:  durch  die  ar- 
teriellen Gefässscheiden  nach  dem  Hilus  (tiefe  Lymphgefasse)  und  durch  die 
Milzbalken  nach  der  Peripherie,  wo  sie  sich  unter  der  Kapsel  netzartig  aus- 
breiten (oberflächliche  Lymphgefasse).  Die  Einhüllung  der  Arterien  durch 
die  Lymphe  fährende  Adventitia  nimmt  in  dem  Maasse  ab,  als  das  Kaliber  der 
Arterien  wächst,  bis  es  am  Hüus  zur  Bildung  klappenhaltiger  Lymphgef^e 
kommt.  Die  Balken  nehmen  die  Lymphe  durch  Spalten  auf,  und  die  Inter- 
stitien  des  Fasergewebes  derselben  bilden  die  Bahnen,  auf  welchen  dieselbe 
bis  zu  den  Lymphstämmen  der  Oberfläche  durchsickert.  Aus  der  Thatsache, 
dass  die  Frequenz  der  Lymphgefasse  überall  an  die  Anwesenheit  des  Binde- 
gewebes gebunden  ist,  erklärt  Tom sa  den  ungewöhnlichen  Lymphgefassreich- 
thum  der  Pferdemilz,  wo  sowohl  Balken  als  Arterienscheiden  mächtige  Binde- 
gewebslagen  darstellen  und  vermuthet,  dass  in  der  Milz  des  Hundes  und  des 
Menschen,  deren  Balken  seiner  Meinung  nach  aus  bindege websarmen  Muskel- 
zügen bestehen,  die  Lymphbahn  sich  auf  die  Arterienscheiden  beschränken 
und  das  oberflächliche  Lymphgefässnetz  fehlen  möge.  Ob  die  Vermuthung, 
die  auf  eine  unrichtige  Prämisse  gegründet  ist  (die  Balken  der  menschlichen 
Milz  bestehen  vorzugsweise  aus  Bindegewebe)  sich  bestätigen  werde,  steht 
dahin.  Allerdings  vermisste  Tomsa  selbst  in  einer  nachträglich  injicirten 
Hundemilz  die  oberflächlichen  Lymphgefasse  und  schon  früher  hatte  Sappey 
die  Bemerkung  gemacht,  dass  sich  in  der  menschlichen  Milz,  durch  Injection 
der  Lymphgefasse  von  den  Blutgefässen  aus,  nur  tiefe,  niemals  oberflächliche 
Lymphgefasse  füllen.  Dagegen  zeigt  Mascagni's  Abbildung  der  menschli- 
chen Lymphgefasse  reiche  Saugadernetze  auf  der  Oberfläche  der  Milz. 

^)  Die  älteren  Beobachter,  Cruikshank  nnd  Mascagni  (Geschichte  undBeschrei- 
bung  der  Saugadern,  übers,  von  Ludwig.  Lpz.  1789. 1,  158.  II,  73),  welche  von  oberfläch- 
lichen und  tiefen  Lymphgefassen  der  Milz  sprechen,  betonen,  wie  ihre  Vorgänger,  dass 
die  Lymphgefasse  der  Milz  beim  Menschen  nur  mit  grosser  Mühe  zu  sehen  seien; 
Mascagni  versuchte  es,  auf  einem  Vmweg  sie  kenntlich  zu  machen,  durch  Uebertritt 
farblosen  Leims  aus  den  mit  einer  gefärbten  Leimlosnng  injicirten  Blutgefässen,  ein 
Mittel,  dessen  auch  Sappey  (Ariat.  III,  331)  sich  bediente.  Arnold  (Anat.  II,  125), 
Teichmann  (das  Saugadersystem  Lpz.  1861.  p.  95),  Billroth  (a.  a.  0.  XIII,  463), 
und  W.  Müller  gestehen  die  Fruchtlosigkeit  ihrer  directen  Injectionsversuche  beim 
Menschen  ein.  ^)  Die  Lymphwege  der  Milz.  A.  d.  48.  Bande  der  Wiener  Sitzungs- 
'•berichte. 
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Die  Nerven   der  Milz,   in   überwiegender  Mehrzahl  aus  organischen  Fa-  Nerrea. 
Sern   bestehend,   liegen  anfänglich   mit  den  Arterien  und  Venen  in  derselben 
Scheide  und  begleiten  die  Arterien  bis  zu  sehr  feinen  Aesten. 

Wenn  man  die  Frage  nach  der  Function  der  Milz  etwas  präciser  beant-  PhyMoi. 
wortet  zu  sehen  wünscht,  als  mit  dem  allgemeinen  Ausspruch,  dass  sie  einen  Ein-  B«">*'*^- 
fluss  auf  die  Blutbereitung  habe,  so  giebt  es  nur  Einen  Weg,  und  dieser  muss 
ausgehen  von  der  Vergleichung  des  Blutes  der  Art.  und  V.  lienalis  und  der  Milz- 
lyraphe  mit  der  Lymphe  anderer  Körpertheile.  In  dieser  Beziehung  liegen  be- 
reits positive  Thatsachen  vor:  für  das  Blut  das  relative  Uebergewicht  der  farblosen 
Körperchen  in  den  venösen  Stämmen,  für  die  Lymphe  der  Milz  die  ihr  allein 
eigenthümliche  Beimischung  farbiger  Körperchen,  welche,  wie  Tomsa  gezeigt 
hat,  mit  dem  Tode  aufhört  und  also  wahrscheinlich  abhängig  ist  von  dem  Druck, 
unter  dem  das  Parenchym  der  lebenden  Milz  steht.  Die?e  Erfahrung  erklärt  sich 
aus  dem  anatomischen  Befund,  der  durchbrochenen  Beschaffenheit  der  Gefass- 
wände,  und  dient  zugleich  zur  Bestätigung  desselben.  Man  sieht  ein,  wie  unter 
diesen  Verhältnissen  die  Elemente  des  Blutes  und  der  Lymphe  sich  mischen 
müssen.  Damit  ist  aber  noch  nicht  erwiesen,  dass  in  der  Bereitung  dieser  Ele- 
mente die  Mi'z  eine  wesentliche  Rolle  spiele.  Die  Bildung  der  Lymphkörperchen 
geht  auch  ohne  einen  solchen  complicirten  Apparat  von  Statten,  wird  durch  die 
Exstiq)ation  der  Milz  nicht  beeinträchtigt  und  steht  in  keiner  nothwendigen 
Proportion  zu  deren  Erkrankungen.  Von  den  Formen  der  Blutkörperchen  aber 
haben  sich  ebenso  wenig  die,  welche  auf  eine  progressive,  als  die,  welche  auf 
eine  regressive  Metamorphose  zu  deuten  schienen,  beständig  erwiesen. 


4.     Nebennieren,  Glandulae  suprarenales  ^). 

Die  Nebenniere  ist  ein  platter,  in  der  Regel  dreiseitiger  oder  halbmond- Ncbannimv. 
förmiger  Körper,  der,  einen  Winkel^)  oJer  die  convexe Seite  aufwärts  gerich-  "* 
tet,  über  tler  Niere  durch  Rindegewebe  und  Gefasse  so  befestigt  ist,  dass 
seine  Flächen  den  Flächen  der  Nieren  entsprechen  und  sein  unterer,  mehr 
oder  minder  tief  ausgeschnittener  Rand  entweder  sich  auf  den  oberen  Rand  der 
Niere  stützt,  oder  die  Spitze  dieses  Organs  von  vorn  her  deckt  (Fig.  428,  429). 
In  selteneren  Fällen  gleicht  die  Nebenniere  einer  kreisförmigen  oder  ellipti- 
schen Scheibe  (Fig.  429).  Die  Rändtr,  so  wie  die  lateiale  und  mediale  Spitze 
sind  abgerundet,  Flächen  und  Ränder  eben  oder  höckerig.  Hier  und  da 
springt  einer  dieser  Höcker  in  Form  eines  grösseren  oder  kleineren  Kugel- 
segments von  einigen  Mm.  Durchmesser  über  die  Oberfläche  vor  (Fig.  431,^*). 
Durch  vollständige  Abschaürung  solcher  kugelförmiger  Massen  entstehen  die 
sogenannten  acccssorischen  Nebennieren'^).  Meistens  zieht  über  die  vordere 
Fläche  der  Drüse  von  der  lateralen  zur  medialen  Spitze,  dem  unteren  Rande 
parallel  oder  etwas  stärker  gekrümmt,  eine  von  stumpfen  Rändern  eingefasste 
Furche^),  die  der  Drüse  ein  Ansehen  giebt,  als  wäre  sie  aus  zwei  mit  einander 
verwachsenen  und  nur  gegen  den  unteren  Rand  ausein  ander  weichenden 
Platten  gebildet.  In  dieser  Furche  verläuft  die  V.  suprarenalis  medianw&rts, 
nachdem  sie  dies-  oder  jenseits  der  Mitte  aus  derselben  hervorgetreten  ist. 


*)  Capsulae   svprarenaUs.     Glandulae   s.  capsulae    atrabiliariae.      Renes    succenturiati. 

Nierendrüsen.   Nierenkapseln.   Obernieren.  ^)  Apex  glandvfae  siipraren.     *)  Nebenneben- 
nieren.     RenuncuU  succenturiati.     *)  Hilvs. 
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Nebenuieren. 


Durch  ßie  wird  die  Nebenniere  rechterseits  direct  an  die  Wand  der  V.  caya 

inf.   geheftet;   linkerseits  steht  sie  mit  ihr  durch  Vermittlung  der  V.  renalis 

Fig.  428.  Fig.  429. 


Niere,  von  hinten  gesehen,  mit  der  Ne- 
benniere. A  Art.  renalis.  Vr  Vena  re- 
nalis.    Vs  Vena  suprarenalis.     U  Ureter. 


Niere  und  Nebenniere,  von 
vorn.  Bezeichnung  wie  Fig. 
428. 


Dimen- 
siouen. 


HOUe. 


in  Verbindung.  Eine  der  vorderen  Furche  ähnliche  findet  sich  manchma], 
derselben  parallel  oder  auch  minder  regelmässig,  auf  der  hinteren  Fläche 
(Fig.  428).  Der  Sagittaldurchschnitt  der  Nebenniere  lehrt  die  Bedeutung 
dieser  Furchen  kennen  und  zeigt,  dass  die  Wülste,  die  sie  begrenzen,  Fal- 
tungen des  Parenchyms  der  Drüse  entsprechen.  Zuweilen  lassen  sich  die 
Wülste,  welche  den  Hilus  einschliessen ,  als  eine  ausgehöhlte  untere  Pläche') 
der  Drüse  betrachten,  die  dadurch  eine  dreiseitig  prismatische  Gestalt  erhält. 

Die  Dimensionen  der  Nebenniere  sind  veränderlich.  In  der  Regel  über- 
trifft der  transversale  Durchmesser  den  grössten  verticalen;  jener  beträgt  40 
bis  55,  dieser  20  bis  35  Mm.,  doch  giebt  es  auch  Nebennieren,  welche  höher 
sind  als  breit.  Die  Dicke,  an  derselben  Drüse  vielfach  wechsebid,  schwankt 
zwischen  2  und  6  Mm.  Das  Gewicht  beträgt  80  bis  120  Gran  (Krause). 
Gewöhnlich  ist  die  linke  Nebenniere  etwas  grösser  und  schwerer,  als  die 
rechte.  Das  Gewicht  der  Nebenniere  verhält  sich  zum  Gewicht  der  Niere 
beim  Neugeborenen  wie  1:3,  beim  Erwachsenen  wie  1  :  28  (Meckel);  doch 
nimmt  die  Nebenniere  nach  der  Geburt  bis  zur  Vollendung  des  Wachsthums, 
wenn  auch  nur  in  geringem  Maasse,  an  absolutem  Gewicht  und  Volumen  zu. 

Die  Nebenniere  besitzt  eine  mit  dem  Parenchym  innig  verwachsene 
fibröse  Hülle  2)  von  0,2  bis  0,3  Mm.  Mächtigkeit,  in  welcher,  wenn  sie  mittelst 
Essigsäure  oder  Kalilösung  durchsichtig  gemacht  und  aufgequollen  ist»  zwei 
Schichten  unterschieden  werden  können.  Die  äussere  (Fig.  430,  1)  besteht  aus 
einem,  nur  mit  spärlichen   elastischen  Fasern  durchwebten,  lockeren  Binde- 


*)  Basis.     2)  fnvolucnim  glanMae  suprarenaiis. 
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gewebe,  in  welchem  die  Blutgefässe  sich  flächenhaft  ausbreiten  und  verästeln, 
bevor  sie  in  die  Substanz   des  Organs   eindringen;    die    innere   (2)    ist  aus 
parallelen,  diclit   gedrängten   und    von  feinen,   aber  sehr  engen    elastischen 
Fig.  430.  Fasern etzen     umsponne- 

nen Bindegewebsbündeln 
.  ,- .     -^^  zusammengesetzt.       Die 

äussere  Schichte  hängt 
mit  dem  fettreichen  Bin- 
degewebe zusammen,  wel- 
ches die  Nebenniere  um- 
hüllt, die  innere  sendet 
in  regelmässigen  Abstän- 
den von  0,1  bis  0,15  Mm. 
Scheidewände  ins  Innere 
der  Drüse,  die  das  Par- 
enchym  unvollkommen 
in  Fächer  abtheilen.  Sie 
entstehen  breit,  bogen- 
förmig zusammenhän- 
gend aus  der  Umhül- 
lungshaut, verjüngen 
sich  aber  bald  und  ver- 
lieren sich  weiterhin  in 
dem  Parenchym  (Fig. 
430). 

In  diesem  lassen  sich  Paron- 
zunächst  zweierlei  Sub-  ^  ^^' 
stanzen  unterscheiden, 
eine  äussere  Rinden- und 
eine  innere  Marksubstanz, 
jene  (Fig.  430,  3)  von 
gelber  Farbe  und  radiär, 
d.  h.  senkrecht  gegen 
die  Oberfläche  faserigem 
Bruch,  diese  (Fig.  430,  4) 
hell-  oder  grauweissund 
compact  oder  schwammig.  Die  Rindeneubstanz  zerfällt  selbst  wieder  in  zwei 
Schichten,  von  welchen  die  innere  einen  schmalen,  dunklen,  braunrothen  oder 
braungelben  Saum  darstellt,  der  die  Rinde  gegen  das  Mark  abgrenzt.  Die 
Grenze  dieses  dunklen  Saums  gegen  die  Marksubstanz  ist  scharf,  und  eine 
geringe  Gewalt  reicht  hin,  um  längs  derselben  einen  Riss  zu  erzeugen;  in 
die  helle  Rindensubstanz  geht  die  dunkle  allmälig,  wie  eine  Schattirung,  über. 
Auf  Durchschnitten  der  Nebennieren  (Fig.  431)  sieht  man,  dass  die  Grenze 
zwischen  Rinden-  und  Marksubstanz  der  äusseren  Oberfläche  parallel  läuft 
und  dass  also  die  Form  der  Marksubstanz  die  der  ganzen  Drüse  wiederholt. 
Doch  gilt  dies  nur  für  die  mächtigeren  Partien  derselben;  in  die  dünneren 
Ränder  und  Spitzen  dringt  die  Marksubstanz  nicht  vor:  es  fallen  abdann  die 
beiderseitigen  Rindenschichten  unmittelbar  zusammen  und  ihre  inneren  La- 

36* 


Sagittaldurchscliiiitt  der  Nebenniere,  mit  Ealilüsung 
bebandelt  und  in  Wasser  ausgewaschen.  1,  2  Fi- 
bröse Hülle.  3  Hindensubstanz.  4  Marksubstanz. 
5  Durchschnitt  der  V.  .<iiprarenalis.  6,6  Durch- 
schnitte arterieller  Gelasse.     7  Ncrvenstämmchen. 
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gen  fugen  sich   zu  einem   einfachen  dunklen  Streifen  aneinander,  der  nicht 
mit  der  eigentlichen  Marksubstanz  verwechselt   wfTden  darf  ^).      Oft  deutet 

Fiff.  431. 


Sagittalschnitte  von  Nebennieren. 

eine    Reihe    feiner    Gefässdurchschnitte    die   Zusammensetzung    dieses   Strei- 
fens an;   oft   auch   zeigt   in  demselben  erst  die  mikroskopische  Betrachtung 


Fifr.  432. 


ijif  i-^Jc, 


^^agittaIäcIlnitt  der  Spitze  einer  in  Alkohol  gehär- 
teten Nebenniere,  in  welcher  die  Marksubstanz 
theil3  fehlt,  theils  auf  einen  schmalen  Streifen  re- 
ducirt  ist.  l  Fibrose  Hülle.  2  Aeussere,  3  innen* 
Rindensubstan/..     4  Marksubstan/.. 


eine  mittlere  Markschichte, 
die  bei  einer  Mächtigkeit 
von  0,01 5Mm.  noch  an  ihrer 
Farbe  und  Structur  unter- 
scheidbar ist  (Fig.  432,4). 
Ausnahmsweise  wird  auch 
in  dem  mächtigsten  Theile 
der  Drüse  die  Marksubstanz 
dadurch  eingeengt,  dass 
Faltungen  der  Rindensub- 
stanz von  der  einen  oder 
andern  Seite  her  in  die- 
selbe vorspringen ;  je  nach- 
dem der  Durchschnitt  fällt, 
sieht  man  diese  Vorsprün- 
ge im  Zusammenhang  mit 
der  Rinde  oder  als  Inseln, 
welche  in  der  Mitte  hell 
und  am  Rande  von  dunk- 
ler Substanz  eingefasst 
sind  (Fig.  481,  B). 

Von  allen  Seiten  her 
gelangen  zur  Oberfläche 
der  Nebennieren  arterielle 
Stämmchen,  die,  nachdem 


')  Dies  ist  häufig  genug  geschehen  und  die  Angaben  der  anatomischen  Hand- 
bücher, die  die  Marksubstan/  dunkelbraun  und  brüchig  nennen,  beziehen  sich  alle  auf 
die  dunkle  Schichte  der  Hindcnsubstauz,  obgleicli    bereits   Kcker  (der  feinere  Bau  der 
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sie  sich  in  dem  die  Drüse  umgebenden  lockeren  Bindegewebe  und  in  der 
äusseren  Schichte  der  fibrösen  Hülle  feiner  verästelt  haben,  sich  theils  in  der 
hellen  Rindensubatanz  in  kapillare  Zweige  auflösen,  theüs  durch  dieselbe 
radiär  zur  Marksubstanz  verlaufen.  In  der  dunklen  Rinden-  oder  in  der 
Marksubstanz  sammelt  sich  das  Blut  in  einer  Anzahl  feiner  Venen  und  einen 
starken  Venenstamni;  jene  treten  durch  die  Oberfläche  wieder  aus,  dieser 
durchzieht  die  Drüse  im  grössten  Theil  ihrer  Länge,  um  an  der  bereits  be- 
zeichneten Stelle  aus  derselben  hervorzugehen. 

Je  nachdem  das  Blut  in  einzelnen  Gefassbezirken  der  Rinde  oder,  was 
häufiger  der  Fall  ist,  des  Marks  zurückbleibt,  erhalten  diese  eine  fleckweise 
oder  diffuse  röthliche  Färbung;  zuweilen  ist  das  Mark  gegen  die  Rinde  durch 
einen  bluthaltigen  Saum  abgesetzt. 

Die  Elemente  Fowohl  der  Rinden-  als  der  Marksubstanz  sind  kernhaltige  Textur. 
Zellen  von  verschiedener  Form  und  verschiedener  Anordnung.  In  der  hellen 
Schichte  der  Rinde  sind  sie  zu  Säulen  oder  in  Schläuchen  aneinandergefügt, 
die  in  fast  gerader  Richtung,  nur  selten  anastomosirend  oder  zu  zweien 
unter  spitzem  Winkel  zusammenfliessend,  von  der  Peripherie  der  Drüse  gegen 
die  Marksubstanz  ziehen.  Eine  Ausnahme,  die  vielleicht  nur  scheinbar  ist, 
macht  die  zunächst  an  die  fibröse  Umhüllungshaut  grenzende  Zone  der  Rin- 
denschichte: diese  zeigt  auf  jedem  Durchschnitte  die  Zellen  zu  kleinen,  kug- 
ligen  oder  elliptischen  Massen  gehäuft,  von  welchen  schwer  zu  entscheiden 
ist,  ob  sie  wirklich  nach  allen  Seiten  von  einander  gesondert  oder  Durch- 
schnitte gewundener  Schläuche  sind.  Kicht  selten  gehen  zwei  benachbarte 
Säulen  oder  Schläuche  dicht  unter  der  Oberfläche  bogenförmig  in  einander 
übor  (Fig.  430.  432). 

Ob  nun  die  Zellen  zu  Säulen  aufeinander  geschichtet  oder  in  Schläuchen 
eingeschlossen  sind,  dies  richtet  sich  nach  der  Beschaffenheit  der  Zellen,  von 
welchen  zwei  in  ihren  Extremen  leicht  unterscheidbare,  aber  allerdings  durch 
Mittelstufen  verbundene  Arten  existiren.  Die  Zellen  der  ersten  Art  (Fig. 
433,  2)  sind  klein  und  kuglig  oder  eckig  und  dann  meist  kubisch,  nicht 
leicht  über  0,01  Mm.  im  Durchmesser.  Sie  haben  scharfe  Contouren,  einen 
blassen,  feinkörnigen  Inhalt  und  einen  mehr  oder  minder  deutlichen  kugligen 
Kern,  der  manche  Zelle  fast  vollständig,  andere  kaum  zur  Hälfte  ausfüllt. 
Die  Zellen  der  zweiten  Art  (Fig.  433,  1)  sind  grösser,  bis  zu  einem  Durch- 
messer von  0,03  Mm.,  kuglig  oder  elliptisch,  mit  blassen  Umrissen,  undeut- 
lichem Kern  und  einem  grobkörnigen  Inhalt,  der  grössere  oder  kleinere  Fett- 
tröpfchen enthält,  oft  auch  ganz  in  Fett  umgewandelt  ist.  Die  fettreichen 
Zellen  sind  häufiger  und  die  Fetttropfen  grösser  bei  erwachsenen  Individuen 
als  bei  Kindern;  bei  Thieren  (Schaf,  Schwein)  bilden   die  feinkörnigen,  beim 


Nebennieren,  Braunschweig  1846)  die  Farbe  der  eigentlichen  Marksubstanz  richtig  be- 
schrieben hat.  Ungenau  ist  auch  die  Schilderung,  die  man  von  der  durch  Fäulniss 
bewirkten  Erweichung  und  Hohlenbildung  im  Inneren  der  Nebenniere  giebt.  Die 
Höhle  soll  von  Verflüssigung  der  Marksubstanz  herrühren.  In  der  That  ist  es,  wie 
oben  erwähnt,  die  dunkle  Schichte  der  Rindensubstanz,  die  durch  ihre  Trennung  von 
der  verhältnissniässig  festen  Marksubstanz  zur  Kntstehung  der  Höhle  Anlass  giebt. 
Die  Trennung  wird  wegen  des  Unterschiedos  der  Consistenz  schon  in  der  frischen 
Nebenniere  durch  geringe  mechanische  Gewalt  herbeigeführt,  um  so  eher,  wenn  die 
Rindensubstanz  in  der  Leiche  sich  zu  erweichen  begonnen  hat. 
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Fig.  433. 


Menschen  die  grobkörnigen  Zellen  die  Regel.  Der  Fettgehalt  der  Zellen 
nimmt  meistens  von  der  Peripherie  gegen  das  Mark  ab  (Fig.  432,  433);  sel- 
ten nimmt  er  in  dieser  Richtung  zu 
und  eben  so  selten  ist  er  in  einer  mitt- 
leren Zone  der  Rindensubstanz  am 
reichlichsten.  Die  Partien,  deren  Zellen 
zahlreiche  Fetttropfen  enthalten,  ver- 
rathen  sich  schon  dem  blossen  Auge 
durch  ihre  hochgelbe  Farbe. 

Die  Reihen  der  feinkörnigen 
Zellen  liegen  meistens  nackt  nebenein- 
ander, in  der  Nähe  der  Oberfläche 
durch  Bindegewebe  in  Gruppen  abge- 
theilt,  im  Uebrigen  von  einander  ge- 
sondert durch  feine  Streifen  einer  struc- 
turlosen    Griindsubstanz  (Fig.  434,  1% 

Fig.  434. 


Schläuche  und  Zellen   der  Rinden- 
substanz der  menschlichen  Neben- 
niere,    durch   Maceration    In  ver- 
dünnter Salzsäure  isolirt. 


Durchschnitt  aus  einer  in  Alkohol 
gehärteten  Nebenniere  des  Schafs. 
1  liindcnsubstanz.    2  Marksubstanz. 


welche  auch  die  nach  der  Axe  der  Säuleu  gestreckten  Capillargefassnetze, 
so  wie  die  stärkeren,  nach  innen  ziehenden  Gefäss-  und  Nervenstämmchen  ent- 
hält. Ganz  ausnahmsweise  und  seltener  noch  bei  Thiercn,  als  beim  Menschen, 
sind  diese  Zellenreihen  zu  mehreren  in  häutigen  Röhren  eingeschlossen,  deren 
Contour  sich  über  die  durch  die  kuglige  Form  der  Zellen  bedingten  Uneben- 
heiten als  eine  feine  gerade  Linie  fortsetzt.  Umgekehrt  liegen  die  grobkör- 
nigen, fetthaltigen  Zellen  nur  selten  frei  in  dem  Stroma  der  Drüse;  je  weiter 
die  Fettumwandlung  fortgeschritten  ist,  um  so  deutlicher  erscheinen  sie  als 
Inhalt  von  Schläuchen,  die  sie  wie  eine  continuirlich^^  Masse  erfüllen,  in  wel- 
cher Kern-  und  Zellengrenzen  verwischt  sind.  Durch  Maceration  in  Salzsäure 
werden  die  Schläuche  isolirbar   (Fig.  433)  und   wird  jeder  Zweifel  an   der 
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Selbständigkeit  ihrer  Wand  beseitigt.  Kaustisches  Kali  aber  löst  die  Wand 
der  Schläuche  und  die  Zellen  früher  als  das  Bindemittel  und  bewirkt,  dass 
die  Fetttropfen  nach  allen  Seiten  auseinanderfliessen.  Im  Querschnitt,  den 
man  durch  einen  Flächenschnitt  der  Rindensubstanz  gewinnt  (Fig.  435),  sind 

die    Schläuche    kreisförmig;     sie    haben    einen* 
Durchmesser  von  im  Mittel    0,03  Mm.,  der  in 
^^-  der  Richtung    von    der  Oberfläche    der  Drüse 

gegen    das  Mark    allmälig  abnimmt  (von  0,05 
bis  auf  0,015  Mm.);    beim  Neugeborenen    sind 
^^^  sie  im  Mittel  0,016  Mm.  breit 

^  "^  Die  Uebergänge  von  den  Schläuchen  zu  den 

Säulen,  von  den  fetthaltigen  Zellen  zu  den  fein- 
körnigen   hat    man    an    manchen   Nebennieren 
200  nachzuweisen  Gelegenheit,   wenn  man   die  Ver- 

'  änderungen  verfolgt,  welche  das  Parenchym  der 

Rinde  an  der  Grenze   der  hellen   und  dunklen 

Der  ()bcriläcl.e  paralleler  gubstanz  erfährt  (Fig.  433).  In  den  Zellen  der 
Durchschnitt   der  aus.seren  ,  v     o  / 

Rindensub.stanz  einer  in-  dunklen  Rindensubstanz  finden  sich  ebenfalls 
jicirten  Nebenniere.  Die  Fettkörnchen,  aber  nur  vereinzelt,  so  dass  sie 
dunklen     Flecke     entspre-        ,  ry  n     i  •  i  j.  j     i  j«        /•  • 

chen  Cappillar«efassdurch.      ^^"    ZeUenkem     nicht    verdecken;     die     feine, 
schnitten.  structurlofie   Membran,    welche    die    Zellen    der 

hellen  Rindenscliichte  einschliesst,  setzt  sich  zu- 
weilen auch  auf  die  Zellen  der  dunklen  fort;  häufiger  verliert  sie  sich  schon 
innerhalb  der  hellen  Rindenschichte.  Der  beständigste  Unterschied  der  hellen 
und  dunklen  Rindensubstanz  besteht  in  der  Anordnung  der  Zellen,  welche 
dort  parallele  Züge,  hier  ein  engmaschiges  Netzwerk  bilden,  dessen  Lücken 
kreisrund  und  kaum  breiter,  oft  sogar  schmaler  sind,  als  die  Balken  des 
Netzes  (Fig.  432).  Die  Lücken  entsprechen  den  Durchschnitten  der  Capillar- 
gefösse. 

Ein  Netzwerk  stellt  auch  das  Parenchym  der  Marksubstanz  dar,  aber  Mwk. 
mit  fast  durchgängig  so  engen  Maschen,  dass  man  es  nicht  als  solches  er- 
kennen würde,  wenn  man  nicht  gelegentlich  einmal  eine  aufgelockerte  Partie 
und  einen  allmäligen  üebergang  ihrer  weiten  Lücken  durch  engere,  von 
concaven  Rändern  begrenzte,  bis  zu  den  engsten,  spaltförmigen  zu  Gesicht 
bekäme  (Fig.  436).  An  den  Stellen,  wo  die  Balken  der  Netze  grössere 
Zwischenräume  lassen,  erweisen  sie  sich  als  Röhren  oder  Schläuche,  die  von 
einer  starken,  etwas  faltigen  Membran  gebildet  und  mit  Zellen  gefüllt  sind. 
Der  Durchmesser  dieser  Markschläuche  ist  beträchtlicher,  als  der  der  netz- 
förmigen Schläuche  der  Rinde  und  beträgt  nicht  leicht  unter  0,05  Mm. 
Aufiallender  aber  ist  die  Verschiedenheit  der  in  den  Schläuchen  enthaltenen 
Zellen.  Sie  werden  in  Kalilösung  rascher  und  vollständiger  zerstört,  als  die 
Zellen  der  Rinde,  nehmen  niemals  Fett  auf  und  sind,  wenn  auch  einzeln  von 
den  feinkörnigen  Zellen  der  Rinde  nur  schwer  zu  unterscheiden,  doch  in 
Masse  blasser, '  mit  deutlicher  hervortretenden ,  zuweilen  doppelten  kugligen 
Kernen  versehen,  auch  durchschnittlich  grösser  (0,02  bis  0,035  Mm.  bei  einem 
Durchmesser  des  Kerns  von  0,007  bis  0,008  Mm.),  wenn  sie  sich  im  grössten 
Durchmesser  präsentiren.  Ihre  eigentliche  Gestalt  ist  nämlich  die  einer 
eckigen,  platten  Scheibe,  deren  Dicke  kaum  den  dritten  Theil  ihres  Flächen- 
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durch meßsers  gleichkommt.    So  tritt  auch  ihre  Eigeuthümlichkeit,  den  Zellen 


Fig.  436. 


Darchsclinitt  der  Marksubstanz  einer  in  Alkuliol 
gehärteten  Nebenniere  vom  Schwein. 

Fig.  4^7. 


der  Rindensubstanz  gegen- 
über, am  charakteristisch- 
sten hervor,  wenn  sie  auf 
der  Kante  stehend  gesehen 
werden  und  dies  ist  regel- 
mässig der  Fall,  wenn  sie 
die  Schläuche  dicht  erfül- 
len (Fig.  437  *),  denn  sie 
legen  sich  alsdann  gern 
mit  den  Flächen  anein- 
ander, und  die  netzför- 
migen Schläuche  mit  den 
aufeiuaiider  geschichteten 
Zellen  gewähren  ein  Bild, 
welches  an  die  geldroUen- 
förmig  zusammengefügten 
Blutkörper  erinnert.  Auch 
mit  den  Zellen  des  Cy- 
linderepithelium  haben  die 
in  den  Markschläuchen 
enthaltenen  Zellen  in  einer 
solchen  Seitenansicht  ei- 
nige Aehnlichkeit,  und 
wenn  eine  kreisförmige 
Masche    des    Netzes     mit 
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Schwein.     Grenze  der  Rinden-  und  Marksub^tauz. 
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ihrer  Zelleiisäule  eine  enge,  runde  Lücke  umschliesst,  so  kann  man  den 
Querschnitt  eines  von  Cylinderepithelium  ausgekleideten  Rohrs  vor  sich 
zu  haben  glauben  (Fig.  437**);  doch  kommen  auch  Schläuche  vor,  welche 
mehrfache  Zellenreihen  und  ein  wirkliches  Lumen  zwischen  denselben 
enthalten.  Die  Kerne  liegen  unregelmässig  bald  in  der  Mitte,  bald  'an 
dem  einen  oder  andern  Rande  der  Zellen.  Die  ursprünglich  weisse  Mark- 
substanz wird  in  chromsaurer  Kalilösung  und  in  MüUer'tcher  Augen- 
flüssigkeit tief  dunkelbraun  und  dunkler  als  die  Rindensubstanz,  die  sich  in 
jenen  Keagentien  fast  unverändert  erhält.  Die  Färbung  der  Marksubstanz 
hat  ihren  Grund  in  den  Zellen,  die  zugleich  eigenthümlich  glatt  und  glänzend 
werden  und  dadurch  schärfer,  als  im  frischen  Zustande  oder  nach  anderen 
llärtungsmethoden  gegen  di(i  Kindenzellen  abstechen.  Man  sieht  alsdann 
einzelne  Reihen  dieser  dunklen  Zellen  mit  dunkleren  oder  helleren  Kernen 
sich  unmittelbar  zwischen  den  Zellenreihen  der  Rinde  weit  in  die  letztere 
hinein  und  mitunter  fast  bis  zur  Oberfläche  der  Drüse  erstrecken,  während 
andererfeits  Rindenzellengruppen  da  und  dort  in  die  Marksubstanz  übergreilen 
(Fig,  437).  Im  Allgemeinen  aber  ist  die  Grenze  zwischen  beiden  Suhstanzen 
ziemlich  eben  und  scharf,  und  es  scheint  nicht,  als  ob  die  Schläuche  der  einen 
und  andern  Art  sich  irgendwo  in  einander  öfi'neten. 

Das  Bindegewebe,  welches  sich  gegen  die  Mitte  der  Rindensubstanz,  \v\e 
erwähnt,  bis  auf  verein  elte  Fäden  verliert,  tritt  in  der  Marksubstanz  wieder 
in  stärkeren  Zügen  auf,  welche  die,  übrigens  dünnwandigen,  stärkeren  Venen- 
äste umgeben  und  vereinzelte  Schläuche  des  Markes  zwischen  sich  fassen. 
Die  Lücken  des  Netzes  der  Markschläuche  sind  an  Durchschnitten  erhärteter 
Präparate  entweder  ganz  leer  oder  von  Blutkörpern  erfüllt;  es  unterliegt 
demnach  keinem  Zweifel,  dass  sie  im  Leben  dazu  bestimmt  sind,  Blut  aufzu- 
nehmen, und  dass  sie  einen  intermediären  Theil  des  Gefässsystems  zwischen 
den  capillaren  Verzweigungen  der  durch  die  Rinde  eintretenden  Arterien  und 
den  Venenwurzeln  bilden.  Eigene  Membranen,  die  man  als  Gefässwandungen 
anzusehen  berechtigt  wäre,  scheinen  sie  nicht  zu  besitzen.  In  dieser  Bezie- 
hung ähnelt  das  Gewebe  des  Marks  der  Nebenniere  dem  cavernösen  Gewebe 
und  dadurch  erhält  auch  die  besondere  Festigkeit  der  fibrösen  Hülle  der 
Diüse  einen  Sinn. 

Die  Nebenniere  ist  reicher  an  Nerven,  als  irgend  ein  drüsiges  Organ.  NcrvtMt 
Vom  N.  sympathicus  so  wie  von  Zweigen  des  N.  phrenicus  und  vagus  aus 
dringen  Aestchen  von  0,04  bis  0,4  Mm.  Durchmesser,  deren  Kolli ker  an  einer 
Drüse  33  zählt,  grossentheils  dunkelrandige  Fasern  führend,  durch  die 
fibröse  Hülle  in  die  Rindensubstanz;  sie  durchsetzen  diese,  ohne  Zweige  ab- 
zugeben, theilen  sich  aber  an  der  Grenze  der  Marksubstanz  sogleich  und 
wiederholt  dergestalt,  dass  sie  innerhalb  des  Markes  ein  dichtes  Geflecht  von 
theils  stärkeren,  theils  feineren  Pfaden  bilden  (Fig.  430,  7). 

Nach  Vircliow  (Archiv  für  patholog.  Anat.  u.  Physiol.  Bd.  XII,  S.  183) 
kommen  an  den  Nervenästen  im  Inneren  der  Nebenniere  sympathische  Ganglien 
vor,  deren  Elemente  von  den  zelligen  Elementen  der  Marksubstanz  verFchieden 
sind.  KöUiker,  Leydig  (Histologie  p.  189)  und  Luschka  (der  Hirnanhang 
und  die  Steissdrüse.  Berlin  1860,  p.  9.  Anat.  des  Menschen  Bd.  11,  Abth.  1, 
]).  374)  betrachten  Zellen  der  Marksubstanz,  die  sich  durch  ein-  oder  mehrfache, 
mitunter    verästelte   Ausläufer  auszeichnen,  als  Ganglienzellen,    und   Luschka 
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will  sogar  den  Zusammenhang  dieser  Ausläufer  unter  sich  und  ihren  Uebergang* 
in  unzweifelhafte  Nervenfasern  beobachtet  haben.  Moers  (Archiv  für  pathol. 
Anatomie  u.  Physiologie  XXIX,  336)  hält  die  ästigen  Zellen  iür  wesentlich  ideo- 
tisch  mit  den  übrigen  Zellen  des  Parenchyms,  beschreibt  aber  wirkliche  Gan- 
glienzellen aus  kleinen  Nervenknoten,  die  sich  an  den  Theilungsstellen  der 
Nervenstämmchen  finden  und  von  w^elchen  einer,  in  der  Regel  auf  der  äusseren 
Seite  der  Drüse  gelegen,  sich  durch  seine  Grösse  (4  bis  7  Mm.)  auszeichne.  Die 
Mo  er  8^  sehen  Ganglienzellen  sind  beträchtlich  grösser,  als  die  Zellen  der 
Rinden-  und  Marksubstanz,  unregelmässig  rund  oder  oval,  mit  einem  oder 
mehreren  Ausläufern  versehen;  ihr  längster  Durchmesser  beträgt  durchschnittlich 
0,045  bis  0,08  Mm.;  sie  haben  einen  meist  elliptischen  Kern  von  0,011  bis 
0,018  Mm.  Länge  und  0,009  bis  0,012  Mm.  Breite,  ein  grosses,  bläschenförmiges 
Kemköri)erchen  und  an  einer  Stelle  ein  gelbliches,  körniges  Pigment 


5.    Glandula  coccygea,  Steissdrüse. 

md.  coc-  Die  Glandula  coccygea  ^)  wurde  erst  vor  wenigen  Jahren  durch  Luschka 

dr*Fom.  aus  einem  sehr  verborgenen  Orte  ans  Tageslicht  gezogen.  Sie  liegt  vor  der 
Steissbeiuspitze  oder  auf  der  äusseren  Fläche  derselben  über  der  Insertion 
des  M.  ischiococcygeus ,  öfters  in  einer  rundlichen  Lücke  der  Sehne  dieses 
Muskels,  von  Fettzellcn  nicht  selten  bis  zur  Unkenntlichkeit  umhüllt,  durch 
Bindegewebe  und  eine  Art  Stiel,  den  die  Gefässe  bilden,  an  das  Periost  des 
Steissbeins  befestigt.  Sie  stellt  ein  länglich  -  rundes ,  und  zwar  in  der  Rich- 
tung der  Längsaxe  der  Wirbelsäule  verlängertes,  in  sagittaler  Richtung  ab- 
geplattetes, gelbrötliliches,  pralles  Klümpchen  mit  hügeliger  Oberfläche  dar, 
dessen  Länge  2,5  Mm.  nicht  überschreitet,  indess  der  transversale  Durch- 
messer durchschnittlich  2,  der  sagittale  1,5  Mm.  beträgt.  Nicht  selten  zer- 
fallt sie  in  zwei  Lappen  oder  auch  in  mehrere  (5  bis  6)  nur  durch  lockeres 
Bindegewebe  im  Zusammenhange  erhaltene,  kuglige,  hirsekorngrosse  Knötchen, 
die  gleich  Beeren  an  feinen  Zweigen  der  Art.  sacralis  media  hängen, 
'cxtur.  Die  Grundlage,   das  von  Luschka  sogenannte  Stroma,  der  Gland.  coc- 

cygea bildet  ein  derbes,  dichtes,  fein  gestreiftes  Bindegewebegerüste,  in  wel- 
chem Essigsäure  zahllose  längliche  Kerne  zum  Voi schein  bringt,  welche 
überall  den  Fasern  parallel  gestreckt  und  in  Reihen  geordnet  sind.  In  dies 
Stroma  sind  Hohlgebilde  eingeschlossen,  deren  Gestalt  und  Umfang  vielen 
Schwankungen  unterliegt.  Luschka  unterscheidet  zweierlei  Formen,  Blasen 
und  Schläuche;  nach  W.  Krause  2)  wären  die  Blasen  niemals  abgeschlossen, 
sondern  stets  durch  einen  dünneren,  bindegewebigen,  Blutgefässe  führenden 
Stiel  mit  den  Schläuchen  verbunden. 

Den  Durchmesser  der  Blasen  bestimmt  Luschka  auf  0,04  bis  0,12  Mm. 
Sie  liegen  bald  mehr  zerstreut  im  Stroma,  bald  zu  mehreren  dichter  gruppirt 
und  schliessen  nicht  selten  eine  Anzahl  kleinerer,  nur  aus  structurlosen 
Wänden  gebildeter  Blasen  ein.  Den  Blasen  verwandt  sind  kuglige  Gruppen 
zelliger  Elemente,  welche  im  Fasergerüste  der  Gland.  coccygea  eingebettet, 


^)  Steissbeindrüse  oder  Nerveiidrüse  des  Beckens  Luschka  (Archiv  für  pathol. 
Anatomie  und  Physiologie  XVIII,  106.  Der  Hirnanhang  und  die  Steissdrüse  des, 
Menschen.  Berl.  1860.  Anatomie  des  menschlichen  Beckens.  Tübingen  1864.  p.  187) 
Lnschka'sche  Drüse  Heschl    (Gsterr.  Zeitschr.  für  prakt.  Heilkunde  1862.   Nro.  14). 

2)  Zeitschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  X,  293.    Anatom.  Unters.  Hannover  1860.  p.  98. 
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aber  nicht  durch  Membranen  gegen  dasselbe  abgegrenzt  sind.  Die  schlauch- 
ariigen  Bestandtheile  der  Drüse  sind  einfach  oder  ästig,  die  einfachen  stellen- 
weise in  wechselndem  Grade  eingeschnürt,  regellos  und  auf  die  manchfaltigste 
Weise,  den  Canälchen  der  Knäueldrüsen  ähnlich,  gekrümmt;  die  ästigen  ent- 
weder nur  mit  kurzen,  breit  aufsitzenden,  abgerundeten  Ausbuchtungen  oder 
mit  kolbigen,  gestielten  Anhängen  versehen,  welche  an  die  Bläschen  acinöser 
Drüsen  erinnern.  Die  Wandung  der  Schläuche  konnte  Luschka  beim 
Neugeborenen  in  zwei  Schichten  zerlegen,  eine  innere,  structurlose  Basal- 
membran und  eine  äussere  Lage  eines  zartstreifigen  und  mit  länglichen 
Kernen  versehenen  Gewebes,  welches  Luschka  zum  Bindegewebe  stellt. 
Beim  Erwachsenen  fand  er  dieses  Fasergewebe  mächtiger  (bis  0,012  Mm. 
stark)  und  so  innig  mit  der  Basalmembran  verbunden,  dass  beide  nicht 
getrennt,  ja  nicht  einmal  mikroskopisch  unterschieden  werden  konnten. 
W.Krause  hält  die  fasrige  Wand  der  Schläuche,  ihren  mikroskopischen 
und  chemischen  Eigenschaften  nach,  für  eine  Lage  glatter  MuskelfaserzßUen, 
welche  parallel  der  Längsaxe  der  Schläuche  und  schräg  gegen  dieselbe  ver- 
laufen. Der  nämlichen  Meinung  ist  J.  Arnold,  nur  dass  ihm  die  Richtung 
der  Fasern  vorwiegend  kreisförmig  erschien.  Nach  innen  von  der  Muskel- 
schichte fand  Arnold  eine  Membran,  die  er  mit  der  elastischen  Intima  der 
Blutgefässe  vergleicht. 

Den  Inhalt  der  Blasen  und  Schläuche  schildert  Luschka  als  eine  2^1- 
lenmasse,  welche  der  Wand  zunächst  nach  Art  eines  Epithelium  ausgebrei- 
tet sei;  die  im  Inneren  gelegenen  Zellen  seien  fein  granulirt,  von  verschie- 
dener Grösse;  beim  Neugeborenen  enthalten  einzelne  Blasen  Flimmerepithe- 
lium.  Krause  findet  in  der  Axe  der  Schläuche  beim  Erwachsenen  meistens 
eine  feingranulirte  Masse,  die  in  Essigsäure  dunkler  wird.  Nach  Arnold^) 
beschränkt  sich  der  zellige  Inhalt  der  Schläuche  auf  ein  Epithelium,  welches, 
wie  in  den  Blutgefässen,  die  Wände  bekleidet;  im  üebrigen  sind  sie  leer 
und  lassen  sich  von  den  Arterien  aus  mit  Injectionsmasse  füllen.  Luschka 
hatte  bereits  die  Bemerkung  gemacht,  dass  die  arteriellen  Aeste,  bevor  sie 
die  Substanz  der  Drüse  erreichen,  zahlreiche  Verbindungen  eingehen  unter 
Schlängelungen  und  Verknäuelungen,  die  ihn  an  bipolare  Wundernetze  er- 
innerten. Arnold  sieht  in  der  Glandula  coccygea  nichts  anderes,  als  Knäuel 
gewundener,  stellenweise  sackförmig  erweiterter  und  an  den  erweiterten 
Stellen  mit  einer  verdickten  Muskel-  und  Epithelialschichte  versehener  Ge- 
fässe  2).  Aehnliche,  minder  reichliche  Windungen  und  Knäuelbildungen 
beobachtete  er,  gewissermaassen  als  Vorläufer  der  Glandula  coccygea,  an  den 
übrigen,  auf  der  inneren  Fläche  des  Steissbeins  verlaufenden  Aesten  der 
Art.  sacralis  media.  Luschka's  Angabe,  dass  in  der  Glandula  coccygea 
geschlossene  Blasen  vorkommen,  erklärt  Arnold  für  eine  Täuschung,  her- 
vorgebracht durch  die  Feinheit  der  zu-  und  abtretenden  Gefasse,  durch  den 
complicirten  Verlauf  der  Schläuche  und  durch  die  Unmöglichkeit,  an  nicht 
injicirten  Präparaten  über  diese  Verhältnisse  Aufschluss  zu  erhalten. 

Die  Nerven  der  Gland.  coccygea  rühren  vorzugsweise  aus  dem  Ganglion  N«rt«u. 
coccygeum  oder,  wenn  dasselbe  fehlt,  aus  der  schlingen  formigen  Verbindung 

1)  Med.  Centralbl.  1864.  Nr.  56.     Archiv  für  patholog.  Anatomie  XXXII,  293. 
^)  Er  schlägt  demnach  statt  des  Namens   Steissdrüse   den    Namen   GlomeruU  arif 
riosi  coccygei  vor. 
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der  unteren  Enden  des  Sympathicus  her  und  bilden  reichliche,  das  inter- 
stitielle und  das  umhüllende  Bindegewebe  der  Drüse  durchsetzende  Geflechte  . 
Einzelne  Nervenfasern  sieht  Luschka  in  Ganglienzellen,  andere  in  nind- 
liche ,  verhältnissmässig  grosse  Knöpfe  enden ,  welche  er  Endkolben  oder 
Pacini 'seilen  Körperchen  vergleicht.  Sie  haben  eine  Breite  von  0,8  Mm. 
und  besitzen  eine  membranöse,  verhältnissmässig  dicke,  zartfaserige,  an  läng- 
lichen Kernen  reiche  Hülle,  welche  von  dem  Ende  der  Nervenfaser  durch 
zahlreiche,  kleine,  kuglige  Kerne  geschieden  wird.  W.  Krause  betrachtet 
diese  nervenfaserhaltigen  Kolben  nnr  als  Drüsenblasen,  die  in  ihrem  Stiel 
eine  Nervenfaser  enthalten.  Dass  Ganglienzellen  in  der  Drüse  vorkommen, 
bestreitet  er  ebensowohl  als  Arnold. 

lieber  den  Zweck  der  Gland.  coccygea  lässt  sich  nicht  einmal  eine  Vermn- 
thong  aussprechen.  Die  Zusammenstellung  derselben  mit  der  Hypophyse ,  wo- 
durch Luschka  über  beide  räthselhafte  Organe  Licht  zu  verbreiten  höfifle, 
wird  durch  das,  was  von  ihrem  feineren  Bau  bekannt  ist,  nicht  gerechtfertigt. 
Sollen  sie  dennoch  als  die  entgegengesetzten  Pole  Eines  Organs  oder  Systems 
auf  einander  bezogen  werden,  so  bieten  sich  dazu  für  jetzt  drei  Möglichkeiten 
dar:  man  kann  sie  als  abgeschnürte  Enden  der  Chorda  dorsalis  oder  des  Darm- 
rohrs betrachten  oder  mit  dem  sympathischen  Nervensystem  in  Beziehung  brin- 
gen, das  letztere  allerdings  nur,  wenn  man  die  noch  zweifelhaften  Aeste  vom 
Plexus  caroticus  zur  Hypophyse  für  gesichert  hält. 

Zur  Unterstützung  der  Ansicht,  dass  die  Gland.  coccygea,  gleich  der  Hypo- 
physe, aus  dem  Darmrohr  abgeschnürt  werde,  führt  Luschka  an  (der  Him- 
anhang  und  die  Steissdrüse  p.  84) ,  dass  ein  der  Steissdrüse  des  Menschen  ent- 
sprechendes Organ  bei  Hunden  nicht  am  Ende  der  Wirbelsäule,  sondern  da  an- 
getroffen werde,  wo  der  After  an  die  Wirbelsäule  angrenzt.  Bei  den  geschwänz- 
ten Affen  liegt  die  Steissdrüse,  einer  mündlichen  Mittheilung  W.  Krause's  zu- 
folge, ebenfalls  an  der  Wurzel  des  Schwanzes  im  Becken. 

Während  einstweilen  die  Glandula  coccygea  physiologisch  unverwerthbar 
bleibt,  klärt  sie  doch  ein  pathologisches  Räthsel,  die  Entstehung  der  perinealen 
Cystengeschwülste,  auf. 


6.     Glandula  carotica. 

iiandniÄ  Mit  diesem  Namen  belegt  Luschka  ^)  ein  Organ,  welches  bisher  unter 

carotica.  ^^^  Namen  eines  Ganglion  intercaroticum  als  ein  Theil  des  sympathischen 
j?orm?  Nerven geflechts  des  Halses  aufgeführt  worden  war.  Es  liegt  gewöhnlich  an 
der  medialen  Seite-  des  oberen  Endes  der  Art.  carotis  comm.  und  ihrer  Aeste, 
von  einer  Fortsetzung  der  Adventitia  umgeben  und  befestigt  durch  ein 
elastisches  Band,  welches  aus  der  mittleren  Haut  der  Arterie  zum  unteren 
Ende  der  Drüse  geht.  Diese  ist  meist  einfach,  5  bis  höchstens  7  Mm.  lang, 
2^/2  bis  4  Mm.  breit,  IV2  Mm.  dick,  zuweilen  von  oben  her  durch  einen 
tiefen  Einschnitt  getheilt,  öfters  in  4  bis  5  rundliche  Knötchen  zerfallen. 
Ihre  Farbe  ist  je  nach  der  Füllung  der  Gefösse  grau-,  braun-  bis  bläulich- 
roth;  sie  besteht  aus  kugligen  Klümpchen ,  die  in  einem  Stroma  von  elasti- 
schem, fettreichem  Bindegewebe  eingelagert  sind,  welches  auch  die  stärkeren 


')  Archiv  für  Anatomie  1862  ,   p.  405.     Anatomie    des  menschlichen  Halses.     Tü- 
bingen 1862,  p.  421. 
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Blutgefäss-  und  Xervenstämnichen  enthält.  Die  Klünipclion  sind  aus  drüsen-  T.xtur. 
artigen  Hohlgebilden  in  wechselnder  Zahl  und  Grösse  zusammengesetzt, 
welche  Luschka  in  Blasen  und  Schläuche  unterscheidet.  Beide  besitzen 
eine  dicke,  structurlose,  äusserlich  mit  Bindegewebe,  welches  zahlreiche,  läng- 
liche Kerne  enthält,  bedeckte  Wand.  Die  Blasen  sind  bald  voUkomen  sphä- 
risch, bald  mehr  in  die  Länge  gezogen,  kolbenähnlich,  sanduhrartig  einge- 
schnürt u.  s.  f.  Die  Schläuche  bieten  nicht  minder  variirende  Gestalten  dar, 
indem  sie  entweder  cylindrisch  oder  stellenweise  ausgebuchtet,  ganz  einfach 
oder  gabiig  getheilt  und  von  sehr  ungleicher  Länge  sind.  Gewöhnlich  sind 
sie  manchfaltig  gekrümmt  zwischen  die  Blasen  eingeschoben.  Blasen  und 
Schläuche  enthalten  zuweilen  kleinere  Blasen,  welche  sehr  dünne  Wände  be- 
sitzen und  Formelemente  eiuRchliessen,  die  sich  nicht  von  denjenigen  unter- 
scheiden, welche  frei  neben  ihnen  vorkommen  oder  den  ganzen  Inhalt  ande- 
rer Hohlgebilde  ausmachen.  Diese  Formelemente  sind  theils  zarte  Moleküle, 
unter  welchen  manche  durch  scharfe,  dunkle  Conturen  und  durch  einen  fett- 
artigen Glanz  sich  auszeichnen,  theils  nackte  Kerne,  so  wie  Zellen  von  ver- 
schiedener P^orm.  Die  Kerne  haben  gewohnlich  eine  rundliche  Form,  sind 
theils  ganz  gleichartig  und  hell ,  theils  granulirt  und  meist  mit  einem  Kern- 
körperchen  versehen.  Unter  den  Zellen  sind  die  meisten  länglich -rund, 
manche  polygonal  oder  auch  ganz  regellos  gestaltet;  manche  gleichen  den 
Zellen  des  Cylinderepithelium ,  zeigen  auch  am  freien  Ende  eine  Art  von 
Basalsaum;  in  einzelnen  Chromsäurepräparaten  kamen  konische  Zellen  vor, 
an  deren  dickem  Ende  Anhänge  sich  bemerklich  machten,  welche  an  ver- 
klebte Cilien  mahnten.  In  den  Zellen  findet  sich  ein  Kern,  neben  welchem 
häufig  einzelne  grössere,  dunklere  Körnchen  auflfallen;  im  üebrigen  ist  der 
Zelleninhalt  fein  granulirt,  seltener  hyalin ;  in  einzelnen  Blasen  sind  die  peri- 
pherischen Zellen  nach  Art  eines  Epithelium  ausgebreitet.  Die  zellenartigen 
Bestandtheile  und  Kerne  finden  sich  übrigens  nicht  ausscliliesslich  innerhalb 
der  drüsigen  Hohlgebilde,  sondern  sind  auch  hier  und  dort  vereinzelt  oder 
in  Gruppen  frei  in  das  Stroma  des  Organs  eingestreut. 

Die  Glandula  carotica  ist  sehr  gefäüsreich ;  von   den  stärkeren  Zweigen   Geftuse. 
gehen   Reiser  ab,   welche  sich  über  den   Drüsenkörnern  in  ein  sie  förmlich 
umspinnendes  Maschenwerk  auflösen  ^). 

Ihre  Nerven  erhält  die  Glandula  carotica  aus  dem  Plexus  intercaroticus;  Xerren. 
doch  glaubt  Luschka,  dass  nur  solche  vom  Ggl.  cervicale  supremnm  ab- 
stammende Fädchen  mit  der  Drüse  in  Beziehung  treten,  welche  als  Rami  va- 
somotorii  an  der  Carotis  ext.  und  den  Aesten  derselben  sich  ausbreiten.  In 
der  Substanz  des  Organs  lösen  sich  die  Nerven  alsbald  in  ein  förmliches  Netz- 
werk auf,  in  das  die  Hohlgebilde  zum  Theil  eingesenkt  sind;  sie  erreichen 
dabei  mitunter  eine  solche  Feinheit,  dass  sie  nur  aus  einer  oder  aus  einzel- 
nen Primitivfasem  bestehen,  welche  den  Charakter  der  gelatinösen  haben. 
Mit  Fortsätzen  versehene,  in  Nervenfasern  übergehende  Ganglienzellen  kamen 
nur  sparsam  vor,  häufiger  apolare  Zellen,  sowohl  vereinzelt  und  frei,  als  auch 


')  J.  Arnold  (Archiv  für  pathol.  Anatomie  und  Physiologie  a.  a.  O.)  erklärt  die 
Drüsenschläuche  der  Glandula  carot.,  wie  die  der  Gland.  cocrygea,  für  Blutgefäss- 
kuäuel. 
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zu  mehreren  in  eine  gemeinsame  Hülle  eingeschlossen,  die  ausserdem  noch 
Kerne  und  eine  molekulare  Masse  enthielt. 

Luschka  fand  die  Gland.  carotica  beim  Pferd  und  Kalb  wieder;  ihre  Ent- 
wicklung betreffend  hält  er  es  für  wahrscheinlich,  dass  sie  durch  Abscbnümng 
aus  dem  Darmdrüsenblatte  entstehe  und  in  den  von  Remak  unterschiedenen 
Nebendrüsen  der  Gland.  thyreoidea  angelegt  sei.  Er  weist  auf  den  möglichen 
Zusammenhang  der  Glandula  carotica  mit  den  angeborenen  Cystenhygromen  der 
Halsgegend  hin. 


Dritter  Abschnitt. 

Sinnes  a  p  p  a  r  a  t  e. 

Den  fünf  bekannten  specifischen  Sinnesenergien  des  Menschen  entsprechen  sinnea- 
ebenso  viele,  mehr  oder  minder  selbständige  Apparate,  die  den  Zweck  haben,  *'*'*■'* 
dem  Sinnesnerven  Flächen  zur  peripherischen  Ausbreitung  darzubieten  und  die 
jedem  Nerven  gemässe,  besondere  Art  von  Reizen  zu  leiten,  zu  concentriren 
oder  zu  massigen.  Am  selbständigsten  und  am  ehesten  gegen  andere  Theile 
des  Organismus  abgi'enzbar  erscheinen  die  symmetrischen  Apparate  der  beiden 
sogenannten  höheren  Sinne,  des  Gesichts  und  des  Gehörs,  doch  gehören  auch 
zu  diesen  accessorische,  schützende  oder  leitende  Gebilde,  deren  Beschreibung 
zum  Theil  in  anderen  Gebieten  der  Anatomie  ihre  Stelle  findet.  Es  ist  eine 
Frage  nur  der  Convenienz  und  der  Zweckmässigkeit,  ob  z.  B.  die  Muskeln 
des  Augapfels  und  des  äusseren  und  inneren  Ohrs  in  der  Muskel-  oder 
Sinnenlehre  abgehandelt  werden  sollen  und  wie  weit  bei  der  osteologischen 
Beschreibung  des  Schläfenbeins  auf  die  Formen  einzugehen  sei,  die  durch 
das  Gehörlabyrinth  bedingt  sind.  Geruchs-  und  Geschmacksapparat  bieten 
die  Schwierigkeit  dar,  dass  sie  gleichsam  nur  nebenbei  auf  Schleimhau  tflächeu 
aufgenommen  sind,  welche  einen  integrirenden  Bestandtheil  anderer  organi- 
scher Systeme ,  des  Respirations-  und  Verdauungsapparates  bilden.  Es  fügt  • 
sich  so,  dass  man  bei  dem  Organ,  welches  den  Geruchsapparat  trägt,  da  es 
nicht  in  unmittelbarem  Zusammenhang  mit  der  übrigen  Respirationsschleim- 
haut steht,  von  dessen  respiratorischer  Bedeutung  abstrahiren  und  es  ganz 
und  gar  den  Sinnesapparaten  anreihen  kann.  Umgekehrt  steht  die  Schleim- 
haut der  Zunge  in  so  untrennbarer  Verbindung  mit  der  Schleimhaut,  die  den 
übrigen  Theil  der  Mundhöhle  auskleidet,  und  schmeckende,  tastende  und 
absondernde  Organe  sind  auf  der  Oberfläche  der  Zunge  so  innig  gemischt, 
dass  es  unerlässlich  war,  den  Geschmacksapparat  mit  den  Yerdauungsorganen 
zu  beschreiben,  und  dass  nur  für  die  Physiologie  oder  Neurologie  die  Frage 
zu  untersuchen  bleibt,  wie  weit  Geschmacksnerven  sich  ausserhalb  der  Zunge 
in  der  Mundhöhle  verbreiten.  Mit  dem  Tastsinn  hat  es  eine  ähnliche  Be- 
wandtniss:  die  eigentlichen  Tastapparate,  die  Tastkörperchen,  sind  auf  gewisse 
Stellen  der  Cutis  beschränkt  und  wurden  als  Bestandtheile  der  Cutis  ge- 
schildert. Aber  ausserdem  begeben  eich  Nerven  von  verwandter  physiolo- 
gischer Energie  zu  allen  Theilen  der  äusseren  und  inneren  Oberflächen  und 
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selbst  in  das  Parenchym  der  meisten  Organe,  und  so  giebt  es  kaum  eine 
Region  des  Körpers,  die  nicht  mit  Tastsinn  begabt  und  im  weiteren  Sinne 
des  Wortes  als  sensibles  oder  Tastorgan  zu  bezeichnen  wäre.  Zur  Darstellung 
dieser  Art  von  Sinnesorganen  genügen  indessen  die  Angaben,  welche  die 
Nervenlehre  in  Betreff  des  Verlaufs  der  sensiblen  Nerven  macht  Nur  von 
wenigen  Stellen  sind  Endorgane  sensibler  Nerven  bekannt,  die  sich,  wie 
Pacinische  Körperchen,  Eudkolben  u.  a.  ihrem  Baue  nach  an  die  Tast- 
körperchen anschliessen.  Wir  werden  einstweilen  in  solchen  Endorganen 
Taslapparate  erkennen  und  die  Aussicht  festhalten  dürfen,  dass  dergleichen 
Apparate  auch  noch  an  den  Enden  derjenigen  sensibeln  Nerven,  von  denen 
sie  bis  jetzt  noch  nicht  bekannt  sind,  gefunden  werden  mögen. 


A.     G e si eil tsap parat,  Auge. 

Aiiae.  Das  eigentliche  Sehorgan,  die  Sehsinnsubstanz    nach  Job.  Müller, 

bilden  die  Elemente  des  Nervensystems,  deren  Thätigkeit  als  Licht-  und 
Farbenempfindung  zum  Bewusstsein  gelangt,  deren  Reizung  sich  als  Modi- 
fication  der  Lichtempfindung  kund  giebt.  Unter  den  mannigfaltigen  Reizen, 
welche  erfahrungsmässig  eine  mit  solchen  Kräften  begabte  Nervensubstanz  zu 
afficiren  vermögen,  zeichnen  sich  als  die  wichtigsten,  für  den  Verkehr  mit 
der  Aussenwelt  bedeutsamsten,  mit  Einem  Worte  als  die  adäquaten  oder  spe- 
cifischen  die  Schwingungen  des  von  den  Physikern  sogenannten  LichtHthers 
aus.  Breiteten  sich  an  einer  dem  Lichtäther  zugänglichen,  durchsichtigen 
oder  nur  durchscheinenden  Stelle  der  Körperoberfläche  lichtempfindende 
Nerven  aus,  so  wäre  damit  schon  ein  Gesichtsapparat  gegeben,  der  Hell  und 
Dunkel  etwa  so  unterschiede,  wie  ein  menschliches  Auge  bei  geschlossenen 
Augenlidern. 

Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  es  niedere  Thiere  giebt,  deren  Auge 
auf  dieser  Stufe  steht.  Die  Endigung  des  lichterapfindenden  Nerven  (N. 
opticus)  ist  bei  denselben  von  einem  Fleck  körnigen  Pigments  umgeben;  der 
Zweck  dieses  Pigmentflecks  ist  bis  jetzt  uuerörtert  geblieben;  nach  der  von 
Draper  (Meissner'«  Jahresbericht  1857,  p.  566)  aufgestellten  Theorie  des 
Sehens  würde  er,  gleich  der  Pigmentschichte  in  den  Augen  höherer  Thiere, 
dazu  dienen,  das  Licht  auf  den  Nerven  zu  reflectiren,  welcher  die  verschie- 
denen Grade  der  Erwärmung,  die  dem  verschiedenfarbigen  Licht  entsprechen, 
als  Farbenunterschiede  wahrnehmen  soll.  Doch  scheinen,  wie  unter  den 
Säugethieren  bei  den  Albinos,  so  auch  bei  manchen  niederen  Gattungen 
wirbelloser  Thiere  pigmentlose  Augen  vorzukommen;  wenigstens  finden  sich 
Zeichen  der  Empfänglichkeit  für  Licht  auch  bei  Thieren  ohne  Augenpunkte. 

Diesem  Gesichtsapparat  der  niederen  Organismen  gegenüber,  der  nur 
zur  Auffassung  diff'user  Beleuchtung  befähigt  ist,  zeichnet  sich  das  Auge  der 
voUkommneren  Geschöpfe  durch  Einrichtungen  aus,  welche  im  Inneren  des- 
selben Bilder  der  leuchtenden  Objecte  entwerfen.  In  dieser  Beziehung  hat 
man  das  Auge  einer  Camera  obscura  verglichen:  es  gehört  dazu  eine  diop- 
trische  Verrichtung,  welche  die  von  einem  Punkte  ausgehenden  Strahlen 
wieder  in  je  einen  Punkt  sammelt,  und  eine  flächenhafte  Ausbreitung  der 
lichtempfindenden  Substanz   in   der  Ebene,   in  welcher  die  Strahlen  sich  ver- 
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einigen,  endlich  in  dieser  lichtempfindenden  Substanz  eine  Anordnung  der 
Nervenelemente,  welche  es  möglich  macht,  dass  die  objectiv  auf  derselben 
gesonderten  leuchtenden  Punkte  auch  subjectiv  auseinander  gehalten  werden. 
Auf  der  mehr  oder  minder  genauen  Durchführung  dieser  Requisite  beruht 
der  Grad  der  Vollkommenheit  der  Sehorgane  (der  aber  immer  nur  ein  rela- 
tiver bleibt)  bei  verschiedenen  Thierclassen  und  verschiedenen  Individuen 
derselben  Species. 

Die  Nervenausbreitung  erscheint  also  in  Gestalt  einer  Membran,  der 
Retina  (Fig.  438,  R).  Glatt  und  eben  wird  diese  Membran  dadurch  erhal- 
ten^ dass  sie  über  einen  durchsichtigen  Körper  von  annähernd  kugliger  Form 
und  weich  gallertartiger  Consistenz,  den  Glaskörper  (Ct;),  ausgespannt  ist, 
der,  ohne  völlig  zu  zerfliessen,  doch  mit  den  tropfbar  flüssigen  Materien  die 
Eigenschaft  theilt,  sich  jedem  Druck  anzubequemen  und  nach  allen  Seiten 
einen  gleichen  Druck  auszuüben.  Die  Retina  bedeckt  den  grössten  Theil 
der  Oberfläche  des  Glaskörpers,  lässt  aber  einen  kreisförmigen  Abschnitt  frei, 
der  bei  der  natürlichen  und  ruhenden  Lage  des  Auges  vorwärts,  dem  ein- 
fallenden Licht  entgegengekehrt 
und  zugleich  eingedrückt  ist,  um 
die  hintere  Fläche  eines  ebenfallfl 
durchsichtigen,  in  einer  durchsich- 
tigen Kapsel  eingeschlossenen  Kör- 
pers von  der  Form  einer  biconvexen 
Linse,  der  Kry  stall  linse  (i),  auf- 
zunehmen. Gleicht  der  Glaskörper 
einer  Kugel,  so  stellt  die  Retina 
eine  llohlkugel  dar,  welche  durch 
Abtrennung  eines  vorderen  Segments 
mittelst  eines  frontalen  Schnitts 
geöffnet  ist,  der  kreisförmige  Rand 
der  Oefl&iung  umgiebt  die  Krystall- 
linse  und  befestigt  sich  an  derselben, 
indem  er  mit  dem  peripherischen 
Theile  ihrer  vorderen  Fläche  ver- 
wächst. Doch  setzt  sich  die  Retina 
nicht  mit  allen  ihren  Elementen 
gleichmässig  bis  zur  Linse  fort  und 
gerade  die  am  entschiedensten  ner- 
vösen Bestandtheile  derselben,  welche 
bald  nach  dem  Tode  undurchsichtig 
werden,  enden  in  einiger  Entfernung 
vom  Linsenrande  in  einer,  dem- 
selben concentrischeUf  fein  ausge- 
zackten Linie.  Diese  Linie,  die  Ora  serrata  (Os),  bezeichnet  die  Grenze 
zwischen  der  im  engeren  Sinne  des  Wortes  sogenannten  Retina  und  der 
durchsichtigen  Zonula  ciliaris.  Indem  die  Zonula  den  Glaskörper  verlässt, 
um  auf  die  Vorderfläche  der  Linsenkapsel  überzutreten,  entsteht  rings  um 
den  Rand  der  letzteren  ein  von  Linse,  Glaskörper  und  Zonula  begrenzter, 
gegen  die  Ora  serrata  zugeschärfter  Hohlraum,  der  Canalis  Petiti.     Unter 

Henle,  Anatoini«.   II.  87 


Horizontaldarchschnitt  des  rechtea  Auges, 
obere  Schnittfläche.  0  N.  opticus.  Fr  Fossa 
centralis.  S  Sciera.  Ch  Choroidea.  R  Retina. 
Cv  Corpus  vitrenm.  Os  Ora  serrata.  Cc 
Corpus  ciliare.  Cj  Conjnnctiva.  C  Cornea. 
/  Iris.  L  Linse.  ♦  Vordere,  ♦♦  hintere 
Aagenkammer. 


578  Auge. 

normalen  Yerhältniseen  scheinen  die  Wände  desselben  flach  auf  einander  sa 
liegen  oder  nur  durch  eine  dünne  Flüssigkeitsschichte  getrennt  zu  sein. 

Glaskörper  und  Linse  in  Verbindung  mit  einander  bestimmen  die  Gestalt 
des  wesentlichen  Theils  des  Gesichtfiapparats,  des  Bulbus  oculi,  Augapfels, 
und  bilden  den  eigentlichen  Kern  desselben.  Diesen  Kern  umhüllen  zwiebel- 
artig eine  Anzahl  concentrischer  Schichten,  die  sich  mehr  oder  minder 
leicht  von  einander  lösen,  und  sich  zunächst,  ohne  feinere  Hülfsmittel,  in 
drei  Membranen  zerlegen  lassen.  Die  innerste  Membran  ist  die  bereits  er- 
wähnte Retina  mit  der  Zonula,  die  mittlere  ist  eine  vorwiegend  gefassreiche 
Haut,  welche  insbesondere  d<'n  Ernährungs-  und  Absonderungsprocessen  im 
Auge  zu  dienen  scheiut;  die  äussere  Membran,  von  festem  Gefuge,  schliesst 
als  schützende  Decke  die*  übrigen,  zum  Theil  sehr  zarten  Gebilde  ein.  Die 
mittlere,  vollkommen  undurchsichtige,  ja  sogar  an  ihrer  dem  Glaskörper  bh- 
gewandten  Fläche  geschwärzte  Membran  ist,  gleich  der  innersten,  vom  mit 
einer  kreisrunden  Oeffnung  versehen ,  welche  dem  Licht  den  Durchtritt  zu 
einem  mehr  oder  minder  ausgedehnten  centralen  Theile  der  Linse  gestattet. 
Die  äussere  Membran  dagegen,  deren  Continuität  keine  Unterbrechung  er- 
fahren durfte,  ist  den  Oeffnungen  der  beiden  anderen  Schichten  gegenüber 
durchsichtig. 

Den  vorderen,  durchsichtigen  Theil  der  äusseren  Augenhaut  nennt  man 
Cornea  (Fig.  4.38,  0),  den  hinteren,  undurchsichtigen  und  weissen  Theil 
Sclera  (S).  Die  Grenze  zwischen  beiden,  der  sogenannte  Falz  der  Cor- 
nea, bildet  einen  Kreis  in  frontaler  Ebene,  wie  die  Ora  serrata,  liegt  aber 
weiter  nach  vom  als  diese  und  selbst  noch  etwas  vor  dem  Rande  der  Linse, 
so  dass  die  Höhe  des  Kugelscgmentes,  welches  die  Cornea  einnimmt,  nicht 
viel  mehr  als  i/-,  des  Durchmessers  der  ganzen  Kugel  beträgt.  Zwischen 
dem  Falz  der  Cornea  und  der  Ora  serrata  erfahrt  auch  die  mittlere  Augen- 
haut eine  Umwandlung.  Von  der  Gegend  der  Ora  serrata  an  bis  zum  Falz 
der  Cornea  an  Mächtigkeit  zunehmend,  geht  sie  einerseits  mit  der  Zonula, 
andererseits  mit  der  Sclera  und  Cornea  feste  Verbindungen  ein.  So  weit 
fuhrt  sie  den  Namen  Choroidea  (Fig.  438,  Ch)\  der  verdickte  Ring  ist 
das  Corpus  ciliare  (Cc);  die  Vermehrung  ihrer  Mächtigkeit  rührt  her 
theils  von  der  Auflagerung  eines  organischen  Muskels,  des  M.  ciliaris,  auf 
der  äusseren  Fläche,  theils  von  Gefassknäueln,  welche  in  radiärer  Anordnung, 
als  Corona  ciliaris,  nach  innen  ragen  und  in  Gestalt  stumpfer  Vorsprünge, 
der  Processus  ciliares,  den  Rand  der  Liijse  umgeben.  Der  vordere  Theil 
der  mittleren  Augenhaut,  welcher  zwischen  dem  M.  ciliaris  und  den  Processus 
ciliares  plötzlich  wieder  verdünnt,  wiewohl  etwas  stärker  als  der  die  Retina 
bedeckende  Theil  der  Choroidea,  hervortritt,  zeichnet  sich  vor  dieser  durch 
seinen  Reichthum  an  contractilen  Fasern  aus.  Er  hat  die  Form  eines  platten« 
auf  der  Peripherie  der  Linse  ruhenden  Ringes,  mit  einem  äusseren  ange- 
wachsenen und  einem  inneren  freien  Rande;  dieser  Ring  ist  die  Iris  (i),  die 
von  dem  freien  Rande  umschlossene,  kreisförmige  Oeffnung  ist  die  Pupille. 
Zwischen  der  Cornea  einerseits  und  der  Iris  und  Linse  andererseits  bleibt  ein 
Raum,  welcher  nach  aussen  durch  die  Verwachsung  der  Choroidea  mit  den 
beiden  anderen  Augenhäuten  abgeschlossen  ist.  In  demselben  befindet  sich 
der  Humor  aqueus,  eine  stark  verdünntem  Blutserum  ähnliche  Flüssigkeit, 
welche  die  Cornea  hervorwölbt  und  in  Spannung:  erhält. 
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Es  ist  zweckmässig,  sich  schon  hier  über  einige  Ausdrücke  zu  verstän- 
digen, mit  welchen  wir  die  Localitäten  des  Augapfels  bezeichnen.  Die 
Worte  aussen  und  innen  benutzen  wir  wie  peripherisch  und  central,  mit 
Rücksicht  auf  den  Mittelpunkt  des  Augapfels.  Unter  den  verschiedenen 
Durchmessern,  welche  durch  den  Mittelpunkt  des  Augapfels  gelegt  werden 
können,  erhält  speciell  derjenige  den  Namen  der  Augenaxe,  welcher  die  Fort- 
setzung einer  auf  das  Centrum  der  Cornea  gefällten  Verticalen  ist.  Die 
Augenaxe  fällt  zusammen  mit  dem  sagittalen  Durchmesser  des  Auges,  insofern 
wir  uns  den  Bulbus  bei  der  Beschreibung  gerade  vorwärts  gerichtet,  die 
beiden  Augenaxen  parallel  gestellt  denken.  Die  Pole  des  Auges  liegen  am 
vorderen  und  hinteren  Ende  der  Augenaxe.  Aequator  des  Augapfels  heisst 
demnach  der  in  der  Frontalebene  gelegene  grösste  Kreis;  die  Ebene,  die  der 
Aequator  begrenzt,  sowie  alle  dieser  Ebene  parallelen,  heissen  Aequatorial- 
ebenen;  meridional  werden  dagegen  die  Kreise  genannt,  welche  die  beiden 
Pole  schneiden. 

In  der  vorstehenden  flüchtigen  Schilderung  des  Augapfels  ist  bereits 
eine  Aufzählung  der  Medien  enthalten,  aus  welchen  der  dioptrische  Apparat 
•sich  zusammensetzt.  Der  Glaskörper  selbst  ist  ein  Theil  desselben,  doch 
haben  die  Lichtstrahlen,  bevor  sie  den  Glaskörper  erreichen,  die  Cornea,  den 
Humor  aquens  und  die  Linse  zu  passiren.  Die  wiederholte  Ablenkung, 
welche  sie  beim  Uebergange  aus  der  Luft  in  das  Auge  und  aus  dem  einen 
der  brechenden  Augenmedien  in  das  andere  erleiden,  führt,  wie  die  Erfahrung 
lehrt,  zu  dem  Resultate,  dass  Strahlen,  welche  mit  geringer  Divergenz  and 
in  einer  nicht  zu  sehr  von  der  verticalen  abweichenden  Richtung  auf  den 
mittleren  Theil  der  Cornea  treffen,  schliesslich  in  der  Ebene,  in  welcher  die 
Retina  liegt,  d.  h.  also  in  der  Retina  selbst,  in  einem  Punkt  sich  kreuzen. 
Die  erste  und  stärkste  Brechung  erleiden  die  Lichtstrahlen  an  der  Cornea; 
indem  sie  dann  durch  die  liinse  gehen,  deren  Schichten  von  der  Peripherie 
derselben  gegen  das  Centrum  an  Dichtigkeit  zunehmen,  wird  ihre  Convergenz 
anfangs  vermehrt,  dann  gegen  den  Austritt  aus  der  Linse  wieder  vermindert« 
Die  verschiedenen  brechenden  Flächen  erweisen  sich  im  normalen  Auge  als 
ziemlich  genau  centrirt,  d.  h.  sie  gehören  einem  System  von  Rotationsflächen 
an,  deren  Axcn  in  eine  gerade  Linie  zusammenfallen. 

So  weit  also  der  dioptrische  Apparat  dabei  in  Betracht  kommt,  wäre 
das  Auge  befähigt,  deutliche  Bilder  von  Objecten  zu  empfangen,  welche  in 
angemessener  Entfernung  vor  'der  Cornea  liegen.  Die  angemessene  Ent- 
fernung ist  für  verschiedene  Augen  je  nach  ihrer  Construction,  d.  h.  je  nach 
der  Wölbung  der  Trennungsflächen  und  dem  Brechungsindex  der  Augen- 
flüssigkeiten verschieden*  Sie  ist  aber  auch  für  dasselbe  Auge  veränderlich 
durch  eine  Operation,  welche  für  den  Gesichtsapparat  das  leistet,  was  an 
unseren  optischen  Instrumenten  die  Einstellung.  Ohne  diese  Fähigkeit  der 
Einstellung  oder  Accommodation  würde  das  Auge  nur  für  einen  bestimmten 
Gesichtskreis  brauchbar  sein;  aber  sie  ist  es  auch,  welche  einen  complicirten 
Bau  der  dioptrischen  Mittel  bedingt. 

Bekanntlich  rückt,  bei  gleichbleibender  Brechungskraft  eines  dioptrischen 
Apparates,  der  Ereuzungspunkt  der  durch  denselben  gebrochenen  Strahlen 
um  so  weiter  zurück,  je  geringer  die  Entfernung  zwischen  dem  leuchtenden 
Bilde  und  dem  Apparate  wird.     Das  Auge  kann  also  von  Objecten  aus  ver- 
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j^chietleueu  Abständen  nicht  gleichzeitig  scharfe  Bilder  liefern.  Sollten 
nach  einander  näliere  und  fernere  Objecte  deutlich  gesehen  werden,  so  muss 
entweder  die  Wirkung  der  dioptrischen  Mittel  oder  die  Entfernung  der 
Retina  von  der  einen  oder  anderen  Trennungsfläche  des  Apparates  sich  ver- 
ändern. Es  giebt  eine  der  Ruhelage  des  dioptrischen  Apparates  entsprechende 
Einstellung  des  Auges:  bei  den  Augen,  die  wir  aus  dem  doppelten  Grande 
normale  nennen,  weil  sie  die  gewöhnlichsten  und  zugleich  die  brauchbarsten 
sind,  ist  diese  Einstellung  auf  eine  Entfernung  von  21,5  bis  27  Cm.  (8  bis  10") 
berechnet.  Ob  es  eine  Accommodation  für  grössere  Fernen  giebt,  darf  be- 
zweifelt werden,  weil  bei  ferner  rückenden  Objecten  der  Gesichtswinkel,  unter 
welchem  sie  gesehen  werden,  so  klein  wird,  dass  eine  genaue  Unterscheidung 
des  Details  ohnehin  unmöglich  wird,  sodann  weil  der  Durchmesser  und  damit 
die  schädliche  Wirkung  der  Zerstreuungskreise  in  dem  Maasse  abnimmt,  als 
der  Lichtkegel  im  Verhältniss  zu  seiner  Basis,  der  Pupillenweite,  sich  ver- 
längert. Findet  eine  Accommodation  für  die  Feme  überhaupt  statt,  so  ist 
sie  jedenfalls  nur  unsicher  und  wahrscheinlich  nur  die  Folge  eines  von  aussen 
durch  die  Augenlider  und  die  Augenmuskeln  auf  den  Bulbus  geübten 
Druckes.  Um  so  unerlä^-slicher  ist  die  Accommodation  für  die  Nähe,  die  auch, ' 
je  mehr  sie  an  Intensität  und  Dauer  zu  leisten  hat,  um  so  mehr  als  An- 
streugung  empfunden  wird.  Die  Mittel,  wodurch  das  Auge  sich  momentan 
für  die  Nähe  accommodirt,  können  nur  in  Bewegungen  bestehen,  die  entweder 
eine  stärkere  Wölbung  der  lichtbrechenden  Oberflächen  oder  eine  Vergrösse* 
rung  der  Distanz  zwischen  diesen  Flächen  und  der  Retina  zur  Folge  haben. 
Exacte  Messungen  an  Lebenden  haben  festgestellt,  dass  in  der  That  eine 
Form  Veränderung  der  Linse  die  Accommodation  für  die  Nähe  begleitet.  Die 
vordere  Fläche  der  Linse  rückt  vor,  ohne  dass  die  hintere  ihren  Ort  verlässt; 
daraus  folgt,  dass  sich  der  sagittale  Durchmesser  der  Linse  auf  Kosten  des 
äquatorialen  vergrösser t.  Wird  dabei  der  Abstand  zwischen  Cornea  und 
Linse  verringert,  so  muss  der  angeheftete  Rand  der  Iris  zurückweichen,  um 
für  den  verdrängten  Humor  aqueus  Raum  zu  schaffen. 

Nicht  so  allgemein  einverstanden  ist  man  über  die  Art  der  Muskel- 
thätigkeit,  die  die  Aenderung  der  Form  der  Linse  zu  Stande  bringt;  doch 
darf  man  wohl  annehmen,  dass  diese  P'unction  dem  M.  ciliaris  zufallt.  Wie 
er  sich  dabai  verhalte,  darüber  lässt  sich  erst  nach  einer  genauen  Beschrei- 
bung der  Lage  und  Richtung  seiner  Fasern  urtheilen. 

Unter  den  Bedingungen,  von  welchen  die  Möglichkeit,  die  leuchtenden 
Punkte  gesondert  aufzufassen,  abhängt,  erwähnte  ich  auch  eine  Anordnung 
der  Nerven  demente  in  der  Retina,  welche  verhindert,  dass  objectiv  geson- 
derte Bilder  in  der  Empfindung  sich  vermischen.  Den  Werth  einer  solchen 
Anordnung  lernen  wir  schätzen  durch  die  Fälle,  wo  sie  uns  im  Stiche  lässt, 
wo  z.  B.  Mischungen  verschiedenfarbiger  feiner  Pulver  die  Empfindung  der 
einfachen  Mischfarbe  hervorbringen  oder  der  Abstand  paralleler  Linien  mit 
der  Entfernung  derselben  vom  Auge  ununterscheidbar  wird.  Es  lässt  sich 
experimentell  ermitteln,  wie  gross  der  Durchmesser  eines  Objectes  oder  der 
Gesichtswinkel,  unter  dem  es  gesehen  wird,  wenigstens  sein  müsse,  um 
einen  gesonderten  Eindruck  zu  machen,  und  danach  lässt  sich  berechnen, 
wie  gross  der  Durchmesser  der  Felder  des  musivischen  Netzhautbildes  sei, 
die  in  der  Vorstellung  je  eine  Einheit  repräsentiren.     Die  berechnete  Grösse, 
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0,002  biß  0,004  Mm. ,  stimmt  ziemlich  genau  übereiii  mit  denf  gefundenen 
Durchmesser  stabförmiger  Körper,  welche  in  der  äussersfen  Schichte  der 
Retina  so  aufgeste'lt  sind,  dass  sie  mit  den  Seitenflächen  einander  berühren 
und  mit  den  Endflächen  eine  regelmässige  Mosaik  bilden.  Sie  stehen  am 
dichtesten  in  der  Gegend  des  hinteren  Pols  des  Augapfels,  die  auch  in  diop- 
trischer  Beziehung  am  meisten  begünstigt  ist.  Von  da  aus  nach  den  Seiten 
nimmt  die  Schärfe  des  Bildes,  aber  in  noch  auffallenderem  Maasse  die  Fähig- 
keit, die  Eindrücke  zu  sondern,  ab;  die  letztere  wahrscheinlich  dadurch, 
dass  sich  zwischen  die  lichtempfindenden  Stäbchen  andere  von  ähnlichem 
Bau,  aber  nicht  von  gleicher  physiologischer  Bedeutung  einschieben.  An 
der  Stelle,  wo  der  N.  opticus  (Fig.  439  0)  durch  dieSclera  tritt,  um  sich  in  die 

Retina  auszubreiten,  fehlt  die 
Stäbchenschichte;  daher  durfte  die 
Eintrittsstelle  des  N.  opticus  nicht 
den  Mittelpunkt  der  Retina  ein- 
nehmen ;  sie  befindet  sich  median- 
wärts  neben  demselben  in  der 
gleichen  Horizontalebene.  Dagegen 
ist  die  Mitte  der  Retina,  die  Stelle 
des  deutliclisten  Sehens,  ausgezeich- 
net durch  Verdünnung  aller  nach 
innen  von  der  Stäbchenschichte 
gelegenen  Schichten  und  ausserdem 
durch  ein  diff'uses  gelbes  Pigment. 
Wegen  der  Verminderung  ihrer 
Mächtigkeit  wird  sie  Fovea  cen- 
tralis (Fig.  439  Fe),  wegen  der 
Pigmentirung  Macula  lutea  ge- 
nannt. 

Optische  Instrumente  werden, 
um  die  Aberration  der  Sphäricität 
zu  corrigiren,  mit  einem  Diaphragma 
versehen.  Man  versteht  darunter 
eine  kreisförmige  Platte  mit  kreis- 
förmiger Oeffnung,  welche  die 
Strahlen,  die  auf  den  Rand  der 
Linse  treffen  würden ,  ausschliesst 
liud  so  die  Störung  beseitigt,  die  dadurch  entsteht,  dass  Central-  und  Rand- 
strahlen nicht  genau  in  demselben  Punkte  zusammentrefftn.  Die  Rolle  des 
Diaphragma  übernimmt  im  Auge  die  Iris  (Fig.  439  7).  Zwar  ist  der  diop- 
trische  Apparat  des  menschlichen  Auges  regelmässig  mit  Feldern  behaftet, 
die  aus  Unvollkommenheit  der  Symmetrie  entspringen  und  neben  welchen 
die  Bedeutung  der  sphärischen  Aberration  zurücktritt;  doch  werden  auch 
solche  Fehler  in  dem  Maasse  bedeutender,  als  der  zur  Wirksamkeit  gelan- 
gende Theil  der  Oberfläche  der  brechenden  Medien  sich  vergrössert. 

Optische  Instrumente  bedürfen  fär  Flächen   von  verschiedenem  Radius 
Diaphragmen  von  verschiedener  Weite,  und  da  die  Strahlen  durch  die  Oeffinv 
des  Diaphragma  sich  um  so  weiter  gegen  den  Rand  der  Linse  verbreiten 


Horizontaldurchschnitt  des  rechten  Auges, 
obere  Schnittfläche.  ON.  opticus.  Fe  Fossa 
centralis.  «SSclera.  C%  Choroidea. /?  Retina 
Cv  Corpus  vitreum.  Os  Ora  serrata.  Cc 
Corpus  ciliare.  Cj  Conjunctiva.  C Cornea 
/  Iris.  L  Linse.  *  Vordere,  *♦  hintere 
Augcnkammer. 


582  Auge. 

näher  das  Object,  das  sie  aussendet,  eo  muss,  um  den  Durchmesser  der 
Basis  des  Strahlenkegels  unverändert  zu  erhalten,  die  Oeffiiung  des  Dia- 
phragma sich  mit  der  Annäherung  des  Objects  verengen.  Um  diese  Forde- 
rung zu  erfüllen,  musste  die  Iris  contractil  sein:  sie  verengt  sich  unwillk&rlich, 
sympathisch,  mit  der  Einstellung  des  Auges  für  die  Nähe,  zugleich  aber  eben 
so  sympathisch  mit  der  Erregung  der  Retina,  so  dass  der  Stand  der  Pupille 
stets  das  Product  zweier  Factoren,  des  Accommodationsgrades  und  der  Licht- 
stärke, ist. 

Um  die  Spiegelung  im  Inneren  des  Augapfels  zu  vermeiden,  sind  die 
dem  Mittelpunkt  zugekehrten  Flächen  der  mittleren  Haut,  die  hintere  Fläche 
der  Iris  und  der  Processus  ciliares,  so  wie  die  ganze  innere  Oberfläche  der 
Choroidea  mit  einer  Lage  dunklen  Pigments  überzogen  und  es  schliesst  sich 
auch  in  Bezug  auf  diese  Einrichtung  der  Gesichtsapparat  den  künstlichen 
optischen  Apparaten  an,  welche  bekanntlich  an  der  Innenseite  geschwärzt  zu 
sein  pflegen.  Der  (iefässreichthura  der  mittleren  Haut  i&t  zunächst  von 
Wichtigkeit  für  die  Ernährung  des  Pigments,  erstreckt  aber  wahrscheinlich 
seinen  Einfluss  auch  noch  weiter  auf  den  gefässlosen  Kern  des  Auges  und 
dient  nebenbei  vielleicht  noch  mechanischen  Zwecken,'  indem  durch  die 
Leichtigkeit,  womit  die  Processus  ciliares  und  die  Venenplexus  der  Choroidea 
sich  füllen  und  entleeren,  Raum  für  die  Bewegungen  der  Linse  und  die  da- 
mit verbundenen  Ortsveränderungen  des  Humor  aqueus  geschafil  ^vird. 

Zum  Gesichtsapparat  gehört  noch  eine  Anzahl  von  Gebilden,  die  den 
Bulbus  äusserlich  ump:eben.  Um  ihn  nach  der  Seite,  nach  welcher  er  firei 
liegt,  zu  schützen  und  zu  bedecken,  bildet  die  Haut  vor  ihm  zwei  Falten, 
die  Augenlider,  auf  deren  Rand  die  Cutis  sich  in  Schleimhaut,  die  soge- 
nannte Conjunctiva  (Fig.  439  Cj),  umwandelt,  die  von  der  inneren  Fläche  des 
Augenlids  auf  die  äussere  des  Bulbus  übergeht.  Um  die  vollkommene  Glätte 
der  äusseren  Oberfläche  der  Cornea,  die  eine  unerlässliche  Bedingung  ihrer 
Durchsichtigkeit  ist ,  zu  erhalten ,  dient  der  Thränenapparat.  Die 
Thränendrüse  ergiesst  in  den  lateralen  Augenwinkel  ein  Secret,  welches 
durch  den  Augenlidschlag  fjleichmässig  über  die  Cornea  verbreitet  und  be- 
ständig, wie  es  zuströmt,  vom  medialen  Augenwinkel  aus  in  die  Nasenhöhle 
abgeleitet  wird.  Die  Fähigkeit,  die  Augenaxe  abwechselnd  den  Objecten  des 
Gesichtskreises  zuzuwenden,  beruht  auf  dem  Spiel  der  Augenmuskeln. 
In  einer  kugligen  Aushöhlung  des  Fettes,  welches  die  Orbita  ausfüllt,  ruht 
der  Bulbus,  wie  ein  kugliger  Gelenkkopf  in  seiner  Pfanne  und  macht 
Drehungen  um  drei  Axen,  zu  deren  Ausführung  sechs  Muskeln,  je  zwei  ein- 
ander entgegenwirkend,  verwendet  werden. 

Die  Duplicität  der  Augen,  wiewohl  schon  durch  das  morphologische 
Gesetz  der  Symmetrie  genügend  erklärt,  hat  doch  auch  einen  physiologischen 
Sinn.  Die  stereoskopischen  Bilder  lehren,  wie  das  Urtheil  über  die  Körper- 
lichkeit der  Objecte  wesentlich  bedingt  ist  durch  die  Verschiedenheit  der 
Gesichtsfelder  der  beiden  auf  P^inen  Gegenstand  gerichteten  Augen. 

a.    N.  opticus,    Sehnerve. 

*■  ^°^***  I^er  N.  opticus  tritt  durch  den  Canalis  opticus  in  die  Orbita  und  ver- 

YorUnf.  läuft  in  der  Axe  derselben,  locker  mit  dem  Fett  der  Orbita  verbunden,  vor- 


N.  opticus. 
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lateralwärts  zum  Bulbus.  In  der  Leiche  findet  man  ihn  schwach  S-förmig 
gekrümmt,  doch  ist  dies  vielleicht  nur  die  Folge  der  Entleerung  der  Blut- 
gefässe im  Tode  und  des  damit  verbundenen  Zurücksinkens  des  Bulbus.  Die 
Länge  des  N.  opticus,  vom  Austritt  aus  dem  Canalis  opticus  bis  zum  Ein- 
tritt in  den  Bulbus  beträgt  etwa  3  Cm.,  sein  Durchmesser,  der  sich  in  dieser 
ganzen  Strecke  ziemlich  gleich  bleibt,  4  bis  5  Mm.  In  einer  Entfernung 
von  15  bis  20  Mm.  vom  B.lbus  tritt  die  Art.  centralis  retinae  in  den  Ner- 
ven ein,  um,  von  der  entsprechenden  Vene  begleitet,  in  dessen  Axe  ihren 
Weg  zum  Bulbus  fortzusetzen.  In  der  Regel  liegen  beide  Gefasse  in  einer 
gemeinsamen,  übrigens  von  lockerem  Bindegewebe  erfüllten  Spalte  (Fig.  440, 
441*);  ausnahmsweise  hat  jedes  seinen  besondern  engen  Canal. 

Der  N.  opticus  unterscheidet  sich  von  anderen  Nervenstämmen  haupt-  Seheid«. 
sächlich  durch   die  relative  Mächtigkeit    und    den   zusammengesetzten   Bau 
seiner  Scheide.     Zu   dem   gewöhnlichen,   hier  inneren  Neurilem  (Fig.  441, 
443,  444,  3),   das]  die  Nervenfasern   vom  Ursprung  aus  dem  Gehirn  an  ein- 

Fig.  441. 


Fig.  440. 
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Querschnitt  des  N.  opticus    ausserhalb  de:^ 
Bulbus.    ♦  Vasa  centralia  retinae.   *♦  Quer- 
schnitte feiner  Gefasse,  die  in  der  Axe  der 
Nervenbündel  verlaufen. 


Querschnitt  des  N.  opticus  inner- 
halb der  Sclera.  ♦Vasa  centralia 
retinae.  1  Aensseres  Neurilem. 
2  Lockeres  Bindegewebe.  3  In- 
neres Neurilem. 


hüllt,  tritt  am  Can.  opticus  ein  äusseres,  stärkeres  (Fig.  443,  444,  5)  von 
0,5  Mm.  Mächtigkeit  0 »   innerhalb  dessen  der  Nerv  sich  verschieben  lässt. 


1)    Vagina  fibrosa  N.  optici  Krause. 
Ophthalmologie  Bd.  I,  Abtb.  2,  p.  82). 


Aeussere  Scheide   Donders   (Archiv   für 
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Zwischen  beiden,  von  elastischen  Fasern  reichlich  durchzogenen  Schichten 
des  Neurilems  l)efiadet  sich  eine  Lage  lockeren  netzförmigen  Bindegewebes 
(Fig.  441,  2,  Fig.  444,  4),  dessen  Bündel,  zumal  in  der  Nähe  der  inneren 
Schichte,  regelmässig  von  elastischen  Fasern  spiralig  umwickelt  sind.  In 
dem  äusseren  Neurilem  überwiegen  die  longitudinalen ,  in  dem  inneren  die 
kreisförmigen  Bindegewebszüge;  das  äussere  geht  in  die  Sclera  über,  das 
innere  begleitet  die  Nervenfasern  bis  in  die  Nähe  der  Choroidea,  mit  wel- 
cher einige  seiner  Bündel  zusammenhängen,  während  andere  sich  gegen  die 
innere  Fläche  der  Sclera  umschlagen  (Fig.  444, 5).  Das  innere  Neurilem  allein 
giebt  die  Scheidewände  ab,  welche  den  Stamm  des  Neiden  in  Bündel 
theilen. 
Pftsem.  Die  Nervenfasern  des  Opticus,  obgleich  von  der  feinsten  Art,  —  ihrDurch- 

mesFer  beträgt  im  Mittel  0,002  Mm.  —  sind  doch  stark  lichtbrechend,  dunkel- 
randig,  bei  durchfallendem  Lichte  dunkel,  bei  auffallendem  Lichte  weiss.  Sie 
sind  in  priBmatische,  seltener  cylindrische  Bündel  von  etwa  0,1  bis  0,2  Mm« 
Durchniest^er  abgetheilt  (Fig.  440.  441),  in  deren  schmalen  Zwischenräumen 
,,.      .  .^  Bindegewebsbündel  von  meist  longitn- 

dinalem  Verlauf  und  feine  Gefässe  hin- 
ziehen, dergleichen  sich  auch  häufig, 
den  Nervenfasern  parallel,  in  der  Axe 
der  stärkeren  Bündel  finden  (Fig. 
440**).  In  dem  dem  Bulbus  nächsten 
Theil  der  Nerven  werden  die  Gefl&sse 
zahlreicher;  sie  bilden  um  die  Bündel 
ziemlich  regelmässige  und  dicht  zusam- 
mengedrängte, vermittelst  longitudi- 
naler  Anastomosen  aneinander  gereihte 
Ringe ,  die  sich  auf  dem  Längsschnitte 
des  Nei'ven  in  den  Interstitien  der 
Bündel  im  Querschnitt  präsentiren ;  der 
Quei-schnitt  der  Gefasse  zeigt  sie  zu- 
sammengesetzt ans  einer  inneren,  in 
lÄ'tVti^Jhrt":  B^tln^^  Z«"-  zerlegbaren,  epithelialen  Men.- 
laufenden  Gefasse.  bran   und    einer   äusseren,   verhältniss- 

mässig  mächtigen,  structurlosen  Schichte 
(Fig.  442). 
Auf  dem  Wege  durch  die  Sclera  werden  Theilungen  und  Anastomosen 
der  Nervenlmndel  häufiger;  sie  vervielfältigen  sich  dabei  und  verfeinern  sich 
zugleich  auf  0,03  bis  0,05  Mm.  (vergl.  Fig.  440  und  441);  die  Verjüngung 
der  Bündel  beruht  aber  auf  Verminderung  nicht  bloes  der  Zahl,  sondern 
auch  der  Stärke  der  Priraitivfasern.  Diese  ändern  plötzlich  ihren  Charakter: 
sie  brechen  das  Licht  schwächer  und  verlieren  demgemäss  die  dunklen  Con- 
turen  (Fig.  443  *),  ob  bloss  in  Folge  der  Verringerung  des  Durchmessers  oder  des 
Veilustes  einer  besondern,  fetthaltigen  Scheide,  ist  noch  streitig;  zu  Gunsten 
der  ersteren  Ansicht  aber  möchte  ich  anführen,  dass  öfters  nach  dem  Durch- 
tritte durch  die  Sclera  und  vor  der  Ausbreitung  in  der  Retina  die  Fasern 
wieder  dunklere  Ränder  erhalten.  Dem  blossen  Auge  und  schwachen  Ver- 
grösserungen  verräth   sich    die  Umwandlung    der  Nervenfasern   durch   den 
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dar  (Fig.  443),  die  Verjünguug  des  Kalibers  der  Opticasfasem  ist  so  be- 
deutend, dasB  trotz  der  Vermehrung  des  in  den  Zwischenräumen  der  Bündel 
gelegenen  Gewebes  der  Nerveustamm  sich  innerhalb  der  Sclera,  einer 
Charpiemesche  ähnlich,  kegelförmig  zuspitzt.  Der  abgestumpfte  Gipfel  des 
Kegels,  1,2  bis  1,G  Mm.  im  Durchmesser,  liegt  in  der  Oeffnung  der  Choroidea; 
die  äusseren  Nervenbündel,  welche  bis  dahin  bogenförmig  gegen  die  Axe 
convergirten ,  wenden  sich  jenseits  dieser  halsai-tig  eingeschnürten  Stelle  un- 
ter spitzem  Winkel  nach  aussen,  um  an  der  radienartigen  Ausstrahlung  der 
Sehnervenfasern  in  der  Ebene  der  Retina  sich  zu  betheiligen  (Fig.  443  und 
Fig.  444). 

lutewtit.  Pas  interstitielle  Bindegewebe  nimmt  in  dem  die  Sclera  durchsetzenden 

Abschnitt  des  Opticus  schon  wegen  der  feinen  Zerspaltung  der  Bündel  einen 
grösseren  Raum  ein.  Aber  in  dem  Maasse,  wie  die  Bündel  feiner  werden, 
nehmen  die  Zwischenräume  auch  absolut  au  Breite  zu  und  werden  einge- 
nommen von  zierlich  netzförmig  verflochtenen  Bindegewebsbündeln  (von 
0,04  Mm.  mittlem!  Durchmesser),  deren  Maschen  in  einer  auf  die  Axe  der 
Nerven  senkrechten  Richtung  verlängert  sind  (Fig.  444).  Ein  Theil  dieser 
Bündel  schliesst  Kapillargefässe  ein;  häufig  folgen  ihnen  Reihen  von  gestreck- 
ten Zellenkernen  und  von  der  Choroidea  aus  zieht  sich  sternförmiges  Pig- 
ment längs  der  inneren  Nervenscheide  herab  und  zuweilen  auch  zwischen  die 
Nervenbündel. 

Der  N.  opticus  von  Menschen  und  Säugetbieren  hat  mitunter  die  Gestalt 
einer  Rinne,  ist  auf  dem  Querschnitt  hufeisenförmig  und  erinnert  so  an  den 
einer  gefalteten  Membran  ähnlichen  N.  opticus  der  Fische  (Hannover,  das 
Auge,  Leipzig.  1852,  p.  6.  S ahmen,  die  chiasmatis  optici  textura.  Dorpai 
1854,  p.  13 


b.     BulbuH,  Augapfel. 

h.  Bulbus.  Ich  nannte  die  Gestalt  des  Bulbus  eine   annähernd  kuglige.     Die  Ab- 

weichungen von  der  Kugelform  betreffen  vorzugsweise  die  vordere  Hemi- 
sphäre, die  hinter  dem  Falz  der  Cornea  abgeflacht,  im  Bereich  der  Cornea 
dagegen  stärker  gewölbt  ist.  Die  seichte  Einschnüi'ung ,  welche  so  den 
Rand  der  Cornea  umgiebt,  strebt,  zum  Theil  auf  Kosten  der  Convexität  der 
Cornea,  sich  auszugleichen,  wenn  der  Bulbus  einen  stärkeren  Druck  erfahrt. 
Sich  selbst  überlassen,  ist  der  Bulbus  im  sagittalen  Durchmesser  um  fast 
1  Mm.  länger,  als  im  verticalen  und  transversalen;  der  sagittale  Durch- 
mesFcr  mis^t  im  Mittel  24  Mm.  (zwischen  23  und  26  Mm.);  der  transversale 
Durchmesser  übertrifft  in  der  Regel  um  Weniges  (im  Mittel  um  0,4  Mm.) 
den  verticalen.  Auch  um  die  sagittale  oder  eigentliche  Sehaxe  ist  der  Bul- 
bus nicht  vollkommen  symmetrisch  gebaut.  Das  Centrum  der  Eintrittsstelle 
des  N.  opticus  liegt  3  bis  4  Mm.  medianwärts  vom  hinteren  Pol  und  etwas 
abwärts  von  demselben  (dem  unteren  Rande  der  Cornea  um  1  Mm.  näher,  als 
dem  oberen);  die  Fovea  centralis,  die  Stelle  des  deutlichsten  Sehens,  ist  phy- 
siologischen PZrmittelungen  zufolge  ')  vom  hinteren  Pol  um  Weniges  seit-  und 


^)  Helmholtz,  phy8iologi»ehe  Optik  p.  70. 
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abwärts  gerückt.  Die  Iris  ißt  an  der  Schläfenseite  meistens  etwas  breiter, 
als  an  der  Nasenseite.  Aequatorial ebenen ,  durch  die  Iris,  die  Linse  und  die 
Ora  serrata  gelegt,  convergiren  nach  der  Nasenseite  und  bei  den  meisten 
Individuen  auch  etwas  nach  unten  (Bruecke*).  Der  grösste  Durchmesser 
der  Aequatorialebene  des  Bulbus  liegt  weder  genau  horizontal  noch  genau 
vertical,  sondern  hat  in  der  Regel  eine  diagonale  Richtung  mit  dem  unteren 
Ende  lateralwärts. 

Von  dem  sagittalen  Durchmesser  des  Bulbus  kommt  auf  die  Cornea 
etwa  1  Mm.,  auf  Augeukammer  und  Linse  kommen  6  bis  7,  auf  den  Glas- 
körper 14  bis  15  Mm.,  der  sagiltale  Durchmesser  der  Linse  beträgt  im  tod- 
teu  Auge  nahe  au  4  (3,3  bis  3,9)  Mm.;  die  Methode,  wodurch  die  Wölbung 
der  Linse  im  Lebenden  gemessen  wird,  ergiebt  füi*  das  ruhende,  d.  h.  auf 
die  Ferne  eingestellte  Auge  eine  etwas  flachere  Krümmung  der  Vorderfläche 
der  Linse  und  demgeniiiss  einen  (um  0,5  Mm.)  geringeren  Werth  für  die  Axe 
der  Linse,  als  die  directe  Messung  an  der  Leiche  (Helmholtz '^).  So  muss 
auch  die  Tiefe  der  Augenkummer  im  Leben  etwas  beträchtlicher  sein,  als 
nach  dem  Tode.  Der  Durchmesser  einer  durch  den  Falz  der  Cornea  gelegten 
Ebene  beträgt  10  bis  12  Mm.  Den  Krümmungsradius  der  vorderen  Fläche 
der  Cornea  bestimmte  Helmholtz  am  Lebenden  (mittelst  des  Ophthalmo- 
meters) auf  7,3  bis  8,1  Mm.  Doch  gilt  diese  Bestimmung  nur  für  den  Schei- 
tel der  Cornea,  da  diese  Membran  im  Ganzen  eben  so  wenig  genau  sphärisch 
gekrümmt  ist,  wie  die  übrigen  gewölbten  Flächen  der  äusseren  und  inneren 
Theile  des  Bulbus, 

Das  <jewicht  des  Bulbus  schwankt  zwischen  6,3  und  8  Grm.  Das  Volu- 
men desselben  beträgt  etwa  V/'  ^^b. 

Ausführlichere  Angaben  über  die  Dimensionen  des  Auges  finden  sich  bei 
C.  Krause  (Meckers  Archiv  1832,  p.  86),  Sappey  (Gaz.  med.  1855.  Nr.  26, 
27),  Arlt  (Archiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  111,  Abth.  2,  p.  87),  Nunneley  (On 
the  Organs  of  vision,  London  1858,  p.  129)  und  v.  Jäger  (über  die  Einstellungen 
des  dioptrischeu  Ap]>arat8  im  menschlichen  Auge.  Wien  1861). 

Das  schematische  oder  mittlere  Auge,  welches  die  Physiologen  nach  Listing's 
Vorgänge  (R.  Wagner's  Handwörterbuch  IV,  492)  den  physikalischen  Erör- 
terungen des  Ganges  der  Lichtstrahlen  zu  Grunde  legen,  hat  im  sagittalen  Duroh- 
messer (vom  Hornhautscheitel  bis  zur  Fovea  centralis)  22,647  Mm.,  der  Abstand 
der  vorderen  Linsenfläche  von  der  Vorderfläche  der  Cornea  wird  zu  4  Mm.  und 
die  Axe  der  Linse  ebenfalls  zu  4  Mm.  angenommen;  der  Krümmungsradius  ist 
für  die  Cornea  auf  8  Mm.  (für  die  vordere  Linsenfläohe  auf  10,  für  die  hintere 
auf  6  Mm.)  bestimmt. 

Das  Gewicht  des  Auges  untersuchten  Krause,  Sappey  und  Schneyder 
(Chemische  Untersuchungen  verschiedener  Augen  von  Menschen  und  Thieren. 
Freib.  1857). 

Die  Asymmetrie  des  Bulbus  ist  entschiedener  und  leichter  auf  physiologi- 
schem Wege  zu  beweisen ,  als  auf  anatomischem.  Sie  erhellt  aus  der  unregel- 
mässigeu  Gestalt  der  strahlenförmigen  Figur,  welche  statt  eines  einfachen  Zer- 
streuungskreises entsteht,  wenn  man  einen  leuchtenden  Punkt  mit  nicht  gehörig 
aooommodirtem  Auge  betrachtet.  Diese  Figur  ist  in  verticaler  Richtung  länger, 
wenn  das  Auge  für  eine  geringere  Entfernung  eingerichtet  ist;  sie  ist  in  trans- 

^)  Anatomische  Beschreibung  des  menschl.  Augapfels.    Berl.  1847. 

2)  Archiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  I,  Abth.  2,  p.  56.    Physiologische  Optik  p.  83. 
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vcrsaler  Richtung  gcdebut,  wenu  das  Auge  für  eine  weitere  Fcroe  eingorichtet 
ist.  Die  Asymmetrie  des  Bulbus  ergiebt  sich  femer  aus  der  in  verschiedenen 
Meridianen  verschiedenen  Brechkrafb  (dem  regelmässigen  Astigmatismus  nach 
Donders)  auch  des  gesunden  Auges.  Horizontale  und  verticale,  in  einer  Ebene  . 
gekreuzte  Linien  werden  nicht  gleichzeitig  scharf  gesehen;  meistens  ist  die 
Brennweite  im  veiticalen  Meridian  kurzer  als  im  horizontalen.  Dass  die  Ursache 
dieser  Erscheinung  vorzugsweise  in  der  Cornea  und  deren  in  verschiedenen  Me- 
ridianen verschiedener  Krümmung  liegt,  ist  durch  Knappes  Messungen  am 
lebenden  Auge  ermittelt.  Nach  Zöllner  verhalten  sich  in  dieser  Beziehung  die 
beiden  Augen  eines  Individuums  verschieden.  Bei  den  meisten  Menschen  stehen 
die  Richtungen  der  stärksten  Krümmung  der  beiden  Augen  senkrecht  zu  einan- 
der (Helmholtz,  physiolog.  Optik,  p.  140.  Zöllner,  Poggend.  Annal.  Bd.  XXI 
(1860),  p.  329.  Donders,  Astigmatismus  und  cylindr.  Gläser.  Berl  1862.  Knapp 
über  Asymmetrie  des  Auges.  Archiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  VIII,  Abth.  2, 
p.  185). 

Das  Auge  der  Frau  ist  im  Allgemeinen,  jedoch  nicht  ohne  Ausnahme,  klei- 
ner, als  das  des  Mannes.  Das  Mittel  der  drei  Durchmesser  ist  für  das  männ- 
liche Auge  um  0,5  bis  0,6  Mm.  höher  als  für  das  weibliche  (8appey).  Der 
sagittale  Durchmesser  des  Auges  Neugeborner  beträgt  nach  Jäger  im  Durch- 
schnitt 17,5  Mm.;  nach  Sai)pey  sind  die  Durchmesser  in  den  ersten  Lebens- 
jahren einander  ziemlich  gleich,  20  bis  21  Mm.  lang;  sie  erhalten  sich  so  bis 
zum  Alter  von  14  bis  25  Jahren  und  erreichen  dann  schnell  ihr  definitives 
Maass.  Das  Gewicht  der  beiden  Bulbi  bestimmte  Schneyder  bei  einem  5  Mo- 
nate alten  Kinde  zu  8,42,  bei  einem  12jährigen  Knaben  zu  15,86  Gtm. 


1.    Aeussere   Augenhaut  0- 
fr.    S  c  1  e  r  a  2). 


.  Aeuusore  Die  Sclera  nimmt  ungefähr  */«  der  Oberfläche  des  Bulbus  ein  und  wird 

i.  Sclera.     ^^^  mässig  g(  öffneten  Augenlidern  zu  beiden  Seiten  des  Augensterns  als  das 
»hysik.       sogenannte  „Weisse  des  Auges"  sichtbar.     Sie  ist  an  dieser  Stelle  von  der 
•iigousch.    Conjunctiva  bedeckt,   durch  deren   Blutgefiisse  die  Sclera  einen  mehr  oder 
minder  intensiven  röthlichen   Schimmer  erlnilt.     An  und  für  sich  wird  das 
reine  Weiss  der  Sclera  häufig  durch  einen  Stich  ins  Gelbliche  oder  Bläuliche 
alterirt;   die  gelbliche  Färbung  kommt,  auch  ohne  Icterus,  bei  älteren  Per- 
sonen vcr;  bläulich  ist  die  Sclera  durch  Pigmentanhäufung,  vorzugsweise  bei 
Kindern  mit  brünettem  Teint, 
lächtig-  I^i®  Sclera  besitzt  die  den  fibrösen  Häuten  eigene  Festigkeit  und  Elasti- 

cität ;  ihre  Mächtigkeit  ist  am  geringsten  an  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus, 
gegen  den  sie  sich  zuschärft,  um  mit  dem  Bindegewebsnetz,  welches  die 
feinen  Nervenbündel  durchsetzen ,  in  Verbindung  zu  treten  (Fig.  444)  8). 
In  der  nächsten  Umgebung  des  Sehnerveneintritts  en-eicht  die  Sclera  ihre 
grösste  Stärke  (1  Mm.)  dadurch,  dass  mit  den  Ciliarnerven  und  Arterien,  die 


eit. 


J)  Cornea  s.  Dura  der  älteren  Autoren.  Hantige  Kapsel  des  Sehorgans  Br necke. 
Faserhaut  des  Auges  Kolliker.  Capsula  fihrosa  }{.  Meyer.  ^)  Tunica  sclerotica  s, 
Albvginea  oculi^  Cornea  opaca,  Sclerotica.  Weisse  oder  harte  Augenhaut,  Sehnenhaat 
des  Auges.  ^)  Je  nachdem  man  dies  Bindegewebe  als  Bestandtheil  der  Sclera  oder 
dos  Nerven  betrachtet,  wird  die  dem  Ansatz  und  Durchtritt  des  N.  opticus  entspre- 
chende Stelle  der  Sclera  bald  als  Lamina  cribrosa^  bald  als  ein  Foramen  s.  For.  opticttm 
scleroticae  aufgeführt. 
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im  Umkreise  des  N.  opticus  die  Sclera  durchbohren,  zugleich  ein  blättriges 
Bindegewebe,  eine  Art  Adventitia  des  N.  opticus,  an  die  äussere  Fläche  der 
Membran  herantritt  und  mit  derselben  verschmilzt.  Von  da  an  gegen  den 
Ilomhautfalz  nimmt  ihre  Mächtigkeit  allmälig  (bis  auf  0,3  bis  0,4  Mm.)  und 
continuirlich  ab,  abgesehen  von  den  Stellen,  wo  die  Sehnen  der  Augenmus- 
keln sich  an  die  Sclera  anlegen  und  schliesslich  ansetzen.  Durch  die  Ver- 
bindung der  Sehnen,  so  platt  sie  sind,  mit  der  Substanz  der  Sclera  wird 
diese  etwas  verdickt;  unter  den  Sehnen,  eine  kurze  Strecke  vor  deren  In- 
sertion ,  ist  sie  um  Weniges  dünner  ^). 

Der  zwischen  den  Insertionen  des  Nerven  und  der  Muskeln  befindlich©  VerWn- 
Theil  der  äusseren  Oberfläche  der  Sclera  ist  mit  dem  Fettgewebe  der  Orbita  ""^° 
durch  zahlreiche,  aber  so  dünne  und  dehnbare  Bindegewebsfäden  verbunden, 
dasB  der  Bulbus  sich  frei  um  seine  Axen  drehen  kann  und  nach  der  Heraus- 
nahme aus  der  Orbita  glatt  und  glänzend  erscheint.  Dichter,  aber  ebenfalls 
in  hohem  Grade  dehn-  und  verschiebbar  ist  das  Gewebe,  welches  die  Con- 
junctiva  an  die  Sclera  heftet.  Die  vordere  Abgrenzung  der  Sclera  gegen 
die  Cornea  2)  wird  später,  mit  dieser  Membran,  beschrieben  werden;  auf  die 
Art  des  Zusammenhangs  der  inneren  Oberfläche  der  Sclera  mit  der  äusseren 
der  Choroidea  komme  ich  sogleich  zurück. 

Die  Sclera  besteht  in  ihrer  ganzen  Dicke  aus  Bindegewebsbündeln ,  die  Textur, 
fast  ausschliesslich  in  einander  rechtwinklig  kreuzenden,  vielfach  durchfloch- 
tenen,  äquatorfalen  und  meridionaleu  Richtungen  verlaufen,  so  dass  auf 
Durchschnitten,  die  der  einen  oder  anderen  dieser  Richtungen  parallel  sind, 
die  Bindegewebsbüudel  nur  in  mit  einander  alternirenden  Längs-  und  Quer- 
schnitten erscheinen  (Fig.  445).  Die  Ausstrahlungen  der  Sehnen  der  geraden 
Augenmuskeln  mischen  sich  den  meridionalen  Fasern,  die  der  schrägen  Augen- 
muskeln den  äquatorialen  Fasern  bei.  In  den  äusseren  Schichten  der  Sclera  herr- 
schen die  meridionalen,  in  den  inneren  die  äquatorialen  Bündel  vor.  Die  im 
Querschnitt  getroffenen  Bündel  zeigen  sich  in  einer,  auf  die  Oberfläche  der  Sclera 
verticalen  Richtung  abgeplattet,  und  ihre  Mächtigkeit  übertrifft  nicht  leicht 
0,02  Mm.  Zwischen  alle  hindurch  ziehen  sich  Netze  elastischer  Fasern, 
ebenso  fein  als  dicht,  an  Dichtigkeit  gegen  die  innere  Oberfläche  der  Mem- 
bran zunehmend.  Ein  solches  Netz  schliesst  die  Sclera  gegen  die  Choroidea 
ab  (Fig.  445  **)  und  bleibt,  obgleich  es  auch  in  die  elastischen  Faserzüge 
der  Choroidea  sich  fortsetzt,  doch  wegen  der  grösseren  ViTeichheit  des  Ge- 
webes der  Choroidea  bei  der  Trennung  beider  Membranen  constant,  zuweilen 
mit  Fragmenten  der  Choroidea  auf  der  Sclera  liegen.  Aehnliche  Netze  klei- 
den die  Canäle  der  Sclera  aus,  in  welchen,  meist  in  der  Nähe  der  inneren 
Oberfläche,  Gefiiss-  und  Nervenstämmchen  verlaufen. 

Einen  in  Bezug  auf  Menge  und  I^age  wechselnden,  in  der  Regel  aber 
nur  unbeträchtlichen  Bestandtheil  der  Sclera  macht  das  kömige  Pigment 
aus.  Es  findet  sich  in  meistens  ganz  unregelmässigen,  hier  und  da  an  die 
sogenannten  sternförmigen  Pigmentzellen  der  Choroidea  erinnernden  Klümp- 


^)  Die  Sehnen  der  Mm.  recti  und  das  dieselben  verbindende  Bindegewebe  wurden 
früher  unter  dem  Namen  einer  Tunica  aümgfnea  ».  tendinosa  «.  adnata  ab  äussere 
Schichte  der  Sclera  beschrieben.     *)  Sfilrus  fcleroticae,    Ibramen  srleroHeae  ant. 
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chen  zwischen  den  Bindegewebsbündeln,  vorzugsweise  in  der  Nähe  der  in- 
neren Oberfläche,  bald  in  vereinzelten  Flecken  (Fig.  445),  bald  schichtenarti|? 
mit  Schichten  des  Bindegewebes  alt^mirend  *). 


200 

t 

Meridionaler   Dickeiidurchschiiitt    der  Selera    und    der  Choroidea.      «S  Sclera. 

Ch  Choroidea.    Brh  Ba«:Hlbaut  der  Choroidea.    P  Pigmentschichte.    6  Stabchen- 

ächichte   der  Kctina.     *  Arteriendurchschnitt.     **  P^lastische  Fasern  zwischen 

Sclera  und  Choroidea.       t  Nervcnstämmchen  im  Querschnitt. 

Die  Capillargefässe  der  Sclera  sind  fein  und  ihre  Netze  weitläufig.  Ob 
die  Nerven,  die  an  der  inneren  Fläche  dieser  Membran  verlaufen,  Zweige  in 
die  Substanz  derselben  senden ,  ist  zweifelhaft  '^). 

In  der  Sclera  erhält  sich,  nach  v.  Ammon  (Prager  Vierteljahrsschrift  1860. 
I,  140),  wie  auch  in  den  tieferen  Augenhäuten,  zuweilen  als  Spur  der  fötalen 
Spalte  des  Auges  eine  Art  Narbe,  Baphe  Scierotieae. 


ß.    Cornea,    Hornhaut**). 


Die  Cornea  ist   uhrglasförmig   gewölbt,   in   die  vordere  Oefifnung  der 

I.  Corne».  QqIq^q,  in  der  Regel  so  eingefügt,  dass  ihr  zugeschärfter  Rand  äusserlich  von 
Form. 


^)  Bruecke  (Beschreibung  des  Augapfels,  p.  34)  schlägt  vor,  auf  diese  innerste, 
gefärbte  Lage  der  Sclera  den  Namen  Lamina  fusca  svlfrofirat'  /u  übertragen,  mit 
welchem  man  sonst  die  Fragmente  der  äussersteu  Schichte  der  Choroidea  zu  bezeich- 
nen pflegt,  die  bei  der  Trennung  der  Sclera  von  der  Choroidea  zufallig  an  jener  hän- 
gen bleiben  und  sich  in  Gestalt  dünner  flockiger  Läppchen  abziehen  lassen.  ^)  Boch- 
dalek (Prager  Vierteljahrsschrift  1849)  beschrieb  Aeste,  welche  in  die  Sclera  von 
einem  an  der  inneren  Seite  derselben  gelegenen  Nervennetze  eindringen,  und  Gerlach 
(Gewebelehre  p.  476)  bestätigt  diese  Beobachtung,  während  Arnold  (Anat.  IL  Ab- 
theilung 2.  p.  1005),  Luschka  (Zeitschrift  für  ration.  Med.  X.  29)  und  Kölliker 
(Gewebelehre  4.  Aufl.  p.  641)  sie  bestreiten.     ^)  Conna  pellunida. 
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dem  zu  geschärften  Rande  der  Sclera  überragt  wird  (Fig.  439).  Von  innen 
gesehen  ist  der  Verbindungsrand  kreisrund;  von  aussen  erscheint  er  dadurch, 
dass  die  Sclera  oben  und  unten  um  etwa  0,5  Mm.  weiter  als  an  den  Seiten 
übergreift,  etwas  in  die  Breite  gezogen  elliptisch. 

Die  Krümmung  der  äusseren  Oberfläche  der  Cornea  ist  nach  Knappt) 
der  Art,  dass  die  einzelnen,  durch  einen  central  gelegenen  Scheitel  gehenden 
Meridiane  fast  symmetrische  und  nahezu  elliptische  Curven  darstellen,  deren 
Excentricität  jedoch  bedeutend  variirt.  Die  Ejrümmung  der  hinteren  Fläche 
der  Cornea  ist  nicht  bekannt;  im  Scheitel  geht  sie  der  vorderen  Fläche  con- 
centrisch,  gegen  den  Rand  aber  wird  sie  etwas  steiler;  dies  ergiebt  sich  dar- 
aus, dass  die  Mächtigkeit  der  Cornea  vom  Centrum  gegen  die  Peripherie 
zunimmt,  von  0,9  bis  zu  1,12  Mm.  (Krause).  Der  Brechungsindex  der 
menschlichen  Cornea  beträgt  im  Durchschnitt  1,3525  (W.  Krause*),  das 
Gewicht  derselben  180  Milligramm  (Huschke). 

Den  wesentlichen  Theil  der  Cornea  macht  ein  blättriges  Gewebe  aus,  wel-  Schichten, 
ches  in  Essigsäure,  chromsaurer  Kalilösung  und  kochendem  Wasser  aufquillt, 
in  letzterm,  so  wie  in  Weingeist  weiss  und  undurchsichtig  und  durch  Kochen 
in  Chondrin  verwandelt  wird.  Dieses  Gewebe,  die  Cornea  im  engern  Sinne 
Fig.  446  und  447  Cp),  wird  an  der  äusseren,  wie  an  der  inneren  Fläche  von 
einer  Basalmembran  bekleidet,   die  die  genannten  Reagentien  nicht  oder  nur 


Fig.  447. 


Fig.  446. 


Dickendurchschnitte  der  Cornea,  von  der  getrockneten  Membran,  in  Wasser  wie- 
der   aufgeweicht.     Fig.  445    unversehrt,    Fig.  446   der   Dicke   nach    auseinander- 
gezogen.   Ece  Epithelium  corneae  ext.    Bce  Aeus.«4ere  Basalmembran.    Cp  Cornea 
propria  (Cornea  im  engeren  Sinn).     Bei  Innere  Basalmembran. 
Eci  Epithelium  corneae  int. 

wenig  verändern;  jede  dieser  Basalmembranen  besitzt  an  ihrer  freien  Fläche 
ein  Epithelium,  von  welchem  also  das  eine  (Ece)  die  Cornea   nach  aussen 


')  Die  Krümmung  der  Hornhaut  det»  menschlichen  Auges.  Heidelberg.  1860. 
Meissner 's  Jahresbericht  1859,  p.  575.  ^)  Die  Brechungsindices  der  durchsichtigen 
Medien  des  menschlichen  Auges.     Hannover  1855. 
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abgrenzt,  das  andere  (Eci)  die  äusserste  Lage  der  Cornea  gegen  die  Angen- 
kammor  bildet.  Das  äussere  Epithelium  ist  mächtiger  als  das  innere,  dagegen 
wird  die  äussere  Basalmembran  (Bce)  von  der  inneren  (Bei)  an  Mächtigkeit 
übertroffen. 
Eigpnti.  Das  Gewebe  der  eigentlichen  Cornea ')  nannte  ich  blättrig.     So  ist 

es  von  jeher  betrachtet  worden,  schon  zu  einer  Zeit,  wo  man  sich  zur  Zer- 
legung desselben  nur  des  Skalpells  bediente  und  sich  mit  der  Trennung  der 
Cornea  in  4  bis  5  Lamellen  begnügte^).  Indem  man  Luft,  Quecksilber  oder 
eine  andere  Inject ionsmasse  mit  massiger  Grewalt  durch  einen  feinen  Einstich 
in  die  Substanz  der  Cornea  treibt,  füllt  man  elliptische,  in  einer  auf  die 
Oberfläche  der  Cornea  verticalen  Richtung  abgeplattete  Räume  (Fig.  448), 
die  ich  mit    dem   Namen  Interlamellarlücken  bezeichne  3).     Sie  sind  in 

verschiedenen  Höhen  überein- 
rig.  448  ).  ander  geschichtet  und  liegen 

in  gleicher  Höhe  meist  mit 
dem  längsten  Durchmesser  ein- 
ander parallel  und  in  Reihen, 
die  sich  mit  den  Reihen  der 
nächst  höheren  oder  tieferen 
Schichten  kreuzen.  An  fei- 
nen, in  Wasser  aufgeweichten 
Dickendurchschnitten  von  ge- 
Interlamellarlüekcn  der  Cornea,   Flächenansicht,    trockneten   oder  in  Weingeist 

oder  Chromsäure  erhärteten 
Hornhäuten  erscheinen  die  Interlamellarlücken  als  dunkle,  zuweilen  kömige, 
der  Oberfläche  parallele  Streifen  von  regelmässiger  Anordnung  und  wechseln- 
der Länge  (Fig.  446);  ein  Zug  in  der  Richtung  des  Dicken durchmessers  der 
Cornea  verwandelt  jene  Streifen  in  Oeffnungen  (Fig.  447),  deren  Höhe 
mit  der  Intensität  des  Zuges  auf  Kosten  ihrer  (dem  Flächendurchmesser  der 
Cornea  entsprechenden)  Länge  zunimmt. '  Die  Substanz  der  Cornea  gewinnt 
an  solchen  Schnitten  das  Ansehen  eines  Netzwerks;  die  scheinbafen  Balken 
des  Netzes  aber  erweisen  sich,  da  Schnitte  in  allen  Meridianen  das  gleiche 
Bild  gewähren,  als  Durchschnitte  vielfach  unter  einander  zusammenhängender 
Lamellen;  die  Mächtigkeit  dieser  Lamellen  beträgt  0,02  Mm.;  es  würden 
ihrer  also,  wenn  man  sie  sich  regelmässig  aufeinander  geschichtet  denkt, 
etwa  50  bis  60  dazu  gehören,  um  eine  Membran  von  der  Dicke  der  Cornea 
zu  bilden. 

Betrachtet  man  die  Durchschnitte  der  eben  beschriebenen  Lamellen,  die 
ich  aus  einem  sogleich  näher  zu  erörternden  Grunde  secundäre '*)  nennen 
werde,  mit  stärkeren  Vergrösserungen  und  passend  gedämpftem  Lichte,  so 
entdeckt  man  in  jedem  derselben  eine  Anzahl,  den  Rändern  paralleler,  bald 
gerader,  bald  fein  geschl  an  gelter  Linien  (Fig.  449).    Auch  diese  Linien  sind 


^)  Lamellated  Cornea  Todd-Bowman.  ^)  Laminae  corneae  der  ähercn  Anatomen. 
*)  Corneal  fubes  Todd-Bowman.  Interlamellarspalten  Dornblüth.  *)  Nach  Todd- 
Bowman,  physiological  anatomy.  Part  III.  Fig.  110.  '')  Bowman'sche  Lamellen 
Henle. 
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an  Dickendurchschnitten  jeder  Richtung  dieselben;  sie  dehnen  sich  aber,  ab- 
gesehen von  dem  der  äusseren  Oberfläche  nächsten  Theil  der  Cornea,  unun- 
terbrochen über  grosse  Strecken  des  Dickendurchschnitts  aus  und  vereinigen 


Fig.  449. 


sich  nur  selten  je  zwei  unter  spitzen 
Winkeln.  Sie  entsprechen  demnach 
den  Contouren  von  Lamellen,  welche 
vielleicht  niemals  die  ganze  Fläche 
der  Cornea,  aber  doch  immer  einen 
grossen  Theil  derselben  einnehmen, 
und  mit  zugeschärftem  Rande  zwi- 
schen den  benachbarten  enden.  Dies 
sind  die  primitiven  Hornhaut- 
lamellen; sie  haben  im  natürlichen 
Zustande  eine  Mächtigkeit  von  etwa 
0,005  Mm.;  ihre  Gesammtzahl  lässt 
sich  also,  wenn  sie  continuirlich 
wären,  auf  300  anschlagen  und  je 
5  bis  6  sind  in  der  Regel  zu  einer 
secundären  Lamelle  verbunden.  Die 
Verbindung  geschieht  durch  einen 
Kitt,  der  den  Lösungsmitteln  der 
eiweissartigen  und  leimgebenden  Sub- 
stanzen widersteht.  Dadurch,  dass 
die  Verkittung  an  gewissen  Stellen 
unterbrochen  ist,  entstehen  die  In- 
terlamellarlücken.  Mitunter  sieht 
man  die  nämlichen  Lamellen  in  kur- 
zen Abständen  mehrmals  auseinanäerweichen ;  in  der  Richtung  der  Dicke 
der  Hornhaut  wiederholen  die  Lücken  sich  öfters '  mit  grosser  Regelmässig- 
keit je  nach  der  fünften  oder  sechsten  Lamelle.     Nicht  selten ,  zumal  in  den 


Bei 


Eoi 


Dickendurchschnitt  des  hinteren  Theils 
einer  momentan  in  beisses  Wasser  getauch- 
ten, dann  getrockneten  Cornea,  in  Was- 
ser aufgeweicht.  Bei  Innere  Basalmem- 
bran.   Eci  Inneres  Ephitelium. 


Fig.  450. 


Augen  älterer  Personen,  enthält  der  Kitt  Fett- 
moleküle; bei  den  grösseren  Säugethieren  ist  er 
von  sehr  feinen  elastischen  Fasern  durchzogen,  der- 
gleichen sich  vereinzelt  in  der  Nähe  des  Falzes 
auch  beim  Menschen  finden.  Einigermaassen  feine 
Dickendurchschnitte  der  Cornea  lassen  sich  mit- 
telst Nadeln  auf  dieselbe  Weise  wie  man  einen 
Muskel  in  Bündel  und  Fasern  zerlegt,  in  die 
Durchschnitte  der  einzelnen  Lamellen  und  Lamel- 
lengruppen  zerspalten.  Gelingt  es  auch  nicht  un- 
mittelbar, die  primitiven  Lamellen  zu  isoliren,  so 
spannen  sie  sich  doch  oft  zwischen  den  auseinan- 
S^Latt  trS;  hergezogenen  LameUengruppen.  Hat  man  einen 
mit  den  der  Schnittflache  etwas  breiteren  Dickendurchschnitt  der  Cornea 
angefertigt  und  diesen  soweit  zerspalten,  dass  die 
Bruchstücke  sich  auf  die  Fläche  legen,  so  zeigt 
der  Schnittrand  die  parallelen  Contouren  der  Über- 
einander geiichichteten  Lamellen  (Fig.  450).  Ragen 
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des  Dickendurchschnitts  ent- 
sprechenden Grenzen  der 
primären  Lamellen.  Von 
einer  in  Chromsänre  erhär- 
teten Cornea. 
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Lappen  primitiver  Lamellen  über  den  Schnittrand  vor,  80  sehen  dieselben 
entweder  klar  und  waßserhell  oder  äusserst  feiijptreifig  aus,  legen  »ich  g^em  in 
steife,  eckige  Falten,  die  zumal  an  Chromsäureprä paraten  mitunter  sehr  regel- 
mässig rechtwinklig  gegittert  erscheinen  (Fig.  451),  oder  rollen  sich  vom 
freien  Rande  her  ein  (Fig.  45.3  **).  In  destillirtera  Wasser  quellen  sie  auf, 
mehr  noch  in  Kalilösung,  Essigsäure  und  Holzessig,  nach  längerem  Verweilen 

Fig.  451. 


Flächenansicht  eines  Fragments  von  einer  in  Chronisäure  erhärteten  Cornea,  in 
primären  Lamellen  zerlegt. 

in  letzterem  bis  auf  das  Fünffache  ihrer  ursprünglichen  Mächtigkeit  und  also 
bis  zur  ursprünglichen  Stärke  der  secundären  Lamellen.  Dabei  werfen  sie 
sich,  so  dass  der  Parallelismus  der  Trennungslinien  auf  dem  Dickendnrch- 
schnitt  verloren  geht  (Fig.  452). 

Die  feine  Streifung,  welche  die  Lamellen  unter  gewissen  Verhältnissen 
zeigen,  spricht  für  eine  Zusammensetzung  derselben  aus  Fasern,  und  Andeu- 
tungen einer  solchen  Structui-  finden  sich  auch  da,  wo  die  Lamellen,  auf  dem 
Durchschnitt   und  von   der  Fläche    homogen   erscheinen.     Die    Ränder  der 
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Lamellenbruchstücke  sind  fein  gefranzt  oder  gesplittert  (Fig.  453),  und  beim 
Versuch,    den   Dickendurchschnitt    in   Schichten   zu  zerlegen,    spannen  sich 

Fasern   und    Faserbündel    oft  in  sehr 
®'        *  regelmässigen  Abständen  zwischen  den 

auseinandergezogenen  Lamellen  aus. 
Deutlich  tritt  die  Faserung  hervor  an 
Flächenansichten  der  Lamellen  von 
Hornhäuten,  die  längere  Zeit  in  dün- 
ner Chromsünre  oder  chromsaurer  Kali- 
lösung gelegen  haben :  die  Fasern  sind 
von  äusserster  Feinheit,  auf  grossen 
Strecken  parallel,  steif  oder  leicht 
wellenförmig  gebogen,  zuweilen  am 
Rande  des  Präparats  durch  schmale 
Zwischenräume  in  Bündel  gesondert 
(Fig.  45L  453).  Auf  eine  Zusammen- 
setzung auH  Fasern  deuten  auch  feine, 
längliche,  an  beiden  Enden  zugespitzte 
Spalten,  die  die  Fläche  der  Lamellen  durchziehen.  Liegen  mehrere  Lamel- 
len übereinander,  so  sieht  man  die  Faserung  der  einen  die  der  anderen  un- 
ter verschiedenen  Winkeln  kreuzen.     Den   entschiedensten  Beweis  faseriger 


Dickendurchschnitt   aus   einer  getrockne- 
ten Cornea,  aufgeweicht  und  mit  kausti- 
scher Kalilüsung  behandelt. 


Fig.  453. 
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Fig.  454. 
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Fragment  einer  in  Chromsäure  erhär- 
teten Cornea,  Flächenansicht.   **  Um- 
geschlagener Rand  einer  Lamelle. 


Dickendurchschnitt  der  entzündeten 
Cornea  eines  Pferdeanges.  Der  Durch- 
schnitt ist  der  getrockneten  Cornea 
entnommen,  in  Wasser  aufgeweicht, 
dann  mit  kaustischer  Kalilösuug  be- 
handelt und  abermals  in  Wasser 
ausgewaschen.  Die  Eiterkorperchen, 
welche  reichlich  in  dem  Gewebe  an- 
gehäuft waren,  sind  durch  diese  Be- 
handlung zerstört  worden. 


Structur  lieferten  mir  Dickendurchschnitte  einer  entz&ndeten  Cornea  (vom 
Pferde) ,  an  welchen  die  dem  Faserverlaof  parallel  durchschnittenen  Lamellen 


5ÖG  Cornea. 

mit  solchen  abwechselten,  welche  senkrecht  auf  die  Richtung  der  Fasern 
durchschnitten  waren  und  demnach  fein  punktirt  aussahen  (Fig.  454).  Eis 
scheint  demnach,  dass  in  der  frischen  und  gesunden  Cornea  die  Fasern  ver- 
mittelst einer  Kittsubstanz ,  die  mit  den  Fasern  gleiche  lichtbrechende  Kraft 
hat,  zu  einer  homogenen  Masse  verbunden  sind  und  dass  Chromsäure  so 
wie  die  Tränkung  mit  Exsudatflüssigkeit  jene  Kittsubstanz  ändert  oder  auf- 
löst, 
interiamei-  Diq  Interlamellarlücken  der  Cornea  stellen   sich  zunächst  als  Spalten 

larlttokna.  .  * 

zwischen  den  auseinanderweichenden  Lamellen  dar.  Ob  sie  ausserdem  eine 
selbständige  Auskleidung  und  welche  Art  von  Inhalt  sie  besitzen,  ist  schwer 
zu  ennitteln,  da  sie  je  nach  der  Präparationsweise  sehr  verschiedene  For^ 
men  annehmen,  vielleicht  auch  ursprünglich  individuell  oder  zeitweilig  ver- 
schieden sind.  Ihre  Ausdehnung  ist,  wie  oben  bemerkt,  in  weiten  Grenzen 
veränderlich;  doch  kann  man  Zweifel  hegen,  ob  nicht  die  Interlamellar- 
lücken, die  ein  gewisses  Maass  überschreiten,  künstlich  erweitert  seien.  An 
Dickendurchschnitten  von  in  Chromsäurc  gehärteten  Hornhäuten  (Fig.  455. 
456)  sind  sie  ziemlich  gleichmässig  lang,  meist  0,02  bis  0,03,  in  einzelnen 
Fällen  zwischen  0,05  und  0,07  Mm.  Lücken  von  grösseren  Dimensionen 
finden  sich  vorzugsweise  an  Präparaten,  die  durch  die  Methode  der  Härtung 
(Trocknen  oder  Alkoholbehandlung)  stärker  geschrumpft  sind  und  einen 
höheren  Grad  von  Sprödigkeit  erreicht  haben.  Die  Vergrösserung  der  Lücken 
kann  unmittelbar  Folge  der  Schrumpfung  der  Lamellen  oder  einer  Splitte- 
rung beim  Durchschneiden  sein.  Bei  der  Darstellung  der  Interlamellar- 
lücken durch  Injection  hängt  die  Weite  der  Lücken  ofifenbar  von  der  Inten- 
sität des  Druckes  ab.  Immerhin  begründen  die  kleinen  und  natürlichen 
Interlamellarlücken  die  Disposition  zur  Bildung  der  grossen  und  künstlichen. 
Denn  nur  von  jenen  aus  schreitet  die  Trennung  der  Lamellen  fort. 

Wie  die  Länge,  variirt  auch  die  Höhe,  d.  h.  der  auf  die  Oberfläche 
senkrechte  Durchmesser  der  Interlamellarlücken.  An  aufgeweichten  Dicken- 
durchschnitten  getrockneter  Hornhäute  haben  sie,  wenn  sie  nicht  zufallig 
durch  Luftblasen  offen  erhalten  werden,  kaum  ein  Lumen;  der  Contur,  der 
die  Grenze  je  zweier  Lamellen  anzeigt,  ist,  so  weit  dieselben  unverklebt  an 
einander  liegen,  nur  etwas  dunkler  und  breiter,  als  da,  wo  sie  fest  aneinan- 
der  haften.  Noch  weniger  zeichnen  sich  die  Interlamellarlücken  an  den  mit 
Essigsäure  behandelten  Durchschnitten  aus.  Durch  die  Quellung  werden  die 
Schichten  aufeinander  gepresst  und  nur  an  den  später  zu  erwähnenden  Ker- 
nen erkennt  man  die  unverkitteten  Stellen.  War  die  Cornea  vor  der  Erhär- 
tung der  Siedhitze  ausgesetzt,  so  füllt  die  Spalten  derselben  ein  kömiges 
Gerinnsel,  das  sich  auf  Dickendurchschnitten  wie  ein  längliches,  geschlängel- 
tes  Körperchen  ausnimmt  (Fig.  449).  An  Chromsäurepräparaten  zeigen  die 
Interlamellarlücken  dieselbe  Gleichmässigkeit  wie  in  der  Länge,  auch  in  den 
anderen  Dimensionen,  verhalten  sich  aber  verschieden  in  verschiedenen  Au- 
gen. Das  Einemal  sind  sie  zusammengefallen,  wie  an  getrockneten  Hornhäu- 
ten, andere  Male  gleichen  sie  dem  Durchschnitt  einer  Linse;  es  sind  nach 
beiden  Enden  spitz  zulaufende  Spalten,  deren  grösster  Höhendurchmesser 
nur  einen  Bruchtheil  des  Längsdurchmessers  beträgt  (Fig.  455).  In  den 
Fällen  endlich,  wo  die  Interlamellarlücken  klein  sind,  haben  die  Durch- 
schnitte derselben  mitunter  vollkommen  kreisförmige  Begrenzungen  (Fig.  456), 
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lassen  also  auf  eine  Kugelform  der  Lücken  ecliliessen.    Die  kreisrunden  Hohl- 
räume in  der  scheinbar   fasrigen  Grundsubstanz   erinnern  an  die  Zellen  des 
Faserknorpels,  und  die  Aehnlichkeit  wird  durch  den  Inhalt  der  Hohlräume 
Fig.  455.  Fig.  456. 
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Dickendiirchschnitt  einer  in  Chrom- 
saure gehärteten  Cornea  vom  Kalb; 
linsenförmige  Interlamellarlücken. 


Dickendurchschuitt   einer   in  Chromsäure 

gehärteten   Cornea   vom  Srhaf.     Kugligc 

Interlamellarlücken.     *Geoflfnete    Inter- 

lamellarlucke. 


noch  erhöht.  In  vielen  Fällen  besteht  dieser  Inhalt  nur  aus  Flüssigkeit,  von  Inhalt  dei 
welcher  sich  schwer  entscheiden  lässt,  ob  sie  im  Leben  vorhanden  war  oder  **  *"* 
erst  nach  dem  Tode  eingedrungen  ist.  Auch  wo  Körperchen  von  eigenthüm- 
licher  Form  in  den  Interlamellarlücken  enthalten  sind ,  werden  sie  durch 
manche  Härtungsmethoden,  namentlich  durcli  Trocknen  und  Essigsäure,  zu 
dünnen  Schüppchen  zusammengedrückt,  die  der  einen  oder  andern  Lamelle 
genau  anhaften  und  auf  der  Kante,  wie  man  sie  an  Dickendurchschnitten 
zu  Gesicht  bekommt,  nur  als  feine  Stäbchen  erscheinen.  In  Chromsäure 
aber  erhalten  sich  jene  Körperchen  in  ihrer  ursprünglichen  Gestalt:  es  sind 
meist  langgestreckte,  geschlängelte  Kerne,  welche  frei  in  den  Lücken  liegen 
und  sich  bald  der  Länge  nach,  bald  im  Querschnitt  präsentiren  (Fig.  455), 
im  letzteren  Fall  als  dunkle,  kreisrunde  oder  eckige  Flecke  von  0,0015  Mm. 
Durchmesser.  Namentlich  dann,  wenn  diese  Flecke  das  Centrum  kreis- 
förmiger Lücken  einnehmen,  nähert  sich  das  Bild  dem  der  Knorpelzellen 
(Fig.  456).  Um  zu  erfahren,  ob  wirkliche  Zellen  zwischen  den  Lamellen  ein- 
gelagert sind,  ist  es  nöthig  andere  Präparationsmethoden  und  vor  Allem 
Flächenansichten  zu  Hülfe  zu  nehmen. 

Die  von  Flüssigkeit  erfüllten  Interlamellarlücken  mit  ihren  Kernen 
müssen  an  Flächenschnitten  der  Cornea  ebenso  wohl  sichtbar  sein,  wie  an 
Dickendurchschnitten,  und  in  der  That  erkennt  man  auf  Flächenansichten 
möglichst  dünner  Ijamellencomplexe  Formen,  die  denen  des  Dickendurch- 
schnitts  entsprechen.  Sie  sind  ebenso  mannichfaltig,  wie  diese  und  ebenso 
nach  der  Präparationsweise  verschieden.  An  Chromsäurepräparaten  finden 
sich  zuweilen,  zumal  bei  jüngeren  Individuen,  Kerne  von  wechselnder,  rund- 
licher, eckiger  oder  nierenförmiger  Gestalt  eingeschlossen  in  feinkörnige, 
ästige  Figuren,  die  sich  wie  Zellen  zu  jenen  Kernen  verhalten;  sie  besitzen 
unregelmässige,  zackige,  hier  und  da  verästelte  Ausläufer,  die  ihnen  einige 
Aehnlichkeit  mit  den  BtemfÖrmigen  Zellen  des  Pigments  und  anderer  Gewebe 
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Fig.  457. 


ertheilen,  doch  haben  die  Ausläufer  ein  charakteristisch  variköses  Ansehen, 
sind  auch  nicht  selten  wie  durch  Abschnürung  in  mehrere  runde,  ovale  oder 
spindelförmige  Abtheilungen  zerfallen  (Fig.  450,  451).  In  anderen  Horn- 
häuten trifft  man  ähnliche  Kenie  in  ähnlichen  Zellen,  aber  ohne  Ausläufer 
an;  wieder  andere  enthalten  Kerne  ohne  Zellen;  die  Kerne  sind  platt,  scharf 
contourirt,  von  äusserst  wechselnder  Form,  rund,  viereckig,  keulen-  oder  bis- 
cuitförmig,  die  meisten  jedoch  stark  und  nach  verschiedenen  Richtungen  in 
die  Länge  gezogen,  bis  0,04  Mm.  lang  auf  0,005  bis  0,01  Mm.  Breite  (Fig. 
453).  Endlich  und  zwar  bei  Erwachsenen  häufig  kommen  Hornhäute  vor, 
in  welchen  auch  die  Kerne  fehlen  oder  nur  sehr  spärlich  vorhanden  sind ;  die 
vorhandenen  sind  schwer  zu  sehen  und  ihre  Conturen  dürften  nur  wenig 
blasser  werden,  um  sich  gänzlich  dem  Auge  zu  entziehen. 

Behandelt  man  feine  Flächenschnitte  der  Cortiea  mit  Essigsäure,  so 
sieht  man  die  Kerne,  die  in  denselben  enthalten  sind,  immer  nackt,  meistens 
kui'zen  Faserstückclien  ähnlich,  verdünnt  und  verlängert  und  gekrümmt  oder 
geschlängelt. 

Körperchen  ganz  anderer  Art  zeigen  sich  auf  Dicken-  und  Flächen- 
schnitten von   Hornhäuten,  die  im  Ganzen  der  Behandlung  mit  Essigsäure 

oder  dem  Kochen  ausgesetzt  waren  (Fig.  457. 
Fig.  458).  Es  sind  unregelmässig  begrenzte, 
dunkle  Scheiben,  welche  meistens  einen  dunk- 
len Fleck,  wie  einen  Kern,  einschliessen  und 
von  der  Peripherie  in  ziemlich  gleichen  Ab- 
ständen eine  Anzahl  faserf5rmiger ,  hier  und 
da  unterbrochener  oder  in  Körnchenreihen 
aufgelöster  Fortsätze  aussenden,  für  die  es 
charakteristisch  ist,  dass  sie,  rechtwinklig 
gegen  einander  gerichtet,  die  einen  von  den 
Spitzen,  die  anderen  von  den  Seitenrändem 
der  Körperchen  abgehen,  dass  ihre  sparsamen 
Verzweigungen  wieder  mit  den  Stamm chen 
rechte  Winkel  bilden  und  so  die  Ausläufer 
vieler  in  Einer  Ebene  gelegener  Körperchen 
ein  rechtwinkliges  Gitterwerk  zusammen- 
setzen, das  sich  mit  dem  ebenfalls  rechtwink- 
ligen Gitterwerk  einer  höheren  oder  tieferen 
Ebene  unter  verschiedenen  Winkeln  kreuzt. 
Von  den  un  regeln  lässigen  und  nur  ausnahmsweise  anastomosirenden  Aesten 
der  durch  Chromsäure  dargestellten  Körperchen  sind  diese  rechtwinkligen 
Netze  dujchaus  verschieden;  icR  betrachte  die  letzteren  als  den  Ausdruck 
einer  Zerklüftung  der  Lamellen,  hervorgebracht  dadurch,  dass  bei  der  Auf- 
quellung, die  die  Lamellen  in  Essigsäure  erleiden,  die  in  den  Interlamellar- 
lücken  enthaltene  Substanz  in  die  Lamellen  selbst  und  zunächst  in  die  Inter- 
stitien  ihrer  Faserbündel  eingopresst  wird.  Der  meist  rechtwinklig  gekreuzte 
Verlauf  der  Fasern  in  den  einander  zunächst  berührenden  Lamellen  erklärt 
die  rechtwinklige  Durchkreuzung  der  scheinbaren  Ausläufer. 

Sind  aber  die  Umrisse  der  feinkörnigen  Figuren,  die  an  Chromsäure* 
Präparaten  die  Kerne  umgeben  (Fig.  451),  als  Conturen  der  äusseren  Mem- 


Dickendurchschnitt  einer  in  Holz- 
essig   erhärteten   und   gequollenen 
Cornea  vom  Kalb. 


Cornea.  599 

bianen   oinfaclier    oder   ßteniförmiger   Zellen   zu   deuten?     Es   erheben    sich 
dagegen,   trotz  der   Schärfe   der   Grenzen,*   mancherlei  Bedenken.     Zunächst 

Fig.  458. 


Fläühenschnitt  aus  der  in  Holzessig  exhärteten  Cornea  des  Kalbes. 


machen  schon  die  Figuren  selbst  durch  die  Vertheilung  von  Licht  und 
Scliatten  und  durch  ihren  röthlichen  Schimmer  mehr  den  Eindruck  von 
Lücken  und  Spalten,  als  von  selbständigen  Körpern.  Ihre  Contouren  haben 
ganz  denselben  Charakter  wie  die  Ränder  und  Falten  der  primitiven  La- 
mellen und  behalten  ihn,  wenn  auch  der  Kern  mit  der  ihn  umgebenden  fein- 
körnigen Substanz  aus  der  Lücke  herausgefallen  ist  (Fig.  451  *).  Oft,  wenn 
sich  am  Bande  des  Präparates  eine  jener  scheinbaren  Zellen  öffnet ,  lässt  sich 
der  Baum,  in  welchem  der  Kern  liegt,  als  weitklaffender  Sprung  einer  La- 
melle erkennen,  so  als  ob  er  durch  Trennung  des  Zusammenhangs  der  La- 
melle, die  ihn  bedeckt,  geöffnet  wäre  (Fig.  453*,  *).  Werden  an  Dicken- 
durchschnilten  die  Interlamellarlücken,  die  die  Kerne  enthalten,  künstlich 
weiter  eingerissen,  so  gelingt  es  doch  niemals,  zwischen  den  auseinander 
weichenden  Lamellen  eine  den  Baum  auskleidende  Membran  sich  anspannen 
zu  sehen,  und  selbst  die  scheinbar  kugligen  Zellen  lassen,  wenn  der  Schnitt 
die  Interlamellarlücken,  in  welchen  sie  liegen,  zufallig  öffnet,  keinen  eigenen 
Band,  sondern  nur  die  unregelmässigc  Grenze  einer  den  Kern  umschliessen- 
den,  feinkörnigen  Masse  erkennen  (Fig.  456*).  Kerne  werden  an  zerzupften 
Corneafragmenten  zuweilen  frei ,  Zellen  niemals  ^).     Wenn  demnach  die  Sub- 


^)  Meine  Beobachtungen  stimmen  hierin  mit  denen  von  Harpeck  (Archiv  für 
Anat.  1863.  p.  233)  überein,  stehen  aber  in  Widerspruch  mit  den  Angaben  von  His 
(Verhandlungen  der  physikal.  medicin.  Gesellschaft  in  Wörzburg  IV,  92),  welcher  durch 
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stanz,  welche  die  Lücken  der  Cornea  erfüllt,  von  einer  eigenen  Ilaat  um- 
schlossen wäre,  so  müsste  diese  doch  mit  den  Lamellen  untrennbar  yerwachsen 
sein.  Aber  sie  bleibt  auch  imter  den  Einwirkungen  unsichtbar,  mittelst 
deren  die  primitiven  Lamellen  der  Cornea  in  Fibrillen  zerlegt  werden;  je  voll- 
ständiger der  Zerfall  in  Fibrillen ,  um  so  weniger  erhält  sich  von  den  ZeUen. 
Wenn  man  die  Interlamellarlücken  an  den  Durchschnitten  getrockneter 
oder  mit  Alkohol  behandelter  Hornhäute  einerseits  und  in  Chromsaure  erhär- 
teter andererseits  mit  einander  vergleicht,  so  kann  es  freilich  den  Anschein 
haben ,  als  würden  die  Zellen ,  die  im  letzteren  Fall  ihre  natürliche  Fülle 
behalten  hätten,  durch  die  erstgenannten  Präparationsweisen  zusammen- 
gedrückt. Aber  auch  die  umgekehrte  Auslegung  ist  möglich:  erwägt  man, 
wie  die  Lamellen,  die  dort  eben  vorlaufen,  durch  Chromsäure  die  Neigung 
gewinnen,  sich  zu  kräuseln  und  zu  werfen,  so  könnte  man  auch  die  Elröff- 
nung  der  Lücken  für  Folge  des  Auseinanderweichens  der  Lamellen  erklären. 
Besuitat.  Um  das   positive   Resultat  dieser    Untersuchungen  kurz  zusammenzu- 

fassen, so  besteht  die  Cornea  aus  Lamellen,  die  unter  Umständen  in  feine 
Fasern  zerfallen  und  durch  eine  Art  Kitt  aneinander  befestigt  sind,  der  in 
Strecken  von  beschränkter  Ausdehnung  und  in  regelmässigen  Abständen 
fehlt.  So  weit  er  fehlt,  können  sich  die  Lamellen  auseinander  begeben;  es 
entstehen  dadurch  spaltförmige  Ilohlräume,  von  welchen  anzunehmen  ist, 
dass  sie  während  des  Lebens  mehr  oder  minder  weit  geöffnet,  mit 
grösseren  oder  geringeren  Mengen  von  Ernährungsflüssigkeit  gefiiUt  sind. 
Im  Inneren  oder  an  der  einen  oder  andern  Wand  der  Hohlräume  liegt, 
jedoch  nicht  beständig,  ein  abgeplatteter  und  meist  in  Einem  Durchmesser 
verlängerter  Zellenkem.     Der  äussere  Umfang  der  Hohlräume  nähert  sich 


Maceration  in  Salzsäure,  sowie  duroli  antialtoiides  Kochen  die  Korperchen  mit  ihren 
Ausläufern  isolirt  haben  will.  Abgesehen  davon,  dass  es  sieh  im  letztern  Fall  und 
vielleicht  in  beiden  nur  um  die  oben  beschriebene  Art  von  falschen,  starren,  recht- 
winklig gekreuzten  Ausläufern  handeln  kann,  so  zweifle  ich  nicht,  dass  die.se  Isoli- 
rung  auf  derselben  Täusdiung  beruht,  wie  die  Isolirung  der  Virchow'schen  Kör^ 
perchen  des  Bindegewebes,  und  dass  die  Grundsubstanz  durch  die  angewandten  Mittel 
nicht  gelöst,  sondern  nur  vollkommen  durchsichtig  gemacht  wurde.  Die  Körperchen, 
welche  Uechtritz  (de  Kali  chlorici  acidique  nitrici  in  nervös  etc.  vi.  Diss.  inaug. 
Grypli.  1858.  p.  25)  durch  Maceration  der  Cornea  in  einer  Mischung  von  chlorsaurem 
Kali  und  Salpetersäure  aus  der  Grundsubstanz  befreite,  sind,  so  weit  sich  nach  der 
dürftigen  Beschreibung  beurtheilen  lässt ,  eher  für  Kerne  als  Zellen  zu  halten. 
V.  Recklinghausen 's  Berichte  über  die  spontanen  Bewegungen  und  Ortsverände- 
rungen der  Hornhautkörperchen  des  Frosches  (Archiv  für  path.  An.  u.  Phys.  XXVIII,  173) 
setzen  allerdings  voraus,  dass  diese  Körperchen  in  Hohlräumen  liegen  und  somit  auch 
isolirbar  seien.  Die  Elemente  aber,  auf  welche  v.  Recklinghausen's  Beobachtun- 
gen sich  beziehen,  sind  etwas  von  den  sogenannten  Hornhautkörperchen  oder  Hom- 
hautzellen  der  Säugethiere  und  des  Menschen  Verschiedenes;  die  den  letzteren  anaUi- 
gen  Gebilde,  in  der  Flächenansicht  sternförmig  mit  zahlreichen  geradlinigen  Ausläufern, 
wurden  erst  allmälig  deutlich  und  Hessen  keine  Gestaltveränderung  wahrnehmen. 
Kühne  (Untersuchungen  über  das  Protoplasma.  Leipzig  1864.  p.  123)  schreibt  auch 
diesen  sternförmigen  Zellen  ein  Contractionsvermögen  zu.  Die  allmäligen  Aenderun- 
gen  der  Form,  die  man  in  der  That  an  denselben  beobachten  kann,  haben  aber  keinen 
andern  Grund ,  als  die  sticcessiv  fortschreitende  Ablösung  der  Lamellen  von  einander, 
die  durch  die  zunehmende  Kräuselung  derselben  und  das  Eindringen  von  Flüssigkeit 
in  die  Lücken  veranlasst  wird.  Die  elektrischen  Schläge,  durch  welche  K^hne  die 
Umwandlungen  hervorgerufen  zu  haben  meint,  sind  dabei  ganz  gleichgültig. 


Cornea.  601 

der  Kreisform,  ist  aber  unregelmässig  und  häufig  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen ausgebuchtet.  Communicationen  der  Hohlräume  anzunehmen,  bieten 
weder  Dicken-  noch  Flächendurchschnitte  genügend  sichern  Anlass.  Die 
Anastomosen  der  weiten  Interlamellarlücken ,  welche  Bowman  durch  In- 
jection  darstellte,  sind  wahrscheinlich,  wie  diese  Lücken  selbst,  Folgen  künst- 
licher Trennung  und  gewaltsamer  Zerreissung  der  Lamellen.  Ob  die  engeren, 
natürlichen  Interlamellarlücken  von  der  Wand  eingelagerter  Zellen  ausge- 
kleidet werden  oder  ob  sie  nur  Kerne  einschliessen ,  muss  sich  aus  der  Ent- 
wicklungsgeschichte ergeben,  deren  Bearbeitung  noch  nicht  zu  übereinstim- 
menden Resultaten  geführt  hat. 

Ich  selbst  (Ganstatt's  Jahresbericht.  1852.  p.  28.  Zeitschr.  für  rat.  Med. 
N.  F.  VII,  224)  fand  in  den  jüngsten  embryonalen  Hornhäuten,  von  welchen 
nickeBdurchschnitte  angefertigt  werden  konnten,  die  nämlichen  primitiven  La- 
mellen, wie  beim  Erwachsenen,  nur  von  geringerer  Mächtigkeit,  und  in  den 
Lücken  zwischen  den  Lamellen,  dieselben  vollkommen  ausfüllend,  kuglige  Kerne, 
einen  oder  zwei  nebeneinander,  die  leicht  herausfielen,  zum  Theil  ohne  zellen- 
artige Umhüllung,  zum  Theil  in  Häutchen  oder  Plättchen  eingeschlossen,  die 
sich  hier  und  da  in  Spitzen  ausziehen.  Nach  Wilckens  (Zeitschr.  für  rat.  Med. 
3.  R.  XI,  167)  entsprechen  die  Körperchen  der  Cornea  den  Kernen  von  Zellen, 
aus  deren  Versohmelzung  die  lamellöse  Grundsubstanz  hervorgeht.  Dornblüth 
(Ebendas.  N.  F.  "VTH,  156)  konnte  durch  Zerfasern  von  Dickendurohschnitten 
der  Cornea  des  Embryo  zarte  Spindelzellen,  zuweilen  mit  Ausläufern  von  be- 
trächtlicher Länge  isoliren,  doch  blieb  es  ihm  mitunter  zweifelhaft,  ob  nicht 
kernartige  Körper  nur  äusserlich  einer  dünnen  Faser  anlagen.  Langhans 
(Kbendas.  3.  R.  XII,  IG)  beschreibt  kernhaltige  Zellen  aus  der  in  chromsaurem 
Kali  gehärteten  Cornea  von  Rindsembryonen ,  die  er  aber  isolirt  darzustellen 
sich  vergeblich  bemühte;  ihre  Selbständigkeit  bleibt  also  eben  so  zweifelhaft, 
wie  die  Selbständigkeit  der  gleichartigen  Gebilde  des  Erwachsenen.  Noch  un- 
sicherer sind  die  Kernzellen,  deren  Entwicklungsgesichte  His  (Beitrag  zur  nor- 
malen und  pathologischen  Histologie  der  Cornea.  Basel  1856,  p.  55)  verfolgt, 
da  ihm  das  Gewebe  der  Cornea  als  eine  homogene  Masse  erschien,  eine  Ver- 
wechslung der  Lamellengrenzen  mit  Zellencontouren  also  unvermeidlich  war. 

Dass  die  Kerne  und,  wenn  solche  vorhanden  sind,  die  Zellen  im  Fötus-  und 
Jugendalter  zahlreicher  sind,  als  beim  Erwachsenen  und  dass  jedenfalls  ein 
grosser  Theil  derselben  während  des  Wachsthums  schwindet,  geht  auf  den 
ersten  Blick  aus  der  Vergleichung  von  Dickendurchschnitten  der  Cornea  neuge« 
borner  und  erwachsener  Individuen  derselben  Species  hervor. 


Die  Lehre  vom  Bau  der  Cornea  ist,  wie  man  sieht,  zum  Abschlüsse  noch 
nicht  gediehen;  doch  beginnen  die  Gegensätze,  in  welchen  die  Verhandlungen 
sich  bisher  bewegten,  sich  auszugleichen,  Gegensätze,  welche  sich  gründeten 
auf  die  verschiedenen  Resultate,  die  man  je  nach  der  Behandlungsmethode  der 
Cornea  erhält,  und  deren  Schroffheit  gesteigert  wurde  durch  den  Werth,  den 
die  Cornea  als  pathologisches  Versuchsobject  gewann. 

Die  feinen  Fibrillen,  iu  welche  die  primitiven  Lamellen  sich  zerfasern  lassen, 
das  im  Allgemeinen  streifige  Ansehen  des  Dickendurchschnitts  der  Cornea  und 
die  dunkleren  Streifen,  welche  die  secundären  Lamellen  von  einander  trennen, 
nebst  den  in  diesen  Streifen  eingeschlossenen,  scheinbar  spindelförmigen  Kör- 
perchen habe  ich  schon  in  meiner  allgemeinen  Anatomie  (1841)  beschrieben. 
Ich  nahm  die  dunkeln  Streifen  für  Fasern,  die  spindelformisren  Körperchen  für 
Kerne,  die  in  jene  Fasern  sich  fortsetzen  sollten,  und  auch  der  hellen,  durch 
die  dunklen  Kemfasern  unterbrochenen  Substanz  schrieb  ich  eine  fasrige  Struc- 
tur  zu.  Die  Körperchen,  wie  sie  sich  von  der  Fläche  präsentiren,  rund,  oval 
oder  mit  sternförmigen  Fortsätzen,  den  Knochenkörperchen  ähnlich,  hatte  gleich- 
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zeitifc  Toynbee  (Philos.  transact.  1841.  P.  II,  p.  179)  geschildert.  Die  grossen 
interlamellaren  Lücken  stellten,  wie  oben  erwähnt,  Todd  und  Bowman  (phy- 
siolo^cal  anatomy.  Lond.  1847.  p.  18)  durch  Injection  dar. 

Die  Controverse  über  die  Bedeutung  dieser  Lücken  und  jener  Körperohen 
fängt  mit  dem  Jahr  1851  an,  als  ein  intejrrirender  Theil  der  nur  zu  bekannt 
gewordenen  Bindegewebscontroverse ,  in  welcher  Virchow  und  ich  als  Führer 
der  streitenden  Parteien  auftraten.  Virchow  und  seine  Schüler  hielten  Kochen 
und  die  kürzere  oder  längere  Einwirkung  der  Essigfsäure  für  das  geeignetste 
Mittel,  um  die  leimgebenden  Substanzen  zur  Untersuchung  voi'zubereiten.  Sie 
zerstörten  durch  die  Quellung,  welche  die  Folge  dieser  Behandlung  ist,  die 
eigenthüm liehe  Structur  der  Gewebe  und  verwandelten  sie  in  eine  scheinbar 
homogene  Masse,  in  welcher  die  Lücken  und  Spalten  nebst  Allem,  was  an  Lnft, 
geronnenen  Flüssigkeiten,  Fettkörnchen,  Kernen  und  Zellen  in  denselben  ent- 
halten ist,  sich  wie  ein  Netz  von  Fasern  oder  Röhren  ausnahm  oder  auch  als 
ein  Netz  anastomosirender  Zellen,  der  sogenannten  Bindegewebskörperchen,  deu- 
ten Hess.  Da  die  geformten  neuen  Ablagerungen  jeder  Art  nicht  anders,  als  in 
den  Zwischenräumen  der  Gevvebstheile  auftreten  können,  so  mussten  sie  natür- 
lich in  den  Zellen  und  deren  Ausläufern  enthalten  zu  sein  scheinen.  Auf  diese 
Weise  entstand  folgerichtig  die  Vorstellung,  dass  die  Production  der  krankhaften 
Neubildungen  acuter  und  chronischer  Art  von  Zellen  ausgehe;  es  knüpfte  sich 
daran,  nicht  eben  so  fol/rericbtig,  die  Hypothese,  dass  die  Zellen  primitiv,  ohne 
Vermittlung  von  Gefassen  und  Nerven,  und  aus  eigenem  Entschluss  mit  der  . 
Erzeugung  der  Producte  vorgingen,  und  dadurch  wurde  die  anatomische  That- 
sache  zum  Angelpunkt  einer  pathologischen  Doctrin  und  mein  Kampf  für  die 
Selbständigkeit  der  leimgebenden  Gewebselemente  zu  einem  Kampf  gegen  die 
Cellularpathologie. 

Was  insbesondere  die  Cornea  betrifft,  so  sollte  nach  S trübe  (der  normale 
Bau  der  Cornea.  Inaug.  Diss.  Würzb.  1851)  und  Virchow  (Verhandl.  der  phy- 
sikalisch-medicin.  Gey^ellschaft  in  Würzburg.  II,  314)  die  übrigens  gleichförmige 
Grundsubstanz  derselben  durch  Zellen  und  deren  anastomosirende  Ausläufer  in 
Bündel  abpetheilt  werden;  hierbei  wurden  die  Zellenwände  durch  die  Grenzen 
der  Interlamellarlücken,  die  Ausläufer  wurden  durch  die  Lamellengrenzen  reprä- 
sentirt  und  diese  also,  wie  in  meiner  ersten  Darstellung,  als  fasrige  oder  röhrige 
Gebilde  gedeutet,  mit  der  Berichtigung,  dass  sie  nicht  von  den  Kernen  selbst, 
sondern  von  don  die  Kerne  umgebenden  Zellen  ihren  ürsi>rurig  nähmen. 

Indessen  hatte  mich,  der  ich  die  Untersuchung  an  getrockneten  Präparaten 
wioder  aufnahm,  die  Vergleichung  von  Dickondurch^^chnitten  in  verschiedenen 
Meridianen  belehrt,  dass  die  das  helle  Gewebe  absatzweise  durchziehenden  dunk- 
len Streifen  nicht  der  Ausdi-uck  von  Fasern  oder  Röhren  sein  konnten;  sie 
hätten  sonst  an  einem  Durchschnitt,  der  den  ersten  rechtwinklitr  kreuzte,  im 
Querschnitt,  d.  h  als  Punkte  oder  Kreise  gesehen  werden  müssen.  So  kam  ich 
dazu,  sie  als  Trennungslinien  von  Lamellen  zu  betrachten,  und  wenn  damit,  gegen 
Strube  und  Virchow,  eine  Zusammensetzung  der  Grundsubstanz  aus  selbstän- 
digen Abtheilungen  bewiesen  war,  so  genügte  das  Ausoinanderweichen  der  La- 
mellen und  es  bedurfte  keiner  besonderen  Auskleidung,  um  die  Interlamellar- 
lücken abzugrenzen. 

In  Einem  Punkte  haben  wir  wahrscheinlich  beiderseits  gein-t,  darin  nämlich, 
dass  wir  die  Interlamellarlücken  jeder  Grösse  für  naturliche  Bildungen  hielten. 
Die  Folge  davon  war  für  Strube  und  Virchow  und  die  pathologischen  Ana- 
tomen, die  ihnen  folgten,  dass  sie  den  Hornhautkörperclien  eine  unglaubliche 
Dehnbarkeit  zu  wahrhaft  monströsen  Mutterzellen  zuschrieben,  und  für  mich, 
dass  ich,  um  die  Bilder  des  Flächen-  und  Dickcndurchnitts  mit  einander  zu  ver- 
einigen, die  auf  dem  Flächendurchschnitt  sichtbaren,  kleinen  (Toynbee'schen) 
Körperchen  in  die  auf  dem  Dickendurchschnitt  weit  geöflneten  (Bowman 'sehen) 
Interlamellarspalten  verlegte.  Da  an  Präparaten,  die  in  Chromsäure  erhärtet 
worden,  der  Durchmesser  der  Spalten  über  ein  bestimmtes,  geringes  Maass  nicht 
hinausgeht  und  da  es  wahrscheinlicher  ist,  dass  die  sjtröde  Substanz  beim  Durch- 
schneiden von  engen  Spalten  aus  weiter  reisst,  als  dass  weite  Spalten  bei  der 
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Behandlung  mit  Chroroeäure  sich  theilweise  schliessen,  so  inuss  ich  jetzt  Kolli- 
ker  (Gewebelehre  1.  Aufl.  1822.  p.  587)  Recht  geben,  der  die  Bow  man 'sehen 
Corneal  tubes  für  künstlich  erweiterte  Zwischenräume  der  Gewebseiemeute  der 
Cornea  erklärt,  nur  dass  ich  diese  Zwischenräume  für  identisch  halte  mit  den 
Toynbee'schen  Hornhautkörperchen.  Damit  nehme  ich  also  meine  Behauptung, 
dass  die  sternförmigen  Corneazellen  frei  in  Gewebslücken ,  die  sie  nicht  ausfül- 
len, enthalten  seien,  zurück,  trotz  der  Unterstützung,  die  ihr  kürzlich  durch  v. 
Recklinghausen  (a.  a.  0.)  zu  Theil  geworden  ist;  ich  halte  den  Contur  der 
natürlichen  Interlamellarlücken  und  der  (Toynbee 'sehen)  Hornhautkörperchen 
für  identisch  und  obschon  ich  diesen  Contur  nicht  auf  eine  besondere  Zellenwand, 
sondern  auf  die  den  kernhaltigren  Hohlraum  umschreibenden  Lamellen  beziehe, 
so  bleibt  doch  die  Frage,  inwiefern  dieser  Hohlraum  genetisch  einer  Zelle  ent- 
spreche, weiterer  Discussion  vorbehalten. 

"Während  so  die  Aussicht  auf  eine  Verständigung  über  die  Körperchen 
der  Cornea  sich  eröffnet,  darf  ich  hofl'en ,  dass  in  Bezug  auf  die  Grundsub- 
stanz die  allgemeine  Anerkennung  des  lamellösen  Baues  nicht  mehr  allzufern 
sei.  Von  der  strensren  Durchführung  des  Grub  e-Virc  ho  waschen  Princips,  wo- 
nach die  Grundsubstanz  nicht  anders,  als  durch  die  Einlagerung  der  zelligen 
Elemente  und  ihrer  Ausläufer  abgetheilt  sein  sollte,  hat  schon  His  (a.  a.  0.) 
sich  weit  entfernt.  Er  sieht  sie,  womit  Kölliker's  neuere  Angaben  überein- 
stimmen ,  aus  bandartigen  Fasern  oder  Faserbündeln  von  0,002  bis  0,004'"  Mäch- 
tigkeit und  0,04  bis  0,12'"  Breite  zusammengesetzt,  die  einander  in  verschiede- 
nen Richtungen  durchflechten,  so  dass  jeder  Dickendurchschnitt  der  Cornea  die 
Fasern  theils  im  Län?s-,  theils  im  Querschnitt  zeige  und  die  Lücken,  die  die 
Maschen  der  Längsschnitte  übrig  lassen,  von  Querschnitten  ausgefüllt  werden. 
Der  Anschein  einer  solchen  Structur  ist  lediglich  Folge  der  unzweckmässigen 
Präparationsmethode.  Durch  Maceration  in  Holzessig  oder  chromsaurer  Kalilö- 
sung wird  das  Gewebe  nie  so  hart  und  die  Verbindung  der  Element  artheile  nie 
so  fest,  dass  sich  hinreichend  feine  Durchschnitte  gewinnen  liessen  und  dass 
nicht  die  Lamellen,  dem  Messer  ausweichend,  auseinandergezerrt  und  theil- 
weise umgelegt  würden.  Die  umgelegten  Lamellen  füllen  alsdann  die  durch  das 
Messer  ß^erissenen  Lücken  aus  und  machen  den  Eindruck  quer  durchschnittener 
Bündel.  Die  Untersuchung  im  polarisiHen  Licht,  aufweiche  His  sich  beruft 
und  durch  weUhe  Kölliker  sich  so  sehr  imponiren  lässt,  ist  für  ein  so  complicir- 
tes  Object  ohne  alle  Beweiskraft,  da  schon  eine  partielle  Lageveränderung  der 
Lamellen  den  Erfolg  haben  muss  eine  andere  Art  der  Lichtbrechung  zu  veran- 
lassen. Die  Bilder,  welche  His  erhielt,  berechtigen  aber,  wie  Dornblüth  und 
Langhans  gezeigt  haben,  nicht  einmal  zu  dem  SchlusRe,  welchen  His  daraus 
zieht;  denn  wie  sollte  man  sich  den  Verlauf  der  Fasern  in  einer  Membran  den- 
ken, die  auf  Durchschnitten  in  jedem  Meridian  ausschliesslich  entweder  der 
Längsaxe  der  Fasern  parallel  oder  senkrecht  f^efiren  die  Länesaxe  gerichtete 
Faserdurchschnitte  und  jedesmal  ein  numerisches  Uebergewicht  der  Längs-  über 
die  Querschnitte  zeigt? 

Dornblüth  und  Langhans,  welche  sich  zur  Untersuchung  der  Cornea 
der  von  mir  empfohlenen  Methode  bedienten,  haben  auch  den  regelmässig 
lamellösen  Bau  dieser  Membran  bestätigt;  ebenso  R.  Mai  er  (Freiburger  Be- 
richte 1855.  I,  81),  vanReeken  (Nederlandsch  Lancet.  3.  serie.  1855.  I,  16), 
Löwig  (Reichert's  Studien  des  physiologischen  Instituts  zu  Breslau.  1858. 
p.  118)  und  C lassen  (Untersuchung  über  die  Histologie  der  Hornhaut.  Rostock 
1858). 

Schliesslich  kommen  auch  die  zu  ihrem  Recht,  welche  der  Cornea  einen 
fibrillären  Bau  zuschrieben.  Es  beruht  auf  richtiger  Beobachtung,  wenn  His 
und  Kölliker,  wie  früher  ich  selbst,  die  letzten  Elemente  dieser  Membran 
den  Elementen  des  Bindegawebes  verglichen  und  die  vermeintlichen  breiten  Fa- 
sern der  Cornea  unter  gewissen  Verhältnissen  ans  leicht  geschwungenen  Fibrillen 
zusammengesetzt  sahen.  Was  wir  von  diesen  Fasern  behaupteten,  ist  nur  auf  die 
primitiven  Lamellen  zu  übertragen. 
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SitttsüMoni.  Die  obige  Beschreibung  gilt,  wie  erwähnt,  für  den  grösseren  inneren 

Theil  der  Cornea.  In  der  Nähe  der  äusseren  Basalmembran  verliert  der 
Dickcndurchschnitt  an  Durchsichtigkeit  und  verändert  sein  Ansehen  in  dop- 
pelter Weise.  Erstlich  mehren  sich  die  Interlamellarlücken  und  vermin- 
dert sich  die  Flächenausdehnung  der  Lamellen;  sie  verschränken  sich  mehr 
untereinander,  was  wieder  einen  gegen  die  Oberfläche  mehr  und  manchfal- 
tig  geneigten  Verlauf  der  dunklen  Streifen,  die  den  Interlamellarlücken  ent- 
sprechen, zur  Folge  hat.  Zweitens  werden  die  Lamellen  von  eigenthüm- 
lichen  Fasern,  den  sogenannten  Stützfasern  der  Cornea,  durchsetzt,  welche 
schräg  gegen  die  Basalmembran  aufsteigen  und  in  derselben  zu  enden  oder 
dicht  unterhalb  derselben  schlingenformig  umzubiegen  scheinen  (Fig.  459). 
Durch  Zusatz  von  Essigsäure  oder  Kalilösung  werden  sie  deutlicher,  da  sie 
an  der  Quellung  der  Hornhautlamellen  keinen  Antheil  nehmen;  bezüglich 


Fig.  459. 


Rce 


Bce 


Dickendurchschnitt  der  äusseren  Schichte  der  Cornea  mit  Essigsäure  behandelt. 
Ece  Aeusseres  Epithelium.     Bcc  Aeussere  Basalmembran. 

ihrer  lichtbrechenden  Eigenschaften  aber  gleichen  sie  mehr  dem  Bindegewehe 
als  dem  elastischen.  Am  Rande  der  Cornea  gehen  sie  aus  den  Faserbündeln 
der  Scli'ra  hervor;  weiter  gegen  das  Centrum  hin  tauchen  sie  unmittelbar 
aus  der  Hornhautsubstanz  auf,  einfach  oder  aus  mehreren,  zu  einem  Stämm- 
chen convergirenden  Fasern  zusammengesetzt,  und  so  zerfallen  sie  auch  unter 
der  Basalmembran  pinselförmig  in  eine  Anzahl  feiner,  mitunter  wieder  gabiig 
getheilter  Aeste,  die  sich  mit  den  Aesten  benachbarter,  in  entgegengesetzter 
Richtung  schräg  aufsteigender  Fasern  kreuzen  und  ineinander  wirren.  Mei- 
stens zeigen  sie  sich  nach  Beliandlung  mit  Essigsäure  von  langgestreckten 
und  geschlängelten  Kernen  begleitet. 


Der  Verlauf  der  Stützfasem  hat  noch  etwas  Räthselhaftes.  Dass  e«  sich  um 
Fasern  und  nicht,  wie  Ilis  (a.  a.  0.  p.  34)  meint,  um  abweichend  gelagerte  La- 
mellen handelt,  davon  kann  ra^n  sich  leicht  an  etwas  dickeren  Durchschnitten 
überzeugen,  indem  die  betreffenden  Conturen  nur  in  einer  bestimmten  und  be- 
schrankten Focaldistanz  sichtbar  sind.     Lamellen  durchschnitte  würden  in  jeder 
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Fig.  460. 


Focalebene  des  Präparats  dasselbe  fiild  geben.  Da  aber  Dicken  durchschnitte 
darch  alle  Meridiane  der  Cornea  die  gleichen  einander  kreozenden  Fasern  dar- 
bieten und  demnach  anzunehmen  ist,  dass  sie  in  allen  auf  die  Oberfläche  der 
Membran  senkrechten  Ebenen  hinziehen,  so  muss  es  Wunder  nehmen,  dass  nicht 
zwischen  den  in  der  Ebene  des  Gesichtsfeldes  verlaufenden  Fasern  andere  im 
Querschnitt,  als  Pünktchen  oder  Kreise,  sichtbar  werden.  Nur  unmittelbar  unter 
der  äusseren  Oberfläche  hat  das  Präparat  eine  kömige  Beschaffenheit,  vermöge 
welcher  es  dem  Durchschnitt  eines  Fasergewebes  ähnelt. 

Die  äussere  Basalmembran^)  fehlt  öfters;  in  anderen   Fällen  setzt  sie   Aenssere 
sich  nur  undeutlich  gegen  das  Gewebe   der  Cornea  ab  und  nimmt  sich  wie  bnm  uud 
eine  erhärtete  Schichte  desselben  aus;   wo  sie  scharf  begrenzt  ist,   beträgt ^**''**®^""^ 
ihre  Mächtigkeit  0,004.5  bis  0,01  Mm.     In  kochendem  Wasser  und  in  Kali- 
lösung quillt  sie  auf;  möglichst  rein  von  der  Cornea  abgelöst,  rollt  sie  sich 
nach  innen  ein  (His).     Ihre  äussere  Fläche  ist  mit  flachen  Grübchen  ver- 
sehen zur  Aufnahme  der  tiefsten  Zellen  des  Epitheliums.     Im  Dickendurch- 
schnitt stellt  sich  die  Verbindung   dieser  Zellen  mit  der  Basalmembran  als 
ein  breiter,  dunkler  Streifen  dar  (Fig.  459),  welcher,  wie  starke  Vergrösse- 

rungen  zeigen,  durch  das  Ineinander- 
greifen sehr  feiner,  kurzer,  haarförmi- 
ger  Fortsätze  erzeugt  wird.  Das  Epi- 
thelium  (Fig.  459  Ece)  ist  ein  ge- 
schichtetes Pflasterepithelium  von  0,03 
Mm.  Mächtigkeit. 

Die  innere  Basalmembran*)  (Fig. 
A60  Bei)  ist  constant  und  von  min- 
der veränderlicher  Mächtigkeit,  die 
jedoch  mit  den  Lebensjahren  zunimmt. 
Sie  beträgt  beim  Neugebornen  nirgends 
über  0,005  bis  0,007  Mm.,  bei  Er- 
wachsenen in  der  Mitte  0,006  bis  0,008, 
am  Rand  0,01  bis  0,012  Mm.,  bei  Grei- 
sen in  der  Mitte  0,01,  am  Rand  0,015 
bis  0,02  Mm.  (H.  Müller  »).  Die  Ver- 
bindung der  inneren  Basalmembran 
mit  der  eigentlichen  Cornea  wird  leicht, 
schon  durch  oberflächliches  Streichen 
mit  der  Schneide  des  Scalpells  gelöst; 
die  Basalmembran  erscheint  dann  mit 
ihrem  Epithelium  in  Bruchstücken, 
die  sich  wie  Papier,  welches  gerollt 
aufbewahrt  worden  war,  von  den  Rän- 
dern her  und  zwar  nach  innen,  gegen 
die  der  Augei)kammer  zugewandte  Fläche,  einroUen.     In  der  Flächenansicht 


Innere 

BMalmem 

bnn. 


Bei 
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Dickendurchschnitt  des  hinteren  Theils 
einer  momentan  in  heisses  Wasser  ge- 
tauchten, dann  getrockneten  Cornea, 
in  Wasser  aufgeweicht.  Bei  Innere 
Basalmembran.    £c  i  Inneres  Epithelium. 


1)   Lamina  eiastica  ant.   Todd^Bowman.      Vordere    GrenzBchioht* 
Subepithelialschichte   J.  Arnold  (die  Bindehaut  der  Hornhaut  und  d«r 
Heidelberg  1860).     ^)  Lame  cartUa^ineuse  Demours.    HSoR^roiia  Ammt 
met.  Membrana  Dudddiana  s.  Descemetü  8,  Demourni  aut.  Glav 
haut  Bruecke.     Lamina  ehutica  potterior  Todd-Bowmr* 
mologic.  Bd.  II,  Abth.  2,  p.  48. 


606  Cornea. 

ist  sie  so  durchsichtig,  dass  man  sie,  wie  Glas,  uur  durch  die  Schatten  an 
den  Rändern  oder  an  den  Stellen,  wo  sie  umgebogen  ist  und  Falten  wirft, 
erkennt;  am  Dickendurchschiiitt  der  Cornea  unterscheidet  sie  sich  von  den 
Lamellen  der  eigentlichen  Cornea  durch  ihre  Mächtigkeit  und  ihren  beson- 
dem  Glanz.  Solche  Durchschnitte,  den  Augen  grösserer  Säugethiere  ent- 
nommen ,  verrathcn  eine  Zusammensetzung  der  Basalmembran  aus  Lamellen 
durch  äusserst  f&ine,  nur  bei  gedämpftem  Lichte  wahrnehmbare,  dem  vorde- 
ren und  hinteren  1  lande  parallel  und  in  regelmässigen  Abständen  verlaofende 
Linien;  wirklich  zerfällt  die  hintere  Basalmembran  des  Ochsen  nach  308t&n- 
digem  Kochen  in  eine  Menge  feinster,  etwas  eingerollter,  glasartig  durch- 
sichtiger riättchen.  Beim  Menschen  ist  es  mir  nicht  gelungen ,  jene  Zeich- 
nung zu  sehen;  nach  Mensonides*)  würde  sie  auch  hier  durch  Mace- 
ration  oder  durcli  Kochen  in  Essigsäure  bemerkbar.  Da  die  Membran,  wie 
erwähnt,  im  Alter  dicier  und  zugleich  steifer  und  spröder  wird  und  die  der 
inneren  Oberfläche  nächste  Schichte  von  Jod  minder  gefärbt,  von  Kali  leich- 
ter gelockert  wird,  als  die  weiter  nach  aussen  gelegenen  Schichten,  so  ist  die 
Vermuthung  gestattet,  dass  die  Membran  durch  Ablagerung  neuer  Lamellen 
vom  inneren  Epithelium  her  auch  noch  beim  Erwachsenen  zunehme. 

Gegen  den  Falz  wird  die  im  ere  Fläche  der  Cornea  trüber,  matt  ge- 
schliffenem Glase  ähnlich;  dies  rührt  her  von  niederen,  kegelförmigen  War^ 
zen,  die  sich  reihenweise,  dem  Hornhautrande  concentrisch,  von  der  freien 
Fläche  der  Basalmembran  erheben  (Fig.  461).     Auch  diese  Warzen  nehmen 
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Warzen    der    hinteren    Fläche 
der  hinteren  Basalmembran   in 

der  Nähe  des  Falzes   der  Inneres    Epithelium    der    Cor- 

Comea.  j^g^^  Flächenansicht.  Von  einem 

Chromsäurepräparat. 


mit  dem  Alter  an  Stärke  und  Zahl  zu;  sie  fehlen  in  den  ersten  Lebensjahren; 
im  20.  bis  30.  Jahre  haben  sie  an  der  Basis  etwa  0,01  Mm.  Durchmesser  und 
kaum  halb  so  viel  in  der  Höhe;  sie  stehen  in  2  bis  4  Reihen  und  in  regel- 
mässigen Abständen,  welche  dem  Durchmesser  der  Basis  der  Warzen  un- 
gefähr gleichen.  Bei  alten  Individuen  beträgt  dieser  Durchmesser  über  0,02, 
die  Höhe  der  Warzen  0,01  Mm.;  sie  bilden  eine  breitere  Zone,  in  seltenen 
Fällen  reichen  sie  bis  gegen  die  Mitte  der  Cornea. 


')  Nederlandsch  Lancet.  IV,  694. 
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Das   innere  Epithelium   der  Cornea  ^)    ist  eine  einfaclje   Lage  platter,   inneres 
polygonaler   Zellen    von   0,025   Mm.    Durchmesser,    deren   Kerne,   von    der    ''" 
Fläche  betrachtet,   ziemlich  genau  kreisförmig  sind   und  einen  Durchmesser 
von  0,006  bis  0,008  Mm.  haben  (Fig.  460  Eci,    Fig.  462). 

An  der  Grenze  der  Cornea  gegen  die  Sclera,  dem  sogenannten  Hörn-  Hornbaut- 
hautfalze^),  verhalten  sich  die  einzelnen  Schichten  der  Cornea  verschieden. 
Das  äussere  Epithelium  setzt  sich,  an  Mächtigkeit  zunehmend,  ununter- 
brochen auf  die  Conjunctiva  fort.  Die  äussere  Basalmembran  endet  allmä- 
lig  zugeschärft  noch  diesseits  des  Randes  der  im  engeren  Sinne  sogenannten 
Cornea.  Die  eigentliche  Cornea  scheint  dem  unbewaffneten  Auge  in  einer 
Art  Schuppennaht,  und  zwar  auf  Kosten  der  äusseren  Fläche  abgeschrägt, 
mit  der  Sclera  zusammengefügt  oder  in  einem  Falz  der  letzteren  einge- 
lassen, dessen  äussere  Wand  mächtiger  ist  und  weiter  übergreift,  als  die 
innere.  Die  mikroskopische  Untersuchung  aber  weist  einen  allmäligen  Ueber- 
gang  der  histologischen  Elemente  der  einen  Membran  in  die  der  anderen 
nach.  Derselbe  erfolgt  in  der  Art,  dass  der  faserige  Bau  der  primitiven 
Laraellen,  der  im  Bereich  der  Cornea  nur  angedeutet  ist,  entschieden  her- 
vortritt, successiv  an  jeder  Lamelle  in  um  so  weiterer  Entfernung  vom 
Scheitelpunkt  der  Cornea,  je  weiter  nach  innen  sie  gelegen  sind.  Die  Fasern 
behalten  zwar  anfangs  in  jeder  Lamelle  den  parallelen  Verlauf,  aber  sie  wer- 
den dunkler  und  steiler  wellenförmig,  sondern  sich  deutlicher  in  Bündel  und 
alsbald  treten  in  den  Zwischenräumen  der  Bündel  elastische  Fasernetze  auf, 
besonders  reichlich  in  der  Nähe  der  inneren  Oberfläche  der  Sclera,  der  An- 
heftungsstelle  des  M.  ciliaris  gegenüber.  Hier  (Fig.  463)  haben  die  Binde- 
gewebsbündel  der  Sclera  einen  fast  ausschliesslich  äquatorialen  Verlauf,  so 
dass  sie  in  Verbindung  mit  den  elastischen  Fasemetzen,  von  welchen  sie 
umsponnen  sind ,  eine  Art  von  festem  Reif  bilden ,  der  den  Rand  der  Cornea 
umfasst.  Aus  ihm  gehen  die  früher  erwähnten,  spärlichen  elastischen  Fasern 
hervor,  die  sich  in  den  Randtheil  der  Cornea  verbreiten,  so  wie  die  zur 
äusseren  Basalmembran  schräg  aufsteigenden  Stützfasem.  Mit  den  letzteren 
begeben  sich,  ebenfalls  von  der  Sclera  aus,  Gefösse  und  Nerven  in  die  Cor- 
nea. Vor  jenem  Reif,  aber  noch  innerhalb  des  Gewebes  der  Sclera  und  ganz 
nahe  der  inneren  Fläche  derselben,  weichen  die  Bindegewebsbündol  ausein- 
ander, um  den  Sinus  venosus  iridis^)  aufzunehmen,  eine  dem  Homhautrande 
concentrische  Vene  oder  einen  dichten  Plexus  von  Venen,  deren  Lumen  zu- 
nächst von  drei  bis  vier  Schichten  einer  feinfaserigen,  elastischen,  der  inne- 
ren Gefasshaut  ähnlichen  Membran  begrenzt  wird   (Fig.  463  8v), 

Die  innere  Basalmembran  (Fig.  463  Bei)  endet,  der  äusseren  gegen- 
über, ebenfalls  zugesÄhärft  an  der  inneren  Fläche  des  Sinus  venosus  iridis, 
zwischen  der  elastischen  Wand  desselben  und  einer  Lage  elastischer  La- 
mellen, welche  von  der  Basalmembran  auf  die  der  vorderen  Augenkammer 
zugekehrten  Fläche  des  M.  ciliaris  übergehen.  Ich  komme  auf  dieses  Gewebe 
und  die  innerste  Lamelle  desselben,  das  Lig.  pectinatum  iridis  (Fig.  463  p) 
zurück  bei  Beschreibung  der  Verbindung  der  mittleren  Augenhaut  mit  der 


^)  Epithelium  der  Demour'schen   Haut   He  nie.    Epithelium  humoris  aquei  Tode* 
Bowman.     ^)   Limbus  comeo/t.     ')  Sinus  s,  Canalis  SchlernmiL   Circvhu  venonu  iridi$. 


MM 


G>nea. 


äcMft^r^in.     Von  ihm,   w^na  «  mistig  iat  and  w«xc  obergicifk,  rtbrt 
AfiM'.hein  *^\Tifr  VÄnf^klznnt^  dier  Gxihea  in   die  Sdcra  iier.     D(m 


Fx^.  4A 


»y-- 


Iiinrror  T\w\\  <lc'r  HcKi«ni  de«  Hornliautfalzes,    Meridianschnitt.    Cp  Eigent- 

llrlio  (*ornoa.     fici  Iiiihtc  BaHaluicnihran  derselben.    Sv  Sinus  venosus  iridis. 

«S'  8ch*ru.     r  M.  ciliariH.    Cr  Curpus  ciliare.     /  Iris,    p  Lig.  pectinatum. 


der  iiinoron  nnnnlnioinhrnn  verliert  sich  noch  diesseits  der  Anheftung  jener 
olnHtiHchon  I iiuuellon. 
(UfAwii  ^^"'   UlulgoniBHe,  welche  sich  beim  Embryo  von  der  Coiijunciiva  ana 

über  die  Vorderflächo  der  Cornea   verbreiten,    sind  zur  Zeit  der  Geburt 
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obliterirt,  so  dass  die  Gapillaren  der  Conjunctiva  am  Hornhautrande 
schlingenförmig  umbiegen.  Beim  Erwachsenen  erhält  die  Substanz  der 
eigentlichen  Cornea  Capillargefasse  feinster  Art  (0,006  Mm.  im  Durchmesser), 
Fortsetzungen  der  Capillargefasse  der  Sclera,  welche  um  die  Nervenstämm- 
chen  langmaschige  Netze  bilden  (Gerlach);  doch  scheinen  auch  diese  beim 
Menschen  nicht  weit  vorzudringen  ^).  Lymphgefösse  aus  der  Substanz  der 
Cornea  sind  nicht  bekannt.  Die  Lymphgefasse ,  welche  Teichmann  be- 
schreibt (das  Saugadersystem.  Lpz.  1861.  p.  65),  so  wie  die  von  Kölliker 
(Gewebelehre  4.  Aufl.  p.  645)  als  Lymphgefasse  gedeuteten  Gefasse  gehören 
nur  dem  Rande  der  äusseren  Fläche  der  Cornea,  also  wahrscheinlich  der 
Conjunctiva  an. 

Nervenstämmchen ,  welche  innerhalb  einer  mit  Kernen  bedeckten  Neir«, 
Scheide  eine  geringe  Anzahl  feiner,  dunkelrandiger  Primitivfasern  enthalten, 
treten  in  ziemlich  regelmässigen  Abständen  aus  der  Sclera  in  den  Rand  der 
Cornea,  senden  einander  Anastomosen  zu  und  vertheilen  sich  unter  spitzen 
Winkeln  in  Zweigen,  welche  in  radiärer  Richtung  gegen  das  Centrum  der 
Cornea  und  vorzugsweise  in  den  äusseren  Schichten  derselben  verlaufen.  Das 
Schicksal  der  letzten  Verästelungen  steht  noch  nicht  fest;  die  meisten  Beob- 
achter sprechen  sich  für  eine  netzförmige  Endigung  aus  ^. 


')  Bei  Thieren  verfolgte  sie  Coccius  (üeber  die  Ernährungsweise  der  Horn- 
haut Leipz.  1852,  p.  81,  100)  bluterfüllt  bis  zur  Mitte  der  Cornea;  in  menschlichen 
Hornhäuten  gelang  dies  weder  ihm,  noch  S trübe.  Nach  Kölliker  enden  sie  ziem- 
lich nahe  dem  Rande  schlingenförmig. 

^)  Dies  geschieht  in  verschiedenen  Bedeutungen.  Die  Nervennetze,  welche 
Bochdalek  (Prager  Vierteljahrschrift.  1849.  IV,  122)  und  Arnold  (Anatomie  II, 
1009)  beschrieben,  sind  Plexus  der  Nervenstämmchen,  bei  schwachen  Vergrösserun- 
gen  sichtbar.  Die  Annahme  einer  solchen  Plexusbildung  sagt  nichts  aus  über  das 
Verhältniss  der  Primitivfasern  zur  Hornhautsubstanz,  wie  denn  Arnold  aus- 
drücklich die  Vermuthung  hinzufügt,  dass  die  letzte  Nervenverbreitung  der  Conjunctiva 
angehöre,  gegen  welche  die  feineren  Zweige  sich  wenden.  Ueber  diesen  makrosko- 
pischen Standpunkt  gehen  auch  die  Untersuchungen  Luschka's  (Zeitschrift  für  rat. 
Medicin  X,  27)  nicht  hinaus,  welcher  neben  den  bogenförmigen  Verbindungen  der 
Fasern  feine  und  „nach  dem  gewöfuilichen  Begriffe  als  Endigungen  erscheinende, 
nicht  mehr  weiter  zu  verfolgende  feinste  Fäden**  erwähnt  Indessen  hatten  die 
histologischen  Untersuchungen  über  die  peripherischen  Endigungen  der  Primitivfasem 
begonnen  und  zu  der  Zeit,  wo  solche  Endigungen  überhaupt  geleugnet  und  in  allen 
Greweben  peripherische  Umbeugungen  der  Primitivfasern  angenommen  wurden,  fand 
Pappenheim  (Gewebelehre  des  Auges  1842,  p.  54)  Umbeugungen  (Endschlingen)  auch 
in  der  Cornea  wieder  und  Purkinje  (Müller's  Arch.  1842.  p.  292)  beschrieb  NeUe, 
innerhalb  deren  die  verschiedenen  Stämmchen  ihre  Primitivfasem  gegen  einander  aus- 
tauschen, so  dass  jede  von  einer  Seite  eingetretene  Faser  auf  der  anderen  Seite 
die  Cornea  wieder  verlässt,  um  zu  den  Centralorganen  zurückzukehren.  Hiermit 
stimmen  die  Angaben  Kölliker's  (Mikroskopische  Anatomie  II,  622)  und  Ciaccio's 
(Journal  of  microscop.  science.  1863  July.  Transact.  p.  77)  überein;  Kölliker  fügt 
hinzu,  dass  die  Primitivfasem  bald  nach  dem  Eintritt  in  die  Cornea  ihre  Markscheide 
zurücklassen  und  dass  Theilungen  zwar  an  den  dunkelrandigen  PrimitivfiMeni  dar 
Stämme,  niemals  aber  an  den  blassen  und  durchsichügen  Faiem  der  "^ 
men;  Ciaccio  behauptet,  dass  die  Fasern  in  allen  TheUen  ^^ 
dunkelrandigen  Charakter  haben  und  bestreitet  die  TbiOv 
Stämmen  enthaltenen  Primitivfasem.  Versehied«!  toü  & 
demnach  die  Endnetze  tod  His  (a.  a.  0.  p.  00)|  J.  A 
Henlo,  Anatomie.  TL 


010  Mittlere  Augenhaut. 

Im  Fötus-  und  Kindesalter  nimmt  die  Cornea  einen  YerhiMniBmaHäamg 
grösseren  Theil  des  Bulbus  ein,  als  beim  Erwachsenen.  Eine  zwar  kranlcliftlle, 
aber  doch  ziemlich  häufige  Veränderung,  welche  die  Cornea  bei  Greisen  erl^d«!» 
ist  die  Bildung  des  sogenannten  Arcus  senilis  (Gerontoxon) ,  einer  weisBlielAli 
Trübung,  die  den  Rand  der  Cornea  einnimmt.  Sie  rührt  her  von  der  Ablage- 
rung feiner  Fettkörnchen,  die  zwischen  den  Lamellen  und  um  die  Stütsfeeem 
zwar  durch  die  ganze* Cornea  verbreitet  sind,  am  Rande  aber  auffallendere  Trü- 
bung veranlassen,  weil  hier  die  Fasern  besonders  gedrängt  und  in  verschiede- 
nen Richtungen  durch  einander  gewirrt  sind. 


2.     Mittlere   Augenhaut >). 

2.  Mittlore  Wenn  man  in  der  Gegend  des  Aequators  des  Auges  einen  Schnitt  durch 

Augenbaut.  j.^  gclera  führt,  so  läBst  sich  ohne  merklichen  Widerstand,  von  dem  Schnitt- 
rande aus,  der  vordere  Theil  der  Sclera  vorwärts,  der  hintere  rückwärts 
umschlagen  und  so  die  äussere  Fläche  der  Choroidea  frei  legen.  Es  flällt 
dabei  nur  eine  Anzahl  von  Nerven  und  Gefässen  auf,  die,  nachdem  sie  die 
Sclera  durchbohrt,  in  die  Choroidea  eintreten  oder  zwischen  beiden  Mem- 
hranen  vorwärts  verlaufen,  und  es  bedarf  besonderer  Aufmerksamkeit,  am 
die  feinen  elastischen  Fasern,  welche  die  innere  Oberfläche  der  Sclera  mit 
der  äusseren  der  Choroidea  verbinden,  abreissen  zu  sehen.  Einer  festeren 
Verwachsung  begegnet  man  an  dem  hinteren  Segment  erst  im  Umfang  der 
Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  am  vorderen  Segment  in  der  Gegend  des 
Hornhautfalzes  (Fig.  464);  doch  kann  auch  an  dieser  Stelle  mittelst  eines 
massigen  Zuges  die  Verbindung  der  Choroidea  mit  der  äusseren  Augenhaat 
anscheinend  reinlich  gelöst  werden.  Nachdem  dies  geschehen,  wobei  die 
Augenkammer  geöfinet  wird  und  der  Humor  aqueus  sich  entleert,  zeigen 
sich  Choroidea  und  Iris  im  Zusammenhang,  den  Kern  des  Bulbus  bis  auf 
die  Pupilleuöffnung   vollständig    umhüllend,  durch  intensive  Färbung,    wie 


normalen  und  patholog.  Anatomie  des  Au^es.  Leipzig  1862),  Endnetze,  die  aus  Thei- 
lungen  und  Anastomosen  der  marklosen  Primitivfasern  her>-orgehen  und  an  den  Knoten- 
punkten kernhaltige  Anschwellungen  darbieten  sollen,  welche  His  als  eine  Art  peri- 
pherischer Ganglienzellen  betrachtet.  Sä  misch  giebt  indess  zu,  dass  bisweileM  Fasern 
gefunden  werden,  die  sich  nicht  bis  zur  Verbindung  mit  anderen  verfolgen  lassen.  Remak 
(Mfiller's  Archiv  1856.  S.  467)  fügt  der  Angabe  von  His  die  Bemerkung  bei,  dass  er 
die  Nervenfasern  der  Cornea  niemals  in  Netze  übergehen  gesehen  habe;  die  kernhaltigen 
Knotenpunkte  an  den  Verästelungswinkeln  der  Nervenfasern  gehören,  seiner  Meinung 
nach,  der  Bindegewebsscheidc  an.  Mir  machten  die  His' sehen  Netze  den  Eindruck 
entleerter  Capillargefässc  (Bericht  f.  1856,  p.  44)  und  Krause  (Die  terminalen  Körper- 
chen der  einfach  sensibeln  Nerven.  Hannover  1860.  S.  150)  ist  derselben  Meinung  und 
erklärt  die  veränderte  Form  der  Gefasse  aus  der  Dehnung,  die  sie  durch  dieQuellnng 
des  Oewebes  in  Essigsäure  und  Holzessig  erfahren.  An  frischen  Hornhäuten  konnte 
er  einzelne  Fibrillen  niemals  über  grössere  Strecken  verfolgen;  stets  verloren  sie  sich 
blass,  unbestimmt  und  nngctbeilt  nach  ihrem  Abbiegen  von  den  Nervenstämmchen ; 
an  Holzessig -Präparaten  schienen  einzelne  Fasern  plötzlich  mit  knopfförmiger  An- 
schwellung frei  zu  enden.  tJinen  Uebergang  der  Primitivnervenfasern  in  die  Auslia- 
fer  der  Hornhautkörperchen ,  welchen  His  und  Sämisch  entschieden  in  Abrede 
stellen,  betrachtet  Kühne  (Untersuchung  über  das  Protoplasma  a.  a.  O.)  als  die  regel- 
mässige Endigungsweise  der  Nerven,  die  auf  diesem  Wege  den  Einfluss  auf  die  Ver- 
änderungen  der  Körpereben  üben  sollen,  dessen  ich  oben  gedachte. 
^)  Titnica  tivfia,  Traubenhaut.     Tunica  vasculosa,  Gefässhaut. 


Choroidea. 


611 


durch  eine  eigeuthümliche  Zeichnung  der  Oberfläche  charakterieirt.  Die  Grenze 
zwischen  beiden  ist,  ausser  durch  die  Verschiedenheit  der  Farbe  und  Zeichnung, 

auch  dadurch  scharf  bestimmt, 


Fig.  464. 


Meridiandurchschnitt  der  Augenhäute   in  der  Ge- 
gend des  Hornhautfalzes.     C  Cornea.     Sv  8inus 
venosus  iridis.     Cc  Corpus  ciliare.     S  Sclera. 
R  Retina.     Ch  Choroidea.     Z  Zonula. 


dass  die  Choroidea  gegen  den 
Falz  der  Cornea  an  Mächtig- 
keit zunimmt  und  die  Iris 
(Fig.  464,  /)  plötzlich  dünner 
aus  der  Mitte  des  verdickten 
Randes  der  Choroidea  hervor- 
geht. Die  Verdickung  erfolgt 
vorzugsweise  durch  Einlage- 
rung der  Fasern  des  Musculus 
ciliaris,  sodann  durch  die  nach 
•innen  vorragenden  Processus 
ciliares ,  gefässreiche  Fort- 
sätze, welche  einander  die 
Flächen  zukehren  und  mit 
den  convexen  Rändern  auf 
der  Zonula  ruhen.  Von  aussen 
gesehen,  ist  der  an  die  Cho- 
roidea angeheftete  Rand  der 
Iris  wie  von  einem  ringför- 
migen Wulste,  von  den  Fa- 
sern umfasst  und  überragt, 
mit  welchen  sich  der  M.  ci- 
liaris an  dem  Ilornhautfalz 
befestigt;  von  innen  an  einem 
im  Aequator  getheilten  Auge, 
dessen  vordere  Hälfte  man 
von  der  Schnittfläche  aus  be- 
trachtet, wird  der  Ursprung 
der  Iris  durch  die  Ciliarfort- 
sätze  bedeckt. 


a.    Choroidea  *). 

Die  Choroidea  hat  an  ihrer  Aussenfläohe  eine  mehr  oder  minder  tief  a.  Chorot- 
schwarzbraune  Farbe,  der  sich,  wenn  die  Blutgefässe  gefüllt  sind,  ein  Stich 
ins  Rothe  beimischt;  ihre  innere  Fläche  ist,  so  lange  sie  ihren  Pigmentüber^  PhjiiMi. 
zug  besitzt,  dunkler,  nach  Entfernung  desselben  aber  heller,  als  die  äussere. 
Die  letztere  zeigt  sich,  wenn  man  sie  in  Wasser  legt,  fein  flockig;  die  innere 
Fläche  ist  von  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  bis  Eur  Ora  serrata,  also  so 
weit  sie  mit  der  eigentlichen  Retina  in  Berührung  steht,  völlig  glatt;  mit 
der  Zonula  geht  die  Choroidea  so  innige  Verbindungen  ein,  dass  die  Art, 
wie  beide  Membranen  sich  von  einander  trennen,  zufällig  und  sehr  schwan- 


^)  Choroidea,   Vasailosa,  Aderhaut. 
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kend  ist.    In  der  Regel  bleibt  ein  Theil  des  Pigmente  der  Choroidea  auf  der 
Zonola  zurück. 
Begionen.  Die  Mächtigkeit  der  Choroidea  beträgt  im  hinteren  Segment  des  Bnlbiu, 

je  nach  dem  Blutgehalt)  0,05  bis  0,08  Mm.;  von  der  Ora  serrata  an  nimmt 

sie  an  Mächtigkeit  zu«  in  der 


Fig.  465. 


Choroidea,  äussere  Fläche.     C  Cornea.     Cc  Cor- 
pus ciliare.     Oc  Orbiculus  ciliaris.     Ch  Choroidea 
(im  engeren  Sinne).     *,*  Venenstämmc. 


ersten  Hälfte  nur  um  Weni- 
ges, dann  rasch  und  stetig, 
bis  sie  am  vorderen  Rand 
1  Mm.  erreicht  und  selbst 
überschreitet.  Ich  werde  den 
vorderen,  ansehnlich  verdick- 
ten Theil  der  Choroidea  (Fig. 
465  Cc)Ciliarkörper,  Cor- 
pus ciliare,  die  zwischen  Ora 
serrata  und  Corpus  ciliare  ge- 
legene Zone  (Fig.  465  Oe) 
Orbiculus  ciliaris  nennen, 
ohne  damit  zu  behaupten,  dass 
zwischen  dem  C.  ciliare  und 
dem  Orbiculus  ciliaris  eine 
bestimmte  Grenze  zu  ziehen 
sei.     Den    Orbiculus    ciliaris 


zeichnet ,  der  eigentlichen 
Choroidea  gegenüber,  der  Ver- 
lauf der  Gefasse  und  das 
Verhalten  der  inneren  Pig- 
mentlage aus;  in  der  Farbe  nähert  er  sich  schon  dem  Corpus  ciliare,  gewinnt 
aber  vermöge  des  Durchscheinens  der  inneren  Pigmentlage  einen  mehr  bläu- 
lichen Ton.  Das  C.  ciliare  ist  aussen  gesättigt  bräunlich  oder  grauweiss,  im 
Inneren  gelblich  weiss  und  an  der  inneren  Fläche  mit  einem  mächtigen, 
dunkeln  Pigmentüberzug  versehen ;  gegen  denselben  stechen ,  durch  ihre 
helle  Farbe,  die  bereits  erwähnten  Ciliarfortsätze  ab,  welche,  70  bis  80  an 
der  Zahl,  in  ihrer  Gesammtheit  einen  Kranz  regelmässiger,  radienförmiger 
Linien  um  den  Rand  der  Linse  bilden '). 


1)  Corona  radiatOy  Strahlenkranz,  Faltenkranz  der  Handbücher.  Im  Uebrigen 
ist  die  Synonymik  des  vorderen,  verdickten  Theils  der  Choroidea  sehr  verwirrt. 
Bevor  die  muskulöse  Natur  des  Corpus  ciliare  bekannt  war,  wurde  die  äussere  Schichte 
desselben,  ihrer  weissen  Farbe  wegen,  als  ein  Ligament,  Ligamentum  ciliare^  Strahlen* 
band  {Circulus  s.  Annulus  cüiaris  der  französischen  Autoren.  Lig.  scUroticO'choroidaU 
V.  Ammon)  beschrieben.  Unter  Corpus  ciliare  verstand  man  die  tiefere  Schichte ,  von 
welcher  die  Processus  oder  Plicae  ciliares  ausgelien,  auch  wohl  mit  Inbegriff  dieser 
Fortsätze.  Einige  ältereAnatomen  zogen  den  Theil,  den  ich  Orbiculus  ciliaris  zu  nennen 
vorschlage,  zum  Corpus  ciliare  und  unterschieden  an  dem  letzteren  eine  vordere  Ptir» 
plicata  und  eine  hintere  Pars  non  plicata  (Ora  serrata  Krause).  Der  Name  Orbicuhts 
cüiaris  wurde  bald  mit  Lig.  ciUare^  bald  mit  Corp.  ciliare  gleichbedeutend  gebraucht. 
Krause  versteht  unter  Lig.  ciliare  s.  Orbiculus  ligamentosus  die  äussere,  festere  Lage 
des  C.  ciliare y  die  er  von  der  immer  noch  weissen,  aber  weicheren,  tieferen  Schichte, 
dem  Orbiculus  gangliosus,  trennt.  Bei  Todd  und  Bowman  ist  Lig.  ciliare  der  An- 
heftangsrand   des  i/.  ciliaris  an  den  Hornhautfalz.    Gerlach  gebraucht  den  Kamen 
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Fig.  466. 


Jeder  dieser  Fortsätze  erhebt  sich  von  der  Fläche  des  C.  ciliare  in  Form 
eines  wulstigen,  am  Rande  vielfach  ausgebogenen,  von  hinten  nach  vom  an  Höhe 
zunehmenden  Saumes,  dessen  vordere,  abgerundete  Spitze  vor  dem  Rand  der 

Linse  liegt  und  in  einer  Länge 
von  0,7  Millimeter  frei  gegen 
denselben  vorspringt ,  ohne 
ihn  zu  erreichen.  Vielmehr 
bleibt  zwischen  den  Spitzen 
sämmtlicher  Ciliarfortsätze 
und  dem  Rande  der  Linse 
ein  ringförmiger  Zwischen- 
raum von  0,5  Mm.  Breite,  in 
dessen  Grund,  wenn  man  die 
vordere  Hälfte  des  imAequa- 
tor  halbirten  Auges  von  hinten 
her  betrachtet  (Fig.  466), 
ein  Theil  der  Fläche  der  Iris 
sichtbar  wird  ^).  Die  Spitzen 
der  Ciliarfortsätze  (Fig.  467, 
Pc)  sind  abgerundet;  vom 
Pigment  befreit  erscheinen 
sie,  ebenso  wie  die  Seiten- 
flächen der  Fortsätze  und  die 
Thä'.er  zwischen  denselben  mit 
gröberen  und  feineren  Fältchen  besetzt,  welche  runde  und  eckige,  flache  Grüb- 
chen umschliessen.    Das  Pigment  gleicht  diese  Unebenheiten  aus.    Oft  finden 


Vorderer  Theil  des  durch  einen  Aequatoriabchnitt 

halbirten  Bulbus,    von    innen   gesehen.     S  Sclera. 

Ck  Choruidea.      -ß  Retina.     0«  Ora  serrata. 


Strahlenkörper  für  Lig.  ciliare  (Muse,  ciliaria)    und    Processus  ciliaris\    Sappey's  Zone 
choroidienne  umfasst  unser  C.  ciliare  nebst  dem  Orbiculus  ciiiaris. 

^)  Dieser  Satz  ist  nicht  unbestritten.  Namentlich  hat  Helmholtz  (Archiv  für 
Ophthalmologie  Bd.  I,  Abth.  1,  p.  65)  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  man  an  einem 
möglichst  frischen,  in  der  Aequatorialebene  durchschnittenen  menschlichen  Auge,  wenn 
man  Linse  und  Ciliarfortsätze  von  hinten  her  durcli  den  Glaskörper  betrachte,  die 
Gipfel  der  Ciliarfortsätze  bis  ganz  nahe  an  den  Rand  der  Linse  reichen  und  Verlän- 
rungen  derselben  noch  eine  kleine  Strecke  vor  ihre  Vorderfläche  sich  erstrecken  sehe, 
und  Henke  (ebendas.  Bd.  VI,  Abth.  2,  p.  57),  der  dies  bestätigt,  findet  anch  an 
einem  von  vorn  her  geöffneten  Auge,  nachdem  die  Iris  vorsichtig  abgehoben,  die 
Spitzen  der  Ciliarfortsätze  vor  und  über  dem  Rande  der  Linse.  Meine  Untersuchun- 
gen an  ganz  frischen,  sowie  an  erhärteten  und  injicirten  Augen  stimmen  mit  denen 
von  V.  Recken  (Nederlandsch.  Lancet.  [3.]  Bd.  V,  p.  13)  und  Arlt  (Archiv  für 
Ophthalmol.  Bd.  III,  Abth.  2,  p.  101)  überein.  Eine  andere  Frage  ist  es,  ob  in  diesem 
Falle  ein  Schluss  von  dem  todten,  wenn  auch  noch  so  frischen  Auge  auf  das  lebende 
gestattet  sei,  ob  nicht  das  Durchschneiden  des  Bulbus,  ja  schon  die  Entfernung  des- 
selben aus  der  0/bita  Veränderungen  herbeiführe,  die  auf  die  Form  und  Lage  der 
Ciliarfortsätze  und  auf  ihr  Verhältniss  zur  Linse  Einfluss  haben.  Diese  Ansicht  ver- 
treten Henke  und  Klebs  (Archiv  f.  path.  Anat.  u.  Phys.  XXI,  176).  Sie  nehmen  «n, 
einerseits  dass  die  Linse,  da  sie  nach  Helmholtz'  Beobachtungen  im  todten  Auge 
gewölbter  ist  als  im  lebenden,  im  lebenden  einen  grösseren  AequatorialdurchmeoMr 
habe,  als  im  todten,  andererseits  dass  die  Ciliarfortsätze  bei  der  natürlichen  FöV* 
ihrer  Blutgefässe  voluminöser  und  deshalb  der  Augenaxe  mit  ihren  Spitzen 
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sich  in  den  Zwischenräumen  der  Ciliarfort^ätze,  deren  Breite  ungefähr  gleich 
ist  der  Mächtigkeit  der  Fortsätze,  niedrigere  Hervorragungen  von  gleicher 

Richtung,    die    aber    den  vorderen 


Fig.  467. 


Schichten 

der  Ghoroi 

dea  im 

weitesten 

Sinne. 


ÜC' 


Rand  des  Ciliarkörpers  nicht  über- 
schreiten ^).  Auch  Theilungen  der 
Ciliarfortsätze  von  der  Basis  gegen 
die  Spitze  oder  in  umgekehrter  Rich- 
tung sind  häufig. 

Die  Choroidea  besteht  aus  drei 
Schichten,  die  in  der  Richtung  von 
aussen  nach  innen  in  folgender 
Reihe  geordnet  sind:  eigentliche 
Choroidea,  Basalmembran  der- 
selben 2),  Pigmentmembran  ^). 
Die  Pigmentmembran  (Fig.  468  P) 
0,01  bis  0,015  Mm.  mächtig,  lässt 
sich,  wenn  man  Ciioroidea  und  Retina 
von  einander  getrennt  hat,  von  der 
inneren  'Oberfläche  der  ersteren, 
nach  Art  eines  einfachen  Pflaster- 
epithelium  leicht  in  grösseren  Lap- 
pen abstreifen  und  löst  sich  einige 
Zeit  nach  dem  Tode  von  selbst  in 
Fetzen  ab,  die  freilich  auch  bald 
ihren  inneren  Zusammenhang  ver- 
lieren. Die  Basalmembran  (Bc/r)  haftet 


nähert  seien,  als  dies  in  der  Leiche  der 
Fall  ist.  Ich  muss  indess  mit  Arlt  bezwei- 
feln, ob  beide  Momente,  wenn  sie  auch  den 
Abstand  zwischen  Ciliarfortsätzen  und  Lin- 
senrand verringern  mögen,  bedeutend  ge- 
nug sind,  um  ihn  gänzlich  aufzuheben.  Am 
lebenden  Auge  lässt  sich,  nach  Ausschnei- 
dung eines  Stückes  der  Iris,  wie  Arlt, 
Donders   (s.   Henke   a.a.O.)    und 


Vorderer  Theil   der  mittleren  Augenhaut 

von  innen.  Ch  Eigentliche  Choroidea.    0  s 

Ora   serrata.      Or   Orbiculus  ciliaris.     Cc 

Corpus   ciliare.     J  Iris.     Pc  Processus  ci- 
liares.   Von  den  letzteren  und  einem  Theil 

des  Orbiculus  ciliaris  (Oc')  ist  das  Pigment 

entfernt,    f  Abgerissene  Verbindungsfasern 

des  Corpus  ciliare   mit  dem  Hornhautfalz.     Gräfe    (Archiv   für  Ophthalmologie  Bd. 

VII,  Abth.  2,  p.  155)  bezeugen,  zwischen 
den  Ciliarfortsätzen  und  dem  Rande  der 
Linse  in  die  Tiefe  sehen.  Henke  begegnet  dieser  Thatsache  mit  dem  Einwurf, 
dass  die  Zerstörung  der  Iris  ein  Zurückweichen  der  Ciliarforti^atze  möglicher 
Weise  im  Gefolge  haben  könne.  Jedoch  auch  bei  unversehrter  Iris  liegen  nach 
Untersuchungen,  welche  Becker  (Wiener  medicin.  Jahrbücher.  1863,  p.  159)  an 
Augen  von  Albinos  anzustellen  Gelegenheit  hatte,  die  Ciliarfortsätze  nach  aussen 
und  vorn  vom  Linsenrande;  ihre  Grösse  ist  wechselnd;  sie  wachsen  mit  der  Er- 
weiterung der  Pupille  und  schieben  sich  dann  nach  vorn  und  innen  zwischen  die 
peripherischen  Theile  der  Iris  und  der  vorderen  Linsenfläche,  berühren  aber  auch 
dann  die  Linse  nicht. 

')  Piicae  ciliares  Krause.  ^)  Membrana  pigmenti  Bruch  (zur  Kenntniss  des  kör- 
nigen Pigments,  Zürich  1844).  Membrana Bntchü au t.  Elastische  Lamelle  der  Choroidea 
Köll.  Lamina  vitrca  choroideae  Arnold.  ^)  Stratum  fifjmenti  aut.  Tapctum  nigrvm. 
Choroicial  epithelium  Todd-Bowman. 
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etwas  fester,  jedoch  auch  reinlich  trennbar,  an  der  Innenfläche  der  eigent* 
liehen  Choroidea.  An  Dicken  durch  schnitten  injicirter  Augenhäute  stellt 
sie  einen  hellen  Streifen  von  0,0015  Mm.  Durchmesser  zwischen  den 
Capillargefassen   der  Choroidea  und  der  Pigmentmembran  dar     (Fig.  468). 

Fig   468. 


Reh 


200 
1 

Meridionaler    Dickendnrchschnitt    der    Sclera    und    der   Choroidea.     6  Sclera. 
Ch  Choroidea.  Bck  Basalhatit  der  Choroidea.  P  Pigmentäcbichte.  h  Stäbchen- 
schichte der  Retina.     *  Arteriendurchschnitt.     **  Klastische  Fasern   zwischen 
Sclera  und  .Choroidea.    f  Nervenstämmchen  im  Querschnitt. 


Die  eigentliche  Choroidea  (CA)  zeigt  das  Eigenthümliche,  dass  die  Blutgefässe,  a  EiRenti. 
die  den  wesentlichen  Bestandtheil  derselben  ausmachen,  in  zwei  Schichten  .Scbicbtan. 
vertheilt  sind,  eine  äussere,  welche  die  Stämme  der  Arterien  und  Venen  und 
deren  gröbere  Aeste  enthält ,  und  eine  innere,  in  welcher  die  capillaren 
Verzweigungen  sich  ausbreiten.  Das  Gewebe,  welches  die  gröberen  Ge- 
fösse  zur  Membran  verbindet,  erstreckt  sich  zugleich  über  deren  äussere 
Fl&che  als  continuirlicher  Ueberzug,  der  sich  in  feinen  Lappen  abstreifen 
lässt  und  zum  Theil  schon  beim  Oeffnen  des  Auges  der  Sclera  folgt.  So 
lUsst  sich  die  eigentliche  Choroidea  wieder  in  drei  Schichten  zerlegen,  von 
welchen  die  mittlere,  die  Schichte  der  gröberen  Gefasse,  mit  der  inneren  oder 
Capillarschichte  durch  ihre  Gefässzweige,  mit  der  äusseren,  der  Si^prachoroidea 
Montain^),  durch  ihr  Parenchym,  das  sogenannte  Stroma,  zusammenhängt. 

Die  Membrana  suprachoroidea^)  ist  ein  elastisches  Fasernetz,  welches  i.  Supm- 
die  elastischen  Fasern  einerseits  der  Sclera,  andererseits  der  mittleren  Schichte  *''*°~'****' 
der  Choroidea  mit  einander  verbindet  und  nebst  Zellenkernen  zweierlei  Arten 
zelliger  Elemente,  farblose  und  pigmenthaltige,  in  wechselnder  Zahl  einge- 
streut enthält.  Die  Fasern  dieser  elastischen  Schichte  gehören  zu  den  fein- 
sten, ihre  Anastomosen  sind  zahlreicli,  die  Netze  also  dicht  und  gleichförmig, 
mit  eckigen ,  bald  in  dieser,  bald  in  jener  Richtung  verlängerten  Maschen. 


*)  M  e c k  e r  8  Archiv  I V,  1 23.     *)  Lawina  fvsca   a  u  t.   Arach  loidea  octdi  Arnold. 
Obcraderhaat  Huschke. 
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Die  Fasern  sind  durch  eine  structurloee  Su1)8tanz  zusammengehalten,  die  nnr 
dadurch  erkennbar  wird,  dass  sie  hier  und  da  mit  den  Fasern  runde  oder 
ovale  Lücken  umschliesst  (Fig.  469).  In  allen  diesen  Beziehungen  gleicht 
dieses  Gewebe  der  von  mir  sogenannten  gefensterten  Haut  der  Arterien;  wie 

Fig.  469. 


JOO 
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Membrana  suprschoroidea. 


diese  rollen  sich  hautartige  Fragmente  desselben  beständig  und  zwar  nach 
innen  ein  oder  legen  sich  in  steife,  eckige,  grobe  Falten.  Die  Zellenkeme 
liegen  meist  vereinzelt,  sie  sind  kreisrund  oder  elliptisch,  platt,  regelmässig 
mit  einem  Kernkörperchen  versehen;  die  farblosen  Zellen  findet  man  eben- 
falls vereinzelt  oder  in  Gruppen,  die  wie  Bruchstücke  eines  Epithelium  aus- 
sehen. Die  gruppenweise  zusammenhängenden  Zellen  sind  eckig,  die  ver- 
einzelten kuglig  oder  elliptisch,  zum  Theil  kaum  grösser  als  der  Kern,  den 
sie  einschlicssen,  die  grössten  etwas  mehr  als  doppelt  so  gross  (0,025  Mra.); 
von  den  grösseren  enthalten  manche  zwei  Kerne;  der  übrige  Inhalt  hat  eine 
sehr  feinkörnige  Beschaffenheit.  Von  der  Mannigfaltigkeit  der  pigmentirten 
Zellen  durch  Beschreibung  einen  Begriff  zu  geben,  ist  unmöglich.  Je  weniger 
gedrängt  sie  liegen,  um  so  mehr  verdienen  sie  den  Namen  der  sternförmi- 
gen; doch  finden  sich  in  der  Zahl  und  in  dem  Verhältniss  der  Strahlen  zu 
dem  Körper  der  Zellen  die  verschiedenartigsten  Formen;  nur  das  haben  die 
Zellen  mit  einander  gemein,  dass  sie  in  einer  auf  die  Choroidea  senkrechten 
Richtung  abgeplattet  sind  und  dass  ihre  Ausläufer  in  der  Ebene  der  Choroi- 
dea verlaufen.  Im  Uebrigen  gleichen  die  Ausläufer  bald  kurzen  Zacken 
(Fig.  469),  bald  faserartigen  Fortsätzen  (Fig.  470);  sie  sind  einfach  oder 
gabiig  getheilt,  an  den  Ecken  zugespitzt  oder  keulenförmig  abgerundet, 
schlank  oder  breit  und  im  letzteren  Falle  unregelmässig  eingebogen;  nicht 
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Beltep  zeigen  eich  in  der  Fortsetzung  der  Spitze  kuglige  oder  eckige  El&mp- 
chen,  die  wie  abgeschnürte  Theile  derselben  erscheinen.  Es  kommt  vor,  dass 
die  Fortsätze  je  zweier  Zellen  in  einander  übergehen  (Fig.  470  *)  und  dass 


Fig.  470. 
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Hello  und  dunkle  Pigmentzellen  der  Membrana 
»uprachoroldca. 


in  deip  Yerbindungsfaden 
auf  einer  kurzen  Strecke 
das  Pigment  fehlt;  doch 
muss  ich  dies  für  eine 
ziemlich  seltene  Ausnahme 
halten  0-  Wo  die  Zellen 
sich  dichter  zusammen- 
drängen, werden  sie  ge- 
drungener ,  unregelmässi- 
ger,  die  Fortsätze  kürzer; 
Zellen  und  Fortsätze  plat- 
ten sich  aneinander  ab,  oft 
nur  durch  sehr  schmale, 
helle  Zwischenräume  ge- 
trennt (Fig.  469).  Die  ba- 
rocksten Gestalten  ergeben 
sich  mitunter  daraus,  dass 
die  Körper  oder  Fortsätze 
der  Zellen  mit  Ausschnii- 
ten  versehen  sind,  mit  wel- 
chen sie  für  sich  allein  oder 
zu  mehreren  kreisförmige 
oder  elliptische  Räume  um- 
fassen, deren  Grösse  einem 
Zellenkem  oder  einer  Zelle 


entspricht.  In  manchen  Ausschnitten  sieht  man  Kerne  liegen,  die  die  Pig- 
mentzelle umwachsen  zu  haben  scheint  (Fig.  469).  Wie  die  Form,  variirt 
auch  die  Farbe  der  PigmentzcUen :  manche,  wiewohl  von  entschieden  stern- 
förmiger Gestalt,  sind  fast  farblos:  von  da  an  nimmt  die  Intensität  der  Farbe 
zu  bis  zum  dunklen  Braun.  Je  dunkler  die  Zellen,  desto  gleichmässiger  ist 
die  Farbe,  desto  schwerer  wird  die  Unterscheidung  der  einzlnen  Pigment- 
körner. Doch  lassen  sie  meistens  die  Gegend  des  Zellenkerns  als  einen  scharf  ab- 
gegrenzten runden  Fleck  frei ;  selten  wird  auch  der  Kern  vom  Pigment  verdeckt. 

In  der  Regel  werden    die  Pigment  zellen  um  so  dunkler  und  dichter,  «.  SoWcht 
demnach  auch  um  so  eckiger,  je  weiter  nach  innen  sie  liegen.     Innerhalb    oefiuae." 
der  Schichte  der  Choroidea,  die  die  gröberen  Gefässverzweigungen  enthält  *), 
erfüllen    sie,    ebenfalls   in   elastische  Fasemetze    eingebettet,  die  schmalen 
Zwischenräume    zwischen    den   Geiassen,  die  sich  deshalb  durch  ihre  helle 


')  Ebenso  muss  ich  die  in  meiner  allgemeinen  Anatomie  pag.  283  aasgesprochene 
Behauptung,  dass  die  Ausläufer  der  sternfurmigcn  PigmentzcUen  in  die  elastischen 
Fasern  übergehen,  zurücknehmen,  so  allgemeine  Zustimmung  dieselbe  auch  gefunden 
hat.  Es  ist  freilich  nicht  immer  leicht,  die  Grenze  zwischen  den  allmälig  verfeinerten 
Zellenfortsätzen  und  den  unterhalb  derselben  hervorkommenden  Fasern  aufzufinden. 

^)  Tunica  vasculosa  liaUeri  aeu  Choroidea  propria  sie  dicta  aut.  Venöse  Gefass- 
lameUe  M.  J.  Weber. 
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Choroidea  und  Iris  fein  injicirt. 
serrata.  Oc  Orbiculus  eiliaris. 
Pc  Processus  ciliares.  ./Iris.  1,1 
cill.  posier.     2  Art.  ciliar,  ant. 


Os  Gegend  der  Ora 

Cc  Corpus   ciliare. 

Stammchen  der  Artt. 

3  Venenstämmchen. 


FärbuDg,  wie  aüsg^ppart 
in  dem  dunkelbraanen 
Grunde  auszeichnen.  Am 
meisten  fallen  wegen  ihres 
zierlich  wirtelförmigen  Ver- 
laufs die  Venen  auf ')  (Fig. 
465.  471,3),  Stämmchen 
von  0,5  Mm.  mittlerem 
Durchmestor,  welche  sich^ 
je  10  his  12  an  der  Zahl, 
in  4,  seltener  5  oder  6 
Knotenpunkten  vereinigen, 
die  in  demselben  Parallel- 
kreise und  ungef&hr  mitten 
zwischen  der  Eintrittsstelle 
des  N.  opt  und  dem  hin- 
teren Rande  des  C.  ciliare 
in  ziemlich  gleich  weiten 
Abständen  von  einander 
liegen.  Die  Knotenpunkte 
sind  die  Wurzeln  der  Vv. 
ciliares ,  die  durch  die 
Sclera  aus  dem  Bulbus  aus- 
treten; die  Stämmchen 
gehen  aus  spitzwinklig  zu- 
samroenmündenden  Zwei- 
gen von  vorherrschend  me- 
ridionalera  Verlauf  hervor, 
die  ihrerseits  wieder  auf 
eigenthümliche,  sogleich 
näher  zu  beschreibende 
Weise  das  Blut  aus  den 
Gelassen  der  capillaren 
Schichte  sammeln.  Die  Ar- 
terien der  Choroidea  (Fig. 
471, 1)  verbreiten  sich  vom 
Hintergrunde  des  Bulbus 
aus,  wo  im  Umkreise  des 
N.  opticus  1 5  bis  20  Stämm- 
chen von  0,2  Mm.  Durch- 
messer durch  die  Sclera 
treten,  um  theils  an  der 
äusseren  Fläche  der  Gefäss- 
schichte,  spitzwinklig  ver- 
ästelt, mit  Zweigen  von 
0,08  Mm.  Durchmesser  ge- 
gen den  Orbiculus  eiliaris 

^)    Vasa   s.    Venae   verticosa 
8.  vorticoita.     Strudelgcfasse. 
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vorzudringen,  theils  durch  die  Gefiässschichte  hindurcli  an  deren  innere  Fläche 
und  zu  der  dieselbe  deckenden  CapillargefUssausbreitung  zu  gelangen  0*  Die 
arteriellen  Stämmchen  unterscheiden  sich  von  den  venösen  durch  eine  ver- 
hältnissmässig  mächtige  Ringmuskelschcihte ;  beiderlei  Gefässe  bekleidet  eine 
Adventitia  von  longitudinalen  Bindegewebsbündeln.  An  der  Aussenseite  der 
Adventitia  der  Arterien  unterscheidet  H.  Müller  2)  einen  Streifen  trüber 
Substanz,  von  der  halben  bis  ganzen  Breite  der  Arterie,  der  dieselbe  nicht 
gleich  der  Adventitia  ringsum,  sondern  nur  an  den  Seiten  mit  Ausschluss  der 
der  Sclera  und  der  capillaren  Schichte  zugewandten  Flächen  bedeckt  und, 
seiner  Ansicht  zufolge,  aus  organischen  Muskelfasern  besteht  Er  verläuft 
bisweilen  gestreckt,  während  die  Arterie  kleine  Windungen  macht;  der  Strei- 
fen, der  die  Art.  ciliaris  longa  begleitet,  setzt  sich  am  vorderen  Ende  mit 
den  Muskelfasern  des  C.  ciliare  in  Verbindung  und  zieht  sich  hinten  noch 
eine  Strecke  weit  in  den  Canal  der  Sclera  hinein,  der  die  Arterie  enthält.  Die 
Arterien  im  hinteren  Theile  des  Bulbus  sah  H.  Müller  bald  durch  sparsame, 
bald  aber  auch  durch  sehr  zahlreiche  anastomosirende  Bündel  von  ähnlichem 
muskulösen  Charakter  verbunden,  die  mitunter  zwischen  elastischen  Netzen 
auszulaufen  schienen  3). 

Neben  den  Muskeln  findet  H.  Müller  in  der  Choroidea  einen  bisweilen 
sehr  reichen  Plexus  von  Nervenbündeln,  welche  zum  Theil  aus  dunkelrandigen, 
zum  vorwiegenden  Theil  aus  blassen  Fasern  mit  eingestreuten  Ganglienzellen 
bestehen.  Die  Ciliarnervenstämmchen  geben  in  ihrem  Verlauf  von  der  Sclera 
bis  zum  C.  ciliare  unter  verschiedenen  Winköln  und  selbst  rückwärts  eine 
grössere  oder  geringere  Zahl  von  Aestchen  (zuweilen  nur.  ein  einziges)  ab, 
bestehend  aus  dunkelrandigen  oder  blassen  oder  beiderlei  Arten  von  Primi- 
tivfasern. Mit  diesen  Aestchen  steht^  ein  Netz  vorzugsweise  blasser  Fasern 
in  Verbindung,  welches  vorwiegend  zwischen  der  Sclera  und  den  Choroideal- 
gefässen  in  der  hinteren  Hälfte  des  Bulbus  liegt;  die  feinsten  Ausläufer  des- 
selben scheinen  sich  an  den  Arterien  zu  verlieren.  In  diesem  Netz,  wie  in 
den  Stämmchen  der  Ciliarnerven  sind  Ganglienzellen  von  0,04  Mm.  Durch- 
messer einzeln  oder  gruppenweise  eingestreut. 

Die  Capillarschichte*)  der  Choroidea  (Fig. 47 2,  C%*,  a. f. S.) ist  pigmenti  s.  c«piiiar 
los  und  besteht  lediglich  aus  den  durch  eine  structurlose,  feinkörnige  Substanz 
verbundenen  Capillarnetzen  der  Choroidea.    Bei  den  Thieren,   die  ein  Tapetum 
haben ,   ist  sie  durch  das  letztere  deutlich  von   der  Gefassschichte  der  Cho- 
roidea  geschieden,  und  in    diesem  Falle    bilden   die   Capillargefässe  regel- 


^)  Die  Angaben  Sömmerring's  und  Bruecke's,  wonach  von  den  äusseren  Ar- 
terienästen Zweige  direct,  ohne  in  Capillaren  za  zerfallen,  in  die  Anfänge  der  wirtei- 
förmigen Venen  übergehen  sollten,  ist  kürzlich  darch  Leber  (Archiv  für  Ophthal- 
mologie Bd.  XI,  Abth.  1,  p.  14)  widerlegt  worden.  ^)  Verhandl.  der  physikalisch- 
msdicinischen  Gesellschaft  in  Würzburg.  X,  179.  *)  Die  Wahrscheinlichkeit,  dasa 
diese  Bündel  Muskeln  seien,  wird,  wie  H.  Müller  mit  Recht  bemerkt,  dadurch 
erhöht,  dass  an  der  entsprechenden  Stelle  bei  Vögeln  ein  querge.<<treifter  Muskel  vor- 
kömmt (v.  Wittich,  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  2^1ogie  IV,  456.  Archiv  inr 
Ophthalmologie,  Bd.  II,  Abth.  1,  p.  124.  Pagenstecher,  Verhandlungen  der  wünt- 
borger  physikaliisch  -  medicinischen  Gesellschaft.  X,  173).  Membrana  choriocapiilnri» 
Eschricht  (Müll.  Archiv  1838,  p.  588).  *)  Membrana  //t/^scAiana  Tod  d -Bowoiao. 
Innere  Capillarhaut  Huschke.     Arterielle  Gefasslamelle  M.  J.  Weber. 
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massige  an  der  Peripherie  zusammenhängende,  sternförmige  Figuren  9*  ^ 
sie  von  den  in  hestimmten   Ahständen   durch    das  Tapetum   aufsteigenden 


Aestchen  nach  allen  Seiten  ausstrahlen. 
Fig.  472. 


Btk 


Ch3 
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Ch« 


Beim  Menschen,  wo  die  Schichte  der 
Capillargefasse  unmittelbar  auf  den 
gröberen  Gefassen  ruht,  sind  die 
Verbindungen  der  Arterien  und 
Venen  mit  den  Capillarien  und 
die  Ausstrahlungen  der  letsteren 
minder  regelmässig;  doch  haben 
auch  hier  die  in  der  Capülarsöhidite 
enthaltenen  Gefasse  ein  sehr  gleich- 
massiges  Caliber  (Fig.  471.  472),  sie 
nehmen  ihren  Ursprung  ebenfalls  von 
einzelnen  Knotenpunkten,  den  Ton 
aussen  an  die  Capillarschichte  heran- 
tretenden Arterien-  und  Venenzwei- 
gen ,  und  sie  haben  stellenweise  eine 
Sternform,  häufiger  jedoch  die  Form 
eines  Strickwerkes  mit  leicht  wellen- 
förmig begrenzten  rhombischen,  im 
vorderen  Theile  äquatorial  verlän- 
gerten Maschen.  Der  Durchmesser 
der  Capillargefasse  beträgt  im  mas- 
sig bluterfüllten  Zustande  nicht 
leicht  unter  0,03  Mm.;  der  Durch- 
messer der  Zwischenräume  ist  häufig  geringer,  oft  aber  auch,  besonders  in 
Einer  Richtung,  grösser  als  der  der  Gefasse.  Trotz  ihres  verhältnissinl^ssig 
bedeutenden  Calibers  bestehen  die  Capillargefasse  nur  aus  einer  einfachen, 
structur-  und  beim  Erwachsenen  kernlosen  Membran. 

Die  Basalmembran  der  Choroidea  (Fig.  468,  472,  Bch)  ist,  was  ihre 
Textur  betrifft,  in  der  Regel  vollkommen  glasartig,  wasserhell,  brüchig,  durch 
Kali  von  der  Choroidea  in  grösseren  Fetzen  ablösbar,  die,  wie  alle  glasartigen 
und  elastischen  Lamellen  des  Auges,  die  Neigung  haben,  sich  nach  innen 
einzurollen.  Feine  polygonale  Figuren,  die  man  stellenweise  auf  ihr  findet, 
scheinen  nur  Abdrücke  der  Pigmentmembran  zu  sein.  Zuweilen  ist  sie 
durchaus  und  so  dicht  mit  elliptischen  Zellenkernen  besäet,  dass  sie  einem 
einfachen  Pflasterepithelium  ähnlich  wird  •^). 
c.  Pigment-  Die  Elemente  der  Pigraentmembran   sind  platte,   polygonale,  meist 

'  sechsseitige  Zellen  von  0,013  bis  0,01 6  Mm.  Flächendurcbmcsser,  scharf ,  jedoch 
ohne  eigentliche  membranöse  Umhüllung  gegen  einander  abgegrenzt  (Fig. 
473,  Ä).     Der  Mangel  der  Zellenmembran  ergiebt  sich  sowohl  aus  dem  -un- 


Schichten  der  Choroidea.  Ch^  pigmentirte 
Gefiflsschichte.  Ch^  pigmcntlose  Capillar- 
schichte.  i^cA  Basalmembran  der  Choroidea. 


b.  RmbI- 
mombran. 


')  Steüulae  vasculosae  Winslowü,  2)  Bruch,  der  nur  diese  Form  der  Basalmem- 
bran beobachtetis ,  erklärte  sie  der  Kerne  wegen  für  eine  jüngere  Schichte  der  Pig* 
mentmembran.  Der  Ansicht  Kolliker's  und  H.  Müller's  (Archiv  für  Ophthalmolo- 
gie. Bd.  ir,  Abtli.  2,  p.  13),  dass  die  von  Bruch  beschriebenen  Kerne  der  Capillarschichte 
angehören,  steht  entgegen,  dass  die  Capillargefasse  dieser  Schichte  beim  Erwaehsenen 
keine  Kerne  besitzen. 
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Fragmente  der  Pigmentmembran  A  von  dem  hin- 
teren Theil  der  Choroidea,       B  aus  der  Gegend 
der  Ora  serrata. 


ebenen  und  nur  durch  die  Pigmentmoleküle  gebildeten  Contur  der  Körper, 
als  auch  aus  der  Art,  wie  diese  Moleküle  abbröckeln  und  sich  zerstreuen, 
wenn   die  Zellensubstanz  durch  Essigsäure  aufgelöst  wird.     Isolirt  zeichnen 

sich  die  Pigmentköruer,  die 
den  Inhalt  der  polygonalen 
Zellen  der  Choroidea  bilden, 
vor  denen  anderer  Augen- 
und  Körpertheile  durch  ihre 
Grösse  und  ihre  kürbiskem- 
ähnliche,  wahrscheinlich  kry- 
stallinische  Form  aus  (sie 
haben  0,0011  bis  0,016  Mm. 
im  längsten  Durchmesser  und 
sind  etwa  74  so  dick  als  lang). 
Die  Substanz,  welche  sie  zu- 
sammenhält, hat  eine  gewisse 
Festigkeit.  Nur  dadurch  ist  es  erklärlich,  dass  das  Pigment  in  dem  inneren, 
der  Retina  zugekehrten  Theil  der  Zelle  sich  anhäuft,  und  eine  dünne  äussere 
Schichte,  in  deren  Mitte  der  Kern  liegt,  frei  lässt.  Die  Stelle,  die  der  Kern 
einnimmt,  erscheint  je  nach  dem  Pigmentreichthum  der  Zellen  als  ein  mehr 
oder  minder  ausgedehnter  heller  Fleck,  jedoch  fast  niemals  so  scharf  um- 
schrieben, wie  dies  in  den  Pigmentzellen  der  eigentlichen  Choroidea  häufig 
der  Fall  ist.  Von  dem  Grade  der  Füllung  der  Pigmentzellen  hängt  die 
Breite  der  hellen  Streifen  ab,  durch  welche  in  einer  Flächenansicht  der  Pig- 
mentmembran die  Zellen  von  einander  gesondert  sind.  Sie  erscheinen  mit- 
unter auch  bei  starken  Yergrösserungen  nur  als  feine  Linien  und  können 
gänzlich  Fchwinden,  in  welchem  Falle  die  Membran  eine  gleichförmig  dunkle, 
nur  durch  die  den  Kernen  entsprechenden  Flecke  unterbrochene  Fläche  dar- 
stellt. Solche  und  andere  Unregelmässigkeiten  kommen  namentlich  in  der 
Nähe  der  Ora  serrata  vor  (Fig.  473  B.). 

An  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  dem  sogenannten  Foramen  opt.  For.  opt 
der  Choroidea,  sind  die  sämmtlichen  Schichten  dieser  Membran  durch  eine 
Lage  netzförmigen  Bindegewebes  vertreten,  welche  sich  von  dem  Bindegewebs- 
netz  der  Sclera  durch  die  eingestreuten  sternförmigen  Pigmentzellen  unter- 
scheidet. In  den  Augen  vieler  Thiere  ist  die  der  Choroidea  entsprechende 
Bindegewebslage  in  der  ganzen  Breite,  so  weit  sie  von  Nervenbündeln  durch- 
setzt wird,  pigmentirt;  beim  Menschen  pflegt  das  Pigment  nur  zwischen  die 
äussersten  Nervenbündel  vorzudringen. 

In  der  Gegend  der  Fovea  centralis  ist  die  eigentliche  Choroideai  so  wie  Fot.  onti 
die  Pigmentmembran   duich    dunklere  Farbe  ausgezeichnet.     Die  Pigment- 
zellen der  Fovea  sind  höher  als  breit  und  umgeben  zum  Theil  die  Elemente 
der  äussersten  Schichte  der  Retina  (H.  Müller ^). 

Von  den  Veränderungen,  welche  die  Bestandtheile  der  Choroidea  an  der  OiW«.  oU. 
Ora    serrata   erfahren,   betreffen    die  augenfälligsten  die  Blutgefässe.     Die 
Capillarschichte    überschreitet    die   Ora  serrata    nicht  (Fig.  471)    und    die 
Stämmchen,  die  sich  in  der  Gef&ssschichte  des  Orbiculus  ciliaris  gegen  das 


')  Würzbarger  natarwissenschaftl.  Zeitschrift  11,  221. 
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Corpus  ciliare  fortsetzen,  haben  einen  fast  durchaus  parallelen,  meridionaleii 

Verlauf  mit   verhältnissmässig   sparsamen,    gabiigen  Theilongen.      Mit  der 

Fist.  474.  Capillarschichte     ändert 

_  sich  auch  die  Subetanz 

der  Ghoroidea,  80  wie 
die  Basalmembran,  und 
die  Pigmentlage  erh&lt 
eine  andere  Textnr.  Die 
Grundlage  des  Gewebes 
des  OrbiculuB  ciliaris  bil- 
den feine  parallele,  in  me- 
ridonaler  Richtung  ver- 
laufende Bindegewebe- 
bündel  (Fig.  474*).  Von 
der  inneren  Fläcbe  die- 
ser Bindegewebshaut  er- 
heben sich  schon  in  der 
Nähe  der  Ora  serrata 
schmale  und  niedrige, 
netzförmig  zusammen- 
hängende ,  bindegewe- 
bige Leistchen,  die  an- 
fangs weit  von  einander 
abstehen  und  ausge- 
dehnte, flache,  meist  vier- 
seitige Räume  gegen- 
einander abgrenzen,  dann  aber,  je  weiter  vorwärts  man  sie  verfolgt,  um  so 
feiner  werden  und  ein  um  so  engeres  Gitterwerk  bilden,  flache  Grübchen 
von  0,02  bis  0,03  Mm.  Durchmesser  einschliessend.    Diesen  Unebenheiten  folgt 


Innere  Oberfläche  des  Orbicuhis  ciliaris.     *  Bindegewe- 
bige  Grundlage,     **  Basalmembran  desselben. 


Fig.  475. 


Durchschnitt  des  Orbiculus  ciliaris  und 

eines   Proc.   ciliaris,    senkrecht  auf  die 

Oberfläche  der  Ghoroidea. 


die  auch  in  ihren  chemischen  Eigen- 
schaften etwas  modificirte,  gegen  Al- 
kalien und  Säuren  minder  resistente 
Basalmembran  (Fig.  474  *  *).  Ge- 
wöhnlich bleibt,  wenn  man  am  frischen 
Auge  den  Orbiculus  ciliaris  von  der 
Zonula  ablöst,  ein  Theil  der  Pigment- 
schichte auf  der  Zonula  liegen,  ein 
anderer  Theil  folgt  der  Ghoroidea  und" 
füllt  mehr  oder  minder  vollständig  jene 
Grübchen  aus  (Fig.  474),  die  mit  den 
hellen  Leistchen,  durch  die  sie  von  ein- 
ander getrennt  werden,  dem  Pigment- 
gewebe des  hinteren  Augensegments 
ähnlich  sehen;  im  Dickendurchschnitt 
gewähren  sie  ein  Bild,  wie  der  Durch- 
schnitt einfach  traubiger  Drüschen 
(Fig.  475).  Das  Pigment,  welches  in 
den  scheinbaren  Drüsenbläschen   ent- 
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halten  ist  und  sich  über  dieselben  hinaus  als  gleichförmiger  üeberzug  auf 
der  inneren  Oberfläche  des  Orbiculus  ciliaris  und  Corpus  ciliare  ausbreitet, 
trennt  sich  in  grössere  und  kleinere  Klümpchen;  aber  diese  Klümpchen  sind 
nicht  um  Kerne  gruppirt  und  scheinen  demnach  nicht  die  Bedeutung  von 
Zellen  zu  haben.  Die  Pigmentkörner  selbst  sind  von  denen  des  Pigment- 
gewebes der  Choroidea  durch  ihre  mehr  kuglige  Form,  von  den  Körnern  der 
sternförmigen  Pigmentzellen  durch  ihre  bedeutendere  Grösse  unterschieden. 
Der  Durchmesser  der  meisten  schwankt  zwischen  0,0007  und  0,0022  Mm.; 
einzelne,  genau  kuglig  und  tief  purpurroth,  erreichen  noch  stärkere  Dimen- 
sionen. Die  Schichten,  die  dies  difluse  Pigment  nach  innen  bedecken  und 
befestigen,  sind  Fortsetzungen  der  inneren  Augenhaut  und  werden  mit  dieser 
beschrieben  werden. 

Schon  im  Orbiculus  ciliaris  verliert  die  Suprachoroidea  an  Mächtigkeit,  Corp.  dl. 
das  Pigment  derselben  wird  durcH  zahlreiche  Nervenverzweigungen  verdrängt 
und  diese,  in  Verbindung  mit  Bündeln  glatter  Muskelfasern,  welche  in  meist 

Fig.  476. 


B4t 


Meridionalschnitt  der  äusseren   und  mittleren  Augenhaut   am  Hornhautfalz.    M.  cilia- 

Hb.     Cp  Eigentliche  Coraea.     Bei  Innere  Basalmembran  derselben.     Sv  Sinus  ?eno- 

8U8.    /Iris.    Sp  Sphincter  pupillae.    Lp  Pigmentschichte.    Pc  Processus  ciliaris. 

meridionalem  Verlauf  und  in   variabler  Menge  sich  dem  Bindegewebe  di 
Gefclssschicht«  beimischen,  geben   Anlass  zu  dem  allmäligen  Ueberg^"« 
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brannen  Färbnng  der  Choroidea  in  die  weisse  des  Corpus  ciliare.  Die  Sub- 
stanz des  letzteren  besteht  zum  grössteu  Theil  aus  glatten  Muskelfasern,  dem 
M.  ciliar is  Todd-Bowman  i),  dessen  Elemente  sich  bündelweise  zwischen 
die  Bindegewebsbündel  des  Orbiculus  ciliaris  lagern,  indess  an  der  inneren 

^..     ^^-  Fläche  des  Corpus  ciliare  die 

rig,  4//.  ^  A~  1      ^ 

venösen     Gefasse    Terlaufen, 

welche  theils  von  den  Basen 
der  Processus  ciliares,  theils 
in  den  Zwischenräumen  der 
Proc.  ciliares  von  der  Iris  her- 
stammen. Auf  der  Süsseren 
Fläche  des  C.  ciliare  and  in 
der  Substanz  desselben  ver- 
ästeln sich  die  Artt.  ciliares 
longae  und  anteriores,  deren 
rückwärts  laufende  Aeste  sahl- 
reiclie  Anastomosen  mit  den 
Zweigen  der  Artt.  cilL  bre- 
ves  eingehen  (Fig.  471). 

Maie,  ea  ^3^t:^i^^^^^f^'W^iMiF^J^S^'^^^^fS^  ^^  derselben  Richtung,  in 

welcher  di^  Suprachoroidea 
an  Mächtigkeit  abnimmt,  bis 
sie  da,  wo  die  Fasern  des  Gi- 
liarmuskels  sich  an  den  Hom- 
hautfalz  befestigen,  ihr  Ende 
erreicht,  wächst  die  Stärke 
der  Muskelsubstanz  des  C. 
ciliare.  Der  Muskel  ist  ein 
dreiseitig  prismatischer  Ring, 
im  Meridionalschnitte  (Fig. 
476.  478)  spitzwinklig  drei- 
seitig mit  lang  ausgezogener," 
rückwärts  gerichteter  Spitze; 
die  kürzeste,  dieser  Spitze 
gegenüberliegende  Seite  ist 
concav,  der  Augenkammer  zu- 
gekehrt und,  so  weit  sie  nicht 
vom  Anheftungsrande  der  Iris  eingenommen  oder  von  den  Ciliarforts&tzen 
überragfc  ist,  frei;  von  den  beiden  längeren  Seiten  folgt  die  eine  der  inneren 
Fläche  der  Sclera,  die  andere  der  Zonula. 

Das  Bindegewebsgerüste  des  C.  ciliare  lässt  sich  an  manchen  Augen  an 
dem  Pigment  erkennen,  welches  in  den  Bindegewebszügen  eingestreut,  den 
Muskel  durchzieht;  vollständiger  übersieht  man  es  an  feinen  Durchschnitten 
des  Ciliarkörpers,  die  man  mit  kaustischer  Kalilösung  behandelt  und  dann  in 
Wasser  ausgewaschen  hat.    Es  zeigfc  sich  alsdann,  am  deutlichsten  an  Duroh- 


Cc 


S-^ 


Aequatorialdnrchschnitt  der  mittleren  Augenhaut 
durch  den  M.  ciliaris.    S  Sclera.     Cc  Corpus  ci- 
liare.      Pc  Processus    ciliaris.       *,*  Gefassdurch- 
schnitte.     **  Innere  Bindegewebslage  des 
Corpus  ciliare. 


1)   Af.    iemor   choroideae   Br necke, 
a.  s.  0.) 


J/.  Bntecktanus  Donders   (van  Reeken 
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Bchnitten  parallel  dem  Aequator  des  Auges  (Fig.  477),  dass  sich  der  Ciliar- 
körper  nach  innen,  gegen  das  Pigment,  durch  eine  continuirliche,  feste,  etwa 
Fig.  478.  0,1  Mm.  mächtige  Bin- 

degewebslage  (*  *)  ab- 
grenzt, von  d(*r  auch  die 
starke,  bindegewebige 
Grundlage  der  Ciliarfort- 
sätze  (Pc)  ausgeht  und 
welche  zwischen  den  Ba- 
sen dieser  Fortsätze  mit 
denselben  Leisten  und 
Grübchen,  wie  die  innere 
Fläche  des  Orbiculus  ci- 
liaris  versehen  ist.  Zwi- 
schen dieser  inneraten 
Bindegewebshaut  und 
der  Suprachoroidea  fin- 
det sich,  je  näher  dem 
vorderen  breiteren  Rande 
des  Ciliarkörpers  der 
Schnitt  geführt  ist,  eine 
um  so  grössere  Zahl 
schmaler,  hier  und  da 
unterbrochener  Septa, 
welche  aus  theils  lougitu- 
dinal,  theils  quer  durch- 
t'c  schnittenen  Bindege- 
websbündeln  bestehen 
und  den  äusseren  Theil 
des  Muskels  ziemlich  re- 
gelmässig in  Schichten 
abthcilen ,  weiter  nach 
innen  aber  stärker  wer- 
den, vielfach  anastomo- 
siren  und  runde  und 
spaltförmige  Räume  be- 
grenzen, in  welchen  die 
durch  das  Kali  durch- 
sichtig gewordene  Mus- 
kelsubstanz  enthalten  ist. 
Diese  besteht  aus  schmalen,  schwer  isolirbaren  Faserzellcn  von  verschiedenem 
Verlauf,  den  man  am  sichersten  aus  der  Richtung  der  Längsaxe  der  stäbchen- 
förmigen Kerne  ermittelt.  Feine,  durch  Essigsäure  aufgehellte  Meridional- 
durchschnitte  zeigen  zunächst  der  äusseren  Fläche  des  Muskels  mehrere  Lagen 
von  Kernen  im  Längsschnitt  (Fig.  478  c'),  längs  der  concaven,  der  Augen* 
kammer  zugekehrten  Fläche  eine  ähnliche  Schichte  quer  durchschnittener  Kerne 
(Fig.  478  O  und  im  übrigen  Theile  des  Muskels  Längs-  und  Querschnitte 
in  regelloser  Anordnung.    Daraus  folgt,  dass  die  der  Sclera  nächsten  Partien 

Heule,  Anatomfe.  Bd.  II.  40 


Ws. 
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Innerer  Theil  der  Region  des  Hornhautfalzes,  Meridian- 
scbnitt.  Cp  Eigentliche  Cornea.  Jici  Innere  Baflalmem- 
bran  derselben.  Sv  Sinus  venosns  ii;idls.  'S  Sclera.  c  M, 
ciliaris.    Cc  Corpus  ciliare.    J  Iris,    p  Ligam.  pectinatum. 
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des  M.  ciliaris  au8  meridioDalen ,  die  der  freien  Fläche  nächste  Partie  ans 
äquatorialen  oder  ringförmigen  Bündeln  ')  besteht  und  dass  in  den  (von  der 
Sclera  an  gerechnet)  tieferen  Schichten  innerhalb  der  anastomosirenden  Binde- 
gewebsbündtl  auch  die  Muskelbündel  Netze  bilden,  in  welchen  indessen  eben* 
falls  circuläre  Bündel  vorzuherrschen  scheinen. 

Die  äusseren,  meridionalen  Fasern  befestigen  sich,  während  sie  Bich  mit 
den  hinteren  Enden  allmälig  in  dem  Orbiculus  ciliaris  verlieren,  mit  den 
vorderen  Enden  unter  sehr  spitzen  Winkeln  an  die  Innenfläche  der  Sclera 
gegenüber  der  inneren  Wand  des  Sinus  venosus  .(Fig.  478  Sv)  und  in  einer 
Breite,  welche  den  meridionalen  Durchmesser  dieses  Sinus  nur  wenig  über- 
trifft. Die  circulären  Fasern  werden  an  ihrer  der  Augenkammer  zugekehrten 
Fläche  von  einer  0,1  Mm.  mächtigen  Lage  feiner  elastischer  Fasemetze  be- 
kleidet, die  sich  von  der  Cornea  zu  dem  angehefteten  Rand  der  Iris  hinüber- 
schlagen und  Septa  in  den  Muskel  senden,  durch  welche  er  oberfläcblicb  in 
Bündel  abgetheilt  wird.  Das  Verhältniss  dieser  elastischen  Netze  zur  inneren 
Basalmembran  der  Cornea  (Bei)  wurde  schon  oben  berührt.  Sie  liegen,  6 
bis  8  an  der  Zahl,  an  der  inneren  Fläche  dieser  Membran,  die  sich  über  ihnen 


Fig.  479. 


zuschärft,  vielleicht  auch  selbst 
in  eine  elastische  LameUe  fort- 
setzt oder  successiv  in  solche 
Lamellen  spaltet;  den  wirk- 
lich oder  scheinbar  zugesch&rf- 
ten  Rand  der  Basalmembran 
überschreiten  die  Lamellen  in 
der  Richtung  gegen  das  Cen- 
trum der  Cornea  um  so  weiter, 
je  mehr  sie  sich  dem  Lumen 
der  Augenkammer  nähern. 
Jede  Lamelle  stellt  ein  enges 
Netzwerk  von  platten  und  brei- 
ten Fasern  dar,  dessen  Maschen 
rundlich  oder  oval  und  im 
letzteren  Fall  mit  dem  läng- 
sten Durchmesser  äquatorial 
gestellt  sind.  In  die  Lücken 
der  am  weitesten  gegen  die 
Augenaxe  vordringenden  Plat- 
ten ragen  einzelne  der  oben  (S.  602)  beschriebenen  Warzen  der  hinteren 
Basalmembran;  andere  enthalten  vereinzelte  Kerne  oder  Kernzellen.  Auf  die 
innerste  elastische  Platte  folgt  noch  ein  weitläufiges  Bindegewebsnetz ,  Lig. 
pectinatum  iridis  Ilueck^)  (Y\g,  478  p.  Fig.  479),  dessen  Bündel  mit 
Kernen  besetzt,    0,01   bis  0,02  Mm.  breit  sind   und   ähnlich   den   Bündeln 


Innere    Fläche   des   Randes   der  Cornea.     Lig.  pec- 
tinatum iridis.     J  Anheftungsrand  der  Iris. 


1)  Comprtssor  lentis  H.  Müller  (Archiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  III,  Abtheil,  l, 
p.  1).  MÜH  er 'scher  Ringmuskel  Kolliker.  Henke's  Eintheilung  des  Muskels  in 
einen  M.  ciliaris  rimilnris  und  radialis  hat  eine  andere  Bedeutung,  indem  unter  die- 
sen Namen  sämmtliehe  einniläre  und  radiäre  (meridionale)  Fasern  auch  aus  dem 
Theil  des  Muskels  zusamniengefasst  werden,  wo  beiderlei  Fasern  einander  durchkreuzen. 

2)  Die  Bewegung  der  Krystalllinse.     Leipz.   1841.  p.  71. 
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des  Bindegewebes  der  Hirnbasis  von  feinen  elastischen  Fasern  durchzogen  und 
umsponnen  werden,  daher  in  Essigsäure  nur  wenig  quellen  und  eine  bauschige 
Beschaffenheit  annehmen.  An  ungezerrten  Präparaten  folgt  dies  Bindegewebe 
genau  der  innersten  elastischen  Platte,  bis  es  über  den  der  Augenkammer  zu- 
gewandten Theil  des  M.  ciliaris  weg  zum  Cilian-and  der  Iris  gelangt,  mit 
deren  Vorderfläche  es  alsbald  verschmilzt.  Es  wird  aber  leicht  von  den  Flächen, 
über  welche  es  ausgebreitet  ist,  ab-  und  zu  einem  weitläufigen  Strickwerk 
aufgelöst,  welches  den  Winkel  zwischen  Cornea  und  Iris  ausfüllt. 

Nachdem  sich  herausgestellt  hat,  dass  weder  die  Iris,  noch  die  äusseren  Phyiioi. 
Augenmuskeln  bei  der  Accommodation  für  die  Nähe  in  Betracht  kommen  und  ^•"•'*'- 
dass  die  Fähigkeit  zu  dieser  Operation  nach  der  Exstirpation  der  einen  und  der 
Lähmung  der  anderen  sich  erhält;  nachdem  ferner  erwiesen  ist,  dass  die  Kunst 
der  Accommodation  wesentlich  in  einer  Formveränderungr  der  Linse  beruht, 
darf  man  nicht  länger  anstehen,  die  Contraction  des  M.  cih'aris  als  die  Ursache 
zu  betrachten,  vermöge  welcher  die  Linse,  ohne  merkliche  Verrückung  ihrer 
hinteren  Wand,  in  der  Richtung  der  Augenaxe  auf  Kosten  ihres  äquatorialen 
Durchmessers  verlängert  wird.  So  weit  stimmen  die  Ansichten  überein;  in  Be- 
zug auf  die  Art,  wie  und  durch  welche  Vermittlungen  der  M.  ciliaris  seiner 
Aufgabe  entspricht,  gehen  sie  weit  auseinander.  Dass  das  Problem  nicht  auf  eine 
einfache  Weise  zu  lösen  sei,  ergiebt  schon  der  complicirte  Bau  des  Muskels: 
den  meridionalen  und  circulären  Fasern  lässt  sich  nicht  wohl  die  gleiche  Func- 
tion zuschreiben,  ja  es  fragt  sich,  ob  sie  nur  gleichzeitig  zu  demselben  Zwecke 
zusammen-  oder  nicht  vielmehr,  wie  Henke  vermuthet,  gleich  den  circulären 
und  radiären  Fasern  der  Iris  abwechselnd  und  einander  entgegenwirken,  die  einen 
iür  die  Nähe  accommodirend,  die  anderen  die  Accommodation  aui  hebend. 

Brücke,  Todd  und  Bowman  und  Helmholtz,  denen  nur  die  meri- 
dionalen Fasern  bekannt  waren,  betrachteten  deren  vordere  Insertion  als  den 
festen  Punkt  oder  vielmehr  Kreis,  gegen  welchen  die  Choroidea  und  insbeson- 
dere die  Ciliarfortsätze  und  die  mit  diesen  verwachsene  Zonula  gehoben  werden 
sollten;  damit  wurde  nach  Helmholtz  eine  Erschlaffung  der  vorderen  Kapsel- 
wand eintreten,  die  im  Zustande  der  Ruhe  durch  die  Elasticität  der  Zonula  ge- 
spannt und  abgeflacht  wäre.  Im  Gegensatze  hierzu  meint  Happe  (Meissner's 
Jahresbericht  1860,  p.  562),  dass  die  Contraction  des  Ciliarrouskels  die  Zonula 
stärker  anspanne  und  der  verstärkte  Druck  der  Ciliarfortsätze  auf  den  Rand 
der  Linse  das  Cenfrum  der  letzteren  hervorwölbe.  Nach  der  Entdeckung  der 
circulären  Fasern  durch  H.  Müller  konnte  man  an  eine  mehr  directo  Einwir. 
kung  des  M.  ciliaris  auf  die  Form  der  Linse,  an  eine  Compression  der  letzteren 
denken;  die  meridionalen  Fasern  hätten  dann  nur  den  Zweck,  das  Zurückweichen 
der  Linse  zu  verhindern;  doch  wandte  Arlt  gegen  jene  Vermuthung  mit  Recht 
ein,  dass  die  Hauptmasse  der  Ringfasern  vor  dem  Rande  der  Linse  liegt. 

Eine  Untersuchungsmethode,  durch  welche  sich  eine  dieser  verschiedenen 
Möglichkeiten  zur  Gewissheit  erheben  Hesse,  ist  noch  nicht  gefunden.  Vielmehr 
wächst  bei  genauerer  Erwägung  noch  die  Zahl  der  Möglichkeiten.  Es  ist  zu- 
nächst die  Gestaltveränderung,  die  der  Muskel  durch  seine  eigene  Zusammen- 
ziehung erfahrt,  in  Betracht  zu  ziehen:  der  Tendenz  der  Kreisfasern,  gegen  die 
Augenaxe  vorzutreten,  kommt  die  mit  der  Verkürzung  der  meridionalen  Fasern 
verbundene  Dickenzunahme  der  letztern  zu  Hülfe.  Wenn  der  Wulst,  der  auf  diese 
Weise  entsteht,  mit  seiner  grössten  Breite  in  die  Aequatorial ebene  der  Linse 
Ällt,  so  müsste  er  wie  ein  um  die  Linse  gelegter  Ring  wirken.  Ferner  verdient 
der  Einflnss  der  Muskelcontraction  auf  die  Kreislaufsvethältnisse  berücksichtigt 
zu  werden,  wie  es  allerdings  von  Rouget  (Meissner's  Jahresbericht  1856,  p.  553) 
und  Fick  (Compendium  der  PhysioL,  Wien  1860,  p.  196)  bereits  versucht  ist. 
Es  scheint  mir  nicht  bedeutungslos,  dass  sich  die  meridionalen  Fasern  des  M. 
ciliaris  so  der  inneren  Wand  des  Sinus  venosus  iridis  gegenüber  anheften,  dasi 
sie  sich  nicht  zusammenziehen  köunen,  ohne  diesen  Sinus  zu  öffnen,  der  sonst 
vieUeicht  nur  eine  spaltförmige  Lücke   darstellt.    Freilich  bleibt  es  zweifelhaft, 
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welchem  Organ  der  auf  diese  Art  erweiterte  Abzugsweg  zu  Gute  kommt,  ob  der 
Iris  oder  den  Ciliarfortsätzen  oder  dem  Ciliarmuskel  selbst,  durch  welchen  an- 
sehnliche Arterienzweige  einwärts  gegen  die  Ciliarfortsätze  verlaufen.  Wenn 
andererseits  wirklich,  wie  Bruecke  annahm,  vermöge  der  hinteren  Endi^n^en 
der  meridionalen  Fasern  des  Ciliarmuekels  die  Choroidea  vorwärts  gezogen  nnd 
um  den  Glaskörper  angespannt  wird,  so  müssen  dadurch  die  Yenae  vertieoBae 
von  einem  Theil  des  auf  ihnen  lastenden  Drucks  befreit  und  zur  Aufnahme 
grösserer  Blutmengen  disponirt  werden. 

lUrv«".  Die  Plexus,  die  die  Ciliamerven  vor  ihrem  Eintritt  in  den  gleichnamigen 

Muskel  bilden '),  enthalten  Ganglienzellen,  und  an  den  feinen  intermusknlären 
Aesten  der  Ciliarnerven  kommen  eigenthümliche,  knotige  Anschwellungen 
der  Primitivfasem  vor  *),  veranlasst  durch  rundlich-ovale  Eörperchen  von 
0,012  Mm.  Durchmesser,  die  im  Inneren  der  Fasern  liegen,  zuweilen  auch 
ein  dem  Kernkörperchen  ähnliches  Korn  enthalten  (H.  Müller,  Yerhandl. 
der  Würzb.  physikal.-medicin.  Gesellschaft  X,  107.  W.Krause,  anatomische 
Unters.    Hannover  1861,  p.  91). 

Pro«,  eill.  Die  Ciliarfortsätze  bestehen  aus   einem  Gerüste  von  feinen  und  vielfach 

verflochtenen  Bindegewebsbündeln  (Fig.  477  Pc),  welches  die  reichen,  dünn- 
wandigen Gefasspiexus  zusammenhält.  Die  in  die  Fortsätze  eintretenden 
Aeste  der  Ciliararterien  theilen  sich  in  eine  Anzahl  paralleler  Zweige.  Diese 
lösen  sich  in  ein  Netz  auf,  dessen  Röhren  verhältnissmässig  dick  (0,02  bis 
0,04  Mm.  im  Durchmesser)  und  eng  gewunden  sind  (Fig.  471  Pc).  Die 
stärksten  Zweige  ziehen  längs  dem  freien  Rande  der  Fortsätze  hin  und  sen- 
den Schlingen  in  deren  secundäre  Ausbuchtungen.  Ueber  dem  straffen 
gef&sshaltigen  Bindegewebe  liegt,  so  weit  die  Ciliarfortsätze  frei  in  die 
Augenkammer  ragen,  eine  helle,  gegen  die  freie  Oberfläche  scharf  contiirirte 
Membran  von  etwa  0,006  Mm.  Mächtigkeit,  die  in  ihren  chemischen  Eigen- 
schaften den  übrigen  Basalmembranen  des  Auges  gleicht,  sich  aber  von  der 
Substanz,  zu  deren  Bekleidung  sie  dient,  nicht  trennen  lässt  und  sich  nicht 
gegen  dieselbe  ab^enzt  (Fig.  475).  Zwischen  der  Basalmembran  und  den 
Gefässen  findet  sich  eine  Schichte  diffusen  Pigments,  deren  Mächtigkeit  nicht 
leicht  über  0,02  Mm.  beträgt. 

ß.    I  r  i  s  3). 

/J.  Irit.  Die   Iris  ist  eine  kreisrunde  Scheibe,  von   einer  ebenfalls  kreisrunden, 

fMa  nnd  aber  nicht  genau  centralen,  sondern  um  weniges  der  Nasenseite  genäherten 
Oefinung,  der  Pupille*),  durchbohrt.  Ihre  Breite,  von  dem  angehefteten, 
äusseren  oder  Ciliarrande  zum  freien  inneren  oder  Pupillarrande  gemessen, 
wechselt  mit  der  Accommodation  für  verschiedene  Entfernungen  und  mit  der 
Intensität  des  Lichtes;  sie  ist  um  so  grösser,  für  je  geringere  Entfernungen 
das  Auge  eingerichtet  und  je  grösseren  Lichtmassen  es  ausgesetzt  ist;  in 
entsprechendem,  aber  umgekehrtem  Maasse  ändert  sich  die  Weite  der  Pupille. 
In  der  Leiche,  wo  beide  Dimensionen  von  mittlerer  Grösse  sind,  beträgt  der 
Durchmesser  der  Pupille  3  bis  6,  die  Breite  der  Iris  3,5  bis  4,5  Mm.  Etwa 
1  Mm.  vom  Pupillenrande  entfernt  und  demselben  im  Ganzen  concentrisch 
zeigt  sich    auf   der  Vorderfläche    der  Iris   mehr  oder    minder  deutlich  die 

^)   Orbiatlvs   (ganffliosvs)    ciliaris     C.    Krause.       ^)    Müller'sche    Ganglienzellen 
W.  Krause.       ***)  Regenbogenhaut,  Blendung.       *)  Sehloch  ,  Sehe. 
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Grenzlinie,  welche  die  Membran  in  zwei  Zonen  scheidet,  eine  äussere  und 
eine  innere  *),  deren  Unterschied  in  Bezug  auf  Farbe  und  Textur  schon  beim 
flüchtigen  Blick  in  ein  lebendes  Auge  aufiallt. 

Da  die  Iris  auf  der  Linse  ruht,  so  ist  sie  vorwärts  gewölbt,  um  so  mehr, 
je  stärker  die  Wölbung  der  vorderen  Linsenwand.  Ob  die  hintere  Fläche  der 
Iris  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit  den  hinter  ihr  gelegenen  Gebilden  in 
Berührung  stehe,  oder  ob  sie  vom  äusseren  Rande  an  eine  Strecke  weit  frei 
Vor  den  Spitzen  derCiliarfortsätze  vorüberziehe,  ist  noch  streitig;  jedenfalls 
scheint  sie  in  dem  Zustande  der  Spannung,  der  mit  der  Verengung  der 
Pupille  eintritt,  auf  dem  kürzesten  und  demnach  geraden  Wege  vom  An- 
heftungsrande  zur  Vorderfläche  der  Linse  verlaufen  zu  müssen.  Die  Ver- 
Fig.  480.  tiefung  zwischen    den  Spitzen   der 

Ciliarfortsätze,  derZonula  und  dem 
Linsenrande  stellt  alsdann,  von  der 
Iris  überbrückt,  die  hintere  Augen- 
kammer dar  (Fig.  480  *  *).  Dieselbe 
ist  von  Flüssigkeit  erfüllt,  welche, 
so  lange  die  Iris  mit  der  vorderen 
Fläche  der  Linse  nur  in  Berührung 
und  nicht  mit  ihr  verwachsen  ist, 
durch  eine  wenn  auch  noch  so  dünne 
Schichte  mit  dem  flussigen  Inhalt 
der  vorderen  Augenkamm^r  (Fig. 
480*)  in  Verbindung  steht  2). 

Mit  dem  äusseren  oder  Ciliar-  Befesti- 
rande    ist  die   Iris    an  der  freien,  ***"* 
gegen    die    Augenaxe    gerichteten 
Fläche   des   Ciliarkörpers   befestigt 
(Fig.  476)  in  einem  Abstand  von 
der    Innenfläche    der    Cornea,    der 
etwa   1  Mm.  beträgt,    aber  wegen 
der  Ausrundung  des  Winkels,  den 
die  freie   Fläche   des  Ciliarkörpers 
einerseits     mit    der     Cornea     und 
andererseits  mit  der  Iris  bildet,  nicht 
genau  bestimmt  werden  kann. 
Die  Anheftung  erfolgt  stellenweise  durch  compactes,  an  anderen  Stellen 


Horizontaldurchschuilt  des  rechten  Auges, 
obere  Schnittfläche.  0  N.  opticus.  Fe  Fossa 
centralis.  «S  Sclera.  Ch  Choroidea.  R  Re- 
tina. Cv  Corpus  vitreum.  Os  Ora  serrata. 
Cc  Corpns  ciliare.  Cj  Conjunctiva.  C  Cor- 
/iris.  L  Linse.  ♦  Vordere,  *♦ 
tere  Augenkammer. 


nea. 


'hin- 


*)  Annvlus  iridüt  major  s.  extern,  s.  ciiütris  und  minor  ».  intern,  s.  pupillaris. 

^)  Die  Meinung,   dass    die   Iris    in    einer  frontalen  Ebene  vor  der  Linse  schwebe, 
die   auf  Petit's    Autorität   (seit  1728)  allein   herrschend  geworden  war,  darf  aU  be- 
seitigt angeschen  werden,  nachdem  schon  die  älteren  Aerzte  und  Ophthalmologen  das 
Richtige  gesehen  und  Gramer  (Het  accommodatie vermögen  der  oogen.  Haarlem  1853» 
p.  61)  deren  Argumente  aufs  Neue  bestätigt  und  befestigt  hat.    Damit  fallt  auch  die 
Vorstellung  von    der  Form   der   Augeukammern,  die  den  scheroatischen  Angendr* 
schnitten    bis    auf  die   neuere    Zeit   zu  Grunde  lag  und  der  znfolge  die  Pp'*'* 
Communicatiousoffnung  angesehen   wurde  zwischen   der  vorderen  und  elo'^'" 
Angenkammer,  die  nach  vorn  von  der  Iris,  nach  hinten  von  den  ^^' 
Zonula  und  der  Linse  begrenzt  sein  sollte.    Wenn  eine  hintere  A' 
80  ist  sie,   wie   oben  angegeben,   ringförmig   und   auf  dnen  01 
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durch  lockeres,  mehr  netzförmiges  Gewebe  und  ist  überall  mittelst  mäasigai 
Zugs  leicht  und  scheinbar  reinlich  zu  lösen;  doch  folgt  dabei  der  Iris  ein 
l'heil  des  Lig.  pectinatum  ii  idis.  Indem  die  vorderen  Ränder  der  Spitsen  der 
Giliarfortsätze  sich  an  die  hintere  Fläche  der  Iris  anlegen  (Fig.  467),  zum 
Theil  auch  mit  derselben  verwachsen,  tragen  sie  dazu  bei,  ihren  Ciliarrand 
zu  befestigen.  Ben  Pupillarrand  der  Iris  zeigt  eine  massige  Vergrossernng 
sehr  fein  ausgebogen  (Fig.  481).  Die  Ausbiegungen  entsprechen  feinen 
Fältchen  welche  über  die  innere  Zone  der  hinteren  Fläche  der  Membran  in 
radiärer  Richtung  verlaufen,  indess  die  äussere  Zone  in  gröbere  concentrische 
Falten  gelegt  ist  (Fig.  482). 

Die  Mächtigkeit  der  Ins  wechselt  an  verschiedenen  Stellen  zwischen 
0,2  und  0,4  Mm.  Am  bedeutendsten  ist  sie  im  äusseren  Theile  der  inneren 
Zone  und  fallt  von  da  an  gegen  den  Pupillarrand  rasch  ab;  die  äussere  Zone 
nimmt  in  der  Regel  vom  äusseren  gegen  den  inneren  Rand  an  Stärke  zu, 
oft  aber  ist  die  Iris  an  der  Grenze  der  beiden  Zonen  am  dünnsten  und  dann 
erhebt  sich  die  innere  Zone  an  der  Vorderfläche  der  Iris  wie  ein  niederer 
Wulst  über  das  Niveau  der  äusseren. 
Schichten.  Durch  eine  einfache  Operation  lässt  sich  die  Iris  zunächst  in  zwei  Haute 

trennen,  eine  vordere,  die  man  Iris  im  engeren  Sinne  nennen  kann^),  und 
eine  hintere,  die  Pigmentlage  oder  Pigmentlamelle')  (Fig.  476,  483, 
486  Lp\  die  sich  im  frischen  Zustande  nur  unvollständig,  nach  einiger  Macerar 
tion  aber  leicht  in  grösseren  Lappen  ablösen  lässt.  Die  Schwankungen  der  Mäch- 
tigkeit beziehen  sich  auf  die  eigentliche  Iris  und  berühren  die  Pigmentlage 
nicht,  die  ziemlich  gleichmässig  0,008  Mm.  stark  ist.  Am  Pupillarrande 
wird  die  eigentliche  Iris  um  etwa  0,1  Mm.  von  der  Pigmentlage  überragt,  so 
dass  in  Wahrheit  die  letztere  den  freien  Rand  der  Membran  bildet  (Fig.  482). 


Rande  der  Linse  beschränkt.  So  zeigt  sie  sich  in  den  Augendurchschnitten  von 
Helmholtz  und  Arlt,  diu  Beide  unter  sich  nur  insoweit  verschieden  sind,  als  die 
Iris  bei  Arlt  nur  mit  dem  Pupillarrande,  bei  Helmholtz  in  grösserer  Ausdehnung 
auf  der  Linse  liegt.  Doch  wird  selbst  in  diesem  Sinne  die  hintere  Augenkammer 
nicht  allgemein  anerkannt  und  von  Cramer,  v.  Recken,  Rouget  (Gaz.  med.  1855, 
Nro.  50)  und  Henke  bestritten.  Sie  sind  der  Meinung,  dass  der  äussere  Umfang  der 
hinteren  Fläche  der  Iris  ebenso  auf  den  Ciliarfortsätzen  (und  der  Zonula),  wie  der 
innere  Umfang  auf  der  Linse  ruhe.  Dazu  wird  verlangt,  dass  die  Spitzen  der  Ciliar- 
fort.«iätze  mit  der  Zonula  und  der  Vorderfläche  der  Linse  in  einer  Ebene  liegen  und 
dieser  Forderung  könnte  in  zweierlei  Weisen  entsprochen  werden.  Entweder  so,  dass,  wie 
Cramer  meint,  die  Giliarfortsätze  bis  zu  den  Spitzen  und  mit  denselben  in  Furchen 
der  Zonula  eingesenkt  wären,  oder,  nach  Henke's  Ansicht,  dadurch,  dass  die  Spitzen 
der  Giliarfortsätze  bis  an  oder  selbst  über  den  Linsenrand  reichten  und  die  Iris  von 
der  Berührung  mit  der  Zonula  ganz  ausschlössen,  v.  Recken,  welcher  die  Spitzen 
der  Giliarfortsätze  frei  gegen  die  Augenaxe  gerichtet  und  ausserhalb  des  Linsenrandes 
enden  sieiit,  begeht  darum  auch  die  Inconsequenz,  im  Texte  Cramer  zuzustimmen, 
während  seine  Abbildung  einen  im  Durchschnitte  dreieckigen  leeren  Raum  zwischen 
der  Iris,  der  Zonula  und  der  Spitze  eines  Ciliarfortsatzes  darstellt.  Als  Beweise  für 
die  Existenz  einer  hinteren  Kammer  in  dem  Sinne  von  Helmholtz  und  Arlt  führt 
der  Letztere  die  von  ihm  gemachte  Beobachtung  an,  dass  die  zwischen  Ciliar-  und 
Pupillarrand  gelegene  Partie  der  Iris  schwach  erzittert  in  dem  Momente,  wo  man 
nach  einer  raschen  Bewegung  plötzlich  still  hält,  und  dass  die  Iris  blasenartig  vor  die 
Cornea  gedrängt  wird,  wenn  an  der  Peripherie  der  Cornea  ein  etwa  1"'  langer  Ein- 
stich gemacht  und  durch  Drehung  des  Messers  beim  Zurückziehen  schneller  Abfluss 
des    Kammerwassers    bewirkt   wird. 

*)  Faserlage  der  Iris  Kölliker.     ^)  Uvea,  Traubenhaut. 
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Die  Farbe  der  Iris  oder  des  sogenannten  Augensterns  wird  durch  die  ».  TSigt/aü,, 
vordere  Schichte  bestimmt.  Bekanntlich  werden  die  Augen  in  zwei  Gruppen, 
braune  und  blaue,  sortirt,  die  im  Allgemeinen  den  beiden  Arten  des  Teints, 
dem  brünetten  und  blonden,  entsprechen.  Die  braunen  Augen  erscheinen  in 
manchen  Nuancen  vom  Gelben  bis  tief  Seh  warzbraunen;  zu  den  blauen  Augen 
gehören,  ins  Graue  und  Grüne  schillernde  Spielarten  und  dasselbe  Auge  kann, 
je  nach  körperlicher  Stimmung  und  Beleuchtung,  zwischen  Blau  und  Grau 
variiren.  Auch  Uebergänge  zwischen  beiden  Classen  kommen  vor,  nicht  nur 
in  dem  seltenen  Fall,  dass  von  den  beiden  Augen  Eines  Individuum  das  eine 
blau,  das  andere  braun  ist,  oder  dass  die  Iris  Eines  Auges  zur  Hälfte  der 
einen,  zur  Hälfte  der  anderen  Classe  angehört.  Auch  fleckweise  können 
beide  Farben  sich  in  eine  Iris  theilen  und  verwaschen  ineinander  fliessen. 
Fig.  481. 


Iris,  Fig.  481  Vordere,  Fig.  482  hintere  Fläche.  ♦Grenze  der  äusseren  und  inneren  Zone. 

Man  sieht  dies  häufig  bei  Kindern,  wenn  die  blauen  Augen,  die  sie  mit  zur 
Welt  gebracht,  sich  zu  braunen  umzugestalten  beginnen.  Alle  diese  Er- 
scheinungen erklären  sich  leicht  aus  den  Ursachen,  welche  der  verschiedenen 
Färbung  zu  Grunde  liegen. 

Die  blaue  Iris  ist  die  pigmentlose,  ihre  Farbe  ist,  gleich  der  des 
Tapetum  verschiedener  Säugethiere,  Interferenzfarbe,  Wirkung  der  parallelen 
Anordnung  sehr  feiner,  an  sich  farbloser  Fäden.  Die  Farbennüancen  da- 
gegen, die  man  unter  dem  Namen  der  braunen  Augen  zusammenfasst,  rühren 
von  einem  Pigment  her,  das  in  groben  und  feinen  Körnern,  gleichmässig  oder 
gruppenweise,  in  verschiedener  Menge  und  verschiedener  Intensität  bald  nur 
in  der  vorderen  Schichte,  bald  in  der  ganzen  Dicke  der  Iris  eingelagert  ist.  Wo 
dies  Pigment  reichlich  ist,  verhüllt  es  die  eigentliche  Structur  der  Iris;  zum 
Studium  der  Structur  eignet  sich  deshalb  die  blaue  Iris  besser,  als  die  braune« 
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1.  Geflus-  Das  Gewebe  der  Iris  ist  weich   und  zerreisslich  und  die  Art  seiner  An- 

Subfltanx.  Ordnung  an  der  frischen  Membran  kaum  zu  ermitteln.  Durchschnitte  derselben 
im  getrockneten,  oder  durch  Alkohol  oder  Chromsäure  gehärteten  Zustande 
(Fig.  483)  zeigen,  dass  die  Blutgefässe,  die  den  Hauptbestandtheil  der  Iris 
ausmachen ,  in  einer  lockeren  schwammigen  Substanz  (J)  zwischen  zwei 
festeren  häutigen  Schichten  (1  und  2)  eingeschlossen  sind.  Die  Blutgefässe, 
arterielle  und  venöse  Stämmchen,  haben  in  der  äusseren  Zone  der  Iris  einen 
meist  radiären,  geschlängelten  uud,  wenn  die  Pupille  stark  erweitert  ist,  selbst 
Fig.  483.  Fig.  484. 


Dickendurclischnitt  der  Iri:«,  parallel 
den  Händern.     J  Schwammiges,  ge- 
fasureiclics  Gewebe.     1  obere,    2  un- 
tere membranose  Begrenzung. 
Lp  Pigmentlamelle. 


Gefasse  der  Iris.    *  Grenze  der  äusse- 
ren und  inneren  Zone. 


Zickzack-  oder  korkzieh  erförmig  gebogeneu  Verlauf.  Sie  liegen,  wie  der 
Dickendurchschnitt  der  Iris  (Fig.  483)  lehrt,  in  2  bis  3  Reihen  übereinander; 
in  der  Regel  theilen  sie  sich  mehrfach  gabelförmig  unter  spitzen  Winkeln, 
geben  aber  zugleich  feinere  Seitenzweige  ab,  die  an  der  oberen  und  unteren 
membranösen  Begrenzung  der  Iris  ein  capillares  Netz  erzeugen.  Erst  an 
der  Grenze  beider  Zonen  (Fig.  484  *)  gehen  stärkere  Aeste  unter  rechtem 
Winkel  von  den  Stämmchen  ab  und  schlagen  eine  mehr  kreisförmige,  dem 
Pupillarrande  parallele  Richtung  ein,  wodurch  sie  eben  die  Demarkations- 
linie der  äusseren  und  inneren  Zone  bilden.  In  der  inneren  Zone  herrschen 
zwar,  allerdings  verfeinert,  noch  die  radiären  Gefässe  vor,  welche  theils  Fort- 
setzungen der  radiären  Gefässe  der  äusseren  Zone  sind,  theils  aus  den  Kranz- 
gefässen  der  inneren  Zone  entspringen;  doch  setzen  sie  sich  durch  quere 
Anastomosen  mit  einander  in  Verbindung,  die,  je  näher  dem  Pupillarrande, 
um  so  zahlreicher  werden  und  zuletzt  ein  gleichförmiges  Mnschenwerk  dar- 
stellen. 
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Die  Stämmcheii  der  äusHeren  Zone  haben  im  blutleeren  Zustande  einen 
Durchmesser  von  0,05  bis  0,1  Mm.  Von  den  Gefässen  anderer  Körpertheile 
unterscheiden  sie  sich  hauptsächlich  durch  die  relativ  ansehnliche  Mächtig- 
keit und  die  eigenthümliche  Textur  der  Adventitia  (Fig.  483.  485).  Diese 
Schichte  ist  für  sich  allein  bedeutend  stärker  als  die  übrigen  Schichten  der 
Gefasswand  zusammengenommen,  und  statt  der  längs-ovalen  Kerne,  die  sonst 
in  der  Adventitia  enthalten  sind,  finden  sich  zwischen  den  longitudinalen 
Bindegewebsbündeln  derselben  und  an  deren  Oberfläche  feinkörnige,  je  einen 
kugligen  oder  elliptischen  Kern  dicht  umschliessende  Zellen,  mit  schmalen 
Ausläufern  von  gleicher  Beschaffenheit,  welche  bald  zu  zweien  an  entgegen- 
gesetzten Polen,  bald  nach  mehreren  Seiten  abgehen,  einfach  oder  getheilt 
längere  oder  kürzere  Strecken  durchziehen  und  häufig  mit  den  Fortsätzen 
benachbarter  Zellen  anastomosiren  (Fig.  485).  Das  spärliche  Gewebe  zwi- 
schen den  Gefässen  besteht  theils  aus  ähnlichen  verzweigten  Zellen,  theils 
aus  feinen,  den  Gefässen  parallel,  aber  isolirt  verlaufenden  Bindegewebs- 
bündeln. Zwischen  diesen  Elementen  zerstreut  kommen  in  der  brauneu 
Iris  Körner  und  Klümpchen  desselben  Pigments  vor,  welches  die  vordere 
Begrenzungshaut  erfüllt.  In  der  Iris  des  blauen  Auges  sind  durch  die  Cor- 
nea hindurch  die  Gefasse  als  glänzende  und  verworren  vom  Ciliar-  zum 
Pupillarrande  sich  schlängelnde  Fasern  sichtbar;  die  Grenze  der  äusseren 
und  inneren  Zone  sieht  aus  wie  ein  Polygon  mit  schwach  gegen  den  Pupillar- 
rand  convexen  Seiten.  Von  der  Masse  des  Pigments  der  eigentlichen  Iris 
hängt  es  ab,  ob  etwas  von  dieser  Zeichnung  und  wie  viel  an  braunen  Augen 
wahrgenommen  werden  kann. 

Die  vordere  Begrenzungshaut  der  Iris  ^)  (Fig.  483.  485,  1)  trägt  in  den  2.  VoTder« 
Augen  von  Kindern,  wie  von  vielen  Sau gethieren,  regelmässig  ein  einfaches  sorgthaüt. 
Pflasterepithelium,  dessen  platte,  eckige  Zellen  denen  des  inneren  Epithelium 
der  Cornea  gleichen.    Beim  erwachsenen  Menschen  wird  diese  Zellenlage  ver- 
misst').    Die  Oberfläche  bilden  enge  und  sehr  feine  Bindegewebsnetze ,  deren 


^)  iMnuUa  iridis  anterior  Zinn.  Manbrami  Zinna  oder  Wasserhaut  der  Iris 
Arnold.  ^)  So  niusä  ich  mich  nach  dem  Resultat  meiner  Untersuchungen  aus- 
sprechen, mit  welchen  Bruch  (Zur  Kenntniss  des  körnigen  Pigments  der  VVirbelthiere. 
Zürich  1844.  p.  9)  und  Todd  und  Bowman  (a.  a.  O.  III,  21)  übereinstimmen,  wäh- 
rend Bruecke,  F.  Arnold,  Luschka  (Die  Structur  der  serösen  Häute.  Tübingen. 
1851.  p.  40)  und  noch  jungst  J.  Arnold  (Archiv  f.  path.  An.  u.  Phys.  XXVII,  366) 
der  Vorderfläche  der  Iris  eine  constante  Epithelialbekleidung  vindicireu,  die  eine  Fort- 
setzung des  Ephithelium  der  hinteren  Fläche  der  Cornea  sein  soll.  Die  Beschreibun- 
gen der  genannten  Forscher  lassen  indess  manchen  Zweifeln  Raum.  Bruecke  ent- 
halt sich  einer  genaueren  Schilderung;  Arnold  der  Aeltere  sagt,  das  Epithelium 
werde  durch  lichte,  unregelmässig  geformte  Plättchen  gebildet;  Luschka  sieht  eckige 
und  rundliche,  häufig  kernlose  Plättchen  in  mehreren  Lagen  übereinander;  Arnold 
der  Jüngere  dagegen  bezeichnet  das  Epithelium  als  ein  einschichtiges,  aus  dach- 
ziegelförmig  übereinander  gelagerten,  kernhaltigen  Plättchen  bestehendes.  Zur  Dar- 
stellung desselben  bediente  er  sich  der  v.  Recklinghausen'schen  sogenannten  Ver- 
silbernng'tmethode,  deren  Zuverlässigkeit  noch  nicht  hinreichend  erprobt  ist.  Kolli- 
ker  meint,  sich  in  den  meisten  Fällen  von  der  Gegenwart  des  Epithel  überzeugt  tu 
haben,  giebt  aber  zu,  dass  es  beim  Erwachsenen  durchaus  nicht  immer  scliöii 
deutlich  sei  und  dass  die  Zellen  nicht  sehr  dicht. stehen.  Der  Anschein  eini«  ^ 
gen  Epithels  kann  leicht  dadurch  entstehen,  dass  hier  und  da  die  lo  ^' 
gewebe  eingeschlossenen  Zellen  nnd  Kerne  über  die  freie  Oberfliehe  ^ 
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Iris. 


Maschen  von  Kernen,  Zellen  und  in  braunen  Augen  von  grob-  und  feinkörtt-^ 
gern  Pigment  erfüllt  sind.  Nicht  immer  ist  diese  Oberfläche  eben;  oft  ssfligt 
sie  seichte  Gruben,  von  breiten  Leisten  getrennt,  oft  ist  sie  rauh  und  sogtfr 
flockig.  Die  festen,  von  dicht  gedrängten  Kernen  und  Zellen  dorcbseiEte 
Substanz  kann  eine  Mächtigkeit  von  0,3  Mm.  erreichen. 

Die  hintere  Begrenzungshaut  lässt  sich  leicht,  wenn  auch  nicht  gaas 
reinlich,  von  der  lockeren  Mittelschichte  der  Iris  trennen.  Sie  zeigt  sich  im 
Durchschnitt  hell  (Fig.  483,  2),  in  der  Flächenansicht  fein  radiär  gestreift 

Fig.  485. 


Dickeiidurdischnitt  der  Iris,    wie  Fij^.  483,  oline  die  Pigmentlamelle.     Die 
Schichten  durch  Druclc  umgelegt  und  möglichst  ausgebreitet. 


(Fig.  485,  2)  und  in  Fasern  zerlegbar.  Den  Charakter  dieser  Fasern  näher 
zu  ergründen,  ist  schwierig ,  wegen  der  Masse  von  Pigmentkörnern,  die  an 
der  Begrenzungshaut  haften,  auch  wenn  man  die  Pigmentlamelle  vollständig 
abgestreift  zu  haben  glaubt.  Die  Pigmentkörner  bedecken  nicht  nur  die 
hintere  Fläche  der  Membran,  sondern  liegen  auch  reihenweise  zwischen  den 
Fasern,  indess  an  der  vorderen  Fläche  der  letzteren  in  braunen  Augen  das 
der  eigentlichen  Iris  eigene  Pigment  sich  reichlich  ansammelt.  Doch  macht 
Essigsäure  trotz  des  Pigments  hier  und  da  einen  stäbchenförmigen  Kern 
von  0,018  Mm.  Länge  sichtbar  (Fig.  485*);  aus  der  zerfaserten  Masse  ra- 
gen zuweilen  feine  Spitzen  hervor  (**)  und  in  seltenen  Fällen  gelingt  es, 
einzelne  Fasern  in  längeren  Strecken  zu  isoliren,  deren  Ansehen  kaum  einen 
Zweifel  lässt,  dass  die  Elemente  der  hinteren  Begrenzungsmembran  musku- 
löse Faserzellen  seien.  Damit  stimmen  auch  die  chemischen  Reactionen: 
in  Essigsäure,  so  wie  in  Kalilösung,  erblasst  die  Membran,  zum  Beweis, 
dass  sie  nicht  zu  den  elastischen  oder  Basalmembranen  zu  zählen  sei;  vom 
Bindegewebe  unterscheiden  sich  die  Fasern  derselben  durch  ihren  starren 


Iris. 
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Verlauf,  6o  wie  dadurch,  dasB  die  Grenzen  der  Fasern  an  Durchschnitten  der 
gekochton  Iris  sichtbar  bleiben.  Die  Membran  besitzt  an  solchen  Durch- 
schnitten eine  Mächtigkeit  von  0,006  bis  0,01  Mm.  In  dieser  gleichmässig 
und  lückenlos,  wenn  auch  in  sehr  dunner  Lage  vom  Ciliar-  zum  Pupillar- 
rande    sich  erstreckenden   radiären    Faserschichte   glaube    ich    den    Muskel 


Fig.  486. 


Dickendurchschnitt    der    inneren  Zone   der  Iris, 
.mentlaniellc.     Sp  Sphincter  pupillae. 


Lp  Pig. 


zu  erkennen ,  dessen 
Contraction  die  Pu- 
pille erweitert  ^). 

Der  Verengerer  der  M.«phin- 

Pupille ,  M.  sphincter 

pupillae  2)  (Fig.  476. 

r  "-P  486  Sp),  ist  eine  viel 

stärkere,     0,15  Mm. 

mächtige,    aber    auf 

die  innere  Zone  der 

Iris  beschränkte  und 

daher  nur  etwa  1  Mm. 

breite    Lage    platter, 

durch     feine    Binde- 

gewebszüge  abgetheilter  Muskelbündel,  welche  unmittelbar  auf  der  radiären 

Muskelschichte  ruhen. 

Die  Nervenstämmchen,  welche  zahlreich  aus  dem  Corpus  ciliare  in  die  N«nr«n. 
Iris  eintreten,  verbinden  sich  zunächst  in  einwärts  convexen  Bogen.      Aus 
der  convexen,  wie  aus  der  concaven  Seite  dieser  Bogen  treten  feinere  Aeste 
aus,  die  ihre  meist  dunkel  randigen  Fasern  in  unregelmässigen  Plexus  gegen- 
einander austauschen.     Die  Endigungsweise  der  Fasern  ist  nicht  bekannt. 

Die  Pigmentlamelle  der  Iris  (P'ig.  476.  483.  486  Irp)  ist  in  ihrer  tief- b.  pigmwn 
sten,  d.  h.  der  hinteren  Begrenzungshaut  der  eigentlichen  Iris  nächsten 
Schichte  zuweilen  aus  platten,  polygonalen  Pigmeutzellen  zusammengesetzt, 
die  dtjn  Pigmentzellen  der  Choroidea  ähnlich,  aber  dichter  von  Körnchen  er- 
füllt sind.  Häufiger  bildet  jene  Pigmentlage,  gleich  der  des  Orbiculus  ciliaris, 
eine  zusammenhängende,  nur  durch  die  eingestreuten  Kerne  unterbrochene 
Membran.  Näher  der  freien  Oberfläche  sind  auch  Kerne  nicht  mehr  sicht- 
bar und  die  Pigmentmoleküle  scheinen   zu   einer  gleichförmigen  Masse  ver- 


*)  Wahrscheinlich  hat  Bruch  (a.  a.  0.  p.  7)  die  hintere  Begrenzungsschichte  der 
Iris  gesehen  und  sich  dadurch  zu  der  Annahme  verleiten  lassen,  dass  die  Basalmem- 
bran der  Choroidea  sich  über  die  Proceastis  cüiares  auf  die  hintere  Fläche  der  Iris  fort  • 
setze. 

Die  hintere  Begrenzungshaut  ist  die  Muskelschichte  der  äusseren  Zone  der  Iris 
und  dürfte,  mit  Rücksicht  auf  ihre  Function,  den  Namen  eines  Dilatator  pupillae 
führen,  der  dem  von  Br necke  und  Anderen  so  benannten  Gebilde,  nach  meiner 
Meinung,  nicht  gebührt.  Denn  Brueckc  sagt  von  seinem  A/.  Hilatntor  pttpillae,  dass 
derselbe  an  der  inneren  Basalmembran  der  Cornea  entspringe  und  dass  sein  Ursprung 
identisch  sei  mit  dem  Lig.  pi>ctinatum  iridis.  Der  Schilderung  aber,  welche  Kolliker 
vom  Dilatator  pupillae  giebt,  wonach  er  in  gesonderten  Bündeln  zum  Sphincter  verlau- 
.fen  und  in  diesen  bogenförmig  übergehen  soll,  scheinen  nur  die  feineren,  von  einer 
verhältnissmässig  starken  und  reichlich  kernhaltigen  Adventitia  bekleideten  Ge**— * 
der  Iris  zu  Grunde  zu  liegen. 

2)  Sphincter  iridis. 


636 
bunden 


Innere  Augenhaut. 


Beim  Zerzupfen  trennen  sie  sich  in  Klümpchen  von  unregelmässiger 
Gestalt  und  Orösse;  unter  der  Einwirkung  einer  concentrirten  Kalilauge 
lösen  sie  sich  einzeln  nach  einander  von  der  freien  Oberfläche  ab  und  an 
noch  so  sorgfaltig  behandelten  Dickendurchschnitten  der  Iris  bilden  in  der 
Regel  die  Pigmentmoleküle  den  Rand  des  Präparats  (Fig.  483).  Wenn  in 
anderen  Fällen  über  die  Pigmentkörnchen,  durch  einen  schmalen  hellen 
Raum  von  ihnen  geschieden,  ein  scharfer  Contur  hinzieht,  kann  dieser  nur 
die  Grenze  des  Kittes  bedeuten ,  der  die  Kömchen  zusammenhält  *)• 


3.     Innere   Augenhaut, 
n.    Betina,   Netzhaut  2). 

3.  iQRere  Die  Retina  ist  im  frischen  Zustande  glatt,  weich  und  hinreichend  durch- 

^<»I*KetiiuK*  sichtig,  um,  wenn  man  das  hintere  Segment  eines  äquatorial  getheilten  Auges 
von  innen  betrachtet,  das  braune  Pigment  und  alle  stärkeren  Blutgefässe  der 
Fig.  487.  Choroidea  durchscheinen  zu  las- 

sen; doch  dämpft  sie  die  Farben 
mit    einer    schwachgrauen    Trü- 
bung. Minder  durchsichtig,  einem 
kreisförmigen  weissen  Fleck  von 
1,5    Mm.    Durchmesser   ähnlich, 
erscheint  (Fig.  487)  die  Eintritts- 
stelle des  N.  opticus,  Papilla  op- 
tica ^X  von  welcher  aus  die  mei- 
stens noch  bluterfüllten    Zweige 
der   Vasa   centralia   retinae    sich 
verbreiten ;    eine   durchsichtigere 
Stelle ,    die    sich   wie   ein   feines 
Loch  ausnimmt  *),  aber  nur  einer 
Verdünnung  der  Retina  entspricht, 
die  Fovea  centralis,  findet  sich 
in  der  Gegend  des  hinteren  En- 
des der  Augenaxe,   am  Orte  des 
deutlichsten  Sehens;  sie  hat  einen  Durchmesser  von  0,2  bis 0,4  Mm.  und  liegt 
ungefähr  im   Centrum   eines   kreisförmigen,  jedoch    meistens    etwas  in  die 
Quere  verzogenen  gelben  Flecks,  der  Macula  lutea  **),  deren  Grösse  indivi- 
duell verschieden  und  überall  nur  approximativ  bestimmbar  ist,  weil  sie  sich 
allmälig  in  die  Umgebung  verliert.      In  der  Regel  ist  eine  intensiv  gefärbte 


Aequatorialdiirchschnitt    dos    rechten    Auges, 

hinteres  Segment.      S  Sclera.     C  Choroidea. 

R  Retina. 


')  Ich  muss  mich  demnach  mit  Kölliker  (Gewebelehre  4.  Aufl.  p.  652)  gegen 
die  Existenz  einer,  die  freie  Oberfläche  des  Pigments  bekleidenden  Membran  (Mem- 
brana  8.  Iximina  pigmenti  Krause.  Stratum  ciuereum  pigmenti  s.  metnbrana  Jacobi 
Arnold.  Membr.  limitam  Pacini)  erklären,  aber  anch  in  der  Deutung  des  betreffen- 
den Conturs  von  Kölliker  abweichen,  der  ihn  als  den  Ausdruck  der  vereinten  äusse- 
ren Zcllenwandungen  der  Pigmentzellen  anffasst. 

*)  Tunica  nervea  oaili.  T.  amphiblestroides.  ^)  Papilla  s.  coUicidus  n.  optici.  *)  Da- 
her der  Name  Foramen  centrale   (Soemmerringii).     *)  Limbus  luteus  foraminis  ovalt's. 
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Stelle  von  1  bis  1,5  Mm.  Durchmesser  von  einem  schwächer  gefärbten  Hof 
umgeben. 

Auch  im  lebenden  Auge  zeichnen  sich,  wenn  man  dasselbe  mittelst  des 
Augenspiegels  betrachtet,  nur  die  Papilla  optica  durch  ihre  weisse,  die  Blut- 
gefässe der  Retina  durch  ihre  rothe  Farbe  aus;  imUebrigen  wird  die  Farbe 
des  Augengrundes  durch  die  Ghoroidea  und  deren  Pigment  bestimmt. 

Bald  nach  dem  Tode  fängt  die  Retina  an  sich  zu  tröben,  und  während 
der  Bulbus  einsinkt,  legt  sie  sich  in  Falten,  von  welchen  die  zuerst  ent- 
stehenden regelmässig  parallel  und  dicht  nebeneinander  in  gerader  und  trans- 
versaler Richtung  von  der  Papilla  optica  zur  Fovea  centralis  verlaufen  '). 

Wenn  die  Retina  schon  im  frischen  Zustande  durch  die  geringfügigste 
Gewalt  zerreisst,  so  wird  sie  bei  beginnender  Fäulniss  geradezu  zerfliesslich. 
Von  dem  Glaskörper  wird  sie  durch  eine  structurlose  Membran  geschieden, 
welche,  wenn  man  beide  Gebilde  künstlich  von  einander  trennt,  zufällig  bald 
dem  einen,  bald  dem  anderen  folgt. 

Die  Mächtigkeit  der  Retina  beträgt  an  der  Papilla  optica  0,3  bis  0,4  Mm., 
sie  nimmt  von  da  an  gegen  die  Ora  serrata  zuerst  rasch,  dann  alliA&lig  ab. 
Zwei  Millimeter  vom  Rande  der  Papilla  optica  ist  sie  bereits  unter  0,2  Mm. 
gesunken  und  vermindert  sich  im  weiteren  Verlauf  auf  0,1  Mm.;  doch  nimmt 
öfters  in  der  Nähe  der  Ora  serrata  die  Mächtigkeit  der  Retina  plötzlich 
wieder  zu  in  Folge  einer  eigenthümlichen  Cavernenbildung ,  deren  Beschrei- 

Fig.  488. 


1 


Meridionaler  Darchschnitt  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus.  1  Ca- 
nal  der  Vasa  centralia.  2  Nervenbündel.  3  Inneres,  5  äusseres 
Neurilem.  S  Sclera.  Ch  Choroidea.  R  Retina.  *  Die  Stelle,  an 
welcher  die  Opticasfasern  ihre  stark  lichtbrechende  Eigenschaft 
verlieren.     **  Querschnitte  von  Nervenbündeln. 

bung  später  folgt.  Die  Fovea  centralis  bedingt  eine  Unregelmässigkeit  in 
der  sonst  nach  allen  Seiten  gleichmässig  fortschreitenden  Verdünnung  der 
Retina. 

An  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  besteht  die  Retina  nur  aus  den  p»puia  opt. 
Nervenbündeln,  welche,  nachdem  sie  die   äusseren  Augenhäute    durchsetzt 
haben,  sämmtlich  unter  fast  rechtem  Winkel  umbiegen  (Fig.  488),  um  an 


1)  Plica  centralis  der  älteren  Anatomen. 


038  Retina. 

der  Aussenfläche  des  Glaskörpers  und  gedeckt  von  der  eben  erwähnten  stme- 
turlosen  Membran  strahlenförmig  in  ziemlich   genau   meridionalen   Richtan- 
gen  zur  Ora  serrata  zu  verlaufen.      Die  Nervenfasern  verlieren,   wie  schon 
früher  angegeben  wurde,  beim  Eintritt  in  den  Bulbus  ihre  dunklen  Gontn- 
ren    und    die  übrigen    an  die  Anwesenheit    des   Nervenmarks   gebundenen 
Eigenschaften.      Doch  werden  sie  in  verdünnter  Chromsäure  varikös,   ent- 
schiedener, wenn  die  Retina  in  nicht  ganz  frischem  Zustande  zur  Aufbewah- 
rung gelangte.     Es  zeigen  sich  breitere,   etwas  platte  Faseln  mit  spärlichen, 
spindelförmigen  Anschwellungen  und  feinere  mit   zahlreichen    kugligen   Va- 
ricositäten.       Der    Durchmesser  der   ersteren  beträgt  bis  0,004  Mm.,    der 
feineren  0,0015  Mm.  und  weniger.     Den  Nervenbündeln  folgend  verbreiten 
sich  Art.  und  Vena  centralis  retinae  in  der  Ebene  dieser  Membran ;  die  Hanpi- 
äste  der  genannten  Gefösse  liegen  dicht  unter  der  inneren  Oberfläche  der 
Papilla  optica  und  vermehren  die  Wölbung  derselben,  die  demnach  im   le- 
benden Auge  bedeutender  sein  muss,  als  sie  sich  an  Durchschnitten  des  er- 
härteten Organs  darstellt.     Ein  im  erwachsenen  Körper  obliterirter  Ast,  die 
Art.  capsularis,  tritt  in  der  Fortsetzung  der  Richtung  des  Stammes  in  den 
Glaskörper ;  ein  Stumpf  derselben  ragt  zuweilen ,  nach   der  Entfernung  des 
Glaskörpers,  in  Gestalt  eines  kurzen  fadenförmigen  Fortsatzes  aus  der  Pa- 
pilla optica  hervor. 

Die  Form  der  Papilla  optica  ist  verschieden  je  nach  dem  Verhalten  der 
Schichten,  welche  an  der  Aussenseite  der  Nervenfaserausbreitung  hinzukom- 
men, um  die  Retina  zu  constituiren.  In  dem  einen  Fall  schärfen  sich  diese 
Schichten  gegen  den  Rand  des  Foramen  opticum  der  Choroidea  zu,  im  an- 
deren erreichen  sie  dasselbe  un verjüngt;  danach  fallen  die  Nervenfasern  ent- 
weder schon  gleich  nach  dem  Durchtritt  durch  die  Choroidea  auseinander 
oder  sie  werden  noch  eine  Strecke  weit,  entsprechend  der  Mächtigkeit  der 
äusseren  Retinaschichten,  zusammengehalten.  Im  ersten  Fall  bildet  die  Pa- 
pilla optica  einen  flachen,  im  anderen  einen  mehr  gewölbten  Hügel.  In  bei- 
den Fällen  erzeugt  die  Divergenz  der  Fasern  auf  der  Höhe  der  Papille  eine 
kraterförmige  Vertiefung;  doch  ist  bei  stark  gewölbter  Papille,  wo  die  in 
der  Axe  des  Nerven  gelegenen  Bündel  weit  aufsteigen  müssen,  bevor  sie 
zur  Umbeugung  gelangen,  die  Grube  eng  und  seicht,  während  sie  bei  fla- 
cher Papille  weiter  wird  und  mit  ihrer  Spitze  tief,  bis  gegen  das  Niveau 
der  Choroidea  eindringt.  Die  Grube  liegt  nicht  immer  in  der  Mitte  der 
Papille,  sondern  mehr  gegen  die  Seite  der  Macula  lutea,  während  die  Ge- 
fässstämme  an  der  entgegengesetzten  Seite  der  Grube  heraufsteigen;  auch 
dringen  die  äusseren  Retinaschichten  öfters  auf  der  Seite  der  Macula  lutea 
weiter  gegen  den  Rand  des  Foramen  opt.  der  Choroidea  vor,  als  auf  der  an- 
deren Seite.  In  ähnlicher  Weise  wechselt  die  Anordnung  der  Vasa  centralia: 
manchmal  gehen  ihre  Hauptäste  sämmtlich  in  der  Mitte  der  Papille  bis  zur 
Oberfläche,  in  anderen  Fällen  dringen  sie  früher  seitwärts  in  die  Nerven- 
masse ein  (H.  Müller)  i).  In  allen  Fällen  ist  der  Wall,  der  die  Grube  um- 
giebt,  an  der  lateralen,  der  Macula  lutea  zugewandten  Seite  höher,  als  im 
übrigen  Umfange. 

Jenseits  der  .Papille  wird  die  Retina  zu  einem  sehr  complicirten  Gebilde 


1)  Archiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  IV,    Abthl.  2,  p.  3. 
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durch  die  verschiedenartigen,  an  Dickendurchschnitten  mikroskopisch  anter-  Schiebten, 
scheidbaren  Schichten,  welche  sich  zwischen  das  Pigment  der  Choroidea  und 
die  Ausbreitung  der  Nervenfasern  einschieben.  Wir  sondern  sie  zunächst 
in  zwei  Abtheilungen ,  in  die  auch  feine  Dicken  durchschnitte  der  Retina 
leicht  von  selbst  zu  zerfallen  pflegen,  eine  äussere,  von  specifischem,  der 
Retina  eigenthümlichem  Charakter,  von  der  sich  also  annehmen  lässt,  dass 
sie  eine  besondere  Beziehung  zu  dem  specifischen  Reize  des  Gesichtssinnes 
habe,  und  eine  innere,  deren  Elemente  den  in  allen  Theilen  des  centralen 
Nervensystems  verbreiteten  Elementen  gleichen.  Ich  werde  von  diesen  bei- 
den Abtheilungen  die  äussere,  wegen  ihrer  mosaikähnlichen  Zusammen- 
setzung, als  die  musivische,  die  innere  als  die  eigentlich  nervöse 
Schichte  der  Retina  bezeichnen.  Zwischen  beiden  tritt  bei  den  Säugethieren 
zuweilen,  ohne  dafs  eine  Species  oder  eine  Region  des  Auges  bevorzugt 
schiene,  beim  Menschen  häufig  und  im  centralen  Theil  der  Retina  des  letzteren 
regelmässig  eine  Zwischenschichte  hinzu,  aus  Fasern  bestehend,  welche  die 
musivische  Schichte  mit  der  nervösen  verbinden.  Die  Zwischenschichte,  die 
ich  äussere  Faserschichte  nennen  werde,  ist  nur  an  Dickendurchschnitten 

der    erhärteten    Retina 


Fig.  489. 


nachweisbar.  Die  Fasern 
verlaufen  in  der  thieri- 
schen  und  im  peripheri- 
schen Theil  der  mensch- 
lichen Retina  radiär, 
d.  h.  durch  die  Dicke 
der  Retina  (Fig.  489 
Ä,  /.);  in  der  Macula 
lutea  und  eine  grössere 
oder  geringere  Strecke 
weit  im  Umfange  dersel- 
ben haben  sie  einen 
flächenhaften  Verlauf. 
Die  musivische  und 
äussere  Faserschichte 
sind  absolut  gefässlos ; 
die  nervöse  ist,  wiewohl 
nicht  durchgängig  gleich 
gefassreich,  doch  in  kei- 
nem Theil  ganz  ohne 
Gefässe.  Die  musivische 
Schichte  zerfällt  in  zwei 
deutlich  geschiedene  La- 
gen, eine  äussere  L&ge 
im  Wesentlichen  stab- 
förmiger,  senkrecht  ge- 
gen die  Fläche  der  Re- 
tina gestellter  Körper,  und  eine  innere  Lage,  deren  Hauptbestandtheil 
eigenthümliche ,  stark  lichtbrechende,  vielfach  übereimuider  geaohiohtete 
Kügelchen  bilden.      Jene  Lage*  (Fig.  489  b)  nfloi  ben- 


DickendarchBchnitte  aus  einer  in  Alkohol  gehärteten 
Retina  vom  Neugeborenen.  A  Aus  dem  peripherischen 
Theil  der  Retina.  B  Näher  der  Macula  lutea.  In 
dieser  und  in  allen  folgenden  Figuren  bedeutet:  6  Stäb- 
chenschichte. Le  Membrana  limitans  ext  g  Körner- 
schichte. /  Aenssere  Faserschichte,  gre  Aeussere  gra- 
nalirte  Schichte.  gle  Aeussere  gangliöse  Schichte. 
gri  Innere  grannlirte  Schichte.  gli  Innere  gangliöse 
Schichte,    n  Nervenfaserschichte. 
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schichte'),  diese  (Fig.  4S9g)^)  werde  ich  schlechthin  Kör nerschi cht e 
nennen;  zwischen  beiden  liegt  eine  dünne  Membran  (Lc),  die  Membrana 
limitans  externa  M.  Schult ze '^).  Die  eigentlich  nervöse  Schichte  ist 
darin  den  Randwülsten  desGhross-  und  Kleinhirns  ähnlich,  dass  die  Ausbrei« 
tung  der  Nervenfasern,  die  der  weissen  Substanz  derCentralorgane  entspricht, 
von  einer  Lage  grauer  oder  Gangliensubstanz  überzogen  wird.  In  dem 
grössten  Theil  der  Retina  —  die  Gegend  der  Macula  lutea  und  der  Ora 
serrata  erfordern  eine  besondere  Beschreibung  —  liegt  weisse  Subetans 
an  der  inneren  Fläche  der  grauen.  Die  letztere  aber  zerfällt  in  vier  Schich- 
ten dadurch,  dass  zweimal  eine  fein  granulirte  Substanz,  wie  sie  an  der  Pe- 
ripherie der  Gross-  und  Kleinhimwindungen  vorkommt,  mit  den  der  Gang- 
lienmasse eigenthümlichen  Kernen  und  Zellen  altemiri  Den  wesentlichen 
und  beständigen  Theil  der  äusserst en ,  also  der  äusseren  Kömerschichte 
nächsten  Schichte  bildet  eine  dünne  Lage  granulirter  Substanz;  ich  nenne 
sie  deshalb  äussere  granulirte  Schichte*)  (gre)]  ihr  folgt  eine  Schichte 
von  Kernen  oder  von  Zellen,  die  den  Kern  eng  umschliessen ,  äussere  gan- 
gliöse  Schichte  ^)(^/6);  an  diese  schli esst  sich  eine  mächtigere  Lage  granu- 
lirter Substanz,  die  innere  granulirte  Schichte^)  (gri),  dann  eine  Lage 
grösserer  Ganglienzellen,  innere  gangliöse  Schichte  ^)  (glt).  Auf  der 
letzteren  ruht  die  Ausbreitung  des  N.  opticus  oder  die  Nervenfaser- 
schichte (w)  und  mit  dieser  bleibt  unter  Umständen,  zuweilen  nur.  stellen- 
weise, die  bereits  erwähnte,  structurlose  Membran  in  Zusammenhang,  welche 
Glaskörper  und  Retina  gegeneinander  abgrenzt.  Die  Umstände,  von  wel- 
chen es  abhängt,  ob  diese  Membran  an  der  Substanz  des  Glaskörpers  oder 
der  Retina  haftet,  liegen  zum  Theil  in  jenem,  zum  Theil  in  dieser.  Nur  im 
ganz  frischen  oder  im  künstlich  erhärteten  Zustande  hat  der  Glaskörper 
eine  hinreichende  Consistenz,  um  im  Ganzen  von  der  Retina  abgelöst  werden 
zu  können,  und  dann  kann  er  die  Grenzmembran  mit  sich  nehmen.  Wenn 
einmal  die  Verflüssigung  desselben,  die  bald  nach  dem  Tode  beginnt,  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  fortgeschritten  ist,  so  bleibt  beim  Oeffnen  des  Bul- 
bus ein  Rest  des  Glaskörpers  und  die  Grenzmembran  mit  der  Retina  in  Ver- 
bindung. Dasselbe  ereignet  sich  aber  auch  zuweilen  am  frischen  Auge,  wenn 
die  Fasern,  welche,  wie  später  beschrieben  werden  wird,  in  radiärer  Rich- 
tung zwischen  den  Bündeln  der  Nervenfaserschichte  hindurchtreten,  zahl- 
reich und  mit  der  Grenzhaut  verwachsen  sind.  Constant  findet  dies  an  der 
vorderen  Grenze  der  Retina  statt,  und  so  konnte  es  geschehen,  dass  man  die 
Membran,  die  zuerst  als  Umhüllungshaut  des  Glaskörpers  aufgefasst  wurde, 
nunmehr  als  innersten  Ueberzug  der  Retina  zu  beschreiben  pflegt.     In   er- 


')  Stratum  baciUosum  s.  cylindronim.  Jacob 'sehe  Haut.  Wärzchenschichte 
Valentin.  ^)  Aeussere  oder  Aussenkörnerschichte  H.  Muller.  ^)  Observationen  de 
retinae  strvctura  penitiore.  Bonn  1859.  "*)  Zwischenkörnerschiclite  H.  Müller.  *)  In- 
nere Körnerschichte  H.Müller;  dieser  Autor  fasst  seine  beiden  Körnerschichten  nebst 
der  von  ihm  sogenannten  Zwischenkörnerschichte  unter  dem  Namen  ,, Kömerschichte** 
zusammen,  synonym  mit  Pacini's  Schichte  der  Nervenkerne  (Nuclei  nervoai)  und  dem 
Stratum  granuloautn  Todd-BowMuan.  ^  Granulirte  Schichte  H.  Muller.  Schiebte 
der  grauen  Fasern  Pacini.  '')  Ganglien-  oder  Nervenzellenschichte  Pacini.  Die 
granulirte  Schichte  H.  Müll  er 's  vereinigt  Kolli  ker  mit  der  Ganglienzellenschicbte 
als  nLage  grauer  .Hirnsubstanz^.  * 
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fiterer  Eigenschaft  hat  sie  den  Namen  Glashaut,  Membrana  hyaloidea, 
in  letzterer  den  Namen  Membrana  limitans  interna  erhalten.  Um 
diese  ihre  doppelte  Natur  zu  bezeichnen  und  sie  von  der  M.  limitans  ext. 
zu  unterscheiden,  werde  ich  sie  als  Membrana  limitans  hyaloidea  auf- 
führen 1).  Ich  stelle  in  folgender  Tabelle  die  Schichten  der  Retina  noch  ein- 
mal übersichtlich  zusammen. 

{1.  Stäbchenschichte  (b) 
2.  AeuBsere  Limitans  (Le) 
3.  Eömerschichte  (g) 

|Aeu88ere  Faserschichte 4.  Aeussere  Faserschichte  (/) 

5.  Aeussere  granulirte  Schichte  (gre) 
Graue  Substanz    .  ^'  aeussere  gangliöse  Schichte  (gle) 

7.  Innere  granulirte  Schichte  (gri) 

8.  Innere  gangliöse  Schichte  (gli) 
Weisse  Substanz    9.  Innere  Nervenfaserschichte  (n) 

\Grenzmembran  ...'........    10.  Limitans  hyaloidea  (Lh) 

Scharf  gegeneinander  abgegrenzt  sind  unter  diesen  Schichten  nur  die 
erste  und  dritte  durch  Vermittlung  der  zweiten.  Die  Limitans  hyaloidea 
steht,  wie  erwähnt,  mit  der  nervösen  Schichte  durch  die  aus  der  letzteren 
hervordringenden  Radialfasem  in  Verbindung,  und  zwischen  den  Unter- 
abtheilungen der  nervösen  Schichte  verwischen  sich  die  Grenzen  dadurch, 
das8  einerseits  die  granulirte  Substanz  alle  Lücken  und  Unebenheiten  der 
Elemente  der  anderen  Schichten  ausfüllt,  und  andererseits  die  gangliösen' 
Körner  und  Zellen  zerstreut  auch  in  den  granulirten  Schichten  und  zwischen 
den  Nervenfasern  vorkommen.  In  wie  weit  die  äussere  Faserschichte  einen 
Zusammenhang  zwischen  der  musivischen  und  nervösen  herstellt,  ist  noch 
nicht  genügend  ermittelt.  Ich  komme  bei  der  Beschreibung  der  Macula  lu- 
tea darauf  zurück. 


/Nervöse   Schichte 


')  Eine  selbständige  Umhüllungshaat  des  Glaskörpers  wurde  von  den  älteren 
Anatomen  nicht  sowohl  demonstrirt,  als  vorausgesetzt,  und  mit  dem  Namen  Glashaut, 
Membrana  hjfoloidea  s,  vftrea,  belegt.  Der  Erste,  welcher  eine  glashelle  Membran  an  der 
freien  Fache  der  Retina  wirklich  nachwies,  war  Michaelis  (N.  Acta  nat.  Curios. 
Vol.  XIX,  P.  2) ;  er  betrachtet  aber  bereits  diese  Membran  als  integrirenden  Bestand- 
theil,  als  innere  seröse  Haut  der  Retina,  auf  der  sie  bei  der  vorsichtigsten  Tren- 
nung des  Glaskörpers  liegen  bleibt,  und  lässt  es  unentschieden,  ob  daneben  noch  eine 
Hyaloidea  existire  oder  nicht.  Auch  mir  (Allg.  Anat.  p.  331)  blieb  die  Hyaloidea 
zweifelhaft;  die  Membran,  welche,  so  lange  Glaskörper  und  Retina  mit  einander  in 
Verbindung  stehen,  als  Umhüllungshaut  des  Glaskörpers  erscheint,  zog  ich  ebenfalls 
zur  Retina  und  beschrieb  sie  unter  dem  Namen  einer  Glashaut  derselben.  Pacini 
(Nucvi  annali  delle  Scienze  natural!  di  Bologna.  1845)  ertheilte  ihr  den  Namen  Mem- 
brana limitana^  welcher  allgemeinen  Eingang  fand,  obschon  Pacini 's  Beschreibung 
nicht  ganz  der  Membran  entspricht,  die  jetzt  diesen  Namen  fuhrt.  Denn  seine  Limi- 
tans liegt  an  der  äusseren  Seite  der  Blntgefisse^  die  sich  zwischen  ihr  und  der  Hya- 
loida  aosbreiten  sollen.  Nadi  der  Sntda^viig  dm  Membrana  limitans  ext.  hätte  die  Mem- 
brana limitans  Pacini's  ak  ina«v*  ■  -''«'*«« mÖMen,  und  es  muss  ferner 
her?orgehoben  werden^  da«  m  Hyaloidea  nicht  exi- 
itlrty  die  Limitans  ^'  '^'-aloidea  erscheint 
and  beide  KaoMB  tr 
H«bU,  i 
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Die  Mächtigkeit  aller  einzelnen  Schichten   genau  zu  begtimmen,   wird 
schon  durch  diese  Uebergänge,  mehr  aber  noch  dadurch  erschwert,  dasB  alle 
Härtungsmethoden,    welche   die   Retina  zur  Anfertigung  von  Dickendurcli- 
schnitten  vorbereiten  müssen,  die  einzelnen  Schichten  und  nicht  einmal  im- 
mer in  gleicher  Weise  verändern,   quellen  oder  schrumpfen  machen.    Nur  so 
viel  ist  gewiss,  dass  die  Abnahme  der  Mächtigkeit,  welche  die  Retina  von 
der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus  gegen  die  Ora  serrata  erfahrt,  vorzugsweise 
auf  Rechnung  der  innern  Faserschichte  kommt,  obgleich  im  Allgemeinen  auch 
die  übrigen  Schichten  in  gleicher  Richtung  allmälig  dünner  werden.  Eine  Au»- 
nahme  macht  die  äussere  Faserschichte,   die  überhaupt  am'  unbeständigsten 
und  die  Ursache  der  bedeutenden  Verdickung  ist ,  welche  häufig  in  der  Nähe 
der  Ora  serrata  beobachtet  wird;  ferner  die  Schichte  der  Ganglienzellen,  die 
ausser  an  der  Macula  lutea  meist  nur  in  einfacher,  hier  und  da  unterbroche- 
ner Lage  vorkommen. 

Folgende  Tabelle  H.  Müll  er 's  (Zeitschr.  für  wissenschaftliche  Zoologie 
VIII,  78)  drückt  in  Millimetern  die  Mächtigkeit  der  Retinaschichten  in  ver- 
schiedenen, ebenfalls  nach  Millimetern  bestimmten  Abständen  von  der  Pa- 
pilla optica  aus  und  gewährt  eine  Vorstellung  von  dem  Grade  der  gegen  die 
Peripherie  fortschreitenden  Verdünnung. 


Körner- 
schichte. 

Aeussere  Fa- 
ser- und  gra- 
nulirte (Zwi- 
schenkörner-) 
Schichte. 

Aeussere 
gangliöse 
Schichte. 

Innere 
granulirte 
Schichte. 

Innere 

gangliöse 

Schichte. 

Nenren- 

faser- 
schichte. 

0,6 
1 
2 
5 

0,05 

0,045  bi80,0G5 
0,03G  bis  0,05 

0,03  bis  4 

0,028 
0,02  bis  0,028 
0,012  bisO,016 

0,033bisO,038 
0,025  bis  0,033 

0,024 

0,02 

0,01 6  bis  0,02 

0,036bi80,04 

0,03  bis  0,035 
0,03 

0,04 

0,015 
0,012 

0,2 
0,1  bin  0,12 
0.04bisO,08 
0,02bi80,03 

8 
11 
14 

18 

0,045 

-             0,03 
0,04    j         0,25 

0,025  bis  0,28 
0,02 

bis  0,045 

1.  MttsiY. 
Bohiohte. 


1.     Musivische  Schichte  der  Retina. 

Das  Charakteristische  der  musivischen  Schichte  beruht  in  ihrer  Gefto- 
losigkeit  und  in  der  ausserordentlichen  Gleichförmigkeit  und  der  regelmässi- 
gen Anordnung  ihrer  Elemente,  Eigenschaften,  welche  vermuthen  lassen,  dass 
in  dieser  Schichte  der  Grund  der  musivischen  Construction  des  Netzhaut- 
bildes und  der  Seheinheiten  liege,  welche  man  nach  physiologischen  Erfah- 
rungen statuiren  muss,  und  dass  die  Elemente  derselben  entweder  selbst 
Licht  empfinden  oder  zwischen  dem  Lichtreiz  und  der  eigentlichen  Nervensub- 
stanz vermittelnd  eintreten. 
Stabobm-  Die  Stäbchenschichte  hat  ihren  Namen  von  den  an  Zahl  vorherrschenden 

■*  **^  *••  Bestandtheilen,  genau  cylindrischen  Stäben,  Bacilli,  deren  Länge  identisch 
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ist  mit  der  Mächtigkeit  der  Schichte  (0,04  bis  0,05  Mm  ),  deren  Durchmesser  subehen 
etwa  den  30.  Theil  ihrer  Länge  beträgt.  Zwischen  den  Stäbchen,  in  be-  zapfen, 
stimmter  Reihenfolge  mit  denselben  altemirend,  steht  eine  zweite  Art  von 
Elementen,  die  Zapfen,  Coni,  die  sich  auf  den  ersten  Blick  durch  ihren 
bedeutenderen  Dickendurchmesser  und  ihr  geringeres  Li chtbrechungs vermö- 
gen unterscheiden,  so  dass,  wenn  bei  einer  Flächenansicht  der  Retina  die 
hinteren  Endflächen  der  Stäbchen  sich  im  Focus  befinden,  die  Stellen,  wo 
Zapfen  sitzen,  den  Eindruck  kreisrunder,  durch  Ausfallen  einiger  Stäbchen 
entstandener  Lücken  machen  (Fig.  490-4).  Näher  betrachtet,  zeigen  Stäb- 
chen und  Zapfen  einen  im  Wesentlichen  gleichen  Bau.  Beiderlei  Gebilde 
zerfallen  nämlich  durch  eine  auf  die  Längsaxe  senkrecht«  Trennungsfläche 
Fig.  490.  ^^  J®  ^^^^  Abtheilungen, 

Aussen-  und  Innenglieder 
nach  W.Krause  *),  deren 
Material  unter  sich  ver- 
schieden, aber  an  den  ent- 
sprechenden Abtheilungen 
der  Stäbchen  und  Zapfen 
gleichartig  ist.  DadurcH, 
dass  an  den  Stäbchen  das 
Aussenglied,  an  den  Zapfen 
das  Innenglied  mehr  in 
die  Augen  springt,  wird  die  Aehnlichkeit  der  beiden  Arten  von  Elementen 
verhüllt. 

Das  Aussenglied  zeichnet  sich  durch  starkes  Lichtbrechungsvermögen 
und  demnach  durch  Glanz  und  dunkle  Conturen  aus,  während  das  Innen- 
glied aus  einer  schwach  lichtbrechenden ,  feinkörnigen  und  fein  conturirten 
Substanz  besteht.     In  Carminlösuug  färbt  sich  nur  das  Innenglied,  nicht  das 


400 

1 


Ansicht  der  Stäbchensiehto  von   der  äusseren  Fläche, 

der  Focus  ist  in  A  auf  die  Endflächen  der  Stäbchen, 

in  B  auf  die  Endflächen  der  Zapfen  eingestellt 


Fig.  491  ♦). 


Fig.  492. 


Aussenglied  der  Stäbchen  und 
Zapfen  (Braun)«).  Der  Durch- 
messer beider  Glieder  ist  an  den 
Stäbchen  (Fig.  491)  ziemlich  der- 
selbe (0,0013  bis  0,0018  Mm. 
das  AuEsenglied,  0,00 18  bis  0,0022 
Mm.  das  Innenglied,  Krause); 
die  Länge  der  Innenglieder  ver- 
hält sich  zur  Länge  der  Aussen- 
glieder wie  3:4.  An  den  Zapfen 
(Fig.  492)  ist  das  Aussenglied  •) 
etwas  stärker,  aber  beträchtlich 
kürzer  als  an  den  Stäbchen,  und 
gegen  das  hintere  Ende  konisch 
zugespitzt.  Die  Spitze  liegt,  da 
die  Grenze  der  beiden  Glieder  der  Zapfen  in  gleicher  Höhe  mit  der  Grensse 
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Stäbchen  der  Retina, 
Profil. 


Zapfen  der  Retina,  aus 
der  Gegend  der  Fovea 
centralis.  L  e  Mem- 
brana limitans  extern. 
y  Elemente  der  äusseren 
Körnerschichte. 


1)  Zeitschr.  für  rat.  Med.  3.  R.,  XI,  175.  ^)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Aka- 
demie, XVII,  15.  »)  Stifteben  Henle  (Ztsobr.  für  rat.  Med.  N.  F.  II,  305).  Zapfen- 
spitzen  H.  Müller.    Zapfenstäbchen  K Olli k er. 

*)  Nach  W.  Krause,  Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  Bd.  XI,  Taf.  VU  B. 
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der  beiden  Stäbchen  gl  ieder  sich  befindet,  weiter  vom,  als  die  hinteren  End- 
flächen der  Stäbchen;  sie  ist  in  der  Regel  unsichtbar,  wenn  der  Focob  des 
Mikroskops  auf  die  hinteren  Endflächen  der  Stäbchen  eingestellt  ist  (Fig, 
490  il)  und  wenn  sie  durch  Senken  des  Tubus  in  den  Focus  gebracht  wird, 
hören  die  Stäbchen  auf  unterscheidbar  zu  sein  (Fig.  490^).  Das  Innen- 
glied der  Zapfen  *)  erscheint  in  mancherlei  Formen,  von  welchen  schwer  sa 
entscheiden  ist,  ob  sie  ursprüngliche  Varietäten  oder  aus  der  gleichen  Grund- 
form durch  zufällige  Einflüsse  entstanden  seien.  Meistens  sind  sie  lang- 
gestreckt ellipsoidisch ,  vom  Innenglied  der  Stäbchen  hauptsächlich  durch 
den  grösseren  Querdurchmesser  (0,004  bis  0",006  Mm.)  unterschieden«  zuwei- 
len auch  von  gröberem  Korn  und  unebenen  Conturen,  Klümpchen  eines 
gallertartigen,  von  Molekülen  erfüllten  Gerinnsels  ähnlich.  In  anderen 
Fällen  haben  sie  die  Gestalt  schlanker  und  spitzer  oder  niedriger  und  abge- 
rundeter Kegel,  die  Basis  gegen  die  Membrana  limitans  ext.  gerichtet.  Durch 
Fig.  493.  ^^^^  Einschnürung  unter  dem  vorderen,  breiteren  Ende  geht  die 
Kegelform  in  die  Flaschenform  über.  An  Durchschnitten  einer 
frisch  in  chromsaurer  Kalilösung  gehärteten  Retina  sah  ich  in 
dem  abgerundeten,  verdickten  Ende  vor  der  Einschnüruiig  ein 
kugelförmiges,  körniges  Körperchen,  wie  einen  Kern,  einge- 
schlossen (Fig.  493). 

Andere  Formen  sind  offenbar  die  Folge  von  Veränderungen, 
welche,  wahrscheinlich  durch  Wassereinsaugung ,  sehr  bald  nach 
dem  Tode  an  den  Elementen  der  Stäbchenschichte  und  in  ver- 
Stäbchen  u.  schiedener  Weise  an  den  Innen-  und  Aussengliedern  hervortreten. 
Zapfen  aus  ei-  Die  Aussenglieder  biegen  sich  zuerst  am  hinteren  Ende  hirten- 
saurer^  Kali-  s^^förmig  um  und  rollen  sich  dann  von  diesem  Ende  aus  voll- 
losungerhär-  ständig  ein  zu  kreisrunden  Scheiben  mit  einem  centralen  Fleck, 
teten  Retina,  ^^j,  f^j.  einen  Kern  gehalten  werden  kann.  Die  Innenglieder 
quellen  auf  Kosten  ihrer  I-.änge  in  die  Breite  und  so  verwandeln 
sich  namentlich  die  Innenglieder  der  Stäbchen  in  birnföfmige  oder  elliptische 
Kömer  und  schliesslich  in  Kügelchen,  welche  mit  den  Aussengliedem  in 
Verbindung  bleiben   und  auf  deren   inneren    Enden    wie   Knöpfe  aufsitzen 

(Fig.  494).  Ganz  regelmässig  sah  ich  diese  Ver- 
wandlung an  allen  Stäbchen  eines  frisch  in  sehr 
verdünnte  Chromsäure  gelegten  menschlichen  Au- 
ges eintreten,  wobei  zugleich  die  Aussenglieder, 
ohne  sich  zu  kräuseln,  rauh  und  kömig  wurden. 
Die  Substanz  der  Innenglieder  ist  sehr  klebrig; 
sie  heften  sich  überall  an  und  ziehen  sich,  wenn 
sie  durch  Druck  oder  Strömungen  der  Flüssig- 
keit fortbewegt  werden,  in  feine  Fäden  von  un- 
bestimmter Länge  aus. 

Diese  Fäden  haben  zu  mancherlei  Täuschun- 
gen Anlass  gegeben.  Ich  selbst  hielt  sie  zu  einer 
Zeit,  wo  man,  nach  Treviranus  Vorgang,  die 
Stäbcbenschichte  noch  an  die  innere  Fläche  der 
Nervenausbreitung  verlegte,   für  die  in  die  Stäb- 


Fig.  494. 


Stäbchen,   deren    Innenglieder 

die    nach   dem   Tode   gewolm- 

lichen    Veränderungen   erlitten 

haben. 


^)  Zapfenkörper  H.  Müller. 
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chen  eintretenden  Nervenfasern  (Müll.  Arch.  1839.  p.  170).  H.  Müller,  welcher 
richtig  beobachtete,  das»  die  Fäden  von  dem  inneren  Ende  der  Stäbchen  aus- 
gehen, musttte  nothwendig  zu  dem  Schlüsse  kommen,  dass  sie,  so  lange  die 
Stäbchenschichte  mit  den  übrigen  Schichten  der  Retina  zusammenhängt,  in  die 
von  ihm  sogenannte  äussere  Körnerschichte  eindringen;  so  dienten  sie,  die  Exi- 
stenz der  radiären  Fasern  zu  bestätigen,  welche  an  Dickendurchscbnitten  von 
Ghromsäurepräparaten  die  Stäbchen  mit  den  Körnern  der  äusseren  Kömer- 
schichte  zu  verbinden  scheinen.  Ich  werde  auf  diese  Fasern,  die  ich  für  Gerin- 
nungsproducte  halte,  noch  zurückkommen.  An  jeder  Stelle,  wo  ein  Stäbchen 
bricht  oder  platzt,  tritt  ein  Kügelchen  jener  zähen  Substanz  aus,  das  zu  einem 
Faden  gedehnt  werden  kann. 

Nach  Ritter  (Archiv  lür  Ophthalmologie.  Bd.  V,  Abth.  2,  p.  101)  haben  die 
Retinastäbchen  eine  complicirte  Structur ,  die  durch  Maceration  der  Retina  in 
Chromsäure  kenntlich  wird:  sie  bestehen  aus  einer  äusseren,  homogenen,  festen 
Hülle,  welche  nach  aussen,  gegen  die  Choroidea,  geschlossen,  nach  innen  offen 
ist,  und  aus  einem  schmalen,  in  der  Axe  des  Cylinders  gelegenen  Faden,  der  im 
Grunde  des  Cylindcrs  angeschwollen  endet  und  aus  der  offenen  Mundung  hervor- 
tritt, um  sich  in  die  Körnerschichte  und,  wie  Ritter  vermuthet,  in  je  eine  Faser 
der  Nervenfaserschichte  fortzusetzen;  den  Faden  umgiebt  im  Inneren  des  Cylin- 
ders  ein  im  frischen  Zust.-mde  wasserhelles  Mark.  In  Chromsäure  dehnt  sich  die 
Hülle  ungleich  massig  aus,  der  Faden  tritt  über  dieselbe  vor  oder  zieht  Elemente 
der  Kömerschichte,  an  die  er  befestigt  ist,  in  die  Hülle  hinein;  das  Mark  ballt 
sich  zu  krümlichen  Massen  zusammen.  Man  sieht  isolirte,  aus  den  Stäbchen 
herausgefallene  Fäden,  die  dem  Axencylinder  der  Nervenfasern  gleichen;  ihr 
äusseres  Ende  ist  knöpf-  oder  kolbenförmig,  das  innere  Ende  geht,  ebenfalls 
verdickt,  in  ein  Korn  über;  ihre  Länge  ist  verschieden,  die  längsten  erreichen 
fast  die  Länge  der  Stäbchen,  die  kürzeren  schienen  durch  Einwirkung  derChiom- 
säure  geschrumpft  zu  sein. 

Ritter  beschrieb  diese  Fäden  aus  der  Retina  des  Frosches,  gewann  aber 
auch  aus  den  Augen  von  Vögeln  und  Säuget hieren  Bilder,  die  es  ihm  wahr- 
scheinlich machten,  dass  die  Verhältnisse  hier  dieselben  seien.  Seine  Angaben 
wurden  durch  Manz  (Zeitschrift,  lür  rationelle  Medicin  3.  R.  X,  301)  für  die 
Retina  des  Frosches  und  der  Fische,  von  Schiess  (ebendas.  XVIII,  1*29)  auch 
für  das  Huhn  und  die  Ziege  bestätigt.  Als  Bedingung,  den  Ritter'schen  Faden 
zu  sehen,  betrachtet  Manz  eine  Gerinnung,  wobei  aber  das  Gerinnsel  nicht  zu 
dicht  sein  dürfe.  Verdünnte  Chromsäuru  verwandle  durch  Endosmose  die  Stäb- 
chen in  Blasen;  die  eingedrungene  Flüssigkeit  treibe  das  Korn,  welches  das 
innere  offene  Ende  des  Stäbchens  schliesst,  heraus.  Dabei  reisst  entweder  der 
Ritter'sche  Faden  ab  und  es  bleibt  die  Stelle,  wo  das  Korn  lag,  leer;  oder 
das  sich  entfernende  Korn  zieht  den  Ritt  er 'sehen  Faden  ganz  oder  zum  Theil 
aus  dem  Stäbchen,  so  dass  zuweilen  das  angeschwollene  Ende  des  Fadens  in 
das  innere  Stäbchenende  zu  liegen  kommt.  Noch  häufiger  reisse  die  Membran 
in  der  Nähe  des  Korns  ein  und  bedecke  es  mit  ihren  Fetzen. 

Braun  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  XLII)  meint,  dass  ein  Riss,  der  in  der 
Axe  des  Stäbchens  zuweilen  dadurch  entsteht,  dass  die  geronnene  Substanz  sich 
nach  zwei  Seiten  zurückzieht,  Ritter  zu  der  Annahme  des  Eindringens  von 
Nervenfasern  in  die  Stäbchen  geführt  habe  und  auch  W.  Krause  (anat.  Unters. 
p.  56),  der  die  Existenz  der  von  Ritter  beschriebenen  Fäden  und  Ritter' s 
Angaben  über  deren  Verlauf  bestätigt,  vermochte  doch  nicht  die  Ueberzeugung 
SU  gewinnen,  dass  dieselben  ursprünglich  vorhanden  und  nicht  erst  durch  die 
Präparationsweise  erzeugt  seien. 

Die  Substanz,  welche  die  Stäbchen  und  Zapfen  in  ihrer  Lage  erhält 
and  verbindet  und  die  Räume  zwischen  denselben  ausfüllt,  ist  klar  und 
durchsichtig,  nur  an  ihren  Wirkungen  erkennbar,  im  frischen  Zustande  fest, 
aber  dehnbar,  zäh  und  elastisch.  Durch  Zug  und  Druck  läset  sie  sich  so 
strecken,  dass  alle  Elemente  weiter  auseinanderrücken  und  doch  in  ihrer 
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relativen  Lage  befestigt  bleiben.  Läset  der  Druck  nacb,  so  kehren  sie  in 
ihre  früheren  Stellungen  zurück;  treibt  man  ihn  weiter,  so  geht  plötslich 
ein  unregelmässiger  Riss  durch  die  Stäbchenreihen  und  die  Membran  trennt 
sich  in  zwei  Lappen,  in  welchen  die  Stäbchen  sogleich  wieder  gegeneinander- 
schnurren,  um  sich  in  der  ursprünglichen  Ordnung  aufzustellen.  Einielne 
Stücke  lassen  sich  zu  Fäden  verlängern,  in  welchen  die  Stäbchen,  je  nach 
dem  Grade  der  Dehnung,  schief  nebeneinander  oder  auch  in  eine  Reihe  hin- 
tereinander zu  liegen  kommen,  so  dass  sich  die  ehedem  hintere  Endfläche 
des  einen  der  vorderen  Endfläche  des  nächsten  zuwendet.  Mit  dem  Tode 
ändert  sich  die  Consistenz  des  Bindemittels;  es  wird  zuerst  schleimig  und 
nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit  vollkommen  flüssig. 
Verthei-  Was  nun  die  Vertheilung  der  beiderlei  Elemente  der  Stäbchenschichte 

selben. '  betrifit ,  60  nimmt  die  relative  Zahl  der  Stäbchen  von  der  Ora  serrata  sor 
Fovea  centralis  continuirlich  ab.  Die  Reihen  der  Endflächen  der  Stäbchen, 
die  in  Flächenansichten  wie  Reihen  kleiner,  glänzender  Perlen  aassehen, 
lassen  in  regelmässigen  Abständen  Lücken  zur  Aufnahmex  der  Zapfen,  sie 
bilden  selbst  die  Brücken,  welche  jene  Lücken  scheiden,  ifnd  die  Brücken  in 
ihrer  Gesammtheit  bilden  ein  Netzwerk  mit  kreisrunden  Maschen  (Fig.  490^}. 
Der  Durchmesser  der  Lücken  des  Netzes  ist  überall  der  gleiche,  die  Breite 
der  Brücken  aber  ist  am  grössten  an  den  peripherischen  Theilen  der  Retina, 
wo  sie  denselben  und  oft  noch  einen  grösseren  Durchmesser  haben,  Mrie  die 
Lücken  und  3  bis  4  Stäbchen  nebeneinander  enthalten ;  sie  nimmt  gegen  den 
Rand  der  Macula  lutea  ab,  indem  erst  je  zwei,  dann  nur  noch  einzelne 
Stäbchen  die  Zapfen  umgeben  und  von  einander  trennen.  In  der  Fovea  cen- 
tralis fehlen  die  Stäbchen  gänzlich  und  kommen  die  Zapfen  in  unmittelbare 
Berührung  mit  einander. 

In  jeder  noch  so  sorgfältig  präparirten  Retina  findet  man  Lücken, 
welche  Zapfen  enthalten  sollten ,  einzeln  oder  gruppenweise  leer  oder  viel- 
mehr nur  von  dem  glashellen  Bindemittel  erfüllt,  welches  die  Elemente  der 
Stäbchenschichte  zusammenhält.  Es  ist  schwer  zu  sagen,  ob  dieser  Zustand 
dem  Verhalten  während  des  Lebens  entspricht,  oder  ob  die  fehlenden  Zapfen 
nur  zufallig  oder  erst  nach  dem  Tode  ausgefallen  sind;  doch  wird  letzteres 
dadurch  wahrscheinlich,  dass  man  nicht  selten  bei  der  Trennung  der  Stäb- 
chen- von  der  Kömerschichte  die  Zapfen  allein  sich  aus  der  Stäbchenschichte 
herausziehen  und  an  der  Membrana  limitans  ext.  haften  sieht.  Häufig  fehlt 
das  Aussenglied  der  Zapfen;  aber  auch  die  Stäbchenreihen  brechen  leicht 
zwischen  Aussen-  und  Innenglied  durch.  Die  Aussenglieder  bleiben  mit  der 
Pigmentlage  der  Choroidea  in  Verbindung  und  verwandeln  sich  auf  dersel- 
ben in  eine  Schichte  körniger  Kügelchen ,  indess  als  äusserste  Schichte  der 
Retina  eine  Reihe  von  Stäbchen  erscheint,  deren  Höhe  um  die  Hälfte  gerin- 
ger ist,  als  die  der  unversehrten  Stäbchen. 
Limit,  ext.  Die  Membrana  limitans  ext.  giebt  sich   auf  Dickendurchschnitten  der 

Retina  als  eine  einfache,  etwas  rauhe,  übrigens  ebene  und  der  äusseren 
und  inneren  Begrenzung  der  Retina  concentrische  Linie  zwischen  den  End- 
flächen der  Stäbchen  und  Zapfen  und  der  äussersten  Lage  der  Kömer  zu 
erkennen  (Fig.  489  Le).  Concentrirte  kaustische  Kalilösung  macht  diese 
Linie  heller  und  breiter,  bewirkt  also  eine  Quellung  der  Membran.  Die 
letztere  in  grösseren  Fragmenten   zu    isoliren,    gelingt  nicht,    doch   über- 
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Fig.  4m. 


ragt  sie  zuweilen   an  Dickend urchschnitten  um  Weniges    die    benachbarten 
Schichten  i). 

Die  Körnerschichte  erfährt  bald  nach  dem  Tode,  so  wie  durch  die  ver- 
schiedenen Härtungsmethoden  noch  eingreifendere  Veränderungen,   als  die 

Stäbchenschichte.  Bei  der  Schwierigkeit,  mensch- 
liche Augen  frisch  zu  bekommen,  ist  es  deshalb 
räthlich,  zur  Untersuchung  der  Kömerschichte 
Thieraugen  zu  Hülfe  zu  nehmen.  Im  Wesent- 
lichen verhält  sie  sich  beim  Menschen  und  den 
Säugethieren  gleich,  nur  geht  ihre  charakteristi- 
sche Structur  bei  der  einen  Gattung  rascher  ver- 
loren, als  bei  der  anderen;  sie  erhält  sich  nur 
kurze  Zeit  beim  Menschen,  Pferde  und  Schweine, 
dagegen  mitunter  Tage  lang  und  bis  zur  begin- 
nenden Fäulniss  beim  Schaf.  In  der  Regel  ent- 
hält sie  nur  Eine  Art  von  Elementen,  Körner, 
deren  Unterschied  von  den  Körnern  der  nervö- 
sen Schichte  sich  nicht  an  Chromsäurepräparaten, 
auch  nicht  an  solchen,  die  mit  Karmin  gefärbt 
sind,  verräth,  dagegen  sehr  auffallend  hervor- 
tritt an  feinen,  in  Wasser  aufgeweichten  Dicken- 
durchschnitten von  frisch  getrockneten,  einiger- 
Fig.  496.  inaassen  auch  an  in  Alkohol  ge- 
härteten Netzhäuten.  Die  Stelle 
der  Kömerschichte  nimmt  an  auf- 
geweichten Präparaten  ein  brei- 
ter, heller,  durchsichtiger  Strei- 
fen ein,  in  welchem  man  nur  mit 
Mühe  die  Umrisse  der  einzelnen 
Kugeln  erkennt,  während  die  gan- 
gliösen  Körner  und  Ganglienzellen 
sich  durch  ihre  dunkeln  Conturen 
und  den  Glanz  ihrer  Bestandtheile 
auszeichnen.  Chromsäure,  in  nicht 
zu  verdünnter  Lösung,  Essigsäure,  Glycerin  und  viele  andere  Reagentien, 
dem  Präparate  zugesetzt,  machen  die  Körner  der  musivischen  Schichte  denen 


Dickendarchschnitt  der 
Retina  des  Schafs,  nach 
längerer  Aufbewahrung 
in  Alkohol.  Die  ►Stäb- 
chenschichte und  der  äus- 
sere Theil  der  Kömer- 
schichte fehlt. 


Elemente   der 

Kömerschichte, 

frisch  ohne 

Zusatz. 


Körner^ 
schichte. 


^)  M.  Schultze  ist  der  Meinung,  dass  radiäre  Fasern,  welche  die  Schichte  der 
gestreiften  Körner  durchziehen,  sich  in  die  äussere  Limitans  in  ähnlicher  Weise  pin- 
selförmig ausbreiten,  wie  in  die  innere  die  radiären  Fasern  der  Nervenfaserschichte, 
und  dass  die  äussere  Limitans  von  Löchern  durchbrochen  sei,  welche  die  äussersten 
Kömer  der  Kömerschichte  aufnehmen.  H.  Müller  und  Kölliker  hatten  die  der 
Membr.  limit.  ext.  entsprechende  Linie  nicht  übersehen,  erklärten  dieselbe  aber  für 
den  Ausdruck  aneinanderstossender  seitlicher  Vorsprünge  der  Elemente  der  Stäbchen- 
schichte. Dies  wiederlegt  sich  dadurch,  dass  die  Linie  ununterbrochen  über  die  Kör» 
nerschichte  hinzieht,  wenn  bei  der  Abtrennung  der  Körner-  von  der  Stäbchenschichte 
die  Zapfen  allein  mit  der  Körnerschichte  in  Zusammenhang  bleiben.  Die  Linie  er- 
webt sich  femer  auch  dadurch  als  Durchschnitt  einer  Membran,  dass  sie  bei  einem 
Druck  auf  das  Präparat,  der  die  Schichten  niederlegt,  verschwindet. 
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der  gangliösen  ähnlich;  die  helle  Lage  wird  plötzlich  dunkel  und  zeigt  deat^ 
lieh  ihre  Zusanimensetzung  aus  Kugeln,  die  eich  mit  scharfen,  suweiloi 
etwas  eckigen  Conturen  gegen  einander  absetzen.  Durch  längeres  Verwei- 
len in  Alkohol  werden  die  Kömer  klein,  eckig  und  glänzend  (Fig.  495  g); 
die  Körner  der  gangliösen  Schichte  dagegen  behalten  ihre  ursprünglicfaen 
Dimensionen,  ihre  kuglige  Form  und  ihre  matte,  granulirte  Oberfläche.  Am 
charakteristischsten  ist  das  Verhalten  der  musivischen  Kömer  im  frischen  Zu- 
stande, au  fei nzerth eilten  und  mit  Glaskörperflüssigkeit  bedeckten  Bruch- 
stückender Retina  (Fig.  496).  Sie  sind  durchgängig  Ellipsoide,  mit  der  länge- 
ren Axe  senkrecht  auf  die  Ebene  der  Retina  gestellt.  Diese  Axe  misst  0,006 
bis  0,007  Mm.,  die  kleinere  Axe  mitunter  nicht  viel  mehr,  als  die  Hälfte 
der  grösseren.    Oeftcjrs  sind  beide  Pole  in  kurze  Spitzen  verlängert  (Fig.  497), 

Fig.  497.  Fig.  498. 


Dickcndiirchsctinitte  der  in  Wein- 
geist erhärteten  Retina  des  Kalbes. 
Ki^.  497  aus  dem  hinteren  Theil 
des  Auges,  Fig.  498  aus  der  Nähe 
diT  Ora  serrata.  ♦  Verschmolzene 
Nerven-  und  innere  gangliöse 
Schichte. 

die  aber  nur  dazu  bestimmt  scheinen,  die  Lücken  zwischen  den  Körnern 
auszufülleu.  In  dem  Dickendurchschnitt  der  Retina  sind  sie  nämlich  regel- 
mässig reihenweise  und  so  übereinander  geschichtet,  dass  die  Körner  je 
einer  Reihe  die  Räume  einnehmen,  welche  zwischen  den  einander  zugewand- 
ten spitzen  Enden  der  Körner  der  beiden  benachbarten  Reihen  offen  bleiben. 
In  der  dem  Dickendurchschnitt  entsprechenden  Lage  zeigt  jedes  Korn  eine 
ebenso  zierliche,  als  regelmässige  Querstreifung,  bewirkt  durch  Abwechselung 
stark-  und  schwach  lichtbrechender  Schichten,  welche  an  die  Querstreifung 
animalischer  Muskelbündel  erinnert  (Fig.  496.  497).  Helle  Streifen  sieht  man 
bei  einer  gewissen  Einstellung  drei ,  die  unter  sich  und  von  den  Polen  der 
Körner  durch  Streifen  dunklerer  Substanz  geschieden  sind;  doch  kann  man, 
wie  bei  allen  feingestreiften  Substanzen,  je  nach  der  Einstellung  des  Mikro- 
skopes  auch  die  dunkeln  Streifen  hellglänzend  und  die  blassen  dunkel  sehen. 
Ebenfalls  wie  bei  anderen  feinstreifigen  Objecten  giebt  es  eine  Einstellung, 
bei  welcher  die  Streifen  sich  in  Reihen  von  Kügelchen  aufzulösen  scheinen. 
Als  Schichten,  die  das  Korn  in  seiner  Dicke  durchsetzen,  erweisen  sie  sich 
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aber  dadurch  >  dass  sie  uur  in  der  Seitenansicht  der  Kömer  wahrnehmbar 
sind  und  unsichtbar  werden,  wenn  die  letzteren  das  spitze  Ende  dem  Auge 
des  Beobachters  zukehren.  In  dieser  Lage  erscheinen  die  Körner  entweder 
ganz  homogen  oder  mit  einem  feinen  centralen  dunkeln  Körnchen  versehen. 
Unter  gewissen  begünstigenden  Umständen,  deren  Ermittelung  mir 
noch  nicht  gelang,  erhält  sich  die  Querstreifung  der  Kömer  an  Alkohol- 
präparaten. Dann  macht  der  unversehrte  Dicken  durchschnitt  der  Körner- 
schichte den  Eindruck  eines  feinen  Korbgeflechtes  (Fig.  498).  Reihen  von 
glänzenden,  in  die  ßreite  verzogenen,  nicht  über  0,001  Mm.  mächtigen  Kör- 
perchen (die  stark  lichtbrechenden  Querstreifen  der  Kömer)  stehen,  ab- 
wechselnd mit  hellen  Zwischenräumen  von  gleicher  Stärke,  in  radiärer  An- 
ordnung dicht  neben  einander,  die  dunkeln  Striche  einer  radiären  Reihe  auf 
die  hellen  der  beiden  benachbarten  stossend,  die  Reihen  von  einander  ge- 
trennt durch  radiäre  Linien,  welche  den  Grenzen  der  Körner  entsprechen. 
In  einer  radiären  Reihe  liegen  6  bis  8  Körner  übereinander. 

Bei  Thieren  sah  ich  die  gestreiften  Kömer  der  beschriebenen  Schiebte  nie- 
mals von  einer  Membran  umgeben,  wohl  aber  beim  Menschen  in  einem  einzi- 
gen Falle,  einem  12  Stunden  nach  dem  Tode  geöffneten  Augenpaar,  dessen 
Retina  noch  glatt,  dessen  Stäbchenschichtc  wohl  erhalten  war.  Hier  war  aus- 
nahmsweise beim  Ablösen  der  Retina  von  der  Choroidea  die  Stäbchenschichte 
mit  einer  geringen  Anzahl  Körner  auf  der  Choroidea  liegen  geblieben  und  also 
eine  Trennung  der  Retina  innerhalb  der  Körnerschichte  erfolgt.  Die  Körner 
waren  gerade  in  diesen  Augen  denen  der  Säugethiere  am  ähnlichsten,  zum 
grrossen  Theil  quergestreift.  Aber  fast  jedes  Koro  lag  als  Kern  im  Inneren 
einer  hellen,  feinconturirten  Zelle,  deren  Durchmesser  etwa  doppelt  so  gross  als 
der  Durchmesser  des  Koros,  hier  und  da  auch  bedeutend  grösser  war.  Ausnahms- 
weise umgab  eine  Zelle  2  oder  selbst  3  Körner.  Wenn  die  früheren  Beobachter 
(vergl.  H.  Müller,  Zeitschr.  für  wissenschaftl.  Zool.  VIII,  51)  derartige  Prä- 
parate vor  sich  gehabt  haben ,  so  ist  es  wohl  begreiflich ,  warum  sie  die  Körner 
lur  Zellen  erklären;  aber  sie  haben  dann  für  Regel  gehalten,  was  nur  Aus- 
nahme ist.  Ob  diese  einem  besonderen  Entwicklungsstadium  oder  einem  krank- 
haften Verhalten  entspricht,  vermag  ich  nicht  zu  ssgen.  Ja  ich  wage  nicht  ein- 
mal die  Vermuthung  ganz  abzuweisen,  dass  die  hellen  Einfassungen  der  Kör- 
ner erst  nach  dem  Tode  entstanden  and  Folge  des  Austritts  der  Substanz  sein 
möchten,  die  die  sogenannten  Glas-  oder  Eiweisskugeln  bildet  Solche  Kugeln, 
ungefähr  von  derselben  Grösse,  wie  die,  welche  Körner  einschlössen,  aber  auch 
grössere  und  kleinere,  fanden  sich  in  grosser  Zahl  neben  den  köraerhaltigen 
Zellen. 

In  der  Gestalt,  welche  die  gestreiften  Körner  einige  Zeit  nach  dem 
Tode  annehmen  und  welche  demnach  in  menschlichen  Augen  die  gewöhnliche 
ist,  gleichen  sie  kugelrunden  Bläschen  von  0,006  Mm.  Durchmesser,  die  mit 
einer  wasserhellen  Flüssigkeit  und  einer  Menge  zerstreuter,  punktförmiger, 
glänzender  Moleküle  erfüllt  sind.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  diese  Kömer 
aus  dem  Zerfall  der  einen  der  beiden  Substanzen  hervorgehen,  deren 
schichten  weise  Anordnung  die  Querstreifung  erzeugt 

Ausnahmsweise  bilden,  sowohl  in  thierischen  als  in  menschlichen  Augen,    Zjpfen- 
die  Kömer,  welche  der  Membrana  limitans  ext  zunächst  liegen,  eine  beeon- 
dere  Lage»);  die  Kömer  dieser  Lage  (Fig.  499*  a.  f.  S.),  Zapfen  körn  er 

^)  Streu ificatio  compUmentaria    Pacini. 
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Fig.  499. 


Zapfen-        800 
Dmfaftem.        ^ 


H.  Müller,  sind  grösser  und  heller  als  die  übrigen;  sie  sind  zwiebelförmi^^, 
an  der  der  Limitans  zugewandten  Seite  abgeplattet,  an  der  entgegengesetzten 
in  eine  Spitze  ausgezogen.      An  zerfaserten  Chromsäurepräparaten  bleiben 

sie  in  Zusammenhang  mit  den  Zapfen  und 
erweisen  sich  als  Zellen  durch  den  in  ihrem 
Inneren  enthaltenen  und  sie  fast  Yollständig 
ausfüllenden  Kern.  Vielleicht  stellen  diese 
Zellen  eine  höhere  Entwicklungsstufe  der 
oben  (p.  640)  beschriebenen  abgerundeten 
kernhaltigen  inneren  Zapfenenden  dar;  sie 
setzen  sich  nach  innen  jede  in  eine  cylindri- 
sche,  glatte,  glänzende  Faser  von  0,0015  Mm. 
Durchmesser  fort  (Fig.  500),  welche  durch 
die  ganze  Dicke  der  Kömerschichte  hindurch 
bis  an  deren  innere  Grenze  sich  erstreckt', 
ohne  Verbindungen  mit  den  übrigen,  reihen- 
weise zwischen  den  Zapfenkomfasem  ange- 
ordneten Körnern  einzugehen.  Was  das  innere 
Dickendurchschnitt  einer  in  Alko-  Ende  dieser  Fasern  betrifft,  so  sind  zweierlei 
hol  erhärteten  Retina  des  Schweins.     «,  a        i    -j  tv       -r»-  i   •  x 

*  Lage  heller  Korner  zunächst  der    Typen   zu   unterscheiden.      Das  Ememal  ist 
Limitans  externa.  es   entweder   ohne  -alle   oder    höchstens    mit 

einer  geringen  kolbigen  Anschwellung  quer 
abgestutzt,    so  dass  die   dem  Auge   des  Beobachters   zugekehrte  Endfläche 
wie  ein  glänzendes  Kügelchen  aussieht,   oder  in  ein  paar  kurze  Zacken  ge- 
theilt,  mit  welchen  es  sich  an  die  äussere  granulirte  Schichte  anlegt.      In 
p.      -^  anderen  Netzhäuten  geht  jede 

Zapfenkornfaser  in  ein  lebhaft 
glänzendes,  kegel-  oder  tuten- 
förmiges  Körperchen  über,  und 
diese  Körperchen  liegen  an  der 
äusseren  Grenze  der  granulir- 
ten  Schichte  (Fig.  501*)  oder 
der  äusseren  Faserschichte,  wo 
eine  solche  vorhanden  ist  (Fig. 
502,  4),  in  einer  je  nach  der  re- 
lativen Zahl  der  Zapfen  mehr 
oder  minder  gedrängten,  gegen 
das  Centrum  der  Fovea  auch 
mehrfachen  Reihe.  Mit  der 
Spitze,  an  welche  die  Zapfen- 
kornfaser tritt,  sind  die  kegel- 
förmigen Körperchen ,  wie  sich 
von  selbst  versteht,  gegen  die 
Stäbchenschichte  gekehrt,  mit  der  Axe  meist  senkrecht,  zuweilen  auch  etwas 
geneigt  gegen  die  Ebene  der  Retina  gerichtet.  Das  Verhältniss  der  Höhe 
zur  Basis  ist  verschieden  und  demnach  giebt  es  in  demselben  Auge  neben 
einander  schlanke  und  breite  Kegelchen;  die  schlanksten  haben  eine  Höhe 
von   0,021   Millimeter   und  sind  an   der  Basis   0,006  Millimeter   breit,    bei 


Zapfen   mit  Zapfenkorn ern   nnd   Fasern   aus  einer 
in  verdünnter  Chromsäure   macerirten   Retina. 
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einer  Mächtigkeit  dw  ganzen  Kömerschichte  von  0,06  Millimeter.    Oefters 

Fig.  501. 


♦  ♦♦ 


«li*. 
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Dickend archschnitt  von  in  Alkohol  gehärteter  Netzhaut.  ♦  Schichte  kegelförmiger 
Körperchen,  in  welche  die  vorderen  Enden  der  Zapfenfasern  übergehen.  **  Lage 
heller  Zellen  der  äusseren  gangliösen  Schichte.  ***  Schüppchen  unter  der  Limitans 
hyaloidea.  gW  kegelförmige  Ganglienzellen.  In  B  ist  die  äussere  granulirte  Schichte 
in  eine  körnige  und  fasrige  zerfallen. 


Fig.  502. 


Dickendurchschnitt  aus  der  Fovea  centralis   einer 

in  Alkohol  erhärteten  Retina.    1  Stäbchen,  2  Zapfen, 

3  Zapfenkörner,  4  kegelförmige  Körperchen. 


ist  die  Spitze  sanft  hakenför- 
mig gekrümmt  und  die  Basis 
in  der  Profilansicht  gekerbt, 
so  dass  die  Körperchen  die 
Gestalt  von  Haifischzähnen  er- 
halten (Fig.  502).  Die  seitlichen 
Conturen  sind  scharf,  der  Con- 
tur  aber,  der  die  Basis  nach  in- 
nen, gegen  die  äussere  granulir- 
te Schichte  abschliessen  sollte, 
fehlt,  und  so  machen  die  Ke- 
gel den  Eindruck,  als  ob  sie 
hohl  und  an  der  Basis  offen 
seien.  Von  den  Winkeln,  in 
welchen  sich  der  seitliche  und 
vordere  Rand  jederseits  be- 
gegnen, gehen  ebenfalls  feine 
fadenförmige  Fortsätze  ans 
und  diese  schienen  mir  im 
Bereich  der  Macula  latea 
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rückwärts  umbiegenden  Fasern    der    äusseren  (flächenliaften)  Faserschichte 
zusammenzuhängen  ^), 

Ausser  den  beschriebenen  Zapfenfasem  sind  mir  in  der  Kömergchichte  von 
frisch  untersuchten  oder  durch  Alkohol  oder  Trocknen  erhärteten  Augen  keine 
Fasern  begegnet  und  so  konnte  ich  auch  die  von  H.  Müller  und  vielen  Ande- 
ren beschriebenen  Fasern,  welche  die  Elemente  der  Eömerschichte  unter  sich 
und  mit  den  Stäbchen  in  Verbindung  setzen  sollen,  nicht  bestätigen.  Ich  mnas 
vielmehr  annehmen,  dass  diese  an  Chromsäurepräparaten  aufgefundenen,  rauhen 
und  verzweigten  Fasern  durch  die  Einwirkung  der  Chromsäure  oder  des  chrom- 
sauren Kali  erzeugte  Gerinnungen  aus  der  homogenen  Substanz  seien,  welche 
die  Körner  umgiebt  und  zusammenhält.  Es  ist  auch  nicht  schwer,  durch  Zusatz 
wenn  auch  sehr  verdünnter  Chromsäure  zu  Fragmenten  der  frischen  Retina  ähn- 
liche feine  Fasern,  wie  die  Chromsäurepräparate  sie  zeigen,  entstehen  zu  sehen, 
so  wie  zwischen  den  auseinandergezogenen  Körnern  Fäden  anzuspannen,  die,  je- 
naohdem  der  Zug  in  radiärer  oder  der  Oberfläche  paralleler  Richtung  erfolgt, 
die  über-  oder  nebeneinander  gelegenen  Körner  verbinden.  Der  Abbildung  der 
durch  einen  Faden  mit  ihren  Stäbchen  zusammenhängenden  sogenannten  Stäb- 
chenkömer  H  Müll  er' s  liegt  noch  ein  anderes  Kunstproduct  zu  Orunde,  eine 
Umwandlung,  welche  die  Stäbchen  in  verdünnter  Chromsäure  erleiden.  Es 
schrumpft  nämlich  bald  das  Innen-,  bald  das  Aussenglied  theilweise  zu  einem 
feinen  Faden,  während  ein  anderer  Theil  desselben  Gliedes,  meistens  an  der 
Spitze,  zuweilen  auch  in  der  Mitte  zu  einem  Kugelohen  anschwillt,  das,  so  lange 
die  charakteristische  Form  der  Kömer  unbekannt  war,  mit  einem  solchen  Korn 
verwechselt  werden  konnte. 

Die  Querstreifung  kommt,  nach  Ritter's  Untersuchungen  (Archiv  für  Oph- 
thalmologie Bd.  XI,  Abth.  1 ,  p.  89)  nur  den  Elementen  der  Kömerschiohie  der 
Säugethiere  zu;  sie  findet  sich  nicht  in  den  der  Lage  nach  entsprechenden 
Körnern  der  Fische,  Reptilien  und  Vögel. 


2.    Aeusscre  Faserschichte. 

{.  Acussere  Wenn  eine  äussere  Faserschichte  ausserhalb  der  Macula  lutea  vorkommt 

•chtehte.  (Fig-  489  Bf  Fig.  503),  so  besteht  sie  aus  scharf  conturirten  Fasern  von 
radiärem  Verlauf,  welche  in  Bündel  gesondert  sind  und  grosse,  elliptische, 
in  einer  auf  die  Retina  senkrechten  Richtung  verlängerte  Lücken  ein- 
schliessen.  Die  Fasern  gehen  ohne  genaue  Begrenzung  aus  der  Körner- 
schichte hervor,  setzen  sich  aber  scharf  ab  gegen  die  granulirte  oder  flächen- 
haft  fasrige  Masse  der  nächst  inneren  Schichte. 

Wie  diese  radiäre  Schichte  durch  allmälige  Aufrichtung  aus  der  in  der 
Ebene  der  Retina  streichenden  Faserschichte  der  Macula  lutea  hervorgeht, 
wird  bei  der  Beschreibung  der  letzteren  geschildert  werden.  Von  der  Um- 
wandlung, die  die  radiäre  äussere  Faserschichte  in  der  Nähe  der  Oraserrata 
erfährt,  wird  ebenfalls  in  einem  besonderen  Abschnitte  die  Rede  sein. 

Die  äussere  Faserschichte  ist  diejenige,  die  sich    in   Lösungen  von  Chrom- 
säure und  chromsaurem  Kali  am  auffallendsten  verändert.     Die  Fasern   werden 


1)  Es  sind  ohne  Zweifel  dieselben  Korperchen,  welche  H.  Müller  (Ztschr.  für 
wissensch.  Zool.  VIII,  16)  aus  der  Retina  von  Fischen  beschreibt  und  abbildet.  Er 
findet  die  Knötchen,  wie  er  sie  nennt,  an  ihrer  inneren  Seite  fast  immer  abgerissen, 
und  obschon  er  nicht  zweifelt,  dass  sie  mit  weiter  einwärts  gelegenen  Theilen  in 
Verbindung  stehen,  so  hält  er  es  doch  für  äusserst  schwierig,  die  Art  dieser  Verbin- 
dung genau  anzugeben. 
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rauh,  ästig,  verworren ,  wie  aus  einem  OerinnBel  erzeugt ,  und  die  Mächtigkeit 
der  Schichte ,  die  sich  an  Alkoholpräparaten  kaum  über  0,04  Mm.  erhebt,  kann 
auf  0,1  Mm.  und  mehr  wachsen.  Eine  solche  Stärke  der  äusseren  Faser-  oder 
Zwischen kömerschichte  war  schon  H.  Müller  (a.  a.  0.  p.  54)  verdächtig  vorge- 
kommen. Der  Grund  der  Veränderung  liegt,  wie  ich  vermuthe,  in  der  Schrumpfung 
des  (rlaskörpers,  dem  die  Sclera  wegen  ihrer  natürlichen,  durch  die  Einwirkung 
des  Reagens  noch  erhöhten  Festigkeit  nicht  folgen  kann,  was  eine  Dehnung  der 
Retina  in  einer  auf  ihre  Oberfläche  senkrechten  Richtung  zur  Folge  haben  muss. 


3.    Nervöse    Schichte. 


Fig.  503. 


Die  individuellen  Schwankungen  im  Bau  der  Retina,  deren  ich  schon  s.  NerrOM 
bei  den  vorhergehenden  Schichten  zu  gedenken  hatte,  finden  in  noch  reich- 
licherem Maasse  innerhalb  der  nervösen  Schichte  statt.   Beständig  ist  nur  die 

Reihenfolge  der  Unterabtheilungen,  während 
in  der  relativen  und  absoluten  Mächtigkeit 
derselben  und  selbst  in  der  Form  der  als 
wesentlich  geltenden  Elemente  Verschieden- 
heiten vorkommen,  für  die  weder  die  Prä- 
parationsweise, noch  irgend  ein  anderer  zu- 
fälliger Umstand  verantwortlich  gemacht 
werden  kann. 

Im  Allgemeinen  sind,  wie  erwähnt,  die 
Elemente  der  nervösen  Schichte  der  Retina 
dieselben,  wie  die  des  Gehirns  und  Rücken- 
marks und  der  Ganglien;  es  sind  Nerven- 
fasern, feinkörnige  Suhstanz,  Kerne  und 
Zellen,  wozu  noch  eine  eigenthümliche  Art 
feiner,  die  Dicke  der  Schichte  durchsetzen- 
der Stützfasem  kommt,  die  sich  an  der 
Oherfläche  des  Gehirns  ebenfalls  finden,  hier 
aber  auf  die  graue  Substanz  beschränkt  sind, 
während  sie  in  der  Retina,  wo  die  Nerven- 
faserschichte der  freien  Oberfläche  zunächst 
liegt,  vorzugsweise  in  den  Zwischenräumen 
der  Nervenbündel  verlaufen. 
Die  feinkörnige  Substanz  ist  in  zwei  Schichten  vertheilt,  die  durch  die  OnuinUrt« 
Lage  der  gangliösen  Kömer  getrennt  sind.  Die  innere  Schichte  (gri)  ist 
in  der  Regel  die  mächtigere  (0,03  bis  0,04  Mm.)  und  auch  die  gleichförmi- 
gere ;  sie  variirt  nur  in  so  weit,  als  sie  mitunter  selbst  wieder  eine  geschich- 
tete, der  Oberfläche  parallel  streifige  Structur  erkennen  lässt  (Fig.  489)  und 
von  einer  grösseren  oder  geringeren  Zahl  der  .  Radialfasem  durchzogen 
wird  (vergl.  Fig.  505),  die  ich  in  Verbindung  mit  der  Nervenfaserschichte 
beschreiben  werde. 

Beträchtlicher  sind  die  Unterschiede  der  Structur  und  Mächtigkeiti 
welche  die  äussere  granulirte  Schichte  zeigt  und  welche  in  demselben  Bul* 
bos  nebeneinander  vorkommen  können.  An  Thieraugen  nnd  an 
eben ,  welche  frisch  getrocknet  oder  in  Alkohol  gehärtet  wurdtiir  I 


Dickendurchschnitt  einer  in  Alko- 
hol erhärteten  Retina,  ungefähr 
in  der  Mitte  zwischen  Papilla  n. 
optici  und  Ora  serrata.  Aeussere 
Faserschichte. 
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die  Mächtigkeit  der  äusseren  granulirten  Schichte  zwischen  0,01  und 
0,02  Millimeter;  sie  ist  alsdann  entweder  gleichmässig  feinkörnig  (Fig.  495) 
oder  undeutlich  in  einer  der  Ebene  der  Retina  parallelen  Richtung  fasrig 
(Fig.  489,  497,  499).  Ihre  Mächtigkeit  kann  aber  so  gering  werden,  dass 
die  Schichte,  gleich  der  Limitans  ext.,  nur  durch  eine  dunkle,  rauhe  Linie 
repräsentirt  wird  (Fig.  498).  Andererseits  kann  die  Schichte  in  zwei,  eine 
feinkörnige  und  eine  faserige,  zerfallen  (Fig.  501,  B). 

Bei  Fischen  enthält  nach  H.  Muller  die  äussere  granulirte  (H.  Mäller's 
Zwischenkörner-)  Schichte  verzweigte,  in  einer  auf  die  Ebene  der  Retina  senkrech- 
ten Richtung  abgeplattete  und  durch  ihre  Ausläufer  anastomosirende  Zellen. 
Aehnliche  platte  Zellen  von  ansehnlicher  Grösse,  mit  deutlichen  Kernen  und  in 
der  Ebene  der  Retina  abgehenden  Ausläufern  beobachtete  KöUiker  (Qewebel. 
p.  673)  in  der  Zwischenkörnerschichte  des  Ochsen 

OangUöae  Von  deu  beiden  Schichten,   die  ich  als  eigentlich  gangliöse  bezeichnete, 

Schichten,  j^^  ^-^  äussere  die  mächtigere  und  in  der  Regel  aus  mehreren  Lagen  kleine- 
rer, kugliger  Elemente  zusammengesetzt,  während  die  innere  meist  nur  eine 


Fig.  504. 


einfache,  stellenweise  sogar  unterbrochene 
Reihe  grösserer  Zellen  enthält  (Fig.  504). 
Die  kugligen  Elemente  der  äusseren  gan- 
gliösen  Schichte  sind  theils  Kerne  von  der 
charakteristischen  Art,  wie  sie  in  der  gra- 
nulirten Substanz  der  Hirnrinde  eingebettet 
liegen,  kuglig,  wasserhell,  mit  feinem  Con- 
tur  und  glänzendem  excentrischen  Kern- 
körperchen,  theils  Zellen,  deren  Membran 
einen  engen  Saum  um  einen  derartigen  bläs- 
chenförmigen Kern  bildet.  Die  Zellen  der 
inneren  gangliösen  Schichte  haben  einen 
ähnlichen  Kern,  der  aber  von  einer  fein- 
körnigen, nach  aussen  nicht  immer  scharf 
begrenzten,  zuweilen  nach  einer  oder  meh- 
reren Richtungen  in  fadenförmige  Foiisätze 
ausgezogenen  Zellensubstanz  umgeben  ist. 
Die  kleinsten  Kerne  der  äusseren  Schichte 
haben  einen  Durchmesser  von  0,005  Mm.; 
die  Zellen  der  inneren  Schichte  sind  in  einer  auf  die  Ebene  der  Retina  senk- 
rechten Richtung  abgeplattet,  0,02  Mm.  hoch,  und  erreichen  einen  Flächen- 
durchmesser von  0,05  Mm.  Seltener  steht  der  längere  Durchmesser  der 
inneren  Ganglienzellen  senkrecht  zur  Retina  (Fig.  497)  und  dann  sind  die 
Fortsätze  entweder  gegen  die  äussere  granulirte  Schichte  oder  gegen  die 
Nervenfaserschichte  gerichtet  (Fig.  495).  Eine  Varietät  der  erstgenannten 
Form  bilden  die  keulen-  oder  kolbenförmigen  Ganglienzellen  (Fig.  501  gli')^ 
welche  in  dem  verdickten  inneren  Ende  den  Kern  enthalten  und  mit  dem 
entgegengesetzten,  spitzen  P^nde  in  eine  Faser  auslaufen ,  die  sich  nicht  wei- 
ter verfolgen  lässt.  Die  abgeplatteten  Ganglienzellen  senden  ihre  Fortsätze 
in  der  Ebene  der  Retina  aus. 

Das  Yerhältniss  der  beiden  gangliösen  Schichten  zu  einander  kann  sich 
einigermaassen  umkehren:    die  äussere  Schichte  enthält  zuweilen  grössere. 
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wenn  auch  nicht  körnige  Zellen  mit  einem  oder  zwei  hellen  oder  körnigen 
Kernen,  und  in  der  inneren  Schichte  kommen  mitunter  mehrere  Lagen  klei- 
ner, den  Kern  eng  umschliessender  Zellen  vor  (Fig.  489  J?).  Häufig  ist  die 
innere  gangliöse  Schichte  durch  radiäre,  zur  Nervenfaserschichte  aufsteigende 
Fasern  in  Fächer  abgetheilt,  deren  jedes  eine  Ganglienzelle  oder  auch  ab- 
wechslungsweise  ein   Bhitgefäss  einschliesst  (Fig.  505.)      Auch  darin  kann, 


Fig.  505. 


*« 


wie  ich  an  den  Augen  des  Pferdes 
gesehen  habe,  die  äussere  gangliöse 
Schichte  der  inneren  ähnlich  werden, 
indem  sich  radiäre  Fasern  bis  in  die 
äussere  Schichte  erstrecken  und  die 
Elemente  derselben  in  Gruppen  zer- 
legen. Noch  andere  Varietäten  der 
Elemente  der  äusseren  gangliösen 
Schichte  kommen  vor.  Sehr  häufig 
ist  ein  Theil  der  Kerne  nicht  voll- 
kommen kuglig,  sondern  an  Einer 
Seite  mit  einem  flachen  Aussclinitt 
versehen,  der  vielleicht  einem  Ein- 
druck entspricht,  den  in  Folge  der 
genauen  Aneinanderlagerung  der 
Kerne  einer  von  dem  anderen  em- 
pfängt. Statt  hell  und  bläschen- 
förmig sind  die  Kerne  zuweilen  dun- 
kel und  körnig,  und  es  kann  eine 
Zelle  zwei  solcher  Kerne,  entweder 
zwei  gleichartige  oder  einen  hel- 
len und  einen  kömigen  enthalten. 
Manchmal  grenzt  sich  auf  Dicken- 
durchschnitten  der  Retina  von  der 
äusseren  gangliösen  Schichte  eine  innere,  hellere  Zone  ab,  die  aus  einer 
Reihe  grösserer,  auch  wohl  birn-  oder  kegelförmiger,  nach  hinten  in  Spitzen 
verlängerter  Körper  besteht  (Fig.  489  B*  und  Fig.  501  **).  In  anderen 
Fällen  sieht  man  durch  die  ganze  Dicke  der  Schichte  zweierlei  Elemente 
gemischt,  kleinere,  die  zugleich  glänzend  und  eckig  sind,  und  grössere 
von  mehr  kugliger  Gestalt  und  matter  Oberfläche.  Die  ersteren  scheinen 
eine  Beziehung  zu  den  radiären  Fasern  zu  haben. 

Die  an  sich  schon  ansehnliche  Mannigfaltigkeit  der  Gestalten  wird  noch 
vermehrt  durch  die  Producte  der  freiwilligen  und  der  durch  Reagentien  bewirk- 
ten Zersetzung,  die.  nicht  immer  leicht  als  solche  zu  erkennen  sind.  Von  den 
Fasern,  die  durch  Dehnung  der  zähen,  aus  den  Stäbchen  hervorquellenden  Sub- 
stanz und  durch  Gerinnung  des  Kittes,  der  die  Elemente  zusammenhält,  entste* 
hen,  war  schon  oben  die  Rede.  Eine  andere  Quelle  der  Täuschung  liegt  in  den 
ebenfalls  bereits  flüchtig  erwähnten,  sogenannten  Eiweisstropfen.  Die  chemische 
Constitution  dieser  Tropfen  und  der  Prooess,  der  der  Ausscheidung  derselben  zu 
Grunde  liegt,  ist  noch  nicht  genau  erforscht  und  so  ist  es  auch  nicht  gewiss,  ob 
dernämlicbe  Stofl'  ea  ist,  welcher  hier  in  Form  von  selbständigen  Kügelchen  oder 
Bläschen  über  den  Rand  der  weichen  Gewebe  hervorquillt  und  dort  sich  in  kreis- 
förmigen Lücken  (Yacuolen)  ansammelt  Die  Kügelchen  können  dadurch  Täu- 
schungen veranlassen,  dass  sie,  Zellmembranen  ähnlich,  reelle  Fonnbestandtheile 
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darstellen,  mittelst  dessen  sie  sich  an  die  Aussenf! äche  der  Limitans  anlegen. 
Sie  können  eo  mit  derselben  verwachsen ,  dass  sie  sich  mit  der  Limitans  von 
der  Retina  trennen  und  aus  der  letztern  herausziehen  lassen;  die  Limitans 
zeigt  alsdann,  von  der  Fläche  betrachtet,  die  reihenweisen  Insertionen  der 
Radialfasern,  die,  indem  sie  einander  Verbindungen  zusenden,   eine  Art  von 

dunklem  Netz- oder  Gitterwerk  bilden, 
Flg.  509.  welches  hellere,  kreisrunde  oder  ellip-. 

tische  Räume  umschliesst  (Fig.  508  Ä). 
In  anderen  Fällen  ist  der  Zusammen- 
hang der  Radialfasern  mit  der  Limi- 
tans lockerer;  die  letztere  lost  sich 
reinlich  ab  und  die  inneren  Enden 
der  Radialfasern  fügen  sich  an  der 
inneren  Fläche  der  Nervenfaserschichte 
zu  einer  dunkeln  vielfach  unterbroche- 
nen Linie  zusammen '),  oder  sie  ragen 
frei  büschelförmig  über  die  Nerven- 
gle  faserbündel  hervor  (Fig.  509).  Sie  sind 
gre  steif  oder  geschwungen,  bald  mehr  den 
.  elastischen,  bald  mehr  den  Bindege- 
websfasern ähnlich  (Fig.  495),  in  ihren 
chemischen  Eigenschaften  aber  von 
beiden  unterschieden ;  denn  sie  werden 
in  Essigsäure  und  Kalilösung  blass, 
ohne  aufzuquellen,  und  erhalten  durch 
Auswaschen  mit  Wasser  ihr  früheres 
Ansehen  nicht  wieder,  wie  dies  bei  den 
Bindegewebsfasern  der  Fall  ist.  In  ko- 
chendem Wasser  lösen  sie  sich  ebenso  we- 
nig, wie  die  Nervenfasern  (Eölliker). 
Zieht  man  aus  der  Retina  von  Augen,  die  in  stark  verdünnter  Chrom- 
säure  macerirt  und  erweicht  worden,  die  Radialfasern  mittelet  der  Limitans 
hervor,  so  sieht  man  häufig  das  in  der  Retina  versteckte  Ende  der  Faser 
unterbrochen  durch  eines  jener  glänzenden,  dreieckigen  Körperchen,  die  ich 
oben  (p.  655)  als  die  Eine  Art  von  Elementen  der  äusseren  gangliösen 
Schichte  beschrieb.  Darauf  beruht  die  dort  ausgesprochene  Vermuthung, 
dass  die  dreieckigen  Körperchen  zu  dem  System  der  Radialfasern  und  somit 
nicht  zum  eigentlichen  Nervengewebe  gehören. 

Nach  Kölliker  (Gewebel.  p.  668)  würden  auch  die  innersten  Enden  der 
Radialfasern  Zellenkerne  enthalten  und  zu  einer  kernhaltigen  feinen  Lage  ver- 
schmelzen, die  der  Limitans  hyaloidea  anliegen  soll. 

Die  Art,  wie  die  Nervenfasern  enden,  ist  noch  nicht  mit  Bestimmtheit 
ermittelt.  Dass  sie  sich  je  zwei  und  zwei  schlingenförmig  vereinigen ,  wie 
Pacini  (an  der  Retina  des  Sperlings)  gesehen  haben  will,  ist  von  keinem 
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^)  Durch  die  Unterbrechungen  unterscheidet  sich  diese  Linie  von  dem  Contur  der 
Limitans,  mit  dem  sie  sonst  leicht  verwechselt  werden  könnte. 
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der  späteren  Beobachter  bestätigt  worden  und  aus  Gründen  der  Analogie 
wenig  wahrscheinlich.  Paoini'ß  Abbildung  macht  den  Eindruck,  als  habe 
er  die  aus  zerstörter  Nervensubstanz  hervordringenden,  cylindrischen  und 
keulenförmigen,  sogenannten  Myelinstränge  vor  sich  gehabt.  Die  Meinung, 
die  sich  an  die  Entdeckung  der  Radialfasern  knüpfte,  dass  nämlich  diese 
Fasern  nervös  und  die  Vei  mittler  des  Zusammenhangs  der  flächenhaften 
Nervenausbreitung  mit  den  äusseren  Schichten  der  Retina,  mit  den  Körnern 
und  schliesslich  den  Stübchen  seien,  wurde  bald  von  den  Urhebern  selbst 
wieder  aufgegeben.  Als  Corti  ^)  in  der  Retina  eines  Elephanten  (am  sie- 
benten Tfge  nach  dem  Tode  des  Thieres)  verzweigte,  den  Nervenfasern  ähn- 
liche Aufläufer  an  den  Elementen  der  Ganglienzellenschichte  entdeckte,  kam 
es  ihm  wahrscheinlich  vor,  dass  diese  Ausläufer  in  die  Fasern  der  Nerven- 
faserschichte übergingen.  Kölliker  und  H.  Müller^),  so  wie  v.  Vintsch- 
gau  ')  schlössen  sich  dieser  i\nschauung  bezüglich  der  menschlichen  Retina 
an  und  auch  ich  habe  Bilder  gesehen,  welche  für  dieselbe  zu  sprechen  schei- 
nen, ohne  doch  Sicherheit  gewinnen  zu  können,  dass  nicht  künstliche,  zwi- 
schen Ganglienzellen  und  Nervenfasern  eingeschobene  Faserbildungen  die 
Verbindung  bewirkten.  Die  Fortsätze  der  Ganglienzellen,  die  in  Einem  Prä- 
parate ziemlich  regelmässig  in  die  Nervenfaserschichte  vordringen,  fehlen  in 
einem  anderen ;  ebenso  häufig  sind  diese  Fortsätze,  wie  erwähnt,  nach  aussen 
gegen  die  granulirte  Schichte  gerichtet,  und  so  nimmt  auch  Remak^)  ein 
ähnliches  Yerhältniss  der  Ausläufer  der  Ganglienzellen  zu  Fasern,  die  in 
der  inneren  granulirten  Schichte  verlaufen  sollen,  an,  wie  Corti  und  die 
ihm  Znstimmenden  zu  den  Fasern  der  Nervenschichte.  Wie  Kölliker  jetzt 
die  Sache  ansieht,  kommen  zweierlei  Fottsätze  vor,  nach  aussen  zu  Fasern 
der  inneren  granulirten  Schichte  und  in  horizontaler,  d.  h.  der  Fläche  der 
Retina  paralleler  Richtung  zu  Fasern  der  Nervenfaserschichte  und  zu  be- 
nachbarten Ganglienzellen.  Noch  häufiger,  wenigstens  an  den  gehärteten 
Präparaten,  sind  die  Ganglienzellen  völlig  foitsatzlos.  Verästelungen  der 
Fortsätze  bis  zur  Feinheit  der  Neivenfesern  und  mit  den  Varicositäten  der- 
selben lassen  sich  nur  aus  Präparaten  nachweisen,  an  denen  die  Zersetzung 
schon  einige  Fortschritte  gemacht  hat  oder  die  in  verdünnter  Chromsäure 
aufbewahrt  wurden  '^).  Freilich  sind  an  ganz  frischen  Präparaten  die  Gan- 
glienzellen überhaupt  kaum  isolirbar. 

Die  Unempfindlichkeit  der  Papilla  optica  (im  sogenannten  Mariotte' sehen 
Versuch)  beweist,  dass  die  Nervenfaserschichte  nicht  Sitz  der  Lichtempfindang 
ist.  Dass  der  Schatten  der  Netzhaotgef&sse  sichtbar  gemacht  werden  kann  und 
die  Art,  wie  dieses  Schattenbild  (die  Park  inj  e'sche  Aderfigur)  bei  Bewegung 
der  Lichtquelle  sich  bewegt  (H.  Müller,  Würzb.  Verb.  V,  411),  berechtigt  zu 
dem  Schlüsse,  dass  die  Licht  empfindende  Schichte  in  einer  gewissen  Entfer- 
nung hinter  den  Netzhautgefässen  und  hinter  der  Nervenfaserschichte  liege. 
Was  weiter  dafür  spricht,  der  Stäbchenschichte  diese  Function  zuzuerkennen, 
wurde  schon  oben  erörtert.  Hieraus  aber  erwächst  der  Anatomie  die  Aufgabe!, 
den  Zusammenhang  zwischen  den   Nervenfasern  und  den   Elementen  der  Stäb- 


*)  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  V,  89.  ^  Comptes  rendaes.  XXX  VIT, 
663.  >)  Sitzungsberichte  der  Wfener  Akademie.  XT,  943.  '  *)  Deutsche  Klinik.  1854. 
Nro.  16.  ^)  Aus  solchen  hat  sie  auch  v.  Wahl  dargestellt  (De  retinae  teztura  in 
monstro  anencephalico.    Dorpat  1859.    Fig.  3,  4). 
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chenschichte  nachzuweisen ,  denn  bis  jetzt  müssen  wir  die  Contitiaitat  der  Ner- 
venfasern vom  Ursprung  in  den  Central organen  an  bis  zum  peripheriBcben  £nde 
als  unerlässliche  Bedingung  der  sinnlichen  Wahrnehmungen  betrachten. 

Ich  habe  der  Fasern  gedacht,  welche,  in  Folge  gewisser  Präparationsmetho- 
den,  als  Anhänge  an  den  vorderen  Enden  der  Stäbchen  erscheinen.  Mit  dieaeD 
Fasern  brachte  H.  Müller  die  Fasern  der  Nervenfaserschichte  in  Verbindang, 
indem  er  das  von  ihm  entdeckte  Radialfasersystem  einerseits  unier  der  Limit, 
hyal.  in  Nervenfasern  umbiegen,  andererseits  durch  die  verschiedenen  gangliöeen 
und  granulirten  Schichten  sich  rückwärts  erstrecken  Hess ,  wobei  die  fasrigen 
Anhänge,  die  sich  an  Ganglienzellen  und  Körnern  fanden,  zum  Beweise  dienten, 
dass  die  Fasern  auf  ihrem  Wege  durch  die  Dicke  der  Retina  zu  Ganglienzellen 
anschwellen  oder  solche  einschliessen.  Nachdem  im  Gegensatz  gegen  diese,  an- 
fanglich auch  von  Kölliker  adoptirte  Ansicht  die  Dorpater  Schule  (Bl eisig, 
V.  Wahl)  die  radiären  Fasern  sämmtlicher  Schichten,  ja  die  Stäbchen  und 
Zapfen  selbst  für  eine  bindegewebige,  stützende  und  verbindende  Zwischensub- 
stanz erklärt  hatte,  vereinigte  man  sich,  wieder  nach  H.  Müll  er 's  Vorgang,  zu 
einer  vermittelnden  Anschauung  und  zu  dem  Ausspruch,  dass  die  radiären  Ele- 
mente von  zweierlei  Natur  seien,  nervöse  und  bindegewebige.  Die  Kriterien, 
wonach  sie  der  einen  oder  anderen  Gattung  zugetheilt  werden,  liegen  theils  in 
den  Verbindungen,  theils  in  den  Reactionen  der  Fasern.  Sobald  die  Ausstrah- 
lung der  Radialfasern  in  die  Limitans  hyaloidea  erwiesen  war,  mossten  sie  und 
ihre  Ausläufer,  so  weit  sie  nach  aussen  verfolgt  werden  konnten  (nach  M.  Schnitze 
und  Kölliker  bis  in  die  Limitans  externa)  in  die  Reihe  der  Stützapparate  zu- 
rücktreten. Als  radiär  verlaufende  Nervenfasern  Hessen  sich  dagegen  die  Fasern 
deuten,  die  mit  mehr  oder  minder  entschieden  nervösen  Elementen,  Ganglien- 
zellen, Stäbchen  oder  Zapfen  zusammenhängen,  um  so  mehr,  wenn  sie  die  Va» 
'  ricositäten  zeigen,  welche  M.  Schnitze,  allerdings  nicht  unbestritten,  als  aus- 
schliessliches und  sicheres  Kennzeichen  feiner  Nei-venfasern  anspricht.  Wenn 
sich  Fasern  dieser  Art,  ausgehend  von  Fortsätzen  der  Zellen  der  inneren  gan- 
gliösen  Schichte,  nach  aussen  begäben  und  wenn  andere  Fortsätze  dieser  Zel- 
len mit  den  Fasern  der  Ausbreitung  des  N.  opticus  zusammenhingen,  so  dürfte 
man  hoffen,  den  Anfang  eine?  Zusammenhanges  der  Nervenfasern  mit  den  Ele- 
menten der  Stäbchenschichte  gefunden  zu  haben.  Ich  habe  schon  erwähnt^  wie 
prekär  mir  beide  Arten  von  üebergängen  erscheinen.  Kölliker  giebt  selbst 
zu  (Gewebel.  pag.  669),  dass  sie,  ausser  an  der  Macula  lutea,  noch  von  Niemand 
wahrgenommen  -seien.  Und  auch  von  der  Macula  lutea  wird  nur  behauptet, 
dass  die  Ganglienzellen fortsätze  den  Sehnervenfasern  gleichen  und  dass  äussere 
Ausläufer  der  Ganglienzellen  sich  mit  Zellen  der  äusseren  gangliösen  Schichte 
verbinden. 

Noch  schlimmer  steht  es  um  das  äussere  Stück  dieser  Leitung,  von  den 
gangliösen  Schichten  durch  die  Körnerschichte  zu  den  Elementen  der  Stäb- 
chenschichte, wenn  ich  die  Kömerschichte  richtig  beurtheile  und  wenn  die  von 
H.  Müller  beschriebene  Verbindung  der  Stäbchen  mit  den  sogenannten  Stab- 
ohenkörnern  wirklich  auf  einem  Irrthum  beruht.  Es  würde  dann  die  Aussicht, 
die  Brücke  von  den  Fasern  des  Opticus  zu  der  Licht  empRndenden  Schichte 
geschlagen  zu  sehen,  allein  auf  den  Zapfenkörnem  und  Fasern  beruhen,  was  in 
sofern  nicht  zu  beklagen  wäre,  als  die  Zapfen  jedenfalls  in  hervorragender 
Weise,  wenn  nicht  ausschliesslich  bei  der  Erzeugung  des  Netzhautbildes  betbei- 
ligt  sind.  Zum  Beweis  dafür  braucht  nur  daran  erinnert  zu  werden ,  dass  die 
Stäbchen  im  Bereich  der  Fovea  centralis  fehlen  und  gegen  die  Peripherie  der 
Netzhaut  relativ  um  so  zahlreicher  werden^  je  mehr  die  Deutlichkeit  des  Sehens 
abnimmt.  Aber  auch  die  Zapfenfasern  sind  unbeständige  Bildungen.  Die  Be- 
schreibung, die  ich  oben  (p.  650)  von  ihnen  und  von  den  kegelförmigen  Körper- 
chen, in  welche  sie  endigen,  gegeben  habe,  passt  nur  auf  eine  gewisse  Anzahl 
von  Augen;  in  anderen  menschlichen  Netzhäuten,  die  ebenso  frisch  und  auf  die 
gleiche  Weise  behandelt  waren,  war  weder  von  jenen  kegelförmigen  Körper- 
chen, noch  auch  von  Zapfenkörnern  eine  Spur  zu  sehen,  obschon  die   Feinheit 


Retiua. 
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und   Durchsichtigkeit  der  Durchschnitte  die  Umrisse  jedes    Zapfens  und  jedes 
Kornes  zu  verfolgen  gestattete. 

Die  multipolaren  Zellen  der  inneren   gangliösen    Schichte  stehen  durch  ihre 
Ausläufer  nach  Corti  (Ztschr.  für  wisKcnsch.  Zool.  V,  92)  und  Kölliker  nicht 

nur  mit  Nervenfasern,  sondern  auch  unter 
einander  im  Zusammenhang.  H.  Müller 
vermochte  nicht,  Anastomosen  der  Zellen- 
fortsätze beim  Menschen  aufzufinden. 


Fig.  510. 


Dickendurchschnitt  einqr  in  Alkohol 

gehärteten  Retina,  senkrecht  auf  den 

Verlauf  der  Nervenfasern. 


Die  Membrana  limitans  hyaloidea  ist,  Limitans 
80  lange  sie  ihre  natürliche  Lage  behaup-  ^  **" 
tet,  an  Dickendurchschnitten  der  Retina, 
die  dem  Verlaufe  der  Nervenfasern  paral- 
lel geführt  sind,  von  dem  inneren  Con- 
tur  der  Nervenbündel  kaum  zu  unterschei- 
den. An  senkrecht  gegen  den  Verlauf 
der  Nervenfasern  gerichteten,  also  äqua- 
torialen Durchschnitten  erkennt  man  sie  an  der  dunkeln,  ebenen  Linie, 
welche  von  Bündel  zu  Bündel  über  die  Fuixhen  zwischen  denselben  hinzieht 

(Fig.  510)  ,  und  ebenso  zeigt  sie  sich 
über  der  Grube  der  Papilla  optica  und 
über  den  Vertiefungen  zwischen  den 
aus  dieser  Grube  hervortretenden  Ge- 
fassstämmen.  Durch  Wassereinsaugung 
oder  in  Folge  der  Präparation  oder 
indem  sie  dem  Glaskörper  folgt,  löst 
sie  sich  manchmal  in  kürzeren  oder 
längeren  Strecken  weiter  von  der  Ner- 
venfaserschichte ab;  der  Durchschnitt 
derselben  erscheint  dann,  wenn  sie 
nicht  die  Radialfasem  mit  sich  nimmt, 
wie  eine  feine  Faser.  Ihre  Neigung, 
sich  nach  innen  einzurollen,  bedingt, 
dass  alle  solche  Durchschnitte,  sich 
selbst  überlassen,  einen  gegen  das  Cen- 
trum des  Bulbus  concaven  Bogen  bil- 
den. In  grösseren  Lappen  ieolirt  und 
von  der  Fläche  betrachtet,  macht  sich 
die  L.  hyaloidea,  wie  die  anderen 
durchsichtigen  Häute  des  Auges,  nur 
durch  ihre  Falten  bemerklich;  diese 
sind  steif,  eckig,  von  regellosem  Ver- 
lauf, bald  spärlich  und  bald  dicht,  zu- 
weilen jedoch  in  grossen  Strecken  pa- 
rallel. An  den  Falten  hat  man  Gelegen- 
heit, die  Mächtigkeit  der  Membran  zu 
messen,  welche  beim  Menschen  0,002 
bis  0,004  Millimeter  (beim  Ochsen 
0,01  Millimeter)   beträgt  und  im   höheren  Alter   auf  0,008  bis  0,012  Milli- 


Dickendurchschnitt  von  in  Alkohol  ge- 
härteter Netzhaut.  *  Schichte  kegelför- 
miger Körperchen,  in  welche  die  vor- 
derenEnden  der  Zapfenfasern  übergehen. 
**  Lage  heller  Zellen  der  äusseren  gan- 
gliösen Schichte.  ***  Schüppchen  unter 
der  Limitans  hyaloidea.  gW  Kegelför- 
mige Ganglienzellen. 
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meter  wächst  (H.  Müller').  Bei  jungen  Thieren  schlieBst  sie  in  regel- 
mässigen und  weiten  Abständen  Zellen  ein;  beim  Erwachsenen  ist  sie  gans 
homogen.  Kerne  und  Eiterkörperchen  ähnliche  (pytoide)  Körper,  welche  ihrer 
inneren  Fläche  anhaften,  werde  ich  mit  den  Bestandtheilen  des  Glaskörpers 
beschreiben.  Ein  einziges  Mal,  an  einer  Ketina,  welche  ziemlich  frisch  in 
Alkohol  gelegt  worden  war,  sah  ich  zwischen  Nervenfaserschichte  und  Limi- 
tans  hyaloidea  platte^  wasserhelle,  manchfach  gekrümmte,  kernlose  Schüpp- 
chen von  0,01  Mm.  Durchmesser,  die  eine  einfache  Lage  gebildet  zu  haben 
schienen  (Fig.  511  ***  «). 


Macula  lutea.    Fovea  centralis. 

MacuiA  Form  und  Ausdehnung  der  Macula  lutea  sind  nicht    in  allen  Augen 

gleich:  sie  ist  kreisrund  oder  elliptisch  mit  transversal  gestelltem  l&ngeren 
Durchmesser;  eine  intensiver  gefärbte  centrale  Scheibe,  deren  Durchmesser 
etwa  2  Mm.  beträgt,  ist  von  einem  schwächer  gelblichen  Hof  eingefiMst, 
der  sich  ganz  allmälig  in  die  farblose  Umgebung  verliert.  Die  gelbe  Ffrbe 
rührt  von  einem  diffusen  Pigment  her,  welches  die  ganze  Dicke  der  nervösen  . 
Schichte  der  Retina  durchzieht  und  von  Wasser  und  Weingeist  in  kurser 
Zeit  ausgezogen  wird.  In  der  Gegend  der  Macula  lutea  ist  die  Retina  inni- 
ger, als  im  übrigen  Bereiche,  mit  der  Choroidea  verbunden;  wenn  sich  sonst 
beide  Membranen  glatt  von  einander  lösen ,  so  folgen  an  der  Macula  lutea 
die  Pigmentzellen  der  Choroidea  häufig  der  Stäbchenschichte.  Die  dünne 
Stelle  im  Centrum  der  Retina,  Fovea  centralis,  die,  auch  nachdem  die 
Substanz  der  Retina  sich  getrübt  hat,  das  Pigment  durchscheinen  lässt  und 

«JoUraUs.  ^^^^  deshalb  wie  ein  Loch  ausnimmt  ^) ,  ist  eine  trichterförmige  Grube 
von  etwa  0,2  Mm.  Durchmesser  mit  sanft  geneigten  Wänden.  In  der  Tiefe 
der  Grube  beträgt  die  Mächtigkeit  der  Retina  nicht  viel  über  und  manch- 
mal unter  0,1  Mm. ;  gegen  den  Rand  des  intensiv  gefärbten  Theiles  der 
Macula  lutea  nimmt  die  Mächtigkeit  der  Retina  auch  von  der  Peripherie 
her  zu. 

Ausser  der  gelben  Färbung  zeigen   die  Retinaschichten  an  der   Macula 
lutea  und  Fovea  centralis  noch  manche  Eigenthümlichkeiten.   Ich  habe  schon 


*)  Archiv  für  Ophtalmologic.  Bd.  II,  Abth.  2,  p.  59.  ^)  Auf  welchem  Irrthum  es 
beruht,  dass  Remak,  Blessig  (de  retinae  textura.  Dissert.  inaug.  Dorpat.  1865)  und 
Max  Schultzo  die  Limitans  hyaloidea  alä  eine  aus  Plättchen,  den  verbreiterten  En- 
den der  Radialfasern,  zusammengefugte  Membran  betrachten,  wurde  schon  oben  (pag. 
658)  angegeben.  Ich  stimme  in  dieser  Beziehung  mit  Kolliker  überein,  der  nur 
verkennt,  dass  es  Bcispie^.c  wirklicher  Verschmelzung  der  Kadialfasern  mit  der  Limi- 
tans giebt,  während  sich  allerdings  in  der  Regel  die  einen  leicht  von  der  anderen 
lösen.  Schelskc's  Beweis  für  die  Zusammensetzung  der  Limitans  aus  Plättchen 
(Archiv  für  patholog.  Anat.  u.  Physiol.  XXVIII,  482)  gehört  zu  den  nunmehr  von 
verschiedenen  Seiten  aufgedeckten  Täuschungen,  zu  welchen  die  Silberimprägnation 
Anlass  giebt.  Die  netzförmigen  Linien  auf  der  Limitans,  welche  Schelske  be- 
schrieb, entstehen  nicht  nur  durch  Silber,  sondern  auch  durch  andere  körnige  Nieder- 
schläge, die  sich  aus  der  Flüssigkeit,  in  welcher  das  Augo  aufbewahrt  wird,  erzeugen 
und  alle  die  Neigung  haben,  sich  in  ästigen  und  zuletzt  anastomosircndcn  Linien  ab- 
zulagern.      ^)  Foratneti  centrale  der  älteren  Beschreibungen. 
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erwähnt,  dass  die  Stübcheuschichto  der  Fovea  et>ntraUf  Mur  Zapfen  enlhi^U 
(Fig.  512)  und  dass  weiter  vom  Centrum  entfernt  die  StÄWhen  anfXn^HeU 
nur  vereinzelt  zwischen  den  Zapfen  stehen.  Die  Zipfen  der  Fovea  eentmli« 
seichnen    sich    femer   vor   den   übrigen   durch  fchlankei>}  Goatalt  au«;   ihr 

Fig.  512, 
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Dickendurchschuitt  einer  in  Alkohol  geliärtctun  Hutina  durch  dvn  Mittelpunkt 
der  Fovea  centruliri. 


Durchmesser  übertrifft  kaum  den  der  StÄbchon;  er  bijtrUgt  im  ihrem  inne- 
ren, breiteren  Ende,  nur  0,002  MmJ),  an  dorn  AnsHonglicdo  kaum  tiber 
0,001  Mm.  Das  Aupscnglied  ist  dem  der  HUibchen  ähnlich,  cylindrisch, 
länger  als  an  anderen  Stellen  der  Retina  und  zuweilen  noch  mit  einem  blaH- 
seren  Aufsatze  versehen,  der  in  der  PigmentHchichte  zu  Htockon  scheint 
(H.  Müller). 

Die  charakteristische  Schichte  der  Macula  lutea  ist  die  AuMoro  FaHer-  Ai*nimt* 
schichte-),  welche  an  dieser  Stelle  niemal»  fehlt  und  au9  liUndeln  besteht,  «•htX«. 
die  in  der  Ebene  der  Retina  streichen.  Schnitte  durch  den  Mittelpunkt  der 
Fovea  in  jedem  Meridian  gewähren  das  gleirlie  llild  und  zeigen ,  dasM  die 
Fasern  von  einem  Punkte  radienförmig  nach  allen  Seiten  atisHtrahlen  (Fig. 
512).  Sie  bilden  an  der  inneren  Fläche  der  Körnerschichte  eine  0,03  bis 
0,04  Mm.  mächtige  l>age,  bei  deren  Anblick  man  nur  darüb^;r  in  Zweifel 
geräth,  ob  man  BindegewelisbOndel  oder  Runde]  f^rinster  Nervenfasern  vor 
sich  habe.     Der  Habitus  und  der  sanft  wellige  Verlauf  der  P'asern   erinnern 


1)  0,002  hh  0,rj025  Mm.  M.  .Schiilt;ee  (Archiv  fhr  Anatomie.  IS^J.  p.  IMf); 
0,003  Mm.  und  in  einem  kleinen  Bezirk  0/KH5  hin  0/K>2  ff.  Mn Her  (Wiir/hnfg^ 
natarwiMenschaftl.  Zeii«chr.  11,  218);  0,0038  im  Mittel,  xwiv.hen  0/iOdf  nnd  0/)0»6 
Welcker  (Zeifakrhr.  für  rationelle  Medicin.  3.  K.,  XX,  173). 

^  Innere  Partie  der  äoMeren  Kömerschiehte  M,  .Schnlt/f. 


664 


Macula  lutea.     Fovea  centralis. 


an  Bindegewebe;  die  Reactionen  aber  widerlegen  diese  Deutung,  vor  Allem 
der  Umstand,  dass  die  Fasern,  wenn  sie  mittelst  Kalilösung  durchsichtig  ge- 
macht worden,  durch  Auswaschen  mit  Wasser  nicht  wieder  herzustellen 
sind.  Abgesehen  von  den  Wellenbiegungen  gleichen  sie  so  vollständig  den 
Fasern  der  inneren,  eigentlichen  Nervenfaserschichte,  dass  die  zerzupften 
Bündel  der  einen  und  anderen  Schichte  nicht  mehr  von  einander  unter- 
schieden werden  können.  Auch  die  Veränderungen,  welche  auf  Zusatz  ver- 
schiedener Reagentien  erfolgen,  halten  in  beiden  ganz  gleichen  Schritt. 
Varikositäten  zeigen  an  Alkoholpräparaten  weder  die  Fasern  der  Opticus- 
Ausbreitung,  noch  die  der  äusseren  Faserschichte.  An  einer  in  dünner 
Chromsäure  aufbewahrten  Retina  waren  aber  auch  die  isolirten  Elemente 
der  äusseren  Faserschichte  varikös.  Zwischen  den  Bündeln  der  Nerven- 
faserschichte  finden  sich  häufig  elliptische,  nach  dem  Laufe  der  Fasern  ver- 
längerte Kerne;  auch  solche  kommen,  wiewohl  nur  ausnahmsweise,  in  der 
äusseren  Faserschichte  vor.  Und  auch  ohne  Zwischen  Substanz  lassen  sich 
p.     gjg  bündelartige  Abtheilungen  der 

äusseren  Fasern  erkennen,  wenn 
der  Schnitt  sie  schräg  auf  ihren 
Verlauf  getroffen  hat;  sie  wen- 
den alsdann  in .  regelmässigen 
Abständen  die  Durchschnitts- 
flächen dem  Auge  zu,  die  sich 
wie  Gruppen  feiner  Pünktchen 
ausnehmen  (Fig.  513). 

Der  Ausspruch,  dass  die 
Fasern  der  äusseren  Faser- 
schichte in  der  Gegend  der 
Macula  lutea  parallel  der  Ebene 
der  Retina  ziehen,  ist  nicht 
ganz  wörtlich  zu  nehmen.  In 
der  That  haben  sie  eine  von 
der  Körnerschichte  zur  äusse- 
ren granulirten  aufsteigende 
Richtung  und  nur  die  sehr 
geringe  Neigung  ihres  Anstei- 
gens ist  Schuld,  dass  sie  lange 
Sirecken  horizontal  zu  verlau- 
fen scheinen.  An  manchen 
Durchschnitten  bleibt  es  zwei- 
felhaft, ob  man  in  der  Durch- 
schnittsebene schräg  aufstei- 
gende oder  ein  perspectivisches 
Bild  von  schräg  durch  die  Dicke 
des  Durchschnitts  ziehenden  Fasern  vor  sich  habe.  Indessen  gelingt  es  zu- 
weilen, Fragmente  der  musi vischen  Schichte  mit  den  anhafteuden  Fasern  so 
von  der  nervösen  Schichte  abzuziehen,  dass  der  spitze  Winkel,  unter  welchem 
die  Fasern  sich  beiderseits  inseriren,  in  einen  rechten  verwandelt  wird.  Am 
•überzeugendsten  sind   die   Durchschnitte,    an   welchen  die  äusseren  Fasern 


Dickendurchschnitt  einer  in  Alkohol  gehärteten 
Retina  durch  die  Macula  lutea,  schräg  gegen  den 
Verlauf  der  Fasern  der  hinteren  Faserschichte. 
*  Helle  Zellenlage  an  der  Grenze  der  äusseren 
gangliösen  gegen  die  innere  granulirte  Schichte. 
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einen  in  der  Ebene  der  Retina  dahinziehenden  Strang  darstellen,  an  dessen 
einen  Rand,  ungefähr  so,  wie  dies  beim  M.  iliocostalis  der  Fall  ist,  Bündel 
schräg  herantreten  und  sich  anlegen,  während  zugleich  von  dem  entgegen- 
gesetzten Rande  in  gleicher  Richtung  Bündel  abgehen  (Fig.  514). 

Vergeblich  habe  ich  mich  bis  jetzt  bemüht,  den  durch  meridionale  Dicken- 
'  durchschnitte  ermittelten  Verlauf  der  Fasern  durch  äquatoriale  Schnitte  zu  con- 
tröliren.  Durchschnitte  der  Retina  in  grösserer  oder  geringerer  Entfernung 
vom  Mittelpunkt  der  Fovea,  welche  die  von  hier  ausstrahlenden  Fasern  im  Quer- 
schnitte zeigen  sollten,  ergaben,  wenn  sie  überhaupt  liächenhafte  Fasern  zeigten, 
doch  nur  dasselbe  Bild  longitudinaler  Bündel.  Und  noch  eines  anderen  Rätbsels 
habe  ich  zu  gedenken.  Es  kamen  mir  nämlich  einmal  an  einem  etwas  mächti- 
geren Dickendurchschnitt  je  nach  der  Einstellung  des  Focus  in  verschiedenen 
Höhen  Faserzüge  von  verschiedenen  und  selbst  einander  kreuzenden  Verlaufs- 
richtungen,  die  einen  steil,  die  anderen  stark  geneigt,  zu  Gesicht. 

Im  Umkreis  der  Fovea  centralis,  in  einer  Entfernung  von  etwa  2  Mm. 
vom  Mittelpunkt  derselben,  richten  die  liegenden  Fasern  sich  auf  und  dies 
geschieht  rasch  und  in  der  Regel  so,  dass  die  Bündelchen  erst  eine  Strecke 
gerade  aufsteigen,  ehe  sie  in  die  schräge  Richtung  umbeugen  und  sich  an 
die  nächsten  schrägen  Züge  anschli essen  und  dass  der  gerade  aufsteigende 
Theil  im  Verhältniss  zum  schrägen  allmälig  das  Uebergewicht  erhält  (Fig. 
514).  Sind  die  Fasern  völlig  aufgerichtet,  so  geben  sie  den  wellenförmigen 
Verlauf  nicht  ganz  auf,  aber  sie  schliessen  sich  nicht  mehr  dicht  an  einander, 

Fig.  514. 
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Dickendurchschnitt  des  äusseren  Theils  einer  in  Alkohol  gehärteten  Retina 
an  der  Grenze  der  Macula  lutea.     Aufrichtung  der  horizontal  streichenden  ,' 

Fasern  der  hinteren  Faserschichte.    *  Platte  Zellen  der  äusseren 
gangliösen  Schichte. 

wie  die  flächenhaften ,  sondern  lassen  (was  freilich  nur  an  recht  feinen  Durch- 
schnitten ersichtlich)  Zwischenräume,  die  häufig  dadurch  eine  elliptische,  in 
der  Richtung  der  Fasern  gestreckte  Form  erhalten,  dass  die  Fasern  sich  von 
aussen  her  zu  Bündelchen  sammeln  und  gegen  die  Insertion  an  die  nervöse 
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Schichte  wieder  divergiren  (Fig.  503).  Sie  machen  den  Eindruck  eines  lich- 
ten Waldes  von  schlanken  Stämmchen  und  zusammenneigenden  Kronen.  Die 
Höhe  der  Stämmchen ,  entsprechend  der  Mächtigkeit  der  radiären  Schichte» 
ist  wechselnd  und  nicht  immer  genau  bestimmbar,  da  die  Grense  gegen  die 
Körnerschichte  nicht  immer  deutlich  ist  und  öfters  einzelne  Kömer  in 
und  zwischen  die  Faserbündel  vordringen.  Doch  beträgt  sie  selten  mehr, 
als  die  Mächtigkeit  der  liegenden  Faserschichte  (0,03  bis  0,04  Millimeter). 
Die  höchste  Ziffer,  die  an  einem  Alkoholpräparat  vorkam,  war  0,07  Milli- 
meter. 

Stets  fmden  sich  im  Umkreise  der  liegenden  Fasern  radiäre;  die  Aus- 
dehnung aber,  bis  zu  welcher  die  radiären  Fasern  sich  peripherisch  erstrecken, 
scheint  keiner  Regel  unterworfen  zu  sein;  in  dem  Einen  Auge  fand  ich  sie  noch 
in  der  Nähe  der  Ora  serrata,  in  einem  anderen  waren  sie  medianwärts  von 
der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  dicht  neben  derselben  nicht  zu  finden.  Die 
Grenze  zu  treffen,  wo  die  äussere  Faserschichte  sich  verliert  und  Kömer- 
und  äussere  granulirte  Schichte  in  Bsrührung  treten,  ist  mir  bis  jetzt  nicht 
gelungen.  Auch  kann  ich  nicht  behaupten,  dass  der  Mangel  der  äusseren 
Faserschichte  nur  den  peripherischen  Partien  der  Retina  eigen  sei  und  dass 
sie  nicht  peripherisch  wieder  auftreten  könnte,  nachdem  sie  bereits,  von  der 
Macula  lutea  her,  sich  verloren  hat.  Es  erreicht  sogar  im  menschlichen  Auge 
fast  beständig  die  äussere  Faserschicht  in  der  Nähe  der  Ora  serrata  eine 
monströse  Entwicklung,  welche  weiter  unten  beschrieben  werden  wird. 

Einmal  fand  ich  in  weiter  Entfernung  vom  Umkreis  der  Macula  lutea 
liegende  Fasern;  sie  waren  aber  kurz  und  bildeten  demgemäsB  nur  eine 
dünne  Schichte,  die  mühsam  von  der  äusseren  granulirten  Schichte  zu  unter- 
scheiden war. 

Ich  gedachte  oben  der  Yermuthungen ,  welche  in  Betreff  der  Verbindung 
der  Nervenfaserschichte  mit  den  Elementen  der  Stäbchenschichte  und  insbe- 
sondere den  Zapfen  vorgebracht  worden  sind  und  beschrieb  die  Zapfenfasem, 
durch  welche  der  Zusammenhang  der  Zapfen  wenigstens  mit  der  äussersten 
Lage  der  Nervenfaserschichte  hergestellt  wird.  An  der  Macula  lutea  tritt 
constant  die  äussere  Faserschichte  als  neues,  vielleicht  verbindendes  Mittel- 
glied hinzu;  in  der  That  gehen  von  den  vorderen  Winkeln  der  kegelförmigen 
Körperchen  (Fig.  515*),  in  welche  die  Zapfenfasem  zunächst  der  äusseren 
Faserschichte  anschwellen,  feine,  fadenförmige  Fortsätze  aus,  die  mit  rück- 
wärts umbiegenden  Fasern  der  äusseren  Faserschichte  zusammenzuhängen 
scheinen.  Aber  diese  Anhänge  der  Zapfen,  die  Körner,  Fasern  und  kegelför- 
migen Köi'perchen,  werden  gerade  in  der  Fovea  centralis  häufig  vermisst  Es 
giebt  Stellen  mitten  in  derselben ,  wo  die  Kömerschichte  nur  0,02  Mm.  und  dar- 
unter misst  und  nur  aus  drei  oder  zwei  Lagen  von  Körnern  oder  selbst  nur 
aus  einer  einfachen  besteht  (Fig.  516).  Hier  zeigt  es  sich  deutlich,  dass  die 
Fasern  nicht  von  den  Körnern  kommen;  auch  zu  den  Zapfen  hinab  lassen 
sie  sich  nicht  verfolgen,  sondern  steigen  zwischen  den  Körnern  schräg  auf, 
um  an  der  inneren  Grenze  der  Kömerschichte  in  den  flächenhaften  Verlauf 
überzugchen.  Und  was  die  Körner  betrifll,  so  zeichnet  sich  die  äusserste 
Reihe  nicht  vor  den  übrigen  aus;   vielmehr  fallen  die  innersten   durch   eine 
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mehr  elliptische,  nach  der  Richtung  des  Faserverlaufs  gestreckte  Gestalt  und 
eine  den  Fasern  entsprechende  geneigte  Lage  auf. 

Was  das  Verhalten  der  ührigen  Schichten  im  Bereich  der  Macula  lutea  Granniirt« 
betrifft,  so  habe  ich  so  eben  erw&hnt,  dass  die  Körnerschichte  nicht  fehlt,  ^uohien. 
aber  doch  bedeutend  reducirt  ist.     Eine   äussere  granulirt«  Schichte  ist,  so- 
weit die  Fasern  der  äusseren  Faserschichte  in  der  Ebene  der  Retina  streichen, 
Fig.  616.  nicht  vorhanden;  die  Schichte, 

die  sich  an  diese  Fasern  zu- 
nächst anschliesst,  ist  die 
äussere  gangliöse  (Fig.  512, 
513,  514).  Ich  sah  sie  in 
einem  Fall  zu  äusserst  aus 
einer  einfachen  L^ige  kleiner, 
platter,  wie  zu  einem  Epithe- 
lium  zusammengefügter  Kör- 
perchen gebildet  (Fig.  514  *), 
an  welche  die  aufsteigenden 
Fasern  sich  zu  inserirea  schie- 
nen, ohne  weiter  nach  innen 
vorzudringen.  Gegen  den  Mit- 
telpunkt der  Fovea  centralis 
verliert  sich  auch  die  innere 
graaulirte  Schichte  (Fig.  512); 
die  beiden  gangliösen  fliessen 
zuerst  unter  sich  und  im  eigent- 
lichen Centrum  der  Fovea  mit 
der  Kömerschichte  zu  einer 
Körnerlage  von  0,08  Millimeter 
Mächtigkeit  zusammen,  in  wel- 
cher an  den  gehärteten  Prä- 
paraten, die  man  allein  zu 
solchen  Durchschnitten  ver- 
wenden kann ,  die  Grenzen  der 
einzelnen  Schichten  nicht  mehr 
erkennbar  sind.  Die  innere 
gangliöse  Schichte  ist  mächti- 
ger als  in  den  peripherischen 
Theilen  der  Retina;  sie  enthält 
in  der  Fovea  centralis,  viel- 
leicht den  tiefsten  Punkt  der- 
selben ausgenommen,  2  bis  3 
und  in  der  übrigen  Macula 
lutea  nach  H.  Müller  sogar  bis  8  Reihen  von  Ganglienzellen  übereinander, 
deren  Form   indessen   nichts  Charakteristisches  darbietet  i).     Auffallend    ißt 


Dickendurchschuitt  aus  der  Fovea  centralis  einer 

in    Alkohol     erhärteten     Retina.       1    Stabchen. 

2  Zapfen.    3  Zapfenkörner.   4  Kegelförmige 

Körperchen. 

Fig.  516. 


Aeusserer    'i'heil   des    Dickendurchschnitts   einer 

in  Alkohol   gehärteten  Retina  durch  die 

Fovea  centralis. 


^)  Die  birnfurmigen  Zellen  mit  nach  aussen  gerichteten  Fortsätzen,  welche  H.  Mül- 
ler der  Region  der  Macula  lutea  ausschliesslich  zuschrieb,  linden  sich  auch  ausserhalb 
derselben  (Fig.  501),  und  einfach  kuglige  Zellen  kommen  in   der  Fovea   centralis  vor. 
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die  ausserordentlich  geringe  Mächtigkeit  der  NervenfaBerschichte  (Fig.  612. 
513),  deren  Bündel  die  Macula  lutea  umkreisen  und  nur  eine  einfache  Faser- 
lage über  die  Oberfläche  derselben  hinzusenden  scheinen.  Ob  diese  Lage  an 
irgend  einer  Stelle  ganz  fehle,  ist  mir  zweifelhaft. 

Mit  den  Nervenbündeln  ziehen  auch  die  stärkeren  Oefasse  im  Bogen  um 
den  Rand  der  Macula  lutea;  zu  der  letzteren  treten  von  oben  und  unten  her 
einige  feinere  Aeste  und  lösen  sich  in  ein  reiches  Capillametz  auf,  dessen 
Mittelpunkt,  eine  etwas  grössere  gefasslose  Stelle,  dem  Fixationspunkt  des 
Auges  entspricht. 

H.  Müll  er' 8  Untersuchungen  zufolge  treten  zwar  Nervenfasern  in  beträchtli- 
cher Zahl  in  die  Macula  lutea  ein,  bleiben  aber  nicht  an  der  Oberfläche,  sondern 
dringen  in  die  Tiefe  zwischen  die  Ganglienzellen;  nach  Remak  gehen  sie  mit 
den  Fortsätzen  der  letzteren  Verbindungen  ein.  Auch  ich  habe  anfangs  g^aobt| 
vom  Rande  der  Fovea  centralis  Nervenfasern  in  die  Tiefe  tauchen  und  sich  der 
äusseren  Faserschichte  beigesellen  zu  sehen;  später  überzeugte  ich  mich,  dasi 
solche  Bilder  nur  durch  Verschiebung  der  Schichten  entstehen,  wodoroh  die 
äusseren  liegenden  Fasern  zwischen  den  inneren  gangliösen  Schichten  sichtbar 
werden. 

Bergmann  (Ztschr.  für  rat.  Med.  N.  F.  VI,  255,  3.  R.  II,  88),  der  mit 
H.  Müller  und  Kölliker  die  Zellen  der  inneren  gangliösen  Schichte  als  die 
Vermittler  des  Zusammenhanges  zwischen  den  Nervenfasern  und  den  von  den 
Stäbchen  und  Zapfen  ausgehenden,  die  übrigen  Schichten  der  Retina  in  radiärer 
Richtung  durchsetzenden  Fasern  ansieht,  bringt  die  geneigte  Lage  der  letst- 
genannten  Fasern  an  der  Macula  lutea  mit  der  Thatsaohe  in  Verbindung,  dass 
die  Ganglienzellen  im  Centrum  der  Macula  fehlen  und  im  Umfange  derselben 
sich  anhäufen,  die  Fasern  also,  um  zu  ihren  Ganglienzellen  zu  gelangen,  die 
Richtung  gegen  die  Peripherie  der  Macula  lutea  einschlagen  müssen.  So  ein- 
fach ist  indessen  die  Sache  nicht.  Es  widerspricht  dieser  Annahme  zuvörderst 
das  bedeutende  Missverhältniss  zwischen  der  Zahl  der  Zapfen  und  Ganglienzel- 
len einerseits  und  der  Fasern  andererseits,  die,  obwohl  sie  kaum  den  zehnten 
Theil  des  Durchmessers  der  Zapfen  haben ,  doch  ebenso  gedrängt  liegen,  wie 
diese.  Ein  Blick  auf  die  Abbildungen  (Fig.  512  bis  516)  wird  genügen,  um  dies 
Missverhältniss  anschaulich  zu  machen.  Sodann  ist,  wie  schon  H.  Müller  ein- 
wandte, der  Mangel  der  Ganglienzellen  im  Centrum  der  Fovea  nicht  constant 
und  oft  nur  auf  einen  sehr  kleinen  Fleck  beschränkt  und  endlich  reichen  die 
liegenden  Fasern  weit  über  den  Bezirk  hinaus,  der  durch  Anhäufung  der  Gan- 
glienzellen sich  auszeichnet ;  sie  nähern  sich  medianwärts  dem  Rande  der  Pa- 
pilla n.  opt.  bis  auf  eine  Entfernung  von  0,6  bis  1  Mm.  und  lateralwärts  über- 
schreiten sie  den  Rand  der  Macula  lutea  noch  weiter. 


Vorderer  Rand  der  Retina. 

Vorderer  Dass  die  Nervenfasern  und  Ganglienzellen  sich  gegen  den  peripherischen 

Rand  der  Retina  allmälig  verlieren,  wurde  schon  oben  angegeben ;  die  Radial- 
fasern aber,  die  die  inneren  Lagen  der  nervösen  Schichte  durchziehen,  sind 
in  der  Nähe  der  Ora  serrata  beständiger  und  werden  gegen  dieselbe  dichter 
als  in  den  übrigen  Partien  der  Retina  (Fig.  498).  Was  die  äusseren  Lagen 
der  nervösen  und  die  musivische  Schichte  betrifft,  so  bleiben  diese  bei  den 
Säugethieren,  nur  um  Weniges  an  Mächtigkeit  abnehmend,  bis  zur  Ora  ser- 
rata gesondert  und  unverändert;  in  dem  menschlichen  Auge  kommt  eine  Um- 
wandlung der  äusseren  granulirten  Schichte  vor,  deren  Bedeutung  ich  dahin- 
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Entfernung  von  0,5  bis  2  Mm.  von  der  Ora  serrata  plötzlich  bedeutend  zu- 
nimmt, um  an  der  Ora  serrata  ebenso  rasch  wieder  abzunehmen  (Fig.  464.  520), 
und  dass  die  entsprechende  Zone  der  Retina  in  der  Flächenansicht  von 
mäandrischen  hellen  Streifen  durchzogen  erscheint  (Fig.  517).  Die  hellen 
Streifen  sind  von  einer  homogenen,  durchsichtigen,  wahrscheinlich  flüssigen 
Substanz  erfüllte  Gänge  zwischen  pfeilerartigen,  senkrecht  gegen  die  Fläche 
der  Retina  gestellten  Faserbündeln,  welche  nn  beiden  Enden  büschelförmig 
divergirend  in  die  ebene  Schichte  ausstrahlen.  Im  Dickendurchschnitt  der  Re- 
tina (Fig.  518)  stellen  die  Gänge  Reihen  kreisrunder  oder  elliptischer,  in  der 
Richtung  der  Dicke  der  Retina  verlängerter  Oeffnungen  von  0,13  Mm.  mitt- 
lerem Durchmesser  dar,  durch  welche  man,  wenn  der  Schnitt  eine  gewisse  Mäch- 
tigkeit hat,  auf  eine  zweite  Reihe  von  Pfeilern  und  OefiEhungen,  wie  in  eine 
Säulenhalle,  sieht.  Der  Durchmesser  der  Pfeiler  beträgt  an  der  schlanksten 
Stelle  0,02  bis  0,06  Millimeter.  Sie  enthalten  Blutgefässe  und  zwischen  den 
Faserbündeln  parallele  und  gegen  die  Enden  divergirende  Reihen  elliptischer, 
feinkörniger  Körperchen  (Kerne),  welche  in  Essigsäure  deutlicher  werden  und 
im  längsten  Durchmesser  0,016  Mm.  messen  (Fig.  519).  Die  Substanz  der 
Faserbündel  erblasst  in  Essigsäure  und  Kalilöeung  und  lässt  sich  durch  Aus- 
waschen nicht  wieder  herstellen.  In  den  der  Ora  serrata  nächsten  Lücken 
sind  cyfoide  Körperchen  in  bald  grösrerer,  bald  geringerer  Zahl  einge- 
schlossen. 

Wegen  der  Veränderung,  welche  die  Membrana  limitans  hyaloidea 
in  der  Nähe  der  Ora  serrata  erfahrt,  verweise  ich  auf  den  folgenden 
Abschnitt. 


ß.    Zonula   oiliaris^). 

Zonula.  Wenn   am    frischen   cder    erhärteten    Auge    der    Glaskörper    sich  mit 

oder  ohne  die  Limitans  hyaloidea  von  der  Retina  ablösen  lässt,  so  gelingt 
dies  doch  immer  nur  bis  zur  Ora  serrata.  Hier  stösst  man  auf  eine  innigere 
Verbindung  der  Limitans  hyaloidea  einerseits  mit  dem  Glaskörper,  anderer- 
seits mit  der  inneren  Schichte  der  Retina  und  mit  deren  Fortsetzung  auf 
den  Orbiculus  ciliaris. 

Auf  den  Orbiculus  ciliaris  und  weiter  geht  nämlich  von  der  Retina  aus 
eine  helle  Schichte  von  gelblicher  Farbe  und  0,02  Mm.  Mächtigkeit  über,  die 
Lamina  ciliaris  retinae  (Fig.  520,  2)  *),  welche  die  Pigmentlage  jener 
Region  der  mittleren  Augenhaut  nach  innen  deckt.  Sie  besteht  aus  dicht 
gedrängten,  durch  die  Dicke  der  Schichte  gegen  die  innere  Oberfläche  auf- 
steigenden und  bogenförmig  in  einander  übergehenden  Fasern,  deren  Inter- 
fetitien  von  Kernen  oder  kleinen  Zellen  ausgefüllt  werden,  und  stimmt  dem- 
nach in  ihrer  Textur  mit  der  Radialfaserschichte  der  peripherischen  Partie 
der  Retina  überein. 


^)  Membrana  coronae    ciliaris  Zinn.     Zonvia   Zinnii.     Pars  ciliaris  hycdoideat,     Lig. 
siispensorivm  lentis.     Strahlenblättchen. 
*)  Pars  ciliaris  retinae. 


Zoniila. 
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Die  Membrana  limitans  hyaloidea  (Fig.  520  Lh)  nimmt,  noch  bevor  sie 
die  Ora  serrata  erreicht,  an  Mächtigkeit  za  und   ändert  dabei  ihr  Gewebe. 

Sie  zerfallt  stellenweise  in  Fasern 


Fig.  520. 


mm% 


Vorderer  Theil  der  Choroidea  (Ch)  mit 
dem  Orbiottliis  ciliaris  (and  welchem  ein 
Stack  aasgeschnitten  ist),  dem  Corpus  ciliare 
{Cc)  and  dem  anhaftenden  Theil  der  Retina 
{B)  und  Zonula.  Lk  Membrana  limitans 
hyaloidea.  1.  Pigmentschichte.  2.  Lamina 
ciliaris  retinae.  3.  Glashaut  der  Ciliarfort- 
tatze.  4,  5  Fasern  der  Zonala.  6.  Membran 
der  Fossa  patellaris. 


bald  von  anregelmässig  geschwun- 
genem Verlauf,  wie  die  des  elasti- 
schen Gewebes,  bald  parallel  und 
wellenförmig ,  wie  Bindegewebs- 
fasern, immer  aber  von  ausseror- 
dentlicher Feinheit,  und  während 
die  Masse  dieser  Fasern  oder  Faser- 
bündel an  der  Oberfläche  des  Glas- 
körpers hinzieht,  dringen  einzelne 
in  das  Innere  desselben  ein,  wo  sie 
sich  bald  verlieren. 

Das  oberflächliche  Fasergewebe 
der  Limitans  hyaloidea  theilt  sich, 
wo  der  Orbiculus  ciliaris  zum  Cor- 
pus ciliare  anzuschwellen  beginnt, 
in  zwei  Blätter.  Das  eine  (Figur 
520,  6)  wendet  sich  in  einem  vor- 
wärts convexen  Bogen  von  der  Pe- 
ripherie des  Bulbus  gegen  dessen 
Axe,  um  die  vertiefte  vordere  Fläche 
des  Glaskörpers,  Fcssa  patellaris, 
auf  welcher  die  Linse  ruht,  zu  be- 
kleiden; das  andere  bleibt  an  dem 
Corpus  ciliare  und  zunächst  an  dem 
Ueberzug,  welchen  dieses  von  der 
Retina  erhält,  haften;  es  besteht 
anfangs  aus  lockeren,  wellenförmi- 
gen Fasern  (5),  weiterhin  entwickelt 
sich  aus  ihm  eine  Lage  steifer  Fa- 
sern (4),  welche  zum  Rande  und 
der  Vorderfläche  der  Linsenkapsel 
aufsteigen  und  mit  ihr  verschmelzen ; 
dies  Blatt  ist  die  Grundlage  der 
Zonula  ciliaris. 

Was  man  als  Zonula  ciliaris  bei 
der  gröberen  anatomischen  Behand- 
lung des  Bulbus  darzustellen  pflegt, 
das  radiär  streifige  oder  faltige, 
mehr  oder  minder  pigmentirte,  übri- 
gens wasserhelle  Haut  eben,  welches 
nach  Ablösung  der  äusseren  und 
mittleren  Augenhaut  zwischen  der 
Ora  serrata  der  Retina  und  dem 
Linsenrande  ausgespannt  bleibt,  ist 
ein  aus  mehreren,  zuflillig  und  an- 
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regelmässig  Terbundenen  Schichten  zusammengesetztes  Gebilde.  Die  erwähnte 
Faserlage  trägt  nämlich  das  Corpus  ciliare  und  ist  mit  der  innersten  Lage 
desselben,  der  Lamina  ciliaris  retinae,  so  fest  verwachsen,  dass  bei  dem  Ver- 
such, das  Corpus  ciliare  abzulösen,  beständig  Lappen  dieser  Lamelle,  Fasern 
und  Kerne,  an  jener  Faserlage  hängen  bleiben,  denen  wieder  ein  Theil  der 
mächtigen  Pigmentlage  des  C.  ciliare  folgt.  Sie  bilden,  den  zapfen-  und 
leistenförmigen  Htrvorragungen  des  C.  ciliare  entsprechend,  kreisförmige  und 
elliptische,  oder  auch  mehr  eckige,  mäandrisch  zusammenhängende  Figuren 
(Fig.  521,  4),  die  bald  den  äusseren,   bald   den  mittleren  Theil  der  Zonula 

einnehmen,     immer     aber 
^^        *  einen  inneren,   der  Linse 

nächsten  Saum  frei  lassen, 
auf  welchem   die    Spitzen 
der    Ciliarfortsätze    nur 
locker  aufliegen. 

Was  nun  die  Faserlage 
der  Zonula  betrifil ,  solässt 
sich  die  grosse  Mehrzahl 
ihrer  Elemente  unter  kei- 
nes der  bekannten  Faser- 
gewebe einreihen.  Sie  sind 
glatt,  wasserhell,  scharf 
conturirt,  von  sehr  ver- 
schiedenem' Durchmesser, 
unmessbar  fein  bis  0,03 
Mm.  breit.  Die  stärkeren 
sind  glatt;  sie  theilen  sich 
gegen  die  Linse  gahel-  und 
büschelförmig  unter  spitzen 
Winkeln,  ohne  dass  doch 
die  Theilung  in  den  Stäm- 
men vorgebildet  wäre.  In 
Essigsäure  und  Kalilösung 
werden  sie  blass  ohne  auf- 
zuquellen. Von  ihrer  In- 
sertion abgelöst  ragen  sie 
entweder  steif  hinaus  oder 
krümmen  sich  in  einfachen, 
weiten  Bogen  und  zwar 
stets  mit  dem  inneren  Ende 
rückwärts  gegen  den  Hin- 
tergrund des  Bulbus.  Mitten 
zwischen  diesen  Fasern  findet  sich  hier  und  da  einmal  ein  Bindegewebs- 
bündel  mit  den  Einschnürungen,  wie  sie  durch  umspinnende  Fasern  hervor- 
gebracht werden. 

Die  Fasern  haben  einen  im  Wesentlichen  radialen  Verlauf,  liegen  zwi- 
schen ihrem  Ursprung  aus  der  Limitans  und  ihrer  Insertion  im  Linsenrande 
hohl  und  dicht  nebeneinander,  und  scheinen  im  lebenden  Auge  durch  einen 


Zonula  und  Linsenkapsel,  Ansicht  von  der  Vorder- 
fläche. 1  Epithelium  der  vorderen  Wand  der  Kapsel. 
2  Rand  der  Kapsel.  3  Fasern  der  Zonula,  auf  die 
vordere  Kapselwand  übergehend.  3'  Auf  die  hintere 
Wand  übergehende  Zonulafasern.  4  Reste  des 
Corpus  ciliare. 
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Kitt,  der  nach  dem  Tode  schwindet,  zu  einer  Membran  verbunden.  Zu  die- 
ser Annahme  wird  man  dadurch  genöthigt,  dass  die  Faserschichte  Luft  und 
Injectionsmassen  zurückhält,  welche  in  den  hinter  ihr  gelegenen  Raum,  den 
Can.  Petiti,  eingeführt  worden  sind  ^).  An  dem  Rande  der  Linse  angelangt, 
geht  ein  kleinerer  Theil  der  Fasern  auf  die  hintere  (Fig.  521,  30,  der 
grössere  Theil  (3)  auf  die  vordere  Wand  der  Kapsel  über;  an  beiden  Wänden 
lösen  sie  sich  bald  in  dichte  und  sehr  feine  parallele  Züge  auf,  welche  sich 
in  die  wasserhelle  Substanz  der  Kapsel  verlieren  und  mit  ihr  verschmelzen. 
Zieht  man  nach  Eröffnung  des  Bulbus  die  Ciliarfortsätze  von  der  Linse  ab, 
so  spannen  sich  die  Fasern  der  Zonula  in  einzelnen  Bündeln  zu  bedeutender 
Länge ,  bevor  sie  abreissen  ^). 

Am  nächsten  verwandt  sind  die  Fasern  der  Zonula  den  elastischen  Fasern, 
von  welchen  sie  sich  jedoch  durch  ihr  Verhalten  gegen  Essigsäure  und  Kali 
unterscheiden.  Finkbeiner  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  VI,  330)  will  in  dem 
vom  G.  ciliare  bedeckten  Theil  der  Zonula  quergestreifte  Muskelfasern  gefunden 
haben.  Nuhn  (amtl.  Bericht  der  34.  Vers.  d.  Naturf.  und  Aerzte,  Garlsrube 
1859,  p.  216)  beobachtete,  dass  die  Fasern  der  Zonula  durch  essigsaures  Blei- 
ozyd  und  Essigsäure  in  bestimmten  Procenten  querstreifig  wurden,  und  nahm 
danach  ebenfalls  die  schon  früher  von  Einzelnen  (Camper,  Retzius)  geäusserte 
Ansicht,  dass  sie  muskulöser  Natur  seien,  wieder  auf,  obgleich  die  Identität 
derselben  mit  Muskelsubstanz  weder  chemisch,  noch  mit  Hülfe  der  elektrischen 
Reizung  nachgewiesen  werden  konnte.  Aber  die  durch  Essigsäure  hervor- 
gebrachte Querstreifung  ist  von  der  den  animalischen  Muskeln  im  frischen  Zu- 
stande eigenen  wesentlich  verschieden  und  zeigt  nur  eine  feine  Kräuselung  der 
Fasern  an,  wie  sie  auch  die  Bindegewebsfasern  durch  Essigsäure  erleiden. 

Der  freie  Theil  der  Zonula  (Fig.  522  Z'  a.f.  S.)  ist  die  vordere  Wand  des  cmi.  Peöti. 
Can.  Petiti  ^),  der  kreisförmig  um  den  Rand  der  Linse  läuft  und  nach  hinten 
durch  den  Theil  der  Limitans  hyaloidea  (Lh)  begrenzt  wird,  welcher  sich 
auf  die  vordere  Wand  des  Glaskörpers  hinüberschlägt.  Künstlich  durch  Auf- 
blasen oder  Injection  ausgedehnt,  bietet  dieser  Canal  ein  im  Meridianschnitt 
unregelmässig  vierseitiges  Lumen  dar,  indem  die  vordere  und  hintere  Be- 
grenzung innen  durch  den  Rand  der  Linse,  aussen  durch  den  angewachsenen 
Theil  der  Zonula  (Z)  und  mittelbar  durch  das  Corpus  ciliare  (Cc)  verbunden 
werden.  Im  natürlichen  Zustande  ist  der  Canal  wahrscheinlich  leer  und  coUa- 
birt  und  die  Wände  desselben  berühren  einander,  wie  die  Wände  eines  serö- 
sen Sacks.  Henke,  der  diese  Ansicht  ausspricht,  erläutert  auch  den  Zweck 
der  Anordnung  durch  Hinweisung  auf  die  serösen  Höhlen.  Sie  begünstigt 
die  Bewegungen,  die  im  Inneren  des  Auges  vor  sich  gehen,  die  Verschiebung 
der  Ciliarfortsätze  und  des  Linsenrandes. 


')  Die  Angabe  von  Jacobson  und  Delle  Chiaje  (Osservaz.  anatom.  su  l'occhio 
amano.  Napoli  183^,  p.  41),  dass  der  Can.  Petiti  durch  eine  regelmässige  Reihe  feiner 
Lücken  in  die  Augenkammer  münde,  bezieht  sich  vielleicht  auf  Fälle,  wo  die  die 
Fasern  verbindende  Substanz  ungewöhnlich  weich  oder  bereits  (durch  Zersetzung  nach 
dem  Tode)  gelost  war. 

")  Der  in  dieser  Weise  angespannte  innere  Theil  ist  v.  Ammon's  Orhiailun 
capgfdo- ciUari»  (Ztschr.  für  Ophthalmologie  I,  1). 

*)  Canai  godrotmi  Petit,    Camera  oculi  tertia  Delle  Chiaje. 
Henlt,  An*tomia.  IL  43 
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Betrachtet  man  die  Faserschichte  der  Zonula  als  vorderes  Blatt  der  lA- 
mitans  hyaloidea,  so  muss  man  von   diesem  Blatte  sagen,  dass  es  sicli   rn 

der  Stelle,    wo    die    Spitzen 


Fig.  522. 


Meridionalschnitt  des  vorderen  Theils  des  Bulbus. 
C  Cornea.   J  Iris.  ZZ'  Zonula  ciliaris.   Cc  Cor- 
pus ciliare.    S  Sclera.    Ch  Choroidea.   R  Retina. 
Lh  Limitans  hyaloidea.     L  Linne. 
♦Canalis  Petiti. 


der  Ciliarforts&tze  sich  von 
ihrer  festen  Verbindung  mit 
der  Zonula  lösen,  abermals 
in  zwei  Blätter  spaltet;  denn 
die  Giliarfortsätze  besitzen,  so 
weit  sie  frei  in  die  Augen- 
kammer ragen,  über  der  von 
der  Retina  stammenden  hel- 
len Radialfaserschichte  noch 
eine  feine  structurlose  Glas- 
haut (Fig.  520,  3),  diö'lii  an 
den  Ciliarrand  der  Irip  reicht 
und  öfters  durch  ihre  regel- 
mässige Querfaltung  au£fallt 
In  einigen  Fällen  sah  ich  je- 
doch diese  Glashaut  der  Giliai^ 
fortsätze  sich  über  den  Ur- 
sprung der  Zonulafasern  hinab 
auf  den  Orbiculus  ciliaris  er- 
strecken. 


4.     Glaskörper,  Corpus  vitreum'). 


4.   OUskOr- 
per. 


Der  Glaskörper  (Fig.  523  Cv)  hat  die  Form  einer  Kugel,  deren  Vorder- 
fläche mit  einer  der  Convexität  der  hinteren  Linsenwand  entsprechenden 
Grube,  Fossa  patellaris^),  versehen  ist.  In  einem  sanften  Bogen,  auf 
dessen  äusseren  Abhang  das  Corpus  ciliare  ruht,  geht  der  convexe  Theil  der 
Oberfläche  in  den  concaven  über. 
Textur.  Was  das  Gewebe  des  Glaskörpers  betrifil,  so  ist  zunächst  die  äussere 

Hülle,  die  Limitans  hyaloidea,  von  der  eigentlichen  Substanz  oder  dem  In- 
halt zu  unterscheiden.  Die  L.  hyaloidea  habe  ich  schon  in  Verbindung  mit 
der  Retina  beschrieben  und  dort  bereits  der  Kerne  und  zelligen  Gebilde  ge* 
dacht,  die  häufig,  namentlich  bei  jüngeren  Individuen  auf  ihrer  inneren 
näche  vorkommen.  Die  Kerne  sind  rund  oder  elliptisch,  platt,  mit  Kern- 
körperchen  versehen  und  haben  0,01  Mm.  im  längsten  Durchmesser;  die 
Zellen  besitzen  in  der  Regel  alle  Eigenschaften  cytoider  Körper;  sie  bestehen 
aus  einer  feinkörnigen,  im  frischen  Zustande  nicht  völlig  scharf  begrenzten 
Zellsubstanz  und  einem  Kern,  der  in  Essigsäure  in  mehrere  Stücke  zu  zer- 
fallen scheint;  in  anderen  Fällen  sind  sie  heiler,  von  einem  schärferen  Con- 
tur  eingefasst,  entschieden  kuglig,  zum  Theil  auch  grösser  und  mit  zwei 


^)  Humor  vitreus.  Glasfeuchtigkeit.  Corpus  kyaioideum.  Der  Name  Humor  r. 
wird  von  Manchen  auf  die  Substanz  des  Glaskörpers,  im  Gegensatz  zur  äusseren  Halle 
(Hyaloidea)  bezogen.     ^)  Fossa  lenticularis.     F,  hyaloidea.     Tellerförmige  Grube. 


(jrlaskörper.  675 

gesonderten  Kernen  versehen.  Die  nackten  Kerne  sowohl  wie  die  Zellen 
und  cytoiden  Körper  sind  über  den  grössten  Theil  des  Glaskörpers  in  ein- 
facher Schichte  und  in  weit-en  ziemlich  regelmässigen  Abständen  ausge- 
breitet; gegen  die  Ora  serrata  aber,   wo  die  L.  hyaloidea  dicker  und  faserig 

wird,  häufen  sich  auch  die  Zellen 
theils  zwischen  den  Fasern,  theils 
weiter  in  die  Substanz  des  Glaskör- 
pers hinein  reichlich  an,  und  eben  so 
dicht  gedrängt,  wenn  auch  wieder 
in  einfacher  Lage,  finden  sie  sich 
hinter  der  Fossa  patellaris. 

Im  Inneren  des  Glaskörpers  trifft 
man  zuweilen  vereinzelte,  einfache 
oder  verästelte,  von  Spiralfasern  um- 
sponnene feine  Bindegewebsbündel 
an,  wahrscheinlich  Reste  der  obli- 
terirten  fötalen  Blutgefässe.  Der 
Hauptstamm  dieser  Gefässe,  die  in 
der  Axe  des  Glaskörpers  verlaufende 
Art.  capsularis,  pflegt  vollständig 
oder  bis  auf  einen  kurzen  kegel- 
förmigen Stumpf  zu  verschwinden, 
der  aus  der  Papilla  optica  hervor- 
ragt ').  Im  üebrigen  bildet  den 
Glaskörper  eine  homogene  Substanz 
von  zähflüssiger  oder  gallertartiger 
Beschaffenheit  *),  welche  nach  dem 
Tode  einen  ähnlichen  Gerinnungs- 
process  durchmacht ,  wie  das  gallert- 
artig geronnene  Fibrin ,  mehr  und  mehr  Flüssigkeit  ausscheidet  und  zuletzt 
nur  ein  zartes,  häutiges  Coagulum  zurücklässt,  dessen  Gewicht  nicht  mehr 
als  0,021  Procent  des  Glaskörpers  beträgt  (Lohmeier^).  Frisch  in  Alkohol 
oder  Chromsäure  gelegt,  verliert  der  Glaskörper  nur  wenig  an  Volumen  und 
verwandelt  sich  in  eine  weisse  oder  gelbliche  Masse,  welche  allmälig  fester 
wird  und  schliesslich,  ebenfalls  wie  Faserstoff,  eine  lamellös- faserige    Struc- 


Horizoiitaldarchschnitt  des  rechten  Auges, 
obere  Schnittfläche.  0  N.  opticus.  Z*'^  Fossa 
centralis.  6'Sclera.  Ch  Choroidea.  li  Retina. 
Cv  Corpus  vitreum.  Oä  Ora  serrata.  Cc 
Corpus  ciliare.  Cj  Oonjunctiva.  C  Cornea. 
J  Iris.  L  Linse.  *  Vordere,  ♦♦  hintere 
Angenkammcr. 


^)  Da  in  dem  ausgebildeten  Auge  die  Art.  capsularis  nicht  mehr  vorhanden  ist, 
80  kann  auch  von  einem,  dieselbe  beherbergenden  Canal  des  Glaskörpers,  Can.  hya- 
hideua  Cloquet,  nicht  die  Rede  sein.  Ebenso  problematisch  ist  die  nach  Harte- 
giani  (Nov.  observ.  de  oculo  humano.  Neap.  1814,  p.  19)  benannte  Area^  der  trich- 
terförmige und  von  Flüssigkeit  erfüllte  Raum,  in  welchen  der  Can.  hyaloideus  vor 
der  Papilla  optica  übergehen  soll.  Wenn  der  isolirte  Glaskörper  von  Embryonen  und 
Kindern  an  dem  Theile  der  Peripherie,  der  die  Papilla  optica  deckt,  eine  Vertiefung 
zeigt,  so  kann  diese  nur  in  Folge  der  Ablösung  des  Glaskörpers  von  der  Retina  ent- 
standen sein.  Indem  die  von  der  A.  centralis  retinae  getrennte  Art.  capsularis  sich 
▼erkürzt,  zieht  sie  die  Stelle  der  Oberfläche  des  Glaskörpers,  an  welcher  sie  eintrat, 
nach  vom.  ^)  Vitrina  ocularis,  Glasflüssigkeit,  wurde  diese  Substanz  im  Gegensatz 
gegen  das  häutige  oder  Zellengewebe  {Hyaloidea  int,  s.  iunica  ceUularis  c.  vitrei)  ge- 
nannt, von  welchem  man  annahm,  dass  es  den  Glaskörper  durchziehe.  ^)  Ztschr. 
für  rat.  Med.  N.  P.  V,  56. 
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tur  annimmt,  d.  h.  sich  von  der  Oberfläche  oder  einer  Schnittfläche  aus  in 
häutige  oder  faserige  Fragmente  reissen  lässt.  Unter  dem  Mikroskop  er- 
scheint die  geronnene  Substanz  des  Glaskörpers  zuerst  feinkörnig  und,  nach 
längerem  Verweilen  in  der  härtenden  Flüssigkeit,  äusserst  fein  und  parallel- 
faserig. 

Aus  dem  Umstände,  dass  der  Glaskörper,  wenn  er  im  frischen  Zustande 
angeschnitten  wird,  nur  einige  Tropfen  Flüssigkeit  entleert,  schlössen  schon  die 
älteren  Anatomen,  dass  derselbe  dorcli  ein,  wegen  seiner  Feinheit  unsichtbares, 
häutiges  Gerüst  in  Fächer  abgetheilt  sei;  die  fortschreitende  Verflüssigung  aber, 
welche  nach  jener  Operation  und  freilich  auch  dann  eintritt^  wenn  man  das  Or- 
gan im  unversehrten  Zustande  sich  selbst  überlässt,  suchte  man  damit  zu  er- 
klären, dass  die  Scheidewände  durchbrochen  seien  und  eine  Communication  der 
Fächer  gestatteten.  Zum  Beweis  für  den  fächrigen  Bau  des  Glaskörpers  diente 
ferner  die  Art,  wie  derselbe  gefriert,  nicht  als  ein  Klumpen,  sondern  in  einer 
Anzahl  gesonderter  Scherbchen.  Den  ersten  Versuch,  die  inneren  Membranen 
zu  demonstriren,  machte  Bruecke  (Müll.  Arch.  1843,  p.  345.  1845,  p.  131).  Er 
legte  den  geöffneten  Bulbus  in  Bleizuckerlösung,  in  der  Erwartung,  dass  die 
in  Folge  der  Diffusion  sich  bildenden  Niederschläge  sich  zuerst  auf  ded  den 
Glaskörper  durchziehenden  Häuten  ablagern  würden  und  schloss  aus  der  con- 
centrisch  geschichteteu  Form  der  Niederschläge,  dass  die  Scheidewände  mit  der 
Oberfläche  concentrisch  und  zwiebelartig  in  einander  eingeschlossen  verliefen. 
Diese  Ansicht  wurde  durch  Bowman  (Dubl.  quarterly  Joum.  VI,  102)  widerlegt, 
welcher  zeigte,  dass,  wie  man  auch  den  Glaskörper  künstlich  zuschneide,  die 
Schichten  des  Niederschlages  immer  der  äusseren  Oberfläche  parallel  laufen.  In- 
dess  hatte  Hannover  (Müll.  Arch.  1845,  p.  467)  an  Präparaten,  die  in  Chrom- 
säure erhärtet  worden  waren,  für  das  Auge  der  Säugethiere  die  Angaben 
Bruecke's  im  Wesentlichen  bestätigt  and  nur  beim  Menschen  eine  durchaus  ver- 
schiedene Anordnung  der  Scheidewände  gefunden,  die  er  mit  der  Anordnung 
der  Segmente  einer  Apfelsine  vergleicht,  so  zwar,  dass  die  Axe,  in  welcher  die 
Schneiden  sämmtlicher  Sectoren  zusammenstossen ,  der  Augenaxe  (oder  dem  so- 
genannten Can.  hyaloideus)  entspricht.  Die  Differenz  zwischen  seinen  eigenen 
und  Bowman*s  Angaben  erklärt  Hannover  (das  Auge.  Lpz.  1852,  p.  47)  ans 
einer  zu  starken  Concentration  des  von  Bowman  angewandten  Härtungsmitteb; 
in  diesem  Falle  erhärten  die  äusseren  Lagen  zu  schnell  und  die  radiale  Anord- 
nung geht  zu  Grunde,  wogegen  die  äusseren  Lamellen  sich  abschälen  lassen. 
In  seiner  „Anatom.  Beschreibung  des  Augapfels"  schliesst  sich  Bruecke  bezügUch 
des  menschlichen  Glaskörpers  an  Hannover  an,  ohne  jedoch  den  Gegenstand 
für  erledigt  zu  halten ,  weil  erstens  weder  die  concentrischen  Häute  bei  Thieren, 
noch  die  radiären  Septa  beim  Menschen  die  Consistenz  des  Glaskörpers  erklä- 
ren, und  zweitens  eine  so  fundamentale  Verschiedenheit  zwischen  dem  Glaskör- 
per des  Menschen  und  der  Säugethiere,  wie  sie  nach  jenen  Beobachtungen 
vorliegen  würde,  unwahrscheinlich  sei.  Eine  ursprüngliche  Verschiedenheit 
muss  freilich,  um  den  verschiedenen  Erfolg  der  Erhärtung  zu  erklären,  auch 
dann  angenommen  werden,  wenn  die  Schichten  des  thierischen  und  die  Seg- 
mente des  menschlichen  Auges  sich  als  Kunstproducte  erweisen. 

Finkbeiner  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  VI,  330)  beschreibt  den  Verlauf 
der  Membranen,  die  den  Glaskörper  in  Fächer  abtheilen ,  übereinstimmend  mit 
Bruecke  und  Hannover,  geht  aber  weiter  auf  die  Textur  jener  Membranen 
ein,  die  nach  seinen  Beobachtungen  ebenso,  wie  die  Limitans  hyaloidea,  aus 
feinen  Fasern  zusammengesetzt  und  von  einem  feinen,  kleinzelligen  Pflasterepi. 
thelium  bedeckt  sein  sollen.  Dagegen  konnte  Don  can  (Nederlandsch  Lancet. 
3.  Ser.  III,  625)  weder  an  frischen,  noch  an  erhärteten  Augen  Scheidewände  auf- 
finden. Menschliche  in  der  von  Hannover  vorgeschriebenen  Weise  behandelte 
Glaskörper  zeigten  allerdings  auf  äquatorialen  Durchschnitten  die  von  dem 
Centrum  der  Durchschnittsfläche  ausgehende  radiäre  Streifung,  welche  Hanno- 
ver als  Grenzen  der  Sectoren  auffasst    Aber  die  Streifen  entsprachen  nicht  den 
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Durchschnitten  von  Scheidewänden;  znr  Erklärung  derselben  bieten  sich  nach 
Doncan's  Ansicht  nar  zwei  Möglichkeiten:  entweder  nämlich  in  jener  Strei- 
fung die  Andeutung  von  Zonen  zu  sehen,  deren  Existenz  in  der  Anordnung  der 
embryonalen  Zellen  begründet  sein  möchte,  oder  sie  als  Resultat  des  Zusammen- 
schrumpfens  und  der  Zerklüftung  des  in  seinen  Häuten  eingeschlossenen  Glas- 
körpers anzuerkennen.  Für  die  erste  Alternative  hat  auch  Eölliker  sich  aus- 
gesprochen; die  zweite  erhält  eine  Stütze  durch  die  Beobachtung,  dass  der  iso- 
lirte  Glaskörper,  welcher  der  Neigung  zu  schrumpfen  frei  folgen  kann,  niemals 
das  strahlige  Ansehen  darbietet. 

Auch  noch  auf  andere  Weise  widerlegt  Donoan  die  Existens  membranö- 
ser  Sepia:  durch  Fällung  von  Berliner  Blau  erzielte  er  eine  intensive  Färbung 
sowohl  der  L.  hyaloidea,  als  der  Linsenkapsel,  ohne  aber  eine  Fortsetzung  der 
ersteren  in  das  Innere  des  Glaskörpers  wahrzunehmen,  die  sich  doch  auch  hätte 
färben  müssen;  nur  in  der  Gegend  der  Ora  serrata  hatten  die  eben  erwähnten, 
in  den  Glaskörper  vordringenden  Ausläufer  der  Hyaloidea  Farbstoff  aufgenom- 
men. Zu  demselben  negativen  Resultate  gelangte  ich  mittelst  einer  noch  ein- 
fachereren  Methode.  Erweicht  man  feine  Durchschnitte  eines  Augensegments, 
auf  welchem  der  Glaskörper  eingetrocknet  ist,  in  Wasser,  so  quillt  auch  der 
Glaskörperdurchschnitt  wieder  auf  zu  einer  absolut  durchsichtigen  Masse,  deren 
Grenze  nur  an  den  Staubpartikeln  erkannt  wird,  die  sich  während  des  Trock- 
nens auf  der  Schnittfläche  des  Glaskörpers  abgelagert  haben.  Die  mit  dem 
Glaskörper  von  der  Retina  sich  ablösenden  Fragmente  der  Limitans  hyaloidea 
sind  an  ihren  geradlinigen  Umrissen  und  den  steifen  Falten,  in  die  sie  sich  zu- 
sammenlegen, leicht  zu  erkennen;  es  ist  kein  Grund  vorhanden,  warum  derar- 
tige Membranen,  wenn  sie  das  Innere  des  Glaskörpers  durchzögen,  sich  dem 
Bück  entziehen  sollten. 

Doncan's  Polemik  richtet  sich  vorzugsweise  gegen  die  Form  der  Scheide- 
wände, wie  Hannover  sie  beschreibt;  dass  Scheidewände  existiren  und  den 
Glaskörper  in  Fächer  theilen,  bestreitet  er  nicht ;  ja  er  glaubt,  die  Gestalt  und 
Dimension  der  Fächer  erschliessen  zu  können  aus  den  entoptischen  Bildern, 
welche  die  in  dem  Glaskörper  suspendirten  mikroskopischen,  insbesondere  die 
zellenartigen  Eörperchen  auf  der  Retina  entwerfen.  Aus  den  Bewegungen  der 
betreffenden  Figuren  im  Gesichtsfelde  berechnet  Doncan,  dass  die  Räume  im  hinte- 
ren Theile  des  Auges  vorzugsweise  in  verticaler  Richtung  und  zwar  bis  zu  8  Mm., 
im  vorderen  Theile  dagegen  in  querer  Richtung  ausgedehnt  seien  und  dass  in  der 
Gegend  der  Fovea  centralis  Einrichtungen  vorhanden  seien,  welche  eine  Bewe- 
gung der  Körperchen  in  sagittaler  und  transversaler  Richtung  verhindern.  Helm- 
holtz  (physiolog.  Optik,  p.  153)  konnte  sich  nicht  davon  überzeugen,  dass  bei 
den  beweglichen  Körperchen  ein  Unterschied  zwischen  den  verticalen  und  trans- 
versalen Excursionen  bestehe.  Eine  Bewegung  derselben  in  sagittaler  Richtung 
liess  sich  nicht  constatiren.  Viele ,  obgleich  scheinbar  von  einander  getrennt, 
scheinen  einander  immer  in  gleichem  Abstände  zu  begleiten  oder  bleiben  in  der- 
selben Beziehung  zu  anderen  Formen,  als  ob  ein  unsichtbarer  Zusammenhang 
zwischen  denselben  bestände.  Wenn  demnach  die  entoptisohen  Erscheinungen 
auf  ein  begrenztes  Hin-  und  Hergleiten  der  an  der  inneren  Fläche  der  Hyaloi- 
dea gelegenen  cytoiden  Köqjer  deuten,  so  ist  es  doch  nicht  nothwendig,  dasa 
die  Grenze  durch  Scheidewände  abgesteckt  sei.  Die  Substanz  des  Glaskörpers 
selbst  hat  vermöge  ihrer  gallertartigen  Beschaffenheit  eine  gewisse,  beschränkte 
Beweglichkeit  und  an  ihren  Oscillationen  scheinen  die  mikroskopischen  Körper- 
chen Theil  zu  nehmen. 
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5.    Krystallliuse  >). 

LKrytuii-  Die  KrystÄlUinse  (Fig.  523  L)    hat  die  Form  des  Körpers,   nach  wel- 

mdDimli^  chem  sie  benannt  wird,  weicht  aber  von  demselben  darin  ab ,  dass  ihre  bei- 
donen.  ^^^  convexen  Flächen  nicht  in  einem  scharfen,  sondern  in  einem  abgenmde- 
ten  Rande  zusammenstossen.  Von  den  gleichnamigen  optischen  Werksengen 
unterscheidet  sie  sich  dadurch ,  dass  sie  nicht  vollkommen  symmetrisch  und 
auch  nicht  eigentlich  sphärisch  ist;  doch  kann  die  Mitte  der  vorderen  und 
hinteren  Fläche,  die  beim  Sehen  allein  in  Betracht  kommt ,  ohne  allzugrossen 
Fehler  als  sphärisch  angenommen  werden.  In  der  Regel  ist  die  vordere 
Fläche  der  Linse  bedeutend  flacher  gekrümmt  als  die  hintere;  die  Radien 
beider  verhalten  sich,  wenn  man  die  Flächen  als  sphärische  gelten  lasst, 
etwa  wie  3:2.     Im  Alter  flacht  sich  die  Linse  ab. 

C.  Krause  zufolge  ist  die  vordere  Fläche  der  Linse  nach  einer  EUipee  ge- 
krümmt, deren  grosse  Axe  9  bis  9/2,  deren  kleine  Axe  3,76  bis 5,06  Mm.  beträgt; 
die  hintere  Fläche  hat  eine  parabolische  Krümmung  von  8,55  bis  11,25  Mm.  Para- 
meter. Knapp  (Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.  VI,  Abth.  1,  p.  1)  bestimmte  den 
Krümmungsradius  der  vorderen  Linsenfläche  im  Mittel  aus  vier  Messungen  beim 
Nahesehen  zu  8,2918  Mm.,  beim  Fernsehen  zu  5,1610  Mm.,  den  Krümmungs- 
radius des  centralen  Theiles  der  hinteren  Linsenfläche  beim  Fernsehen  zu  5,53 
bis  6,49,  beim  Nahesehen  zu  4,05  bis  5,08.  Nach  Nunneley  hat  die  vordere 
Flache  einen  Radius  von  0,2551",  die  hintere  von  0,1906"  engl. 

Die  Unregelmässigkeit  der  Krümmung  der  Linse,  der  direoten  Messung 
schwer  zugänglich,  lässt  sich  aus  den  Fehlern ,  womit  die  auf  der  Netzhaut  ent- 
worfenen Bilder  behaftet  sind,  erkennen.  Es  gehören  dabin  die  sternförmigen 
Zerstreuungsfiguren  und  das  Doppelt-  und  Mehrfachsehen  mit  einem  Auge  (Di- 
plopia  und  Polyopia  monof)hthalmica).  Der  letztgenannte  Fehler  vermehrt  sich 
mit  der  Erweiterung  der  Pupille  und  muss  demnach  auf  Anomalien  der  Bu- 
chung in  den  Randtheilen  der  Linse  bezogen  werden.  Vgl.  Meissner' s  Jah- 
resbericht, 1856,  p.  561. 

Die  Dimension  der  Linse  im  sagittalen  Durchmesser  ist  schon  oben 
p.  587  angegeben.  Der  Durchmesser  des  grössten  Frontal-  oder  Aeqnato- 
rialdurchschnittes  mis&t  9  bis  10  Mm.  Das  Gewicht  der  l.ii^se  beträgt  im 
Mittel  4^2  Gran.  Den  Brechungsindex  der  Linse  im  Ganzen  nimmt  Helm- 
holtz  zu  1,44  bis  1,45  an  (reines  Wasser  1.3354).  W.  Krause  bestimmte 
ihn  im  Mittel  zu  1,4053  für  die  äussere.  1,4294  für  die  mittlere  Schichtet 
1,4541  für  den  Kern  der  Linse  (Wasser  1,3342). 

Die  Linse  ist  im  lebenden  Auge  durchsichtig  und  wasserhell,  im  höhe- 
ren Alter  mit  einem  Stich  ins  Gelbe;  nach  dem  Tode  wird  der  centrale 
Theil  derselben  weiss  und  undurchsichtig,  und  so  macht  sich  ein  Gegensatz 
zwischen  Rinde  (Substantia  corticalis)  und  Kern  (Nucleus  lentis)  bemerklich, 
den  das  Verhalten  gegen  Reagentien  bestätigt.  Die  äussere  Oberfläche  der 
Kapsel.  Linse  gehört  einer  dünnwandigen  Membran,  der  Kapsel,  an,  welche  von  der 
eigentlichen  Linsensubstanz  oder  der  Linse  im  engeren  Sinne  ausgefüllt 
wird.  In  ihrer  Verbindung  mit  der  Kapsel  besitzt  die  Linse  einen  hohen 
Grad  von  Elasticität ;  für  sich  allein  ist  sie  weich  und  leicht  zu  zerdrücken; 


*)  Lens  crystallina.     Humor  crystallinus.     Corpus  crtfslallinum. 
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daraus  ist  zu  schliessen ,  dass  die  Elasticität  der  von  der  Kapsel  umgebe- 
nen Linse  Resultat  der  Spannung  der  Kapsel  ist.  Durch  Vermittlung  der 
Kapsel  ist  die  Linse  in  ihrer  Lage  befestigt;  in  der  Regel  ist  die  hintere 
Wand  der  Kapsel  mit  dem  Theil  der  Hyaloidea,  welcher  die  Fossa  patella- 
ris  auskleidet,  so  innig  verklebt,  dass  Linse  und  Glaskörper  nicht  ohne  Zer- 
reissung  ihrer  Hüllen  von  einander  getrennt  werden  können,  und  es  bedarf 
einiger  Maceration,  um  die  hintere  Wand  der  Linsenkapse]  aus  der  Fossa 
patellaris  des  Glaskörpers  zu  lösen.  Doch  giebt  es  Augen,  deren  Linse  sich 
im  frischen  Zustande  mit  der  Kapsel  unversehrt  und  reinlich  aus  der  Fossa 
patellaris  entfernen  lässt.  Hier  sind  es  vorzugsweise  die  Fasern  der  Zonula, 
welche  die  Lage  der  Linse  sichern. 


Fig.  524. 
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Randtheil  der  vorderen  Wand  der  Linsen- 
kapsel. 1  Epithelium.  2  Abdrucke  der  Gren- 
zen der  Epithelialzellen ,  welche  der  Linsen- 
sobstanz  gefolgt  sind.  3  Structurlose  Mem- 
bran. 4  Insertion  der  Fasern  der  Zonula, 
deren  freier  Theil  sich  in  Querfalten 
gelegt  hat. 


Die  Linsenkapsel  ist,  abge- 
sehen von  der  Gegend  des  Ran- 
des, in  welche  die  Zonula -Fasern 
(Figur  524,  4)  sich  inserireu, 
völlig  structurlos  *) ,  mit  freiem 
Auge  betrachtet  wasserhell ,  unter 
dem  Mikroskop  etwas  gelblich 
und  körnig,  wie  mattes  Glas;  sie 
ist  ganz  glatt,  fest  und  steif,  rollt 
sich,  wenn  sie  eingeschnitten  ist, 
nach  aussen  um  und  legt  sich  in 
grosse  eckige  Falten.  In  kochen- 
dem Wasser,  Weingeist  und  Säu- 
ren verändert  sie  sich  eben  so 
wenig,  wie  die  Basalmembran  der 
Cornea.  Ihre  vordere  Wand  ist 
fast  doppelt  so  mächtig,  als  die 
hintere,  jene  0,011,  diese  0,005 
bis  0,007  Mm.  stark.  Die  innere 
Fläche  der  vorderen  Kapselwand 
ist  bedeckt  von  einer  einfachen 
Lage  regelmässig  sechsseitiger, 
platter  Zellen  mit  kreisrundem 
Kern  und  deutlichem  Kernkörper- 
chen  (Fig.  524, 1),  die  man  eben- 
sowohl als  Epithelium  der  Kapsel, 
wie  als  äusserste  Schichte  der 
Linse  auffassen  kann.  Der  Durch- 
messer der  Zellen  beträgt  0,020, 
der  Kerne  0,013  Mm.  Zieht  man 
die  vordere  Wand  der  Kapsel  von 
der  Linse  ab ,  so  folgt  der  Kapsel 
in  der  Regel  die  Zellenlage  allein, 


')  Mensonides  (Nederlandsch  Lancet.  2.  ser.  IV,  699)  ist  der  Einzige,  der  in 
der  Linsenkapsel  eine  Schichtung  in  ähnlicher  Weise  angedeutet  sah,  wie  man  dies 
in  der  hinteren  Basalmembran  der  (L'ornea  findet. 
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zuweilen  aber  auch  ein  Theil  der  nächsten  Schichte  der  Linsensubstanz.  In 
der  Nähe  des  Randes  bleibt  die  Zellenlage  gewöhnlich  mit  der  eigentlichen 
Linse  in  Zusammenhang  und  auf  der  inneren  Fläche  der  Eapselwand  findet 
sich  nur  ein  Abdruck  der  Zwischenräume  der  Zellen  (Fig.  524,  2).  Aehnliche, 
minder  regelmässige  Abdrücke  zeigt  an  erhärteten  Linsen  die  innere  Flfiche 
der  hinteren  Kapsel  wand;  es  sind  netzförmige  und  mehr  oder  minder  wel- 
lige Linien,  welche  abgestumpft  rhombische  oder  sechseckige,  nach  Eiiner 
Richtung  in  die  Länge  gezogene  Räume  (0,06  Mm.  im  längsten  Durchmesser) 
begrenzen  (Fig.  529  **).  Die  Bedeutung  dieser  Zeichnung  ist  mir  zweifel- 
haft geblieben;  am  wahrscheinlichsten  ist  mir,  dass  sie  von  einer  Gerinnung 
zwischen  aneinander  abgeplatteten  Tropfen  einer  zähen,  aus  der  LinBensub- 
stanz  ausgetretenen  Flüssigkeit  herrührt. 

Die  Substanz  der  eigentlichen  Linse  ^  besteht  aus  Fasern,  welche  im 
frischen  Zustande  völlig  durchsichtig  und  krystallhell  sind,  sich  aber  in  allen 
Medien,  welche  Eiweiss  gerinnen  machen,  trüben.  Es  sind  sechsseiläge,  in 
einer  auf  die  Oberfläche  der  Linse  senkrechten  Richtung  abgeplattete  Pris- 
men; ihr  Querschnitt  gleicht  also  einem  Sechseck  mit  paarweise  parallelen 


Fig.  525. 


Qaerscbnitte  der  Fasern  aus 

der  Rinde  der  Linse.  Fasern  aus  dem  Kern  der  Linse,    a  Stück 

einer  isolirten  Faser.     6  Flächenansicht  der 

in  einander  greifenden  Zähnelungen,    c  Die 

Zähnelungen     von     der     Kante    gesehen. 

d  Dieselben  im  Querschnitt  der  Fasern. 

Seiten,  von  denen  ein  Paar  die  beiden  anderen  um  das  Zwei-  bis  Vierfache 
an  Länge  übertrifft,  und  ein  durch  eine  grössere  Anzahl  von  Fasern  geführ- 
ter Querschnitt  sieht  wie  eine  Mosaik  sechsseitiger,  altemirend  geordneter 
Plättchen  aus  (Fig.  525).  Man  gewinnt  solche  Durchschnitte,  indem  man 
das  Messer  senkrecht  gegen  die  Oberfläche  und  die  Meridiane  der  Linse 
führt;  die  längste  Diagonale  des  Sechsecks  liegt  also  in  Ebenen,  welche  der 


^)  Parench^ma  lentis. 
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Linsenoberfläche  parallel  sind.    Der  zugeschärfte  Rand,  mit  welchem  je  eine 


Fig.  527. 


jiQQ 

Linsensubätanz, 
von  der  Fläche. 


Fig.  528. 


Faser  in  den  Winkel  zwischen  den  benachbarten  vorspringt, 
ist  mit  feinen,  besonders  an  den  tieferen  Schichten  deut- 
lichen Zähnelungen  versehen  (Fig.  526);  auch  unterschei- 
den sich  die  Fasern  der  tieferen  Schichten  von  den  ober- 
flächlichen durch  geringere  Breite;  dieselbe  beträgt  an  den 
oberflächlichen  Fasern  0,01  bis  0,012,  an  den  tieferen  0,007 
bis  0,008  Mm.,  während  die  Dicke  der  Fasern  dort  0,0045 
bis  0,0055  Mnl.,  hier  etwa  die  Hälfte  misst.  Das  üeber- 
greifen  der  zugeschärften  Ränder  der  Fasern  übereinander 
bedingt  es,  dass  die  Fasergrenzen  den  Eindruck  schmaler, 
dunklerer,  mitunter  streifiger  Wülste  machen  (Fig.  527). 
Der  Anschein,  als  ob  sie  mit  den  Zähnelungen  ineinander- 
griflen,  kann  ebenfalls  nur  das  Resultat  einer  optischen  Täu- 
schung sein  und  wird  durch  die 
Betrachtung  des  Querschnitts  der 
Fasern  widerlegt.  Die  Zähne  drin- 
gen vielmehr  von  beiden  Seiten 
in  den  Raum  vor,  den  die  breiten 
Flächen  der  Fasern  begrenzen 
(Fig.  526  d)\  manche  derselben 
sind  allerdings  lang  genug,  um 
die  Mitte  dieses  Raumes  zu  er- 
reichen, und  ich  glaube,  dass  die 
feine  Querstreifung,  die  öfters  an 
Flächenansichten  der  Linsenfasem 
wahrgenommen  wird,  der  Aus- 
druck jener  einander  entgegen- 
kommenden Z&hnelungen  ist. 

Mit  demselben  Rechte,  wie  die 
Elemente  der  organischen  Mus- 
keln, verdienen  die  Linsenfasem 
den  Namen  Faserzellen;  denn  sie 
enthalten  in  der  Regel  ungefSähr 
in  der  Mitte  ihrer  Länge  je  einen 
runden  oder  elliptischen,  platten 
Zellenkem,  selten  in  einiger  Ent- 
fernung hintereinander  deren  zwei 
oder  drei.  Der  Flächendurchmes- 
ser des  Kerns  bleibt  hinter  der 
Breite  der  Faser  zurück,  die  Dicke 
des  Kerns  aber  übertriflt  die  Dicke 
der  Faser  und  bedingt  eine  bau- 
chige Anschwellung  ihrer  Flächen, 
welche  an  Profilansicht^n  der  Fa- 
sern sichtbar  wird  (Fig.  528). 
Die  Fasern  laufen  in  der  Axe  des 
Kerns,  der  Linse  gerade  von  Pol 


linsenfaflern  aus  der  Gregend  des  Aequators 
der  Linse,  im  Profil,  die  äussersten  am  un- 
teren rechten  Rande  der  Figur  von  der  Fläche. 
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zu  Pol  (Fig.  531)  und  von  da  an,  Meridianen  ähnlich,  von  vorn  nach  hinten 
in  um  so  weiteren  Bogen,  je  weiter  von  der  Axe  entfernt  sie  liegen.  Ihre 
kernhaltigen  Anschwellungen  entsprechen  der  SteUe,  wo  die  Farcm  den 
Aequator  kreuzen;  doch  wird  eine  Auftreihung  der  Linse  an  diercr  Stelle  da- 
durch vermieden,  dass  die  Kerne  der  zunächst  üher  einander  geschichteten 
Fasern  einander  nicht  genau  decken,  sondern  in  einem,  wenn  auch  im  Gan- 
zen nur  engen  Bereich,  der  Kernzone  H.  Meyer  (Fig.  529  *),  doch  in  ver- 
schiedenen Höhen  zerstreut  sind. 

Von  den  Fa&ern,  die  am  Aequator  der  Linse  neheneinander  liegen,  haben  die 
wenigsten  einen  eigentlich  meridionalen  Verlauf,  d.  h.  nur  wenige  reichen  mit 


Fig.  629. 


ihrem  vorderen  oder  hinteren  Ende  bis  zur  Axe.  Diese 
sind  regelmässig  in  sechs  Gruppen  vertheilt  und  durch 
gleiche  Zwischenräume  von  einander  geschieden;  durch 
die  Mitte  dieser  Zwischenräume  aber  gehen  von  der 
Axe  aus  in  radiärer  Richtung  nahtförmige,  etwas 
zackige  Linien,  welche  dadurch  entstehen,  dass  die 
Fasern,  die  zwischen  je  zwei  eigentlich  meridionalen 
Fasergruppen  liegen,  sich  symmetrisch  von  beiden 
Seiten  einander  entgegen  neigen  und  auf  einander 
treffen  (Fig.  532).  Die  umgebogenen  Enden,  mit 
welchen  sie  die  Naht  begrenzen,  sind  bald  nur  um 
Weniges,  bald  beträchtlich  breiter  als  die  übrige 
Faser  und  schräg  abgestutzt.  Zuweilen  theilt  sich 
gegen  den  Rand  der  Linse  die  eine  oder  andere 
Naht  in  zwei  oder  drei  secundäre,  welchen  dann  die 
Fasern  von  beiden  Seiten  ebenso  zustreben,  wie  der 
primären;  nicht  selten  geht  unmittelbar  von  den  Po- 
len eine  grössere  Anzahl  von  Nähten  aus.  Gegen 
den  Kern  der  Linse  dagegen  vereinfacht  sich  die  von 
den  Nähten  gebildete,  sternförmige  Figur;  es  bleiben 
meist  nur  drei  Strahlen  übrig,  Winkel  von  120* 
einschliessend ,  von  denen  manchmal  der  eine  auf 
Kosten  des  anderen  sich  vergrössert.  Nur  ausmahms- 
weise  haben  die  Strahlen  an  der  vorderen  und  hinte- 
ren Fläche  die  gleiche  Richtung,  und  dann  zerfallt 
die  Linse  durch  Maceration  in  drei  keilförmige,  mit 
der  Schneide  einander  zugekehrte  Stücke.  Zuweilen 
treffen  die  drei  Hauptstrahlen  der  einen  Fläche 
gerade  in  die  Mitte  der  von  den  Hauptstrahlen  der  anderen  Fläche  ein- 
geschlossenen Winkel ;  in  den  meisten  Fällen  aber  stehen  sie  in  keiner  regel- 
mässigen Beziehung  zu  einander  (Fig.  530).  Dann  s2hd  auch  die  Fasern 
unsymmetrisch  und  diejenigen,  welche  auf  der  einen  Linsenfläche  sich  zum 
Pol  erstrecken,  enden  auf  der  anderen  an  einer  Naht.  Dass  Faserendeu,  und 
zwar  zugespitzte,  auch  an  anderen  Stellen  als  an  den  beschriebenen  Nähten 
vorkommen,  ergiebt  sich  aus  der  Betrachtung  von  senkrecht  auf  den  Faser- 
verlauf geführten  Durchschnitten  der  Linsensubstanz:  man  sieht  zwischen 
den  gleichförmigen  Querschnitten  einzelne  Reihen,  welche  successiv  an  Breite 


Aequatorialgegend  der 
Linse.  *  Kernzone. 
**  Sechsseitige  Figuren 
der  hinteren  Kapsel- 
wand (vergl.  p.  660). 
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Fig   5301). 


abnehineu,   bis   die   beiden   benachbarten  Reihen   vor   denselben  zusammen- 
treten (Fig.  525). 

Durch  Maceration  (in  Wasser),  durch  Kochen  oder  Behandlung  mit 
Säuren  oder  Weingeist  wird  die  Linse  rissig ;  an  der  Stelle  der  Nähte  erzeu- 
gen sich  mehr  oder  minder  weit  klaffende  Spal- 
ten ^)f  welche  zuweilen  von  der  Oberfläche  aus- 
gehen ,  öfters  aber  die  oberflächlichen  Schichten 
unberührt  lassen.  Die  Substanz,  welche  die 
Spalten  erfüllt,  ist  in  Chromsäure -Präparaten 
zu  einer  structurlosen  oder  feinkörnigen  gallert- 
artigen Masse  erhärtet,  deren  Oberfläche  einen 
genauen  Abguss  der  Wand  darstellt,  die  die 
Spalte  begrenzt;  diese  Wand  aber  ist  mit  zahl- 
reichen ,  feincouturirten  Kugeln  oder  Blasen  von 
sehr  variabler  Grösse  (bis  zu  0,1  Mm.  Durch- 
messer) besetzt,  welche  den  bekannten  soge- 
nannten Eiweisskugeln  gleichen  und  aus  der 
Fasermasse  der  Linse  hervorgedrungen  zu  sein 
scheinen,  sich  auch  schichtenweise  zwischen  der 
Kapsel  und  der  Linse  und  zwischen  den  äusse- 
ren Faserlagen  der  Linse  ausgebreitet  finden 
(Fig.  533).  Ob  derartige  von  Flüssigkeit  erfüllte  Spalten  in  der  Linse  des  leben- 
den Auges  existiren,  oder  ob  sie  erst  durch  die  Reagentien  erzeugt  werden,  ist 
wegen  der  Durchsichtigkeit  der  frischen  Linse  schwer  anatomisch  festzustel- 
len; doch  finden  sich  unter  den  von  Listing^)  abgebildeten   entoptischen 

Fig.  531.  Fig.  532. 


Profilansicbt   der  Linse.     Fase- 
riing  und  Faserlücken. 


Meridionalschnitt     darch 
das   Centrum  der    Linse. 


Nähte  der   Linsenfasern. 


Figuren,  welche  das  durch  die  Linse  fallende  homocentrische  Licht  auf  der 
lebenden  Netzhaut  entwirft,  manche,  die  an  die  Strahlen  und  Faserlücken 


»)  Nach  Arnold,  Tabb.  anat.  Fase.  II,  Taf.  III,  Fig.  20. 

ä)  Faserlücken.     Linsensterne.     Radii  UnOs. 

^)  Beitr.  zur  physiologischen  Optik.     Göttingen  1845. 
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der  erhärteten  Linse  erinnern.  Es  ist  möglich,  dass  das  Verhalten  der  Nähte 
und  der  Zwischenräume  der  Fasern  während  des  Lebens  Wechseln  unter- 
worfen ist.  Eiweisskugeln  kommen  in  Linsen,  welche  ganz  frisch  in  die 
härtende  Flüssigkeit  gebracht  wurden ,  nicht  yor  ^). 

Fig.  638. 


40 

1 


Durchschnitt  einer  in  Chromsäure    erhärteten    Linse,    senkrecht   auf 
die  Oberfläche  und  auf  den  Verlauf  einer   Spalte  (*).     A  in  natür- 
licher Grösse.      B  Grenze  der  Linsensubstanz  gegen    die   Substanz, 
die  die  Lücke  ausfällen. 


Durch  die  ganze  Dicke  der  Linse  sind  die  Fadem  in  grosser  Regel- 
mässigkeit neben-  und  übereinander  geordnet.  Sie  haften  aber  fester  mit 
den  Seitenrändern,  als  mit  den  Flächen  aneinander.  Deshalb  zerlegt  sich 
schon  die  frische  Linse,  noch  leichter  die  getrocknete  oder  erhärtete  oder  in 
Wasser  gequollene,  in  Blätter,  von  denen,  gleich  den  Schalen  einer  Zwiebel) 
eines  immer  das  andere  einschliesst.  Trennen  sich  auch  die  Nähte,  so  weicht 
jede  Schichte  in  drei  oder  sechs  oder  mehr  Zipfel  auseinander,  die  sich  nach 


Fig.  534. 


Linse  des  Schafs,  in  Wasser  ma- 
cerirt,  aufgeblättert. 


aussen  umschlagen  und  zu  dem  unaufgeblät- 
terten  Theil  der  Linse  wie  Kelchblätter  zu 
einer  Knospe  verhalten  (Fig.  534).  Im  Kern 
der  Linse  haften  die  Schichten  fester  anein- 
ander als  in  der  Rinde,  ein  Unterschied,  an 
welchem  die  ungleichen  Mengen  der  das  Or- 
gan durchtränkenden  Emährungsflüssigkeit 
betheiligt  sein  mögen.  Doch  müssen  die 
Fasern  der  Rinde  und  des  Kerns  auch  eini- 
germaassen  chemisch  verschieden  sein;  dar- 
auf deutet  der  an  den  in  Weingeist  aufbe- 
wahrten Linsen  hervortretende  Gegensatz: 
die  Rinde  wird  weiss  und  undurchsichtig, 
der  Kern  gelb  bis  bräunlich,  bemsteinartig 
durchscheinend. 


Linse  und  Kapsel  des  erwachsenen  Auges  sind  gefasslos;  aber  noch   beim 
Neugeborenen  ümgiebt  die  Kapsel  ein  gefassreioher  Sack,  der  die  Fovea  patella- 


^)  So  ist  auch  die  Flüssigkeit,  welche  sich  in  todten  Augen  zwischen  Kapsel  und 
vorderer  Oberfläche  der  Linse  findet,  Humor  Morgagni  aut.,  nur  ein  Product  der 
Zersetzung. 


Augenkammern. 
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ris  auskleidet,  mit  seinen  Seitenwänden  am  Rande  der  Linse  vorüber  zum  Pu- 
pillarrande  der  Iris  geht  und  mit  seiner  vorderen  Wand  die  Pupille  verschliesst. 
Nach  der  Geburt  verschwindet  die  vordere  Wand  (Membrana  pupillaris)  und  die 
seitliche  (Membrana  capsulo- pupillaris).  Auch  der  zwischen  der  Fovea  patella- 
ris  des  Glaskörpers  und  der  hinteren  Wand  der  Linsenkapsel  befindliche  Theil 
wird  unsichtbar.  Doch  erhält  sich  in  seltenen  Fällen  bei  erwachsenen  Thieren 
die  Gefassramification  auf  der  hinteren  Fläche  der  Kapsel. 

Schon  vor  der  Geburt  erreicht,  nach  Sappey,  die  Linse  ihren  definitiven 
sagittalen  Durchmesser;  sie  wächst  dann  nur  noch  im  Durchmesser  der  Aequa- 
torialebene,  welcher  beim  Neugeborenen  7,  im  10.  bis  12.  Lebensjahre  8  Mm. 
beträgt  und  mit  dem  17.  bis  18.  Jahr  sein  Wachsthum  vollendet  hat  Im  höhe- 
ren Alter,  wie  erwähnt,  flacht  sich  die  Linse  ab. 


6.    Augenkammern  und  Humor  aqueus. 


Schon  bei  der  Beschreibung  der  Lage  der  Iris  musste  ich  der  Contro-  s. 
Verden  gedenken,  welche  bezüglich  der  vom  Humor  aqueus  eingenommenen 
Räume,  der  sogenannten  Augenkammern,  bestehen.  Ich  kam  zn  dem  Resul- 
tat, dass  die  Iris  an  beiden  Flächen  von  Flüssigkeit  bespült  werde,  wenn 
auch  die  Auflagerung  ihres  Pupillarrandes  auf  der  Yorderfläche  der  Linse 
die  freie  Communication  der  hinter  der  Iris  nnd  vor  derselben  befindlichen 
Flüssigkeit  einigermaassen  beschränkt.  Ganz  aufgehoben  wird  diese  Commu- 
nication erst  durch  Verwachsung  der  Iris  mit  der  EapseL 

Wir  unterscheiden  also  zwei  Augenkammern,  eine  vordere  und  eine 
hintere.  Die  vordere  (Fig.  535  *)  gleicht  einem  Kugelabschnitt,  dessen  vor- 
dere gewölbte  Fläche  von  der  Cor- 
nea, dessen  hintere  etwas  einge- 
drückte Fläche  von  der  Iris  und,  so 
weit  diese  durchbrochen  ist,  von  der 
vorderen  Eapselwand  gebildet  wird. 
Den  scharfen,  kreisförmigen  Rand, 
in  welchem  beide  Flächen  zusammen- 
stossen,  begrenzt  das  Lig.  pectina- 
tum  iridis.  Die  hintere  Augenkam- 
mer (Fig.  535  ♦*)  würde  ausgefüllt 
einen  dreiseitig  prismatischen  Ring 
darstellen,  der  eine  Kante  nach  aus- 
sen kehrt.  Von  den  beiden,  gegen 
diese  Kante  convergirenden  Flächen 
entspricht  ^e  vordere  der  Iris,  die 
hintere  den  Ciliarfortsätzen  und  der 
Zonula,  soweit  dieselbe  zwischen  den 
Spitzen  der  Ciliarfortsätze  und  dem 
Rande  der  Linse  frei  liegt.  In  die  der 
äusseren  Kante  gegenüberliegende 
Fläche,  die  von  dem  Linsenrande 
gebildet  wird,  geht  die  hintere  Fläche 
unter  einem  stumpfen,  die  vordere 
unter  einem  spitzen  Winkel  über. 


Ang«!!- 


HorizontaldarcbschniU  des  rechten  Auges, 
obere  Schnittfläche.  O  N.  opticus.  Fe 
Fossa  centralis.  S  Sclera.  Ch  Choroidea. 
R  Retina.  Cv  Corpus  vitreom.  Os  Ora 
serrata.  Cc  Corpus  ciliare.  Cj  ConjunetiTa. 
C  Cornea.  J  Iris.  L  Linse.  *  Vordere, 
**  hintere  Augenkammer. 
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Humor  DoT  Humor  aqueus  ist  ein   verdünntes  Blntserum ,  welches  nur  Spuren 

von  pji weiss  enthält;  er  ist  wasserklar,  sein  pecifisches  Gewicht  1,0053,  sein 
Brechungsindex  1,3366.  Die  Menge  desselben  betragt  nur  wenige  Tropfen 
(372  bis  5  Gr.)  (C.  Krause). 


c.    Muskeln  der  Augenhöhle. 
1.    Animalische  Muskeln. 

c.    Augtn-  Man  vergleicht  die  Bewegungen   des  Bulbus  denen  eines  arthrodischen 

i^A^to^  Gelenkes,  wobei  der  Bulbus  den  Gelenkkopf,  das  nach  der  Form  desselben 
Usob«.  gemodelte  Fettpolster  der  Orbita  die  Pfanne  darstellt  Fehlt  auch  eine 
eigentliche  Synovialkapsel ,  so  ist  doch  die  äussere  Fläche  der  Sclera  und 
die  dieser  Fläche  entsprechende,  bindegewebige  Begrenzung  des  Orbitalfet- 
tes hinreichend  glatt  und  das  lockere  Bindegewebe  zwischen  beiden  hinrei- 
chend dehnbar,  um  das  Gleiten  beider  Flächen  aneinander  zu  gestatten.  Der 
Drehpunkt  liegt  in  der  Mitte  der  Sehaxe  und  fällt  also  ziemlich  genau,  wie 
in  den  eigentlichen  Arthrodien,  mit  dem  Mittelpunkt  des  kugligen  Kopfes 
zusammen.  Welcher  Mechanismus  die  Hemmung  der  Drehungen  bewirke 
die  in  der  Richtung  von  einer  Seite  zur  anderen  mit  Bequemlichkeit  einen 
Bogen  von  90^,  in  der  Richtung  von  oben  nach  unten  einen  Bogen  von 
ßO^  beschreiben  *) ,  ist  noch  zu  ermitteln ;  die  Spannung  der  Coigunctiva, 
vielleicht  auch  der  immerhin  zahlreichen,  wenn  auch  feinen  Fasern,  die  die 
Sclera  mit  der  Umgebung  verbinden,  mag  daran  botheiligt  sein.  Auch  der 
N.  opticus  erfahrt  bei  raschen  Augenbewegungen  eine  Zerrung,  wie  die 
unter  diesen  Verhältnissen  wahrnehmbaren  subjectiven  feurigen  Kreise  be- 
weisen; doch  lässt  sich  nicht  wohl  annehmen,  dass  die  Anspannung  des  Ner- 
ven dazu  bestimmt  sei,  der  Drehung  ein  Ziel  zu  setzen. 

Zur  Drehung  um  drei  Axen  sind  sechs  paarweise  antagonistische  Muskeln 
erforderlich,  wie  sie  wirklich  mehr  oder  minder  genau  in  den  Normalebenen 
einander  gegenüber  liegen  und  mit  platten  Sehnen,  denen  die  abgeplattete 
Form  des  Muskelbauches  entspricht,  an  die  Sclera  treten.  Die  Drehung  um 
die  verticale  Axe  vollführen  zwei  Muskeln,  welche  in  einer  horizontalen 
Ebene  zu  beiden  Seiten  des  Bulbus  angebracht  sind,  ein  lateraler  und  ein 
medialer.  Zur  Drehung  um  die  transversale  Axe  dienen  zwei,  in  einer  ver- 
ticalen  Ebene  gelegene  Muskeln,  ein  oberer  und  ein  unterer.  Muskeln, 
welche  den  Bulbus  um  die  sagittale  Axe,  die  mit  der  Augenaxe  zusammen- 
fallt, drehen  sollen,  müssten  einander  in  einer  frontalen  Ebene  gegenüber 
liegen,  der  eine  von  oben,  der  andere  von  unten  her  den  Bulbus  umgreifen. 
Der  Erfolg  bleibt  aber  wesentlich  derselbe,  wenn  die  Ebene,  in  welcher  die 
Zugrichtungen  dieses  Muskelpaares  verlaufen,  eine  schräge  Lage  annimmt, 
so  dass  die  Ursprünge  desselben  vor,  die  Insertionen  hinter  den  Aequator 
des  Bulbus  fallen.  Und  es  wird  hiermit  ein  Nebenzweck  erreicht.  Die  vier 
Muskeln  nämlich,  welche  die  Drehung  des  Bulbus  um  die  verticale  und 
transversale  Axe    bewerkstelligen   —  sie   werden    gerade    Augenmuskeln, 


>)  Meissner,  Bericht.     1859,  p.  615. 


Animalische  Muskeln. 


687 


Mm.  rccti,  genannt  —  entspringen  im  Hintergrande  der  Orbita  am  Rande 
des  Gan.  opticus  und  gehen  divergirend  vorwärts  zum  Bulbos,  einen  kegel- 
förmigen oder  vierseitig  pyramidenförmigen  Raum  umfassend»  in  dessen  Axe 
der  N.  opticus  verläuft.  Diese  Richtung  bedingt  es,  dass  sie  dem  Bulbus 
zugleich  mit  der  Drehbewegung  eine  Bewegung  rückwärts,  gegen  den  Grund 
der  Orbita  mittheilen,  und  wenn  durch  gleichzeitige  Contraction  je  zweier 
Antagonisten  die  Impulse  zur  Drehung  sich  gegenseitig  neutralisiren,  so 
bliebe  den  geraden  Augenmtiskeln  nur  eine  retrahirende  Wirkung.  Wäre 
diese  auch  wegen  der  Incompreesibilität  des  Fettes  der  Orbita  von  geringem 
Erfolg  für  die  Ortsbewegung  des  Bulbus,  so  könnte  sie  doch  hinderlich  wer- 
den durch  den  Druck,  dem  sie  einerseits  den  Bulbus,  andererseits  die  in 
dem  Fette  der  Orbita  verbreiteten  Gefasse  aussetzen  würde.  Dem  Bestreben 
der  geraden  Muskeln,  den  Bulbus  rückwärts  zu  ziehen,  widersetzen  sich 
nun  die  beiden  schrägen,  Mm.  obliqui,  welche  von  der  medialen  Wand  der 
Orbita  vor  dem  Bulbus  ausgehen,  mit  den  geraden  Augenmuskeln  sich 
kreuzen  und  am  hinteren  lateralen  Umfange  des  Bulbus  enden:  Doch  ent- 
springt nur  der  eine  der  schrägen  Muskeln,  der  untere  nämlich,  an  dem 
Theil  der  Orbita,  von  welchem  aus  er  den  Bulbus  angreift ;  der  obere  schräge 
Muskel  wirkt  dadurch  von  der  vorderen  medialen  Ecke  des  Daches  der  Or- 
bita aus,  dass  seine  Sehne  durch  eine  an  dieser  Stelle  aufgehangene  Schlinge 
läuft,  indess  der  Muskelbauch  mit  den   vier   geraden    Muskeln   vereint  im 

Hintergrunde    der    Orbita 


Fig.  636. 


Frontalschnitt  der  Orbita  durch  d«n  Aeqaator  des 
Baibus,  hintere  Schnittfläche.  Der  Bulbus  ist  bis  auf 
ein  Stück  der  Sclera,  an  welches  der  N.  opticus  sich 
heftet  (*),  entfernt.  **  Kapsel  des  Bulbus,  f  Nasen- 
hohle, ff  Kieferhöhle.  Lp  Querschnitt  des  M.  le- 
rator  palpebrae.  Rm,  i?m,  i?i,  Rl,  desgl.  der  Mm. 
Recti  sup.y  medial.,  inferior  und  lateral.  Om  Quer- 
■chnitt  der  Sehne  des  M.  obliqnus  sup. 


seinen  Ursprung  nimmt. 
Und  mit  den  Ursprüngen 
dieser  fünf  Muskeln  verei- 
nigt sich  noch  ein  sechster, 
der  M.  levator  palpe- 
brae,  der  sich  in  dem  obe- 
ren Augenlied  verbreitet 
und  als  Antagonist  dee 
M.  palpebralis  sup.  (Mskl. 
p.  HO)  dasselbe  aufwärts 
zu  ziehen  bestimmt  ist. 

Neben  dem  Bulbus  und 
den  Muskeln  und  abge- 
sehen von  den  Geföss-  und 
Nervenverzweigungen,  er- 
füllt die  ganze  Orbita  ein 
Fettgewebe,  in  welchem 
sich  einige  derbere,  fas- 
cienäfanliche  Bindegeweba- 
lagen  auszeichnen.  Eine 
derselben  ist  die  schon  er- 
wähnte, dünne  Membran, 
welche  das  Fett  der  Or- 
bita gegen  die  Sclera  ab- 
schliesst  (Fig.  536**) ;  man 
kann     ne     Kapsel    des 
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Bulbus  nennen,  obgleich  sie  mehr  einem  Gürtel,  als  einer  Eapeel  gleicht. 
Denn  sie  ist  am  hinteren  Umfang  des  Bulbus  von  einer  weiten  unregelmässig 
runden  Oe&ung  durchbrochen,  durch  die  der  N.  opticus  und  die  Vasa  cilia- 
ria  posteriora  zum  Bulbus  treten,  und  vorwärts  verliert  sie  sich  in  der  Gre- 
gend  der  Insertion  der  geraden  Augenmuskeln  an  die  Sclera.  Eine  andere  mäch- 
tigere, aber  auch  minder  bestimmt  gesonderte  Bindegewebsschichte,  Septum 
orbitale  m.,  grenzt  das  Fett  der  Orbita  nach  aussen  gegen  Conjunctiva 
und  die  Pars  orbitalis  des  M.  orbicularis  oculi  ab )  sie  ist  zwischen  dem  Rande 
der  Orbita  und  dem  Bulbus  ausgespannt  und  sendet  rückwärts  Fortsätze  in 
Form  von  Blättern,  welche  fest  mit  der  Aussenfläche  der  geraden-  Muskeln 
verwachsen  ^). 

Der  motorische  Nerve  der  Muskeln  der  Orbita  ist  der  N.  oculomotorius, 
ausgenommen  den  M.  rectus  lateralis,  welcher  vom  N.  abducens,  und  den  M. 
obliquus  sup.,  welcher  vom  N.  trochlearis  versorgt  Wird. 


1.    M.  levator  palpebrae  Lp^y 

L  M.  !•▼»-  Entspringt  kurzsehnig  am  oberen  Umfang  der  vorderen  Mündung  des 

'  Can.  opticus ,  mit  einigen  Bündeln  auch  von  der  oberen  Fläche  der  Sehne 
des  M.  rectus  sup.,  der  ihn  von  unten  her  bedeckt  und  mit  dem  lateralen 
Rande  überragt  (Fig.  538),  nimmt  sogleich,  indem  er  unter  der  Decke  der 
Orbita  gerade  vorwärts  verläuft,  an  Breite  zu  und  an  Mächtigkeit  ab  und 
geht  in  der  Gegend  des  Oberaugenhöhlenrandes  mit  dem  bei  weitem  gröss- 
ten,  mittleren  Theil  seiner  Fasern  zum  Theil  in  den  M.  orbicularis,  zum  Theil 
in  eine  platte  Sehne  über,  die  sich  in  einem  sanften  Bogen  abwärts  wendet 
und  mit  dem  convexen  oberen  Rand  der  das  obere  Augenlid  stützenden  Band- 
scheibe (Tarsus)  verschmilzt  (Fig.  539). 


^)  Die  zuerst  von  Xenon  (M^m.  d'anatomie  et  de  physiologie.  Paris.  1806  p.  193) 
beschriebene  und  nach  ihm  benannte  Kapsel  des  Bulbus  (Albuginea  Malgaigne.  Tu- 
nica  vaginalis  huJhi  Hyrtl.  Aponettrosis  orbito-ocvlaris  Riebet,  Trait^  pratique  d'ana- 
tomie  medico-cbirurgicale.  Paris,  1857  p.  303)  umfasst  nebst  der  von  mir  sogenann- 
ten Kapsel  und  dem  Septum  orbitale  das  Periost  der  Orbita  (Periorbita  aut.)  und  wird 
geschildert  als  eine  continuirliche  Membran,  die  an  dem  Can.  opticus  und  der  Fissura 
orbitalis  sup.  mit  der  Dura  mater  zusammenhängen  und  die  Wand  der  Orbita  beklei- 
den soll,  sich  dann,  verstärkt  durch  transversal  in  der  Oeffnung  ausgespannte  Bündel 
{alae  ligamentosae  int,  et  ext.  Tenon),  vom  Rande  der  Orbita  hinter  der  Conjunctiva 
zum  Bulbus  begebe  und  so,  gleichsam  in  sich  selbst  zurückgestülpt,  den  Bulbus  um- 
kreise. Den  Muskeln,  die  diese  Kapsel  durchbohren,  soll  sie,  an  den  Sehnen  rück- 
wärts laufend,  scheidenformige  Hüllen  geben,  und  an  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus 
in  den  Bulbus  soll  sie  wieder  mit  der  Vagina  n.  optici  zusammen fliessen.  Budge 
(Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  VII,  273)  theilt  diese  Fascie  in  drei  Schichten,  eine  i^<»f»a 
Tenoni^  die  die  Sclera  kapselartig  umgiebt  und  bb  zum  Homhautfalz  reicht,  eine 
Fasda  profunda^  an  der  Aussenseite  der  Xenon 'sehen  Kapsel  und  mit  derselben  in 
der  Gegend  des  vorderen  Drittels  des  Bulbus  verschmelzend,  und  eine  Fascia  superficia- 
lis (Augenlidaponeurose  Arnold),  die  sich  am  Rande  der  Orbita  vom  Periost  der 
letzteren  trennt  und  die  fibröse  Scheidewand  zwischen  den  Augenlidern  und  den  tie- 
feren Xheilen  der  Orbita  bildet. 

')  M,  levator  palp.  superioris  aut.  M,  orbito-palpetralis  Chanssier,  Aufheber  des 
Augenlids.    Oeffher  der  Angenlidspalte   H.  Meyer. 
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Die  den  beiden   Seitenwänden    nächsten   Bündel   erhalten    sich   länger 
muskulös  und  biegen  vom  Tarsus  seitwärts  ab,   um  in  einer  mit  dem  Lig. 

Fig.  637. 


Os 


Linke  Orbita  von  vorn.  Die  Haut  des  oberen  Augenlids  ist  weg- 
genommen, der  M.  palpebralis  sup.  (Ops)  herabgeschlagen.  In- 
sertion des  M.  levator  palpebrae  (Lp)  in  das  obere  Augenlid  und 
das  Lig.  palpcbrale  laterale  (/>/).  Os  Sehne  des  M.  obliquus  sup. 
Tr  Trochlea.      GV,  GF  Obere  und  untere  Thränendrüse. 

palpebrale  laterale  und  mediale  zusammenhängenden  Aponeurose  zu  enden 
(Fig.  537,  541).  Vom  medialen  Rande  des  Muskels  gehen  zuweilen  einige 
Bündel  in  das  Bindegewebe  über,  welches  die  Trochlea  umgiebt  ^). 


2.     Mm.  recti,  Ilgy  KtHy  Iliy  Rl, 

Die  geraden  Augenmuskeln  stellen  miteinander  die  Wandungen  einer  a.  Mom. 
an  den  Kanten  durchbrochenen,  vierseitigen  Pyramide  dar,  -die  den  N.  opti-  '***** 
cus  einschliesst,  mit  ihrer  Spitze  im  Hintergrunde  der  Orbita  liegt  und  mit 
ihrer  Basis  einem  Aequatorialschnitt  des  Bulbus  entspricht.  Im  Hinter- 
grunde der  Orbita  entspringen  die  Muskeln,  zuerst  nur  undeutlich  gesondert, 
dann  divergiren  sie  und  legen  sich  an  die  obere,  untere,  laterale  und  me- 
diale Wand  der  Orbita  an,  wobei  sie  zugleich  breiter  und  platter  werden. 

Die  eigentliche  Ursprungsstätte  der  Muskelfasern  (Fig.  538)  ist  ein 
schmaler,  platter,  sehniger  Ring,  der  mit  dem  Periost  zusammenhängt,  an 
der  Stelle,  wo  dieses  aus  dem  Can.  opticus  hervor-  und  auf  die  Wand  der 
Orbita  übertritt.  Der  Ring  ist  am  stärksten  an  der  lateralen  Fläche  der 
unteren  Wurzel  des  Orbitalflügels,  welche  den  Can.  opticus  von  der  Fissura 
Orbitalis  sup.  trennt;  hier  entspringen,  dicht  zusammengedrängt,  die  Bündel 
des  M.  rectuB  inferior  und  lateralis  ^).  Zwischen  dem  Ursprung  des  M.  rectus 
lateralis  und  sup.  bleibt  eine  Lücke;  sie  entspricht  dem  medialen  abge- 
rundeten Winkel  der  Fissura  orbitalis  sup.,  in  welchem   der  R.  I.    N.  trige- 


*)  Faiaceau  orbitaire  interne  Cruv.  3/.  tensor  trochleae  Budge.  *)  Der  Sehnen- 
Streifen,  der  zwischen  den  Fasemrsprüngen  sichtbar  wird,  ist  das  sogenannte  Ligam, 
Zinrni, 
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mini  und  die  Nerven  der  Augenmuskeln  beim  üebergange  aus  der  Schädel- 
in die  Augenhöhle  liegen..  Am  lateralen  Rande  des  M.  rect.  sup.  erstrecken 
sich  die  Muskelbünde]  tief  in  den  Can.  opticus  *). 

Im   grössten  Theil  ihres   Verlaufes  liegen  die  Mm.  recti  dicht  an   der 
Wand  der  Orbita,   zwischen  ihr  und  dem   Fett,  welches  die  Orbita  erfüllt 

Fig.  538. 


Rl- 


Orbita,  sagittal  durchschnitten,  mediale  Hälfte,  bis  auf  die  Ur- 
sprünge der  Augenmuskeln  entleert.  1  Can.  opticus,  vordere  Man- 
düng.  2  Proc.  clinoideus  ant.  3  Fcramen  sphonop^latinnm.  4  Ein- 
gang des  Can.  pterygopalatiniis.  5  Kieferhöhle.  Os  M.  obliq.  sup. 
Lp  M.  levator  palpebr.  lis,  Rm^  Hi\  Rl  Mm.  recti  sup.,  medial., 
inf.  und  lateralis. 


(Fig.  539,  640).  Vom  letzten  Drittel  ihrer  Länge  an  neigen  sie  sich  ein- 
ander und  dem  Bulbus  zu ,  so  dass  das  Fett  auf  ihre  äussere  Fläche  zu  lie- 
gen kommt,  und  in  geringer  Entfernung  von  ihrer  Insertion  am  Bulbus 
gehen  sie  in  dünne  platte  Sehnen  über,  deren  Fasern,  wie  oben  erwähnt,  die 
meridionalen  Fasern  der  Sclera  verstärken.  Die  Insertionen  dieser  Sehnen 
sind  nicht  ganz  symmetrisch :  sie  bilden  um  den  Falz  der  Cornea  einen  Kreis 
von  12,4  Mm.  Radius,  dessen  Mittelpunkt  sich  etwas  über  1  Mm.  seitwärts 
vom  Mittelpunkt  der  Cornea  befindet  (Krause);  die  Insertion  des  M.  rectus 
medialis  steht  4,5  Mm. ,  die  des  R.  lateralis  beinahe  8  Mm.  vom  Horn- 
hautfalze ab.     Der  Abstand  des  M.  rectus  inf.  vom  Homhautfalze  stimmt 


^)  Da  mit  dem  Periost  des  Can.  opticus  auch  die  Vagina  N.  opt.  verschmolzen 
isty  so  lässt  sich  der  Sehnenring,  von  welchem  die  Mm.  recti  entspringen,  auch  im 
Zusammenhang  mit  der  Vagina  N.  opt.  darstellen  und  der  Ursprung  der  Muskeln 
auf  die  letztere  zurückführen.  Doch  trennt  sich  die  Vagina  N.  opt.  früher  von  dem 
Periost  des  Can.  opt.,  als  der  Sehnenring. 
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mit  dem  des  medialen,  der  Abstand  des  M.  rect.  sup.  mit  dem  dee  lateralen 
Muskels.  Die  Insertionen  der  um  die  transversale  Axe  drehenden  Muskeln 
sind  um  Weniges  aus  der  verticalen  Meridianebene  des  Bulbus  modianw&rts 
gerQckt,  die  des  M.  rect.  sup.  etwas  weniger  als  die  des  M.  rect,  inf.,  bo 
dass  eine  durch  die  Mitte  der  Insertionen  beider  Muskeln  gelegte  Ebene 
mit  der  entsprechenden  Ebene  der  anderen  Körperh&lfbe  abwärts  convergirt. 

Fig.  531). 


Sagittalschnitt  der  Orbita  ond   ihres    Inhalt«  bei    geachloMenen    Aiif^onlldern« 

t  Kieferhöhle,    o  N.  opticus.  Oo  M.  orbiciilaris  ocuü.     Lp  M.  levator  palp«- 

brae.     Rt^  Hi  Mm.  recti  sup.  und  inf.     <>i  M.  obliquuM  \nt, 

Auch  die  Dimensionen  und  die  Stärke  der  Mm.  recti  zeigen  conNtante  Vw 
Bchiedenheiten :  der  laterale  und  unt^5re  sind  länger  alu  die  bf;id<m  anderen, 
und  der  laterale  ist,  wie  schon  der  Augenschein  lehrt,  stärker  alt  die  flbrigen. 
(Sein Gewicht  beträgt  nach  E. Bischoff  [Ztschr.  ifXr  rat.  M(»d.  3.  IC  XX,  81] 
0,7  Grm.,  das  eines  jeden  der  übrigen  Recti  0,5  Qrrm.). 

An  der  Stelle,  wo  die  Mm.  rect.  die  Wand  der  Orbita  yitr\Btmn^  um 
sich  gegen  den  Bulbus  zu  wenden,  verschmelzen  mit  ihn.'T  äaimeren  Fläche 
die  oben  erwähnten,  vom  Septnm  orbitale  rflr.kwärtii  ziehendem  Fancienbläi- 
ter  (Fig.  540  Bf,  Rm'.  Fig.  541  J{m\  lU),  In  deniell>*ni  (liegend  l/ken 
sich  zuweilen  von  dem  einen  oder  anderen  geraden  Mauke!  feine  BOndel  ab, 
die  sich  im  Gewebe  dieser  Blätter  Yerlieren  (Fig.  541  Bi'^)  ')• 


')  Tenon  ond  CroTeilbi^r  betra^bun  di«  V^H/indung  ^ast  geraden  Mofkiiln 
aiit  den  Faacienblattem  als  ein«  f>p«ltnng  dev  Mii*keU  in  xwei  Forä^nen,  fem  wt^r 
ehen  CrnYeilbier  die  eine  PvriUm  ocdairt^  dto  nnd^re  am  K.  ftip.  nnd  int  K  «rMe^ 
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Moseley  (Monthly  Journ.  1853,  Decbr.  p.  581)  beschreibt  einen  Muskel 
der  Orbita,  welcher  vom  Jochbein  vor  der  Naht  dieses  Knochens  mit  dem  Tem- 
poralflügel entspringt  und  sich  in  der  Bindegewebsmasso  des  lateralen  Augen- 
winkels verliert,  so  dass  er  diesen  lateral-  und  rückwärts  zu  ziehen  bectimmt 
scheine  Er  fand  ihn  in  mehreren  Köpfen. 
Phyiiolog.  Das  VerhältnisB  der  Fascie  zu  den  geraden  Augenmuskeln  muss  bei  der 
Bemerk.   Beurtheilung   der    Function    der   letzteren   mit  in  Rechnung  gebracht  werden. 

Fig.  540. 


Uorizontalschiiitt  der  OrbitA  und  ihres  Inhalts.  Der  Bulbus  entleert  und  die  Sclera 
von  der  Kapsel  (*)  abgebogen,  f  ^1«  temporalis,  Querschnitt,  ft  Geöffnete 
Stirnhöhle.  Cj  Conjunctiva.  Pi  Punctum  lacrymale  des  oberen  Augenlids.  Cnl 
Canaliculus  lacrym.  Sl  Saccus  lacrym.  Op  M.  orbieularis  palpebr.  Rm^  Rl 
Mnu  rect.  medialis  und  lateralis. 


Es  ist  klar,  dass  die  Anheftung  der  aponeurotischen  Blätter  an  die  Muskeln  der 
Tendenz  derselben,  den  Bulbus  rückwärts  in  die  Orbita  zu  ziehen,  entgegen- 
wirken hilft,  so  wie  sie  sie  auch  hindert,  sich  zu  fest  an  den  Bulbus  anzulegen. 
Tenon  vergleicht  die  Einrichtung  mit  einer  Rolle  und  meint,  dass  der  Zug 
des  Muskels  bei  seiner  Zusammenziehung  von  der  Stelle  an,  wo  das  Fascienblatt 
hinzutritt,  eine  andere  Richtung  annehmen  müsse.  Cruveilhier  meint,  die 
Verbindung  der  Fascienblatt  er  mit  den  Muskeln  habe  keinen  anderen  Zweck, 
als  die  Bewegungen  in  gewisse   Grenzen    einzuschränken.    Mir  scheinen  die  von 


palpibrale^   am  R,  medialis  und  lateralis  Portion  orbitaire  nennt.      Bei    Riebet 
das  mit  dem  Muskel  verbundene  Fascienblatt  Tendon  accessoire  ou  octi/otre. 


heiflst 
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den  Muskeln  zu  dem  Septum  orbitale  sich  erstreckenden  Bündel  und  Fascien- 
blätter  eine  ähnliche  Function  zu  haben,  wie  die  Muskelbündel,  die  von  den 
Streck-  und  Beugemuskeln  der  Extremitäten  sich  abzweigen ,  um  sich  an  Kap- 
selmembranen anzusetzen.  Durch  Vermittlung  des  Septum  orbitale  wirken  sie 
auf  die  mit  dem  Septum  fest  verbundene  Conjunctiva  und  so  ziehen  sie  zugleich 
mit  dem  Bulbus  und  im  gleichen  Sinne  die  Conjunctiva  an  und  vertiefen  die 
Falte  der  letzteren  in  der  Richtung,  nach  welcher  der  Bulbus  bewegt  wird. 


3.     Musculi  obliqui. 
a.     M.  obliquus  superior  Oit  *). 

Dieser  Muskel,  dünner  und  mehr  der  cylindriscben  Form  sich  nähernd  3.  Mm.  ob- 
als  die  übrigen  Augenmuskeln,  entspringt  mit   einer  kurzen ,   platten  Sehne  ^  Jl  '^^ 
von  der  Orbitalplatte  des  Stirnbeins  und   dem   Körper  des  Wespenbeins  in      ""p» 
dem  Winkel,  in  welchem   die  obere  und   mediale  Wand  der  Orbita   zusam- 


Rm 


Rl'  Rr 


Orbita  von  hinten  geöffnet,  Ansicht  des  Bulbus  und  der  darchschnitte- 
nen  Augenmuskeln  von  hinten,  f  Stirnhöhle,  ft  Kieferhöhle, 
geöffnet,  o  N.  opticus,  dicht  an  der  Eintrittsstelle  abgeschnitten. 
G7  Gland.  laorymalis.  Lp  M.  levator  palpebrae  und  Rs  M.  rectus 
sup.,  nach  oben  umgeschlagen.  Rl  M.  rectus  lateralis.  /?»,  -Rm 
Mm.  recti  inferior  und  medialis.  Oi  M.  obliq.  inferior.  Os  Sehne 
des  M.  obliq«  sup.     Tr  Trochlea. 

menstossen  (Fig.  538).  In  demselben  Winkel,  gleich  weit  vom  M.  rect.  sup. 
und  medialis  entfernt,  verläuft  er  nach  vorn  und  geht  in  der  Nähe  des  Ran- 
des der  Orbita  in  eine  cylindrische  Sehne  über.     Diese  tritt  in  eine  Schlinge, 

>)  M.  oblig,  longus.     M.  trochUnrU. 
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schliesslich  gegen  das  Bindegewebe  ganz  zurück.  Die  Richtung  der  Fasern 
ist  fast  ausschliesslich  dem  oberen  und  unteren  Rande  der  Fissur  parallel ;  nur 
wo  der  Muskel  seine  grösste  Mächtigkeit  erreicht,  sind  einzelne  vertikale 
Bündel  eingeschoben.  Am  oberen  Rande  lassen  sich  die  Muskelbündel  noch 
einige  Millimeter  weit  in  das  Periost  der  Facies  orbitalis  des  Temporalflü- 
gels verfolgen;  den  unteren  Rand  erreicht  der  Muskel  nicht;  nur  einzelne 
Bündel  scheinen  in  das  dem  Boden  der  Augenhöhle  und  der  Fossa  sphe- 
nomaxill.  angehörende  Periost  sich  fortzusetzen  (Harling)*).  Ueberall 
sind  die  Enden  der  Muskelbündel  von  reichen,  elastischen  Fasemetzen 
umgeben, 
.paipebr.  Ein  anderer  Organischer  Muskel,  M.  palpebralis  sup.  und  inf.  H.  Mül- 

*•***"  1er,  gehört  den  Augenlidern  an.  Am  oberen  Augenlid  liegt  er  in  der  unmit- 
telbaren Fortsetzung  des  animalischen  M.  levator  palpebrae,  an  der  unteren 
Fläche  seiner  Sehne;  die  organischen  Fasern  entspringen  zwischen  den  ani- 
malischen und  endigen  in  der  Nähe  des  oberen  Randes  des  Tarsus,  theils 
frei,  theils  in  elastischen  Sehnen,  die  sich  am  Tarsus  befestigen.  Die  Länge 
des  Muskels  beträgt  etwa  10  Mm.  Nur  vereinzelt  finden  sich  transversal, 
dem  Rande  des  Tarsus  parallel  verlaufende  Bündel  eingestreut.. 

Der  entsprechende  Muskel  des  unteren  Augenlids  erstreckt  sich  dicht 
unter  der  Conjunctiva,  etwas  minder  mächtig  als  der  obere,  von  der  lieber- 
gangsstelle  der  Conjunctiva  bis  dicht  an  den  Rand  des  Tarsus,  und  geht  am 
vorderen  Ende,  vielleicht  auch  am  hinteren,  in  eine  elastische  Sehne  über. 
Der  Verlauf  seiner  Fasern  ist  vorwiegend  sagittal ,  doch  mehr  netzförmig, 
als  im  M.  palpebralis  des  oberen  Augenlids. 

enrender-  Die  Organischen   Muskeln   der   Augenhöhle  stehen  unter   dem   Einfluss 

des  N.  sympathicus.  Auf  Reizung  des  Halstheils  dieses  Nerven  tritt  bei 
Säugetbieren,  in  Folge  der  Contraction  des  M.  orbitalis,  der  Bulbus  vor  und 
die  Augenlider  öffnen  sich;  beim  Menschen  ist  eine  Wirkung  des  M.  orbi- 
talis auf  die  Stellung  des  Bulbus  nicht  bemerkbar;  dass  aber  Reizung  des 
Sympathicus  am  Halse  auch  beim  Menschen  eine  langsame  und  einige  Zeit 
anhaltende  Eröffnung  der  vorher  geschlossenen  Augenlidspalte  zur  Folge 
hat,  wurde  von  R.  Wagner  2)  am  Kopfe  eines  Enthaupteten  constatirt.  Die 
Nerven  des  M.  orbitalis,  zum  Theil  vom  Ganglion  sphenopalatinum  stammend, 
haben  fast  durchaus  organische  Fasern. 

?li7iioiog.  Der  Zweck  der,  wie  man  nach  Analogien  schliessen  muss,  unwillkürlichen 
^•"•*'  Augenlidmuskeln  ist  räthselhaft.  Harling  vermuthet,  dass  sie  von  geringer 
Bedeutung  seien,  da  er  sie  bei  Erwachsenen  fast  in  allen  Fällen  mehr  oder  we- 
niger fettig  degenerirt  fand.  Vielleicht  dienten  sie  dazu,  den  Augenlidern  einen 
grösseren  Halt  und  eine  grössere  Widerstandskraft  zu  geben ,  namentlich  um 
einem  den  Bulbus  aus  seiner  Höhle  hervordrangenden  Druck  entgegenzuwirken. 
Nach  H.  Müller  kämen  organische  Muskelfasern  auch  an  der  Decke  der 
Orbita  und  in  der  Plica  semilunaris  vor,  welche  Harling  nicht  wiederfinden 
konnte. 


')  Ztpchr.  für  rat.   Medicin,   3.  R.    XXIV,   275.       ^)  Ztschr.   für  rat.  Med.   3.  R. 
V,  331. 
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d.    Augenlider,   Palpebrae. 

Die  Augenlider  sind  zwei  dünne  Hautfalten ,  eine  obere  und  eine  un-  d.  Aag^n- 
tere,  die  sich  vor  dem  Bulbus  auf  und  nieder  bewegen.  Die  äussere  Platte 
des  oberen  Augenlids  ist  eine  Fortsetzung  der  Haut  der  Stirn,  die  äussere 
Platte  des  unteren  eine  Fortsetzung  der  Wangenhaut.  Der  freie  Rand  der 
Augenlider,  welcher  etwa  2  Mm.  breit,  eben  und  am  oberen  Lid  auf  Kosten 
der  inneren,  am  unteren  Lid  auf  Kosten  der  äusseren  Platte  sanft  abge- 
schrägt ist,  besitzt  noch  einen  Epidermisüberzug.  An  der  Kante,  welche 
der  Band  und  die  innere  Fläche  des  Augenlids  mit  einander  bilden,  geht 
die  Cutis  in  die  Schleimhaut,  die  Conjunctiva  palpebrarum,  über;  diese  bil- 
det die  innere  Platte  der  Falte  und  kehrt  in  der  Nähe  des  oberen  und  un- 
teren Randes  der  Orbita  um,  um  als  Conjunctiva  bulbi  vor  dem  Septum 
orbitale  an  den  Augapfel  zu  treten,  dessen  freie  Oberfläche  zu  bekleiden 
und  so  die  Orbita  nach  aussen  abzuschli essen  (Fig.  542).  Der  Winkel,  den 
die  Conjunctiva  bulbi  und  palpebrarum  mit  einander  einschliessen ,  wird 
Fornix  conjunctivae  genannt. 

Die  Grenze  des  oberen  Augenlids  gegen  die  Stirne  ist  durch  die  Augen- 
braue, Supercilium,  bezeichnet,  einen  dem  Oberaugenhöhlen  ran  de  entspre- 
chenden Hautwulst,  welcher  Fasern  des  M.  frontalis  und  orbitalis  zur  Inser- 
tion dient  und  steife  Haare  trägt,  deren  Spitzen  seitwärts  und  am  oberen  Rande 
zugleich  abwärts,  am  unteren  aufwärts  gerichtet  sind.  Zwischen  demunteren 
Augenlid  und  der  Wange  wird  die  Grenze  durch  eine  Furche,  Wangen- 
lid furche  Arlt  ^),  gebildet,  welche  etwas  über  dem  Unteraugenhöhlen- 
rande steht.  An  jedem  Lide  aber  lassen  sich  zwei  Abtheilungen  unterschei- 
den. Die  Eine,  dem  Lidrande  nähere,  ist  durch  eine  feste  Bandscheibe, 
Tarsus^),  gestützt,  daher  steif,  glatt,  nach  der  Form  der  vorderen  Hemi- 
sphäre des  Bulbus  gewölbt  und  in  genauer  Berührung  mit  dem  Bulbus;  ich 
werde  sie  den  Tar  saltheil  des  Augenlids  nennen.  Die  andere,  dem  knöcher- 
nen Rande  der  Orbita  nähere  Abtheilung,  die  deshalb  Orbitaltheil  genannt 
werden  mag,  ist  einfach  häutig,  von  der  Form  des  Bulbus  unabhängig,  am  oberen 
Augenlid  sogar  etwas  concav  und  bei  geschlossenen  Augen  sanft  abwärts  geneigt. 
Wird  das  Auge  geöffnet;  so  legt  sich  der  Orbitaltheil  des  oberen  Augenlids  regel- 
mässig in  eine  quere  Falte;  er  stellt  alsdann  einen  überhängenden  Wulst 
dar,  unter  welchem  sich  der  Tarsaltheil  bis  auf  einen  schmalen  Saum  .  ver- 
birgt, einen  Wulst,  der  durch  Aufziehen  der  Stirnhaut  wieder  ausgeglichen 
werden  kann.  An  dem  unteren  Augenlid  ist  bei  jugendlichen  Köpfen  die 
Grenze  zwischen  Tarsal-  und  Orbitaltheil  nicht  wahrnehmbar.  Im  reifereu 
Alter  bauscht  sich  auch  der  Orbitaltheil  des  unteren  Augenlids  aus  und  legt 
sich  in  quere  Falten,  der  Orbitaltheil  des  oberen  Augenlids  bleibt  auch  bei 
geschlossenen  Augen  wulstig  und  an  beiden  Augenlidern  sind  die  beiden 
Abtheilungen   durch    mehr  oder    minder  tiefe    Furchen  geschieden 'O-      Der 


^)  Svlcus  orhitO'palpehroUs  if{f\  Sappey.  ^)  Fälschlich  Augenlidknorpel 
genannt.  ')  Die  Rinne  zwischen  dem  Orbital-  und  Tarsaltheil  des  oberen  Augen- 
lides   ist  Sappey^s  Sulcus  orbito-palpebralis  svp. 
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Foroix  conjunctivae  des  oberen  Augenlids  befindet  sich  in  gleicher  Höhe  mit 
dem  Rande  der  O^bita  und  mit  der  Augenbraue,  12  bis  15  Mm.  nach  innen 
(hinten)  von  dem  Knochenrand ;  der  Fomix  conjunctivae  des  unteren  Augen-* 
lids  steht  fast  gerade  über  dem  Unteraugenhöhlenrande,  in   gleicher   Höhe 
mit  der  Wangenlidfurche  (Fig.  542).      Die  Höhe  des  oberen   Augenlids  be- 

Fig.  542. 


Sagittaläclmitt  der  Orbita  und   ihres    Inhalts   bei    geschlossenen    Augenlideni. 

t  Kieferhöhle,     o  N.  opticus.     Oo  M.  orbicularis  oculi.     Lp    M.  levator  pal- 

pebrae.  Rs^Ri  Mm.  recti  sup.  und  inf.     Oi  M.  obliquus  inf. 


ILvgenwin- 
kel. 


trägt,  an  der  Schleimhautfläche  gemessen,  22  bis  25  Mm.,   die  Höhe  des  un- 
tern 11  bis  13  Mm. 

Die  beiden  Winkel,  in  welchem  die  Augenlider,  wenn  sie  geoffiiet  sind, 
sich  vereinigen,  sind  verschieden  gestaltet.  Der  laterale  0  ist  einfach  spitz, 
durch  den  eben  erwähnten,  überhängenden  Wulst  des  oberen  Lids  mehr 
oder  minder  beschattet  oder  selbst  versteckt;  er  liegt  auf  dem  Bulbus,  4  bis 
5  Mn^.  medianwärts  von  dem  knöchernen  Rande  der  Orbita  entfernt.  Der 
mediale  Augenwinkel  ist  abgerundet  und  hat  seine  Lage  medianwärts  neben 
dem  Bulbus;  um  zu  ihm  zu  gelangen,  ändern  die  Ränder  der  geöffneten 
Augenlider  in  doppeltem  Sinn  ihre  Richtung  und  gehen  aus  einem  vorwärts 
und  zugleich  nach  dem  Rande  der  Orbit«  gebogenen  Verlauf  unter  stumpfem 
Winkel  in  einen  geraden  ziemlich  genau  transversalen  über.  Der  Raum, 
welcher  von  diesen  transversal  verlaufenden  Theilen  der  Augenlidräuder  und 


^)  AnguluR  s.  Commissttra  s.  Canihus  exlemus  s.    temporaiis  s.   minor.     ^)  Angvlus  etc- 
interntis  s.  naaah's  s.  major. 
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Fig.  543 


dem  abgerundeten  medialen  Augenwinkel  eingeschlossen  wird  und  einer  Aus- 
buchtung der  Augenlidspalte  gleicht,  führt  «den  Namen  Lacus  lacrymalis, 
Thränensee.  Bei  geöfifneten  Augenlidern  steht  der  laterale  Augenwin- 
kel um  4  bis  6  Mm.  höher,  als  der  mediale;  ist  das  Auge  geschlossen,  so 
bildet  die  Augenlidspalte  i)  mit  Einschluss  des  Lacus  lacrymalis  eine  unun- 
terbrochene, leicht  abwärts  convexe  Linie,  deren  lateraler  Endpunkt  auf 
gleicher  Höhe  mit  dem  medialen  oder  noch  etwas  tiefer  steht  als  dieser. 
Die  ganze  Lidspaltc  liegt  tiefer,  dem  Uuteraugenhöhlenrande  näher  als  der 
horizontale  Meridian  des  Bulbus  (Fig.  543). 

Die  Ränder  der  Augenlider  passen  beim  Lidschluss  genau  auf  einander;  Augeniid- 
die  beiden  Kanten  jedes  Randes  ')  sind  in  der  Regel  scharf,  doch  ist  auch  bald  die    '' 

äussere  (vordere),  bald 
die  innere  (hintere) 
etwas  abgerundet. 
Im  letzteren  Fall  be- 
grenzen sie  mit  der 
Vorderfläche  des  Bul- 
bus einen  engen  Ca- 
nal ,  dessen  Bedeu- 
tungslosigkeit für 
die  Thränenleitung 
schon  aus  seiner  Un- 
beständigkeit er- 
hellt ^).  Längs  der  vor- 
deren Kante  des  Au- 
genlidrandes stehen 
die  Cilien  (Augen- 
wimpern), mehrere 
dicht  gedrängte  Rei- 
hen steifer,  mit  den 
Spitzen  nach  aussen 
gerichteter,  am  obe- 
ren Lid  aufwärts, 
an^  unteren  abwärts 
gekrümmter  Haare,  von  denen  die  längsten  am  oberen  Lid  8  bis  1 2 ,  am  unteren 
Lid  6  bis  8  Mm.  messen.  Der  Cilien  tragende  Saum  ist  am  oberen  Lide 
2  Mm- ,  am  unteren  1  Mm.  breit ;  er  greift  bald  mehr  auf  die  äussere  Haut, 
bald  mehr  auf  die  Randfläche  des  Lides  über.  In  der  NäTie  der  inneren 
Kante  des  Angenlidrandes  finden  sich  in  einer  ziemlich  regelmässigen  Reihe 
die  feinen,  punktförmigen  Mündungen  der  Talgdrüsen  der  Augenlider, 
Glandulae  tarsales  m. '*),  30  bis  40  im  oberen,  20  bis  30  im  unteren  Lide 
(Fig,  540.  543).    Doch  erstrecken  sich  Cilien  und  Drüsenmündungen  nur  bis 


Augenlider,  durch  einen  verticalen  Schnitt  gespalten,  die 
medialen  Hälften  auf-  und  abwärts  zurückgeschlagen.  OpSy 
Opi  Mm.  palpebralis  sup.  und  inf.  P/,  PI  Puncta  lacry- 
malia  sup.  und  inf.  Cl  Caruncula  lacrymalis.  Ps  PJica 
semilunaris. 


*)  Rima  t.  Fissura palpebrarum,  ^)  Limbus  s.  Lahium  ant,  und  post.  8)  Kin  Rivvs  lacryma^ 
lU  im  Sinne  von  Petit  und  Zinn,  d.h.  ein  dreiseitig  prismatischer  Canal  zwischen  der 
vorderen  Fläche  des  Bulbus  und  den  von  aussen  nach  innen  divergirenden  Randern 
der  Augenlider  existirt  nicht.  *)  Meibom 'sehe  Drüsen  aut.  Glandulae  palpebraleM 
§ebaeeae,     Foilicuii  ciliares. 
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an  den  Eingang  des  Thränensees.  Der  Theil  der  Augenlidränder,  der  den 
*  Thränensee  einfasst  *)»  ißt  schmaler  als  der  cilientragende  Theil,  mehr  abge- 
rundet und  nur  mit  äusserst  feinen  Härchen  besetzt.  Der  oben  erwähnte 
Winkel  am  Ein  gange  des  Thränensees  wird  noch  etwas  markirter  durch  eine 
stumpfe,  von  der  inneren  Kante  des  Lidrandes  hervorragende  Erhabenheit, 
die  Thränenpapille,  Papilla  lacrymalis^),  welche  die  feine,  kreis- 
runde, klaffende  Mündung  des  Thränencanälchens ,  den  Thränenpunkt, 
Punctum  lacrymale  (Fig.  543  P?),  trägt.  Innerhalb  des  Thränensees  wird 
die  Thränenkarunkel,  Caruncula  lacrymalis  (C^i  und  vor  dem  Ein- 
gange desselben  auf  dem  Bulbus  die  mit  dem  concaven  Rande  lateralwärts 
schau  ende  Plica  semilunaris  der  Con j  uncti  va  ^)  (P  s)  sichtbar ,  auf  welcho 
ich  zurückkomme. 
Schichten.  Was  die  Textur  der  Augenlider  betrifft,  so  trennt  sich  der  Durchschnitt 

des  Tarsaltheils  derselben  zunächst  in  zwei  Schichten,   eine  innere,  welche 

Fig.  544. 


Sagittaldurchschnitt  des  unteren  Tbeils  des  oberen  Augenlides.  1  Epidermis. 
2.  Cutis.  2'  Paplllöse  Region  derselben  am  Uebergang  in  die  Mueosa. 
3  Subcutanes  Gewebe.  4  M.  orbicularis  palpebralis.  4'  4"  Bündel  des- 
selben zur  Schleimhautfläche  (vergl.  Muskellehre  p.  141).  5  Lockeres 
Bindegewebe  zwischen  Muskelschichte  und  Tarsus.  6  Tarsus.  7  CJon- 
junctiva  palpebr.     8  Gilie.     9  Haarbalgdruse  derselben.     10  Tarsaldrüse. 

aus  dem  Tarsus  (Fig.  544,  6)  und  der  mit  ihm  fest  verwachsenen  Conjunc- 
tiva  (7)  besteht,  und  eine  äussere,   die  Cutis  (1,2)  mit  dem  subcutanen  Ge- 

^)  Sappey  unterscheidet  ihn  als  Portio  lacrj^aiis palpebrae  von  der  Portio  ocularis 
s.  cdiariß,      2)  Tubercuium  lacrymale,       ^)  Membrana  nictitans.     Palpebra  tertia. 
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webe  (3).  Die  Faserong  des  M.  palpebralis  (4),  von  dem  Tarsus  ebenso,  wie 
von  der  Cutis,  durch  lockeres  Bindegewebe  (5)  geschieden,  folgt  ohne  be- 
stimmte Regel  bald  der  £inen,  bald  der  anderen  Schichte.  Die  Cutis  zeich-  Cutis, 
net  sich,  wie  schon  früher  (p.  7)  erwähnt,  durch  ihre  besondere  Feinheit  aus 
und  ist,  ebenso  wie  das  subcutane  Bindegewebe,  arm  an  elastischen  Fasern. 
Papillen  kommen  nur  in  der  Nähe  des  freien  Randes  und  auf  demselben  vor 
(2'),  versteckt  in  der  verhältnissmässig  mächtigen  Schleim  schichte;  sie  sind 
kegelförmig,  spitz,  kaum  0,05  Mm.  hoch  und  an  der  Basis  0,012  Mm.  breit. 
Die  Haare  sind  spärlich  und  sehr  zart,  0,016  Mm.  im  Durchmesser;  Haar- 
balgdrusen fehlen  im  Allgemeinen,  treten  jedoch  in  der  Nähe  des  freien  Ran- 
des, besonders  an  der  Schläfenseite  hier  und  da  auf  (Moll  i).  Die  Knäuel- 
drüsen sind  im  unteren  Lid  etwas  stärker  als  im  oberen,  hier  0,2  bis  0,25 
Mm.  breit,  0,11  bis  0,18  Mm.  dick,  dort  0,4  Mm.  breit  und  ebenso  dick.  In 
der  Nähe  des  freien  Randes  sind  die  Knäueldrüsen  eigenthümlich  geformt, 
ein  einfacher,  oft  nur  zickzackförniig  gebogener ,  langer  und  schmaler  Gang, 
der  nicht  selten,  statt  auf  die  Oberfläche  der  Cutis,  in  einen  Haarbalg  mün- 
det (Kölliker,  Moll).  Die  subcutane  Schichte  enthält  Fett  nur  im  orbi- 
talen Theil  der  Augenlider  und  auch  hier  nur  in  geringer  Menge.  Die 
Muskelschichte  wurde  bereits  früher  (Muskellehre  p.  141)  beschrieben;  ihre 
Mächtigkeit  beträgt  etwa  1  Mm.  Die  Tarsi  sind  platte,  0,8  bis  1  Mm.  mächtige  Tann«. 
Scheiben  mit  einem  geraden  und  einem  convexen,  zugeschärften  Rande;  der 
gerade  Rand  entspricht  dem  Cilien  tragenden  Theil  des  freien  Augenlidran- 
des; der  convexe  Rand  beschreibt  im  unteren  Augenlid  einen  flachen,  im  . 
oberen  einen  steilen  Bogen;  demnach  ist  der  obere  Tarsus  höher  als  der  un- 
tere, jener  fast  halbkreisförmig  (9  Mm.  hoch  auf  20  Mm.  Länge),  dieser  halb- 
elliptisch (4,  5  Mm.  hoch).  Das  Gewebe  der  Tarsi  ist  dem  Gewebe  der  Band- 
scheiben ähnlich,  aus  dicht  verfilzten,  in  manchfaltigen  Richtungen  durch- 
kreuzten Bin degewebsbün dein  zusammengesetzt,  zwischen  denen  nur  spar- 
same und  feine  elastische  Fasern,  aber  zahlreiche  elliptische,  an  beiden 
Enden  zugespitzte  Kerne  enthalten  sind.  Im  oberen  Theil  des  oberen  Tar- 
sus herrschen  die  von  der  Sehne  des  M.  levator  palpebrae  stammenden  ver- 
tikalen Faserzüge  vor.  In  der  Substanz  der  Tarsi  liegen,  durch  ihre  weisse 
Farbe  ausgezeichnet,  in  Einer  Reihe  nebeneinander  die  Tarsaldrüsen  (Figur  T»rMi- 
544,  10),  jede  derselben  besteht  aus  einem  Gang,  der  mit  einem  Durchmesser  '  **"* 
von  0,1  Mm.  an  einer  der  oben  erwähnten  punktförmigen  Oefiiiungen  in  der 
Nähe  der  hinteren  Kante  des  Augenlidrandes  beginnt,  gerade  oder  leicht 
geschlängelt  gegen  den  Convexen  Rand  des  Tarsus  vordringt  und  auf  diesem 
ganzen  Wege  ringsum  feine  Aestchen  abgiebt,  auf  welchen  Bläschen  von 
0,1  bis  0,2  Mm.  Durchmesser  einzeln  oder  zu  mehreren  aufsitzen.  Die  Höhe 
dieser  Drüsen  ist  demnach  gleich  der  Höhe  des  Tarsus,  doch  giebt  es  ein- 
zelne, die  am  convexen  Rande  des  Tarsus  umbiegen  und  mit  dem  blinden 
Ende  abwärts  ragen  oder  sich  über  die  Enden  der  benachbarten  Drüsen  hin- 
überlegen. Der  Zahl  nach  entsprechen  sie  der  Zahl  der  Mündungen  auf 
dem  Angenlidrande ,  doch  kommen  auch  hier  und  da  gabiige  Theilungen  des 
Ausführungsgangs  vor.     Der  Inhalt  der  Tarsaldrüsen  ist  feinkörniges  Fett; 


^)  Bijdragen   tot  de  snatomie  en  pliysiologie  der  Oogleden.    Utrecht  1857  .p.  5  ff. 
Archiv  für  Ophthalmol.  Bd.  III,  Abth.  2,    p.  258. 


702  Augenlider. 

ihr  Lumen  scheint  an  Durchschnitten  frischer  Präparate  von  der  bindegewe- 
bigen Substanz  des  Tarsus  selbst  begrenzt  zu  werden;  Behandlung  mit  Kali- 
löBung  macht  einen  hellen,  einer  Basalmembran  entsprechenden  Saum  und 
in  vielen  Drüsenbläschen  ein  regelmässiges  Pflasterepithelium  sichtbar. 
^onjnnekiTft  ^^^  Grenze  zwischen  Tarsus  und  Schleimhaut  ist,  trotz  des  innigen  Zu- 

jwiyeb.  gammenhanges  dieser  beiden  Schichten,  an  feinen  Durchschnitten  auch  bei 
schwacher  Vergrösserung  scharf  bezeichnet  durch  die  Undurchsichtigkeit  der 
Schleimhaut,  die  von  einer  Unzahl  in  das  netzförmige  Bindegewebe  der  letz- 
teren eingestreuter,  Lymphkörperchen  ähnlicher  Zellen  herrührt.  Minder 
augenfällig  ist  die  Grenze  zwischen  der  eigentlichen  Mucosa  oder  Propria 
und  dem  Epithelium,  doch  tritt  auch  diese  auf  Zusatz  von  Essigsaure  oder 
Kalilösung  deutlicher  hervor  in  Folge  der  Aufquellung  einer  Basalmembran, 
welche  die  Zellen  des  Epithelium  von  der  conglobirten  Substanz  der  Propria 
scheidet.  Die  Schleimhaut  aber  und  namentlich  das  Epithelium  haben  an  dem 
tarsalen  und  orbitalen  Theile  des  Augenlids  verschiedene  Beschaffenheit.  Beim 
Uebergang  der  Cutis  in  Mucosa  an  der  hinteren  Kante  des  Augenlidrandes  ver- 
lieren sich  die  Papillen  der  ersteren  und  die  für  die  Cutis  charakteristische 
Hornschichte  der  Epidermis,  deren  Mächtigkeit  auf  dem  Augenlidrande  noch 
0,02  Mm.  beträgt.  Es  bleibt,  als  Fortsetzung  der  eigentlichen  Cutis  eine  Pro- 
pria von  0,01  Mm.  (Fig.  545,  3)  und,  als  Fortsetzung  der  Schleimschichte  der 

Fig.  545. 


Dickendurchschnitt  des  Tarsaltheils  der  Conjunctiva.      1  Epithelium.     2  Blind- 
darmförmige  Drüse.     3  Mucosa.     4  Gewebe  des  Tarsus. 

Epidermis,  ein  geschichtetes  Pflasterepithelium  von  0,025  Mm.  Mächtigkeit, 
aus  3  bis  4  I^agen  kleiner,  in  den  oberflächlichen  Lagen  abgeplatteter  Zellen 
bestehend  (1).  Diese  Textur  behält  die  Conjunctiva,  so  weit  sie  von  dem  Tarsus 
gestützt  ist.  Ihre  Oberfläche  ist  eben,  aber  von  zahlreichen  feinen  Oe&ungen 
durchbohrt,  den  Mündungen  einfacher  blinddarmförmiger  Drüsen  (Fig.  545, 2), 


Augenlider.  703 

welche  in  der  Dicke  der  Schleimhaut  versteckt  sind.  Die  Wand  dieser  Drü- 
sen ist  eine  Ausstülpung  der  Basalmembran;  ihre  Auskleidung,  ein  regel- 
mässiges Cylinderepithelium ,  dessen  schlanke,  mit  dem  spitzen  £nde  gegen 
die  Basalmembran  gerichtete  Zellen  eine  Höhe  von  0,03  Mm.  haben,  sticht 
auffallend  gegen  das  Epithelium  der  freien  Oberfläche  ab.  Einige  dieser 
Drüsen  stehen  senkrecht  zur  Oberfläche,  andere  mehr  oder  weniger  geneigt; 
demnach  ist  ihre  Länge  einigermaassen  verschieden.  Ihre  Entfernung  von 
einander  ist  meist  nicht  viel  grösser  als  der  Durchmesser  ihres  Querschnitts. 

An  der  Grenze  des  tarsalen  Theils  gegen  den  orbitalen  wandelt  sich  zu- 
nächst das  Epithelium  der  freien  Oberfläche  in  ein  geschichtetes  Cylinderepi- 
thelium von  0,08  Mm.  Mächtigkeit  um.  Zugleich  nehmen  die  Papillen,  welche 
hier  und  da,  ohne  die  Ebenheit  der  Oberfläche  des  Epithelium  zu  stören, 
schon  auf  dem  Tarsaltheil  gefunden  werden,  grössere  Dimensionen  an  und 
treiben  das  Epithelium  vor  sich  her,  so  dass  die  warzige  Beschaffenheit  der 
Oberfläche  dem  unbewaffneten  Auge  bemerklich  werden  kann.  Die  blind- 
darmförmigen  Drüsen  vergrössern  sich  und  erreichen  eine  Länge  von  0,4 
Mm.  und  neben  ihnen  treten  zweierlei  neue  Drüsenformen  auf,  deren  Sitz 
und  Zahl  jedoch  grossen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Die  Drüsen  der 
Einen,  beständigeren  Art  gehören  zu  den  acinösen;  man  kann  sie  als  acces- 
sorische  Thränendrüsen  betrachten,  da  sie  nach  Grösse  und  Form  der 
Acini  und  nach  Beschaffenheit  des  Inhaltes  mit  den  Thränendrüsen  überein- 
stimmen *).  Sie  liegen  im  submukösen  Bindegewebe,  0,3  Mm.  unter  der  Ober- 
fläche, am  zahlreichsten  (bis  zu  20)  in  der  Umgebung  der  Mündungen  der 
Thränendrüse  und  im  Fornix  conjunctivae  des  oberen  Augenlids,  spärlich 
(2  bis  6)  im  unteren  Augenlid;  sie  haben  eine  linsenähnliche,  senkrecht  gegen 
die  Oberfläche  abgeplattete  Form  und  einen  Flächendurchmesser  von  0,1  bis 
höchstens  0,4  Mm.;  ihr  Ausfuhrungsgang,  0,06  bis  0,1  im  Durchmesser,  steht 
geneigt  zur  Oberfläche;  der  Querschnitt  des  Ausführungsgangs  und  seiner 
Aeste  unterscheidet  sich  von  dem  Querschnitt  der  blinddarmförmigen  Drü- 
sen durch  seine  (längsfasrige)  Bindegewebshaut  und  sein  feinzelliges  Pflaster- 
epithelium.  Die  zweite  Art  von  Drüsen,  die  man  im  Orbitaltheil  der  Con- 
junctiva  pelpebr.  antrifft,  die  sogenannten  Trachomdrüsen*),  sind  conglo- 
birte,  tuberkelförmige,  deren  Flächendurchmesser  0,5  Mm.  selten  überschreitet. 
Sie  stehen  vereinzelt  oder  in  Gruppen,  bald  dem  lateralen,  bald  dem  medialen 
Augenwinkel  näher ,  zuweilen  reihenweise  am  Fornix  coigunctivae  oder  am 
convexen  Rande  des  Tarsus.     Häufig  fehlen  sie  gänzlich. 

Gegen  den  freien  Rand  der  Augenlider  verwischen  sich  die  Grenzen 
der  einzelnen  Schichten,  da  das  Bindegewebe,  welches  sie  trennt,  fester  wird 
und  die  Bündel  des  M.  palpebralis  sich  weiter  nach  innen  und  selbst  an  der 
inneren  Fläche  des.  Tarsus  ausbreiten  (Fig.  544,  4").  Zwischen  die  Binde- 
gewebs- und  Muskelbündel  ragen  die  Bälge  der  Cilien  schräg  hinein,  von 
denen  einzelne  mit  ihrem  blinden  Grund  3  Mm.  vom  Augenlidrande  ent- 
fernt sind.     Die  Haarbalgdrüsen  ^)  (Fig.  544,9)  sind  kreisförmig,  meistens 


^)  Glandulae  mucosae  C.  Krause.  Glandes  sous-conjonctwales  Sappey.  Croupe 
oculo'palp/bral  sup&ieur  et  inf&,  Bersud  (Gaz.  med.  1859.  Nro.  53).  ^  Bruch'- 
sche  Follikel,  Koll.  Lymphfollikel  der  Conjunctiva  W.  Krause  (Anatom.  Untersuch. 
Hannover  1861.  p.  145).      ^)  Glandulae  ciliares  Sappey. 
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zu  4  bis  5,  um  den  Haarbalg  gruppirt  und  münden  etwa  0,3  Mm.  unterhalb 
der  Oberfläche  in  denselben  ein. 
^"biüWL*^*  Indem  die  Conjunctiva  sich  von  den  Augenlidern  auf  den  Bulbus  hin- 

überschlägt, ändert  sich  ihr  Epithelium  abermals  um  und  zwar  in  ein  0,06 
Mm.  mächtiges,  geschichtetes  Pfiasterepithelium,  welches,  alimälig  bis  auf 
0,03  Mm.  verdünnt,  auf  die  Cornea  übergeht  und  als  äusserste  Schichte  der 
-  letzteren  schon  bei  der  Beschreibung  des  Bulbus  erwähnt  wurde.  Die  Pro- 
pria  der  Conjunctiva  bulbi  ist  0,03  Mm.  mächtig;  von  dem  Bindegewebe, 
welches  sie  mit  der  Sclera  bis  zum  Hornhautfalz  locker  verbindet,  unter- 
scheidet sie  sich  durch  ihre  der  congh)birten  Drüsensubstanz  ähnliche  Struc- 
tur.     Sie  ist  ohne  Papillen  und  in  der  Regel  ohne  Drüsen. 

Beim  Ochsen  und  der  Ziege  besitzt  die  Conjanctiva  in  der  Nähe  des  Hom- 
hautfalzes  Knäueldrüsen  und  beim  Schweine  stehen  an  derselben  Stelle  die  nach 
dem  Entdecker  sogenannten  Man z 'sehen  Drüsen,  kuglige  Säckchen  von  0,07 
bis  0,22  Mm.  Durchmesser,  mit  einer  feinen  Oe£fnung  und  einem  hellen  Inhalte, 
in  welchem  Kerne,  kleine  Zellen  und  feinkörnige  Masse  suspendirt  sind.  Zellen 
liegen  zuweilen  nach  Art  eines  Epithelium  regelmässig  geordnet  an  der  Drüaen- 
wand,  welche  aus  einer  Basalmembran  und  concentrischen  Bindegewebsbundeln 
besteht.  Bei  anderen  Thieren  und  beim  Menschen  suchten  Mauz,  W.  Krause 
und  Kleinschmidt  diese  Drüsen  vergeblich;  Stromeyer  dagegen  fand  sie 
beim  Pferd,  Ochsen,  Schaf,  Heh,  Fuchs  und  auch  beim  Menschen  wieder,  vor* 
zugsweise  zahlreich  im  Umkreise  der  Cornea,  besonders  an  deren  lateralem 
Rande,  aber  in  geringeren  Dimensionen  auch  in  allen  anderen  Theilen  der  Con- 
junctiva. Er  beschreibt  sie  als  runde,  seltener  ovale  Säcke  mit  weiten  Mündun- 
gen, durch  welche  hindurch  das  Epithelium  im  Grunde  des  Sackes  erkennbar 
sei;  eine  zarte  Glashaut  scheine  den  Sack  zu  umgeben.  Die  Mundung  hatte  im 
Durchmesser  Vs  bis  y.  des  Durchmessers  des  Sackes  und  zeigte  mitunter  eine 
gelbliche  Färbung;  sie  ist  von  elastischen  Fasern  umschlossen.  Den  Umfang 
der  Säcke  fand  Stromeyer  sehr  verschieden,  mitunter  so  gross,  dass  sie  mit 
freiem  Auge  erkennbar  waren;  sie  waren  dann  meistens  oval  und  ihre  Mündung  . 
entweder  absolut  oder  doch  im  Verhältniss  sehr  klein  (Vergl.  Kleinschmidt, 
Archiv  für  Ophthalmol.  Bd  IX,  Hft.  3,  p.  144).  Mir  selbst  sind  nur  einmal,  an 
einem  in  Chromsäure  aufbewahrten  menschlichen  Auge  ein  paar  Drüsen  vor- 
gekommen, welche  den  von  Manz  beschriebenen  glichen;  sie  nahmen  die  Ge- 
gend des  Fornix  des  unteren  Augenlids  ein. 

In  den  Augen  älterer  Personen  bildet  die  Conjunctiva  um  den  Horn- 
hautfalz einen  ringförmigen  Wulst  *);  auch  häufen  sich  im  snbmukösen 
Bindegewebe,  insbesondere  zwischen  dem  medialen  Augenwinkel  und  dem 
Rande  der  Cornea,  Gruppen  von  Fettzellen  an. 

Manz  (Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  Y,  126)  schreibt  dem  Limbus  conjuncti- 
vae des  Menschen  am  oberen  und  unteren  Rande  der  Cornea  eine  eigenthum- 
liehe  Striictur  zu:  es  sollen  sich  die  Bindegewebsfaserzüge  der  Conjunctiva  in 
Form  gefässhaltiger  Leisten  in  regelmässigen  Abständen  gegen  die  Oberfläche 
bis  unter  die  äussersten  Lagen  des  Epithelium  erheben  und  dadurch  in  der 
Epithelialschichte,  welche  den  Limbus  bekleidet,  Fächer  entstehen,  welche  von 
Bindegewebszügen  seitlich  und  nach  unten  begrenzt  und  mit  kugligen  Zellen, 
der  mittleren  Lage  des  Epithelium,  gefällt  wären.  Diese  Beschreibung  passt 
einigermaassen  auf  die  Bilder,  welche  man  erhält,  wenn  man  einen  radiären 
(meridionalen)  Dickendurchsohnitt  der  feinen  und  regelmässigen  Falten,  in  welche 
sich  die  Conjunctiva   am    Hornhautrande,   diesem  Rand  concentrisch ,  zu  legen 


•)  Annulus  s,  Umbtis  conjunctivae. 
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pflegt,  mikroskopisch  untersucht.  Ich  muss  vermuthen  ,  das  Manz  durch  solche 
Kaitungen  der  Conjunctiva  getäuscht  worden  sei.  In  keinem  Fall  gehört  die 
von  ihm  geschilderte  Anordnung  zu  den  regelmässigen  und  beständigen. 

Die  Conjunctiva,  für  sich  und  im  Zusammenhang  betrachtet,  ist  ein 
platter  Sack,  dessen  Wände  nach  Art  der  Wände  seröser  Säcke,  auf  einander 
gleiten.  Das  viscerale  Blatt  ist  am  Bulbus,  das  parietale  an  den  Augenlidern 
angewachsen,  das  letztere  durch  eine  Querspalte  geöfiPnet.  Fest  und  unver- 
Bchiebbar  haftet  das  parietale  Blatt  am  Tarsaltheil  der  Augenlider,  das 
viscerale,  auf  ein  Epithelium  reducirt,  an  der  Cornea.  Locker  und  beweglich 
ist  an  die  darunter  befindlichen  Schichten,  an  den  M.  orbitalis  und  die  Sclera, 
der  Theil  der  Conjunctiva  angeheftet ,  der  von  dem  convexen  Rande  des 
Tarsus  zum  Fornix  und  von  da  zum  Rande  der  Cornea  verläuft. 

Um  die  Rotationen  des  Bulbus  zu  ermöglichen,  liegt   der  locker  ange-  puc«  Mmi- 

heftete  Theil  der  Conjunctiva  in 
kreisförmigen  Falten.  Die  Fal- 
ten befinden  sich  in  der  Nähe 
des  Fornix  und  sind,  wie  dieser, 
am  oberen,  unteren  und  latera- 
len Umfange  des  Bulbus  unter 
den  Augenlidern  versteckt.  Nur 
der  dem  medialen  Augenwinkel 
entsprechende  Theil  der  Falte 
liegt  eine  Strecke  weit  mit  vertica- 
lem,  lateral  wärt  s  concavem  Rande 
frei;  dies  ist  die  erwähnte  Plica 
semilunaris  (Fig.  543  Ps).  Auf  der 
äusseren  Fläche  derselben  erhebt 
sich  innerhalb  des  Tbränensees 
in  Form  eines  platten,  röthlichen 
Hügelchens  die  Caruncula  lacry- 
malis.  Die  Wölbung  der  Schleim- 
haut an  dieser  Stelle  (Fig.  546,  7) 
ist  durch  Fetteinlagerung  in  das 
submuköse  Bindegewebe  und  durch 
ein  Häufchen  von  Haarbälgen  mit 
den  zugehörigen  Haarbalgdrüsen, 
13  bis  15  an  der  Zahl,  bedingt, 
aus  welchen  sehr  feine  und  kurze 
Härchen  hervorragen.  Die  Haar- 
balgdrüsen (8),  mit  unbewaffiie- 
tem  Auge  als  weisse  Pünktchen 
eben  erkennbar,  sind  fingerför- 
mig gelappt,  mit  angeschwollenen 
blinden  Enden. 


Frontalschnitt  der  Caruncula  lacrynialis  und 
der  Thränenrohrchen ,  A  natürliche  Grosse, 
B  die  obere  Hälfte  vergrossert.  1  Lumen 
des  Thränenröhrchens.  2  Epithelium,  ober- 
flächliche, kleinzellige  Schichte.  3  Dasselbe, 
tiefe  Schichte.  4  Propria.  5  Qnerdurch- 
schnittene  Bündel  des  M.  orbic.  palpebralis. 
6  Conjunctiva.  7  Schleimhautüberzng  der 
Caruncula  lacrym.  8  Härchen  derselben. 
9  Fett. 


C.     Thränenapparat. 

Zum  Thränenapparate  gehören  die  drüsigen  Organe,  welche  dieThränen-CThrftnen- 
flfissigkeit  absondern  und  zwischen  die  Augenlider  ergiessen,  und  der  Abzugs- 

Henle,  Anatomie.    IT.  45 
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caDal,  durch  welchen  sie  in  die  Nasenhöhle  befördert  wird.  Secretionsorgan 
der  Thränen  ist,  neb^t  den  oben  beschriebenen  acinösen  Drüsen  der  Conjunc- 
tiva  palpebrarum,  eine  eigentlich  sogenannte  Thränendrüse,  Glandula 
lacrymalis,  deren  Ausführungsgänge  am  lateralen  Augenwinkel  iadenFomix 
conjunctivae  sup.  münden.  Der  Abzugscanal  beginnt  am  medialen  Augen- 
winkel mit  den  ebenfalls  bereits  beschriebenen  feinen Oeffhungen,  denXhrft- 
nenpunkten,  Einem  an  jedem  Augenlid.  Die  Thränenpunkte  führen  in  die 
Thränenröhrcheu,  Canaliculi  lacrymales  ^),  welche  längs  dem  oberen 
und  dem  unteren  Rande  des  Thränensees  convergirend  medianwärts  laufen  und 
unter  einem  spitzen  Winkel  vereinigt  sich  in  die  laterale  Wand  des  häutigen 
Ganges  öffnen,  der  die  Fossa  und  den  Canalis  lacrymalis  (Knochenl.  p.  82)  aus- 
füllt 2).  Der  Thränengang,  Ductus  lacrymalis,  zerfUllt  in  zwei  Abtheilun- 
gen  dadurch,  dass  sein  oberes,  aufwärts  blind  abgeschlossenes  Ende  mit  der  late- 
ralen Wan:]  frei  liegt,  während  er  weiterhin  in  einen  ringsum  von  knöcher- 
nen Wänden  umgebenen  Canal  eintritt.  Die  obere  Abtheilung  wird  Thrä- 
nensack,  Saccus  lacrymalis  3),  genannt;  den  Namen  Thränencanal, 
Ganalis  lacrymalis,  werde  ich  auf  die  untere  Abtheilung  des  Thränengangs^) 
beschränken  und  sie,  wo  es  erforderlich  ist,  als  häutigen  Thränencanal  von  dem 
knöchernen  unterscheiden.  Da  der  Thränensack  einer  Erweiterung  gegen 
die  Orbita  fähig  ist,  so  können  beide  AbtUeilungen  auch  im  Kaliber  ver- 
schieden sein  und  müssen  im  künstlich  injicirten  Zustande  eine  solche  Yer- 
schiedenheit  zeigen ;  doch  gehört  dies  nicht  zum  normalen  Verhalten,  so  wie 


Fig.  547. 


XI 


Thrftnen- 
drtts«. 


ups 


Linke  Orbita,  von  vorn.  Die  Haut  des  oberen 
Aagenlids  ist  weggenommen,  der  M.  palpebralis 
sup.  (Ops)  herabgeschlagen.  Insertion  des  M. 
levator  palpebrae  (Lp)  in  das  obere  Augenlid 
und  das  Lig.  palpebrale  laterale  (pl).  Os  Sehne 
des  M.  obliquns  sup.  2V  Trochlea.  Gl,  Gl' 
Obere  und  untere  Thränendrüse. 


auch  die  dem  oberen  Rande 
des  knöchernen  Thränencanals 
entsprechende  Grenze  de«  häu- 
tigen zwar  häufig,  aber  nicht 
beständig  durch  einen  Vor- 
sprung der  inneren  Oberfläche 
bezeichnet  ist. 

Die  Thränendrüse,  wegen 
deren  Textur  ich  auf  die  all- 
gemeine Beschreibung  der  aci- 
nösen Drüsen  (p.  66)  verweise, 
besteht  aus  mehreren  Lappen, 
welche  in  zwei  Lagen  geord- 
net und  durch  die  mit  dem 
M.  levator  palpebrae  zusam- 
menhängende ,  sehnige  Aus- 
breitung von  einander  geschie- 
den sind.  Dieobere  Lage  (Fig. 
541,  547  01)^)  ist  ein  com- 
pacter, eirunder,  im  verticalen 


1)  Thränencanälchen.  ^)  Thränenschlauch.  ^)  Dactyoc^stU,  Orbital portion  des 
Thränenschlauchs  v.  Hssner  (Beitr.  zur  Physiolog.  und  Pathol.  des  Thränenablei- 
tungsapparats.  Prag  1850).  *)  Ductus  s.  canalis  naso  -  lacrymalis.  Ductus  nasalis.  Na- 
salportion des  Duet.  lacrymalis.  Maxillar-  und  Nasalportion  des  Thränenschlauchs 
V.  Hasner.  ^)  Gktnd,  lacryvuxlis  sup.  s.  innominata  Galeni  aut  Gland.  lacr,  orbitaria 
Cr  UV.     Portion  orbitaire  Sappey.    Groupe  orbitaire  Strand  (Gaz.  m4d.  1859  Nr.  53). 
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Durchmesser  abgeplatteter  und  uach  der  Decke  der  Orbitn  gekrümmter  Kör- 
per, dessen  längste  (15  bis  20  Mm.  lange)  Axe  in  einer  transversalen,  ge- 
gen das  mediale  Ende  aufsteigenden  Richtung  liegt.  Seine  convoxe  Flüche 
entspricht  der  Fossa  lacrimalis  des  Stirnbeins;  sein  vorderer  Rand  wird,  wenn 
das  Augenlid  in  der  Höhe  des  Margo  supraorbitalis  durchschnitten  ist,  un* 
ter  dem  lateralen  Ende  des  letzteren  sichtbar.  Sein  Gewicht  beträgt  1 1  Gran 
(Krause).  Die  untere  Lage  (Fig.  547  Gf)  0  wird  durch  eine  Gruppe  grösse- 
rer und  kleinerer,  theils  kugliger,  theils  mehr  gestreckter  DrUschen  gebildet, 
welche  reihenweis  über  dem  Fomix  der  Conjunctiva  und  unmittelbar  auf 
deren  äusserer  Fläche  liegen.  Durch  Läppchen,  welche  an  den,  aus  der  obe- 
ren Drüse  stammenden  Ausführungsgängen  hängen,  wird  eine  Vorbindung 
zwischen  der  oberen  und  der  unteren  Drüse  hergestellt.  Die  Zahl  die- 
ser Ausführungsgänge  (vergl.  Fig.  547)  beträgt  zwischen  3  und  6,  ihr 
Durchmesser,  im  injicirten  Zustande,  0,45  Mm.  (Sappey);  sie  boHtuhen  aus 
einem  Cylinderepithelium  und  einer  bindegewebigen  Propria,  deren  Bündel 

innen  longitudinal,  aussen  ringför- 
mig verlaufen.  Die  kurzen  Aus- 
führungsgänge  der  unteren  Drüsen 
münden  zum  Theil  in  die  Ausfüh- 
rungsgänge  der  oberen,  zum  Theil 
selbst' tändig  zu  beiden  Seiton  der- 
selben (5  bis  9  an  der  medialen, 
2    bis  4     an    der    lateralen    Seito 

jener       Ilauptausführungsgängo 
(Böraud). 

Die  beiden  Thränenpapillen  ste-  Tiiriii«n. 
hen  nicht  genau  einander  gegen- ''panku.  ** 
über,  Bond(;rn  die  obere  um  Weni- 
g(?s  der  Nase  näher  (Fig.  548),  so 
dass  sie  beim  Lidfchluss  nicht  auf-, 
sondern  nebeneinander  zu  liegen 
kommen.  Von  den  beiden  Thrä- 
nenpunkten  iHt  der  untere  etwas 
weiter  aln  der  ober«*,  dijssen  Durch- 
messer nicht  über  0,25  Mm.  b^j- 
trägt 

Die      Thränencanälchen  *),      in  TbriMO' 
Frontalichnitt  de«  Ge«chts  welcher  dl«  Or-    welche  die  Thrftnen  durch  die  Thrä-  '*"      ***' 
biu,  die  Kiefi-rhöhh»  (f)   und   den   Ductu»    nenpunkte  gelangen,  laufen  zwischen 


lacrTmalis  geüffnet  hat.  Op^  Op  M.  orhicu 
Uns  palpebr.  Op^  Auf  di*r  Wand  de«  Ha«*- 
cus  lacrymaris  entKprin((«fnde  Huudel  den' 
selben.  Fi»,  Pii  l'unctum  U'-ryniale  i»ii|). 
nnd  inf.  C'n/,  f'nl  (;analk'uli  la*Ty«ial«'>. 
LI  Lacus  Uurynialifj.  pnt  Ug.  |*al|X'bral«; 
mediale  im  Quenuhnltt.  Oi  i:ri[»runn  de» 
M.  ohruiuuin  oculi  inf« 


FafMtrn  des  M.  palp<'bralis  längs  dttm 
Rande  dtm  Thrftnenfeei»  zum  ThrÄ^ 
nen^ack  in  wefM^ntlich  transv^ffsaler 
Richtung,  das  o}>ere  aufwärt«,  das 
nui4*nt  abwärt«  leicht  oonvex  (Fig, 
54 H  Cnl).     Mit  den  medialen  Kn- 


>)  Giand.    Lar.rifmtäU    ir^.  ».  (jl'in/J.  rimyr ffjaltit  Monroi  aut.     Gl,  Uurym,  areuf^ 
GL  laerym.  palp^Jbraii»  Cruv,     I'f/rfum  pnlp^nU  Happuy.     fir*tup*'  paipä/ral  B/ 
*)  Thrinenrührchen.    <>frma  Umtt^m. 
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den  einander  entgegen  geneigt,  treffen  sie  hinter  dem  Lig.  palpebrale  me- 
diale (Fig.  64Spm)  zusammen,  entweder  unmittelbar  an  der  lateralen  Wand 
des  Thränensacks  oder  in  geringer  Entfernung  (1  bis  3  Mm.)  von  dersel- 
ben. Im  ersten  Fall  durchbohren  sie  die  Wand  des  Thränensacks  mit  zwei 
gesonderten  Mündungen  (Fig.  548);  im  zweiten  entspricht  der  einfachen 
Fortsetzung  der  beiden  Thränenröhrchen  eine  einfache  Thränensackmün- 
dung.  Der  Thränenpunkt  führt  zunächst  in  eine  bimformige  Höhle  >) ;  diese 
geht  medialerseits  in  das  Lumen  des  Thränenrohrchens  über,  welches  cylin- 
drisch,  jedoch  meist  in  sagittaler  Richtung  etwas  abgeplattet  ist  (Fig.  549  1), 
Die  Länge  desselben  beträgt  7  bis  9  Mm.;  das  Lumen,  dessen  Durchmesser 
im  natürlichen  Zustande  0,5  Mm.  misst,  kann  am  Lebenden  künstlich  bis 
auf  einen  Durchmesser  von  1 ,5  Mm.  erweitert  werden  ^).  Der  Gang ,  der 
durch  Vereinigung  der  beiden  Thränenröhrchen  vor  der  Ausmündung  ent- 
steht, ist  bald  ebenso  weit,  bald  etwas  weiter  als  jedes  einzelne   Röhrchen. 

Nach  Foltz  verjüngt  sich  vom  Thränenpunkt  an  das  Kaliber  des  horizon- 
talen Theils  der  Thränenröhrchen.  Ihre  convexe  Wand  findet  derselbe  mit 
einer  Reihe  von  Einschnürungen  und  Ausbuchtungen  verschen.  Einigemal  wurde 
an  dem  Einen  oder  anderen  Augenlid  eine  Verdoppelung  der  Thränenpunkte  und 
Röhrchen  beobachtet.  Solche  Fälle  beschreiben  Foltz,  v.  Graefe  (Archiv  für 
Opthalm.  Bd.  I,  Abthl.  1,  p.  288)  und  A.Weber  (ebenda«.  Bd.  VI  11,  Abth.  1,  p.352). 
In  dem  Fol  tauschen  Falle  vereinigten  sich  die  beiden  im  oberen  Lid  verlaufen- 
den Röhrchen  mit  dem  unteren  zu  einem  gemeinschafllichen  Gang;  in  einen 
der  beiden,  von  Weber  beobachteten  Fälle  schien  das  überzählige,  medianw&rts 
vom  normalen  Thränenpunkte  entspringende  Thränenröhrchen  sich  selbständig 
in  den  Thränensack  zu  öffnen;  in  dem  von  v.  Graefe  beschriebenen  Falle  end- 
lich war  das  überzählige  Thränenröhrchen,  dessen  Eingang  sich  auf  dem  Rande 
des  unteren  Augenlids  lateral wärts  vom  Thränenpunkt  befand,  ein  2  Mm.  langer 
blinder  Gang. 

In  der  Wand  des  Thränenrohrchens  lassen  sich  drei  Schichten  unter- 
deraeiben.  geheidcn,  ein  Epithelium,  eine  Basalmembran,  die  nur  nach  Aufquellung  in 
Kalilösung  sichtbar  wird,  und  eine  Propria.  Das  Epithelium  (Fig.  549 
2,  3)  ist  geschichtet  pflasterförmig ,  von  bedeutender  Mächtigkeit  (0,1  bis 
0,15  Mm.),  besteht  aber  bis  zu  den  oberflächlichsten  Schichten,  deren  Zel- 
len 0,02  Mm.  Flächendurchmesser  haben,  und  mit  Ausnahme  der  tief- 
sten Schichte,  deren  Zellen  senkrecht  zur  Oberfläche  verlängert  sind,  nur 
aus  sehr  kleinen,  den  Kern  eng  umschliessenden  kugligen  Zellen.  In  der 
Propria  (4),  deren  Mächtigkeit  nicht  über  0,1  Mm.  beträgt,  ist  das  Binde- 
gewebe fast  ganz  durch  starke  elastische  Faserzüge  verdrängt.  Von  ihrer 
äusseren  Fläche  aus  dringt  das  elastische  Gewebe  in  Form  von  Scheidewän- 
den zwischen  die  Bündel  des  M.  palpebralis  (5),  welche  regelmässig  longitu- 
dinal  geordnet,  eine  Hülle  von  0,3  Mm.  Mächtigkeit  rings  um  die  Thränen- 
röhrchen bilden. 


Textur 


^)  AmpuUa  canaliculi  hcrym.  Sappey.  Dass  die  Thränenröhrchen  jemals  geson- 
dert in  den  Thränensack  einmünden,  bestreitet  Sappey;  Foltz  (Ann.  d^oeulistiqae 
1860,  p.  227)  ist  derselben  Ansicht  und  theilt  demnach  die  Thränenröhrchen  in  drei 
Portionen,  eine  erste,  verticale,  die  dem  Thränenpunkt  zunächst  liegt,  eine  zweite 
horizontale  und  eine  dritte,  gemeinschaftliche,  deren  Länge  2  bis  3  Mm.  beträgt. 

'^)  Bowman,  Ophthalmie  hospital  reports.     I,  10. 
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Von  der  Gestalt  des  Tliräiiensacks  wird   mau  eine  richtige    VorHteliung  Thrtoeu- 
erhalten,  wenn  man  sich  die  Ränder  der  Fossa   lacrynialis    durch  eine   über      **^^' 
diese  Grube  ausgespannte  Membran  verbunden  denkt  (Fig.  5ÖÜ  *S/).     In  der 
That  geht   das -Periost  der   Orbita,    die  sogenannte  Periorbita,    eben    über 
die  Grube  hinweg,   und  von   ihrer    wechselnden    Mächtigkeit    hängt   es   ab. 


Fig.  549. 


Fig.  5  0. 


Frontalschnitt  d«r  Caruucula  lacnmalis  und 
der  Thräneuruhrcheii.  1  Lumen  des  Tliränen- 
röhrchens.  2  Epitheliuui,  uberdächliche,  klein- 
zellige iSchichte.  3  I)e>!>elben  tiefe  Schichte. 
4  Propria.  5  Querdurch»chnittene  Bündel 
des  M.  orbic.  palpebraliii.  6  Conjunctiva. 
7  Schleimhautüberzug  der  Caruucula  lacryui. 
8  Härchen  derselben.     9  Fett. 


SagittaldurcliAchnitt  der  Augenhöhle, 
mediale  Schnittfläche.  0/>  Thränenbein- 
urüprung  des  M.  orbicularis  palpebr. 
C'n/,  Cnl  Quersc!.nitte  des  oberen  und 
unteren  (.'analiciilus  lacrynjalis.  Cl  CV 
runcula  lacrvujalis.  jnn  Lig.  palpebrale 
mediale.  67  Saccu«  lacrymalis.  f  Kie- 
ferhöhle, geöffnet. 


ob  die  Gegend  des  ThräuenKacks  tich  vermöge  ihnr  Farbe,  d.  h,  vermöge 
des  Durchschimmern B  ihrer  gefassreichen  Schleimhaut,  von  dem  M>liden  Theil 
der  medialen  Fläche  der  Orbita  unterscheide,  ko  wie  auch  der  Grad  der 
Dehnbarkeit  des  Thräuennacks  durch  den  Widerstand  bestimmt  wird,  wel- 
chen jene  fibröse  Membran  leibtet.  Die  Höhe  di-s  von  ihr  überspannten  Rau- 
mes beträgt  11  bis  13  Mm.,  der  grcssie  Horizontalschnitt  (Fig.  551)  hat 
im  längsten  (sagittalen)  Durchmesser  7 ,  im  kürzesten  (transversalen)  Durch- 
messer 5  Mm.;  er  spitzt  sich  aufwärts  zu  (Fig.  64H)  und  wird  auch  abwärts, 
gegen  den  Eingang  in  den  Thränencanal,  um  weniges  enger.  Wie  viel  von 
diesem  Raum  für  das  Lumen  des  Thräuent-acks  übrig  bleibt,  wird  durch  die 
Mächtigkeit  der  Wand  bestimmt,  welche  an  der  freien  Seite  bedeutender  ist 
als  mn  der  vom  Knochen  umgebenen.  Mit  der  lateralen  Waud  ist  an  der 
unteren  Grenze  ihres  oberen  VierteLs  das  Lig.  palpebrale  mediale  fest   ver- 
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wachsen  (Fig.  551  pm).  Das  über  diesem  Ligament  gelegene  spitze  Ende 
des ThränensacliS  wird  Grund  *)  desselben,  Fundus  sacci  lacrym^  genannt. 
In  gleicher  Höhe  mit  dem  Lig.  palpebr.  mediale  findet  sich  an  der  inneren 
Seite  der  lateralen  Wand  des  Thränensacks  die  Einmündung  der  Thranen- 
röhrchen  (Fig.  548,  551),  eine  einfache  oder  zwei  durch  eine  schmale  Brücke 
getrennte  feine  Oefifuungen,  bald  auf  einem  niederen  Vorsprung,  bald  in  einem 

Fig   551. 
t        ^ 


Horziontaldurchschnitt  des  Gesichts  durch  den  Thränensack,  untere  Schnitt- 
hälfte, t  Nasenscheidewand.  ff  Siclbeinzellen.  ♦  Rechte  Nasenhohle. 
**  Rest  der  Conjunctiva.  Op  M.  orbicularis  palpebralis,  Ursprung  vom  Lig. 
palpebralc  mediale  (pm).  Op'  Thränenbeinursprung  des  M.  orbic.  palpebr. 
Sl  Saccus  lacrymalis.      Cnl  Einmündung  des  Can.  lacrymalis. 

seichten  Grübchen,  dessen  unterer  und  vorderer  Band  zuweilen  von  einem 
Schleimhautfältchen  umgeben  ist.  Eine  mehr  wulstige  Erhebung  der  Schleim- 
haut bezeichnet  nicht  selten  an  der  lateralen  Wand  die  Grenze  des  Thränen- 
sacks gegen  den  Thränencanal  (Fig.  548).  Sie  entspricht  einer  Verdickung 
des  Periost  an  der  Kante,  die  den  Boden  der  Orbita  von  dem  knöchernen 
Thränencanal  scheidet. 
Thrtoen-  Der  häutige  Thränencanal  variirt   in   seiner  Länge,    je    nachdem  die 

**^'^     Schleimhaut  lediglich  den  knöchernen  Wänden  folgt  oder,  was  häufiger  vor- 


1)  Finis  8.  L 
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kommt,  über  die  Nasenmündung  des  knöchernen  Thränoncanals  hinweg  von 
der  unteren  Fläche  der  unteren  Muschel  an  die  Seitenwand  der  Nase  tritt, 
und  in  ihrer  Dicke  eine  Fortsetzung  des  Thränencanals  enthält.  Im  ersten 
Falle  ist  der  häutige  Thränencanal  nicht  länger  als  der  knöcherne  und  über^ 
triflTt  kaum  die  Länge  des  Thränensacks  (Fig.  548).  Mit  Hinzutritt  der 
gleichsam  durch  die   Dicke  der  Schleimhaut  gegrabenen  Portion  kann  der 


Fig.  552. 


Horizontalschnitt  des  Gesiclits  durch  den  'Ihrä- 
nencanal,  obere  Schnittfläche.  «  Knöcherner, 
b  häutiger  Thränencanal.  c  Lumen  desselben. 
1  Knorplige,  2  knöcherne  Nasenscheidewand. 
3  Rest  der  unteren  Mnschel.  4  Mittlere  Mu- 
schel, angeschnitten.  6  Kieferhöhle.  6  Mittlerer 
Nasengang. 


häutige  Thränencanal  eine 
Länge  von  20  Mm.  erreichen 
und  seine  untere  Ausmüudung 
kann  sich  dem  Boden  der  Na- 
senhöhle bis  auf  9  Mm.  nä- 
hern. Ebenso  veränderlich  ist 
das  Kaliber  des  Canals:  ein 
senkrecht  gegen  die  Längs- 
axo  geführter  Durchschnitt  des 

knöchernen  Thränencanals 
(Fig.  552)  zeigt  sich  fast  kreis- 
förmig, Jcaum  seitlich  etwas 
compiimirt,  3  Mm.  im  Durch- 
messer; das  in  der  Schleim- 
haut enthaltene  Endstück  ver- 
jüngt sich  plötzlich  oder  all- 
mälig,  höher  oder  tiefer  und 
seine  Wände  berühren  einan- 
der. Der  Verlauf  des  Thrä- 
nencanals ist  gerade  oder  leicht 
vorwärts  convex,  rückwärts  und 
zugleich,  der  Neigung  der  Sei- 
tenwand der  Nase  entspre- 
chend, lateralwärts  absteigend 
(Fig.  553);  seine  laterale  Ab- 
weichung von  der  Mrdian- 
ebene  entspricht  einer  Linie, 
welche  vom  llalbirungspunkte 
des  Lig.  palpebrale  mediale 
zum  SulcuH  nasolabifilis  gezo- 
gen wird  (Arlt).      Am  auf- 


faUendsten  sind  die  Varietäten  der  unteren  oder  Nasenmündung  dieses  Ca- 
nals, welche  sich  25  bis  30  Mm.  hinter  dem  unteren  Rfinde  des  Nasenlochs 
und  ungefähr  an  der  Grenze  des  1.  und  2.  Viertels  des  Anheftungsrandes 
der  unteren  Muschel,  von  vom  an  gerechnet,  befindet.  Ich  habe  schon  er- 
wähnt, dass  die  Schleimhaut  in  manchen  Phallen  einfach  einen  Ueberzug  der 
knöchernen  Wände  bildet.  Dann  steht  die  Nasenmündung  des  Canals  weit 
offen,  ist  scharfrandig  und  rund  (Fig.  554,  C),  Setzt  sich  der  Caual  inner- 
halb  der  Schleimhaut  an  der  Seitenwand  der  Nase  eine  Strecke  weit  fort,  so 
ist  die  Mündung  bald  eng,  bald  weit,  hier  rund,  dort  spaltfOrmig  und  dio 
Spalte  bald  horizontal  (Fig.  554  Ä),  bald  vertical  (B)  gestellt.  Im 
meineQ  ist  die  Oeffnung  um  so  enger,  je  tiefer  sie  steht.     Nicht  M 
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müht  man  ßicli  umsonst,  sie  aufzufinden,  selbst  wenn  man  nach  Entfemang 
des  Gaumens  das  volle  Liebt  in  den  von  der  unteren  Muschel  bedeckten 
Raum  einfallen  lässt,  und  man  muss  die  Einführung  einer  feinen  Borste  oder 
die  Inject ion  zu  Hülfe  nehmen,  um  vom  Thränensack  und  Canal  aus  die 
Mündung  zu  öffnen  und  kenntlich  zu  machen.  Das  Auffinden  der  Mündung 
wird  zuweilen  dadurch  erleichtert,  dass  von  ihr  aus  eine  ihrer  Weite  ent- 

Fig.  553. 


Ductus   lacrymalis   im    Profil,     die    laterale    Wand   entferut.     f    Grenze  de«« 

Saccus   und    Canalis    lacrymalis.     *  Communicatioiisöffnung   der   Kiefer-  und 

Nasenhöhle.      **  Laterale  Fläche  der  unteren  Muschel. 


sprechende,  abo  breite  oder  schmale,  seichte  Furche  an   der  Seiten  wand  der 
Nase  herab-  und  sanft  gelogen  vorwärts  zieht  (Fig.  554  J9,  D). 
Sohiciiteii.  Die  Fortsetzung  des  Periost  der  Orbita,  welche  über  die  Fossa  lacry- 

malis ausgespannt  ist,  bildet  im  Zusammenhang  mit  dem  Periost,  welches 
diese  Grube  auskleidet,  zugleich  eine  äussere  fibröse  Schichte  des  Thränen- 
sacks;  mit  ihr  ist  mehr  oder  minder  verschiebbar  die  Schleimhaut  verbun- 
den, die  aus  einem  0,15  Mm.  mächtigen,  couglobirten  Gewebe  und  einem  ein- 
fachen Flimmerepithelium  von  0,05  Mm.  Mächtigkeit  besteht.  An  die  Stelle  des 
Flimmcrepithelium  tritt  in  dem  unteren  Theil  des  Thränencanals  ein  ge- 
schichtetes Pflasterepithel i um  von  derselben  Form  und  Stärke,  wie  es  die 
Schleimhaut  des  knorpligen  Tbeils  der  Nase  bekleidet  ')  ;  und  zugleich  nimmt 


^)  R.  Maier  (Ueber  den  Bau  der  Tliränenorgane.  Freib.  1859,  p.  31)  bezeich- 
net das  Epithelium  der  gesammtei*  Thränenwege  als  ein  überall  gleichförmiges,  ge- 
schichtetes ,  nicht  Üimmerndes  Cylinderepithelium.      Was   die   Schichtung   betritt,  so 
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die  eigeutliche  Schleimhaut,  die  conglobirte  Schichte,  an  Mächtigkeit  zu,  und 
die  fibröse  wandelt  sich  in  ein  entschieden  cavemöses  Gewebe  am,  welches 
eine  Fortsetzung  des  cavernösen  Gewebes  der  Schleimhaut  der  unteren  Mu- 
schel ist  (Fig.  555, 3  a.  f.  S.).   Ihre  Mächtigkeit  beträgt  im  blutleeren  Zustande 

Fig.  554. 


N 


V 

I 


Laterale  Wand  der  Nasenhöhle,  die  untere  Muschel    entfernt.      Verschiedene   Furnien 
der  Ausmündung  des  Dnctuü  lacrymalis. 


war  es,  bevor  der  Kernreichthuni  des  Gewebes  mancher  Schleimhäute  allgemein  an- 
erkannt war,  ein  verzeihlicher  Irrthum,  die  Kerne  der  Mucosa,  besonders  nach  Be' 
handlnng  der  Präparate  mit  Essigsäure,  dem  Epithelium  zuzurechnen.  So  weit  in  den 
Thrinenwegen  wirklich  geschichtetes  Epithelium  vorkommt,  sind  die  oberflächlichsten 
ZellenJagen  nicht  cylindrisch,  sondern  abgeplattet.  In  der  Frage,  ob  die  Cylinderzei« 
len  Cilien  tragen  oder  nicht,  steht  Mai  er  mit  allen  übrigen  Beobachtern  im  Wider- 
spruch ,  ist  aber  insofern  im  Recht,  als  man  die  Cilien  häufig  vermisst  unter  Umstän* 
den,  wo  man  sie  constatiren  zu  können  erwarten  dürfte.  Es  sind  weitere  Untenu- 
changen  nöthig,  um  zu  entscheiden,  ob  sie  ungewöhnlich  hinfällig  oder  wirklich  an* 
bettindig  sind. 
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0,5  bis  1,5  Mm.;  davon  zeigt  nur  eine  dünne,  der  Knoclienwand  nächste 
Schichte  (4)  die  dem  Periost  eigenthümlicbe  Zusammensetzung  aus  feinen, 
der  Axe  des  Canals  parallelen  Bindegewebsbündeln,  in  deren  ZwiEchenraumen 

Fig.  555. 


Ein  Stück  ans  dem  Querschnitt  des   Imiittgen  Can.  lacrymalis,  nahe 
dem  unteren  Ende.    1  Epithelium.     2  Mucosa.  3  Cavernöse,  4  perio- 
stale Schichte  der  fibrösen  Haut. 

zahlreiche,  ebenfalls  sehr  feine  elastisclie  Fasern  in  gleicher  Richtung  ver- 
laufen. Im  Uebrigen  bilden  den  Hauptbestandtheil  der  Membran  Netze 
venöser  Gefasse  mit  longitudinal  verlängerten  Maschen,  deren  Lücken  durch 
vereinzelte  Arterien,  durch  verhältnissmässig  zahlreiche  und  starke  Nerven- 
stämmchen  und  ausserdem  durch  ein  mit  elastischen  Fasern  reichlich  ver- 
setztes Bindegewebe  ausgefällt  werden.  Der  Durchmesser  der  (uninjicirten) 
Venen  beträgt  bis  0,6,  der  Durchmesser  der  stärkeren  arteriellen  Stämmchen 
0,1  Millimeter. 

Von  der  Nasenschleimhaut  aus  erstrecken  sich  acinöse  Drüsen  in  den 
Thränengang  und  zuweilen  selbst  in  die  Thränenröhrchen.  Ihr  Durchmesser 
beträgt  0,25  bis  0,5  Mm.  Ihre  Zahl  ist  unbeständig  und  scheint  mit  dem 
Alter  abzunehmen  (R.  Maier). 

In  den  Beschreibungen  der  ableitenden  Thränenwege  spielen  die  Klappen 
eine  bedeutende  Rolle.  Es  sind  viererlei  Localitäten,  die  man  sich  damit  verse- 
hen dachte,  und  zwar  1)  der  Eingang  der  Thränenröhrchen,  der  nach  Foltz 
im  Grunde  eines  trichterförmigen  Raumes  liegt,  zu  welchem  die  Thränenpunkte 
fTihren.  An  der  äusseren  Wand  des  Eingangs  soll  eine  Klappe  mit  abwärts, 
d.  h.  gegen  den  Thränensack  gerichtetem,  freien  Rande  stehen.  2)  Die  Einmün- 
dung der  Thränenröhrchen  in  den  Thränensack.  Nach  Roseumüller  (Organo- 
rum  lachrymalium  descr.  Lips.  1797  p.  41)  findet  sich  oberhalb  derselben  eine 
halbmondförmige  Falte,  Valvula  aacci  lacrymalis  {Pliea  BoaenmüUeri  Rosas); 
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Arnold  spricht  von  einer,  mit  dem  Rande  aufwärts  gekehrten,  die  Mündung 
der  Röhrchen  deckenden  Falte,  welche  also  unterhalb  der  Mündung  liegen 
müsste.  Identisch  mit  dieser  Falte  ist  Beraud's  Valvula  sup.  sacci  lacrymalis 
(Gaz.  med.  1851,  Nr.  26),  welche,  was  Foltz  bestätigt,  in  der  Mitte  ihres  freien 
Randes  ein  dem  Nodulus  Arantii  der  Semilunarklappen  vergleichbares  Knötchen 
tragen  soll.  3)  Die  Grenze  zwischen«  Thränensack  und  Thränencanal.  Hier  liegt 
die  Klappe,  welche  Beraud  Valvula  inf.  sacci  lacrymalis  nennt,  aber  selbst  für 
unbeständig  erklärt.  An  derselben  Stelle  findet  Arlt  (Archiv  für  Ophthalmolo- 
gie Bd.  I,  Abthl.  2,  p.  144)  eine  Einschnürung  oder  ringförmige  Falte,  deutlicher 
an  der  lateralen  Seite,  da  über  derselben  der  Thränensack  seitwärts  ausgebuch- 
tet oder  mit  einem  Recessus  versehen  sein  soll,  den  ich,  wie  oben  erwäLhnt,  nur 
für  eine  zufällige  Erweiterung  des  nachgiebigen  Theils  der  Wand  des  Thränen- 
sacks  halten  kann.  4)  Die  Nasenmündung  des  Thränencanab.  v.  Hasner 
(a.  a.  0.  p.  22)  stellt  hier  eine  Klappe,  welche  Hyrtl  die  Hasner 'sehe  Klappe 
nennt,  dadurch  dar,  dass  er  die  laterale  Wand  des  knöchernen  und  häutigen 
Thränencanals  entfernt  und  ,so  den  Blick  in  das  Innere  desselben  öfl'net  Was 
dann  als  eine  von  dem  angewachsenen  Rande  der  Muschel  herabhängende  Klappe 
erscheint,  ist  offenbar  nichts  anderes,  als  die  mediale  Wand  des  innerhalb  der 
Schleimhaut  verlaufenden  unteren  Endes  des  Canals. 

Keine  der  beschriebenen  Klappen  verdient  diesen  Namen  im  mechanischen  Physioi. 
Sinne  des  Worts;  keine,  auch  nicht  die  hier  und  da  vorkommenden  wirklichen  ^°**'*^ 
Schleimhautfalten  sind  im  Stande,  die  Oeffnung,  an  welcher  sie  sich  erheben, 
abzuschliessen.  Es  liegt  aber  auch  kein  Grund  vor,  eine  solche  Einrichtung 
vorauszusetzen.  Man  glaubte  sie  nicht  entbehren  zu  können,  um  begreiflich  zu 
machen,  warum  die  Erweiterung  des  Thränensacks  durch  die  Contraction  des 
M.  palpebralis  (Mskl.  p.  144)  die  Absorption  der  Thränenflüssigkeit  durch  die 
Thränenröhrchen  fördert,  ohne  zugleich  Luft  und  Flüssigkeit  aus  der  Nasen- 
höhle aufsteigen  zu  machen.  Indessen  wird  die  Absperrung  des  Thränengangs  ge- 
gen die  Nasenhöhle  genügend  erklärt  durch  die  relative  Enge  der  unteren  Oeff- 
nung und  selbst  des  Endstücks  des  Canals,  vor  Allem  aber  durch  das  cavemöse 
Gewebe,  welches  den  unteren  Theil  des  Canals  und  die  Mündung  umgiebt  Ich 
betrachte  das  cavemöse  Gewebe  als  eine  Varietät  der  Form,  welche  ich  (p.  396) 
mit  dem  Namen  der  compressibeln  belebt  habe ;  denn  der  gewöhnliche  Zustand 
desselben  ist  Schwellung  und  es  hält,  gleich  dem  cavernösen  Gewebe  der  Ure- 
tra  und  Vagina,  den  Canal,  den  es  umgiebt,  mit  sanfter  Gewalt  verschlossen. 
Aber  es  scheint  darauf  eingerichtet ,  diesen  Verschluss  unter  Umständen  zu  ver- 
starken und  zwar  gerade  dann,  wenn  durch  die  Erweiterung  des  Thränensacks 
ein  leerer  Raum  erzeugt  wird.  Während  das  Vacuum  im  oberen  Theil  des 
Thränengangs  die  Aspiration  der  Thränen  vermittelt,  muss  es,  sofern  seine  Wir- 
kung sich  bis  in  den  unteren  Theil  des  Ganges  erstreckt,  in  diesem  schröpfkopf- 
artig  die  AnfüUung  der  Gefasso  steigern  und  so  den  Eintritt  von  Luft  und 
Schleim  in  die  Nasenmündung  des  Canals  wenigstens  erschweren.  Unüberwindlich 
ist  dies  Hinderni&s  nicht,  und  so  lässt  sich  einsehen,  warum  eine  übermässige 
Gewalt,  z.  B.  heftiges  Schnäuzen,  die  Luft  dennoch  in  den  Thränensack  hinauf- 
treibt. Die  beschriebenen  Varietäten  der  Nasenmündung  des  Thränengangs  er- 
klären, warum  dies  sich  bei  Einem  Individuum  so  viel  leichter  ereignet,  als  bei 
anderen. 

IL    Gehörapparat. 

Adäquater  Reiz   des  Gehörorgans   sind  die    durch   Schwingungen    der  n.  Oehöi- 
Körper  angeregten  Erzitterungen   des    Mediums,  welches    den   Organismus  ■**p*'**' 
umgiebt,  des  Wassers  und  der  Luft;   der  Apparat,   auf  oder  in  welchem  der 
-Gehörnerve  sich  verbreitet,  muss  also  darauf  eingerichtet  sein,  an  diesen  Er- 
zitterungen  Theil   zu   nehmen,   sie  zu    concentriren   oder   nöthigenfalls   zu 
massigen. 
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Das  einfachste  Organ,  das  sich  mit  Sicherheit  als  Ohr  erkennen  lässig 
findet  sich  bei  einer  Anzahl  Acalephen,  Anneliden  und  bei  den  Mollusken. 
Es  ist  ein  Bläschen,  an  dessen  Wand  der  Hörnerve  mit  einer  gangliösen  An- 
schwellung sich  befestigt  und  dessen  Inhalt  aus  Wasser  und  einem  oder  mehre- 
ren festen  Körpern,  Gehörsteinen,  Otolithen,  besteht.  Die einfiachen Oto- 
lithen  sind  meist  kuglig,  concentrisch geschichtet;  wo  deren  mehrere  vorkom- 
men, haben  sie  oft  einen  krystallinischen  Bau.  Sie  sind  zusammengesetzt  aus 
einer  organischen  Grundlage  und  Kalksalzen,  welche  in  diese  Grundlage 
eingebettet  sind  oder  dieselbe  incrustiren.  In  welcher  Weise  die  Otolithen 
die  Fortpflanzung  der  Schallschwingüngen  begünstigen,  ist  noch  nicht  auf- 
geklärt; sie  erweisen  sich  aber  als  wesentlicher  Theil  des  Apparats  durch  die 
Beständigkeit  ihres  Vorkommens,  so  wie  durch  ihre  Lage  der  Nervenausbrei- 
tung  gegenüber.  Durch  ein  Flimmerepithelium ,  welches  die  innere  Ober- 
fläche des  Bläschens  bekleidet,  werden  die  Otolithen  in  einer  rotirenden  oder 
regelmässig  oscillirenden  Bewegung  erhalten.  Bei  den  Heteropoden  ragen 
zwischen  den  Flimmerhärchen  längere,  steife,  bewegliche  oder  unbeweg- 
liche Haare,  einzeln  oder  büschelweise  in  regelmässigen  Abstanden  gegen 
den  Otolithen  vor.  Sie  entspringen  von  Zellen,  die  sich  durch  ihre  Grösse 
und  kömige  Beschaffenheit  vor  den  Flimmerzellen  auszeichnen  ^).  Eine  be- 
sondere Entwicklung  erreichen  diese  haarförmigen  Fortsätze,  die  sogenann- 
ten Gehörhaare,  bei  den  Decapoden^).  Es  sind  gefiederte  Chitinröhrchen, 
in  welche  von  dem  Endganglion  des  Nerven  je  eine  Faser  eintiitt,  um  sich 
an  einen  eigenthümlich  gebildeten  Theil  der  Haarwand  festzusetzen.  Von 
diesen  Haaren,  die  auch  ausserhalb  des  Bläschens  auf  der  freien  Körperober- 
fläche vorkommen,  bemerkt  Hensen,  dass  sie  bei  entsprechenden  Tönen  be- 
deutende Schwingungen  vollführen  können  und  wirklich  vollführen. 

Die  Gehörorgane  der  Mollusken  liegen  zu  beiden  Seiten  des  Schlund- 
rings, in  grösserer  oder  geringerer  Entfernung  von  demselben,  ringsum  von 
Weichtheilen  umgeben.  Bei  einigen  Gattungen  (Helix,  Neritina)  scheinen 
sie  indess  durch  einen  Canal  mit  der  Körper  Oberfläche  in  Verbindung  zu 
stehen  ^),  Die  Gehörblasen  der  Decapoden  öffnen  sich  durch  eine  enge 
Mündung  nach  aussen,  und  merkwürdiger  Weise  ist  es  der  eigenen  Thätig- 
keit  dieser  Thiere  überlassen,  den  Otolithen,  der  mit  der  inneren  Membran 
der  Blase  bei  jeder  Häutung  verloren  geht,  durch  Einführung  von  Sand  und 
dergleichen  wieder  zu  ersetzen. 

Bei  allen  Wirbel thieren  hat  der  Theil  des  Gehörapparats,  der  die  Aus- 
breitung der  Hörnerven  trägt,  seine  Lage  in  der  Schädelhöhle  oder  in  der 
Wand  des  Schädels.  Zu  der  ui'sprünglichen,  kugligen  Blase  mit  ihrem  Stein 
und  den  Hörhaaren  kommen  cylindrische  Canäle,  die  sogenannten  häuti- 
gen Bogengänge,  die  aus  jener  Blase  und  zwar  aus  dem  hinteren  Um- 
fang derselben  entspringen,  nach  einem  bogenförmigen  Verlauf  wieder  zu 
derselben  zurückkehren  und  durch  die  nämliche  wässrige  Flüssigkeit  wie  die 
Gehörblase  ausgespannt  erhalten  werden.  Es  giebt  fast  allgemein  drei  sol- 
cher Gänge,  einen  in  einer  der  Basis  des  Schädels  parallelen  Ebene ,  die  bei- 


^)  AI.  Schultze,  Unters,  über  den  Bau  der  Nasenschleimhaut  p.  9.  Kef  er  stein 
in  Bronnes  Classen  und  Ordnungen  des  Thierreichs  IH,  826.  ^)  Vergl.  Hensen, 
Zeitschr.  für  Wissenschaft!.  Zool.  XIII,  319.     ^)  Keferstein,  a.  a.  O.  p.  971. 
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den  anderen  rechtwinklig  zu  jenem  und  zu  einander  gestellt.  Aber  als  ob 
die  Natur  nicht  im  Stande  wäre,  eine  höhere  Form  zu  entwickeln,  ohne  die 
Spuren  des  Uebergangs,  wenn  auch  nur  in  einigen  wenigen,  anomalen  Gat- 
tungen zurückzulassen,  so  kommen  an  der  unteren  Grenze  der  Wirbelthiere, 
bei  den  Cyclostomen,  Gehörblasen  mit  Einem  und  mit  zwei  I^ogengängen 
vor.  Der  Gehörapparat  der  Myxinoiden  ist  ein  ringförmiger  Canal,  dessen 
oberer,  weiterer  Theil,  als  Gehörblase,  dessen  übriger  Theil  als  Bogengang 
angesehen  werden  kann.  Petromyzon  besitzt  zwei  symmetrische  Bogengänge, 
die  mit  dem  Einen  angeschwollenen  Ende  gesondert,  mit  dem  anderen  ver- 
einigt in  die  Gehörblase  münden  '). 

Bei  der  regelmässigen  Zahl  von  drei  Bogengängen  sind  stets  die  beiden 
aur  Ebene  der  Schädelbasis  senkrechten  Bogengänge  an  dem  Einen  Ende 
eine  Strecke  weit  zu  einem  einfachen  Gang  verbunden;  die  anderen  Enden, 
ebenso  wie  das  Eine  (vordere)  Ende  des  horizontalen  Bogengangs,  sind  dicht 
über  der  Einmündung  erweitert  und  an  dieser  Erweiterung,  Ampulle,  mit 
einer  in  das  Lumen  vorspringenden  Leiste,  Crista  acustica,  versehen,  welche 
die  Ausstrahlung  eines  an  die  Ampulle  herantretenden  Zweiges  des  N.  acu- 
gticus  trägt.  Entsprechend  der  Vervielfältigung  seiner  Endpunkte  theilt  sich 
dieser  Nerve  vom  Ursprung  an  in  mehrere  Aeste,  deren  2^1  noch  dadurch 
vermehrt  wird,  dass  sich  die  anfangs  einfache  Gehörblase  in  mehrere,  jede 
mit  einem  Otolithen,  abschnürt.  Die  Säugethiere  und  der  Mensch  besitzen 
zwei  solcher  Blasen,  eine  hintere,  Utriculus,  die  die  Bogengänge  aufnimmt, 
und  eine  vordere,  Sacculus,  von  welcher  noch  weiter  die  Rede  sein  wird. 
Beide  sind  durch  einen  kurzen,  soliden  Strang  mit  einander  verbunden. 

Ob  die  innere  Oberfläche  der  Gehörblasen  und  die  Cristae  acusticae  der 
Wirbelthiere  mit  ähnlichen  feinen,  in  das  Lumen  der  Blasen  und  Canäle 
vorragenden  Härchen  besetzt  sind,  wie  die  Gehörblasen  der  Wirbellosen,  ist 
noch  nicht  über  allen  Zweifel  erhaben.  Das  aber  ist  gewiss,  dass  etwas  den 
Otolithen  Aehnliches  in  den  Ampullen  der  Bogengänge  nicht  existirt,  dass 
also  die  Hörhärchen,  wenn  sie  vorhanden  sind,  nur  vom  Wasser  bespült 
werden  und  dass  also  die  Wirbelthiere  in  den  Bogengängen  einen  Apparat 
besitzen,  der  nicht  nur  die  Vergrösserung  der  Oberfläche  für  die  Nerven- 
ausbreitung, sondern  auch  eine  Besonderheit  der  Aufnahmsweise  bezweckt. 
Wenn  wir  berechtigt  sind  anzunehmen,  dass  mit  der  Vervollkommnung  der 
Organismen  nicht  sowohl  die  Feinheit  oder  Schärfe  der  Sinne,  als  vielmehr 
die  Fähigkeit,  die  Eindrücke  zu  sondern ,  sich  ausbilden  müsse,  so  darf  man 
den  Bogengängen  die  Function  zuschreiben,  irgend  eine  der  Modificationen 
des  Schalls  zum  Bewusstsein  zu  bringen.  Welche?  darüber  lässt  sich  kaum 
eine  Vermuthung  wagen.  Die  Lage  der  Gänge  in  drei  Normalebenen  macht 
es  wahrscheinlich,  dass  sie  eine  Beziehung  zur  Richtung  der  Schallwellen 
haben,  und  demgemüss  hat  man  angenommen,  dass  die  Nerven  der  Ampullen 
vorzugsweise  von  den  durch  die  Kopfknochen  geleiteten  Schwingungen  affi- 
cirt  zu  werden  bestimmt  seien.  Dem  widerspricht,  dass  bei  den  Cetaceen, 
die  zum  Hören  im  Wasser  organisirt  sind  und  denen,  bei  verschlossenem 
äusseren  Gehörgang,  die  Schallwellen  vorzugsweise  durch  die  Kopfknochen 


*)  J.  Müller  über  deu  eigentbnmiichen  Bau  des  Gehörorgans  bei  den  Cyclostomen. 
Berlin  1838. 
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zukommen,   die  Bogengänge  bedeutungslos  scheinen,   da  sie  im  Verhäitniss 
zu  den  übrigen  Theilen  des  Gehörapparats  ausserordentlich  klein  isind  ^). 

Gehörblasen  und  Bogengänge,  die  man  unter  dem  Namen  des  häuti- 
gen Labyrinths  vereinigt,  liegen,  wie  erwähnt,  in  der  Höhle  oder  in  -der 
Wand  des  Schädels.  Auch  dazwischen  giebt  es  Uebergänge.  Bei  den  Kno- 
chenfischen wird  ein  Theil  des  Labyrinths  von  Vorsprüngen  der  inneren 
Oberfläche  der  Schädelwand  umfasst  oder  in  Vertiefungen  derselben  aufge- 
nommen,  bei  manchen  Gattungen  der  Eine  oder  andere  Bogengang  von 
Knochenmasse  umlagert.  Erst  bei  den  Plagiostomen  und  dann  bei  allen 
höheren  Wirbelthieren  schliesßt  die  Schädelwand  und  in  specie  der  Felsen- 
theil des  Schläfenbeins  das  Labyrinth  auch  von  der  dem  Gehirn  zugewandten 
Seite  ein  und  läset  nur  einen  Zugang  für  den  Gehörnerven  übrig.  An  das 
häutige  Labyrinth  aber  legt  sich  die  Knochenmasse  nicht  unmittelbar  an;  sie 
bildet  eine  Höhle,  welche  weiter  ist,  als  zur  Aufnahme  der  Blasen  und 
Bogengänge  erforderlich  wäre,  und  zwischen  der  äusseren  Oberfläche  der 
letzteren  und  dem  Periost,  welches  die  Knochenhöhle  auskleidet,  bleibt  ein 
Raum,  welcher  nur  von  feinen  vereinzelten  Fasern  und  Gefässen  durchzogen 
und  übrigens  von  Wasser  erfüllt  wird.  Dieses  Wasser,  welches  das  häutige 
Labyrinth  umspült,  hat  keine  Communication  mit  der  in  dem  häutigen  Laby- 
rinth enthaltenen  Flüssigkeit.  Wir  nennen,  nach  Breschet,  jenes  Peri- 
lymphe, diese  Endolymphe^. 

Man  sagt  von  dem  häutigen  Labyrinth,  wenn  es  von  Knochen  um- 
schlossen ist,  dass  es  in  einem  knöchernen  Labyrinth  enthalten  sei.  Dies 
sogenannte  knöcherne  Labyrinth  hat  bei  dem  Erwachsenen  eine  gewisser- 
maassen  nur  einseitige  Selbständigkeit,  als  Begrenzung  des  Hohlraums,  in 
welchem  der  Hörnerve  enthalten  und  das  häutige  Labyrinth,  von  Flüssigkeit 
umgeben,  suspendiit  ist.  Wie  die  Gypsmasse  um  ein  abzuformendes  Modell, 
nur  in  einigem  Abstand  von  der  Oberfläche,  ist  die  Knochensub«tanz  des 
Schläfenheins  um  das  häutige  Labyrinth  ergossen.  Und  so  wenig  der  For- 
mer sich  um  die  Gestalt  der  äusseren  Oberfläche  der  Gypsform  zu  kümmern 
pflegt,  wiewohl  sie  zufällig  im  Allgemeinen  und  Rohen  die  Umrisse  des  Mo- 
dells wiedergiebt,  eben  so  wenig  hat  die  natürliche  äussere  Begrenzung 
des  Felsentheils  Bezug  auf  das  in  demselben  eingeschlossene  (Gebilde.  In- 
dessen lässt  sich,  indem  man  den  Knochen  bis  nahe  an  die  Oberfläche  der 
inneren  Höhle  wegnimmt,  künstlich  eine  mehr  oder  minder  mächtige,  knö- 
cherne Kapsel  des  häutigen  Labyrinths  gewinnen,  die  die  Formen  desselben 
genauer  wiederholt  und  wenn  wir  ein  derartig  künstliches  Präparat  unseren 
Beschreibungen    zu   Grunde  legen,   so    findet    sich  die   Berechtigung   dazu 

1.  in  der  Entwicklungsgeschichte,  da  eine  knöcherne  Labyrinthkapsel  wirklich 
vor  der  Verknöcherung  der  übrigen  Substanz  der  Pyramide  vorhanden  ist; 

2.  in  der  Verschiedenheit  des  Knochengewebes,  welches,  so  weit  es  die  Laby- 
rinthhöhle begrenzt,  beim  Neugebomen  und  theilweise  noch  beim  Erwach- 
senen durch  seine  compacte  Beschaffenheit  gegen  die  spongiöse  Substanz  der 


^)  Claudius,  physiologische  Bemerkungen  über  das  Gehörorgan  der  Cetaceen. 
Kiel  1858.  ^)  Aquula  auditiva  8.  labyrinthi  ext.  et  interna  aut.  Die  Perilymphe  wird 
auch  als  Aquula  Cotunni,  die  Endolymphe  des  Aq,  labyrinthi  membranacei  ( Vitrina  audi- 
toria  Blainv.)  beschrieben. 
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Umgebung  absticht,  sich  auch  beim  Erwachsenen  noch,  wahrscheinlich  in 
Folge  eines  besonderen  Verlaufs  der  Knochenlamellen ,  nach  der  Extraction 
der  Kalkerde  von  der  übrigen  Knochensubstanz  ablöst;  3.  endlich  in  Rück- 
sichten der  Zweckmässigkeit,  da  es  leichter  ist,  das  knöcherne  Labyrinth  zu 
handhaben  und  sich  in  demBclben  zu  orientiren,  als  dies  bei  dem  schwierig 
im  Zusammenhang  präparirbaren  häutigen  Labyrinthe  der  Fall  sein  würde. 
Man  fasst  das  knöcherne  Labyrinth  in  seinem  Verhältniss  zum  häutigen 
ebenso  auf,  wie  das  Skelett  im  Verhältniss  zu  den  Weich theilen ,  als  das 
Stützende  und  die  Lage  Bestimmende. 

Die  Abtheilungen  des  knöchernen  Labyrinths  werden  im  Allgemeinen 
ebenso  benannt,  wie  die  Abtbeilungen  des  häutigen,  die  sie  umschliessen 
und  deren  Form  sie  wiederholen.  Eine  Ausnahme  macht  nur  der  Raum, 
der  die  Gehörblasen  enthält  und  den  Namen  Vestibnlum,  Vorhof,  führt. 
In  die  hintere  Wand  des  Vestibulum  öffnen  sich  die  knöchernen  Bogen- 
gänge; die  mediale  Wand  ist  von  feinen  Oeflfnungen  durchbrochen,  welche 
den  Hörnervenzweigen  den  Eintritt  gestatten;  an  der  lateralen  Wand  findet 
sich  eine  grössere  Knochenlücke,  das  Vorhofsfenster.  Sie  stellt  bei  den  ge- 
schwänzten Batrachiern  den  Zugang  dar,  durch  welchen  sich  die  Schall- 
Bchwingungen  der  äusseren  Medien  direct  der  Perilymphe  mittheilen;  den 
Verschluss  derselben  bildet  ein  knorpliges  Deckelchen,  über  welches  die  Cu- 
tis hinweggeht. 

Neben  den  zweierlei  bis  jetzt  erwähnten  Organen ,  in  welchen  die  Fa- 
sern des  N.  acusticus  den  Erzitterungen  des  Labyrinthwassers  ausgesetzt 
sind,  den  Gehörblasen  uad  den  Ampullen,  tritt  bei  den  Batrachiern  ')  und 
allen  höheren  Wirbelthieren  ein  drittes  auf,  die  Schnecke,  Cochlea.  In 
ihrer  einfachsten  Gestalt,  bei  Reptilien  und  Vögeln,  ist  sie  ein  blinddarmför- 
miger,  gegen  das  blinde  Ende  verjüngter  Auswuchs  der  vorderen  Wand  des 
Vestibalum,  der  Länge  nach  durch  eine  Scheidewand,  Septum  Cochleae, 
in  zwei  halbcylindrische  Gänge  oder  Treppen  getheilt.  Die  Scheidewand 
sperrt  die  beiden  Gänge  an  ihrem  vestibulären  Ursprung  vollständig  von 
einander  ab,  erreicht  aber  nicht  die  Spitze  des  blinddarm förmigen  Canals 
und  lässt  hier  eine  Lücke,  Helicotrema,  durch  welche  die  (perilymphatische) 
Flüssigkeit,  wenn  sie  aus  dem  Vestibulum  in  den  Einen  Gang  vordringend 
gedacht  wird,  in  den  anderen  Gang  gelangen  und  bis  zum  abgeschlossenen 
Ende  desselben  am  Vestibulum  zurückfliessen  könnte.  Hier,  in  der  Wand 
des  gegen  das  Vestibulum  blinden  Ganges,  welche  zugleich  die  laterale  Wand 
der  Schnecke  ist  und  in  Einer  Flucht  mit  der  lateralen  Wand  des  Vestibu- 
lum liegt,  findet  sich  die  zweite,  durch  Memlran  ausgefüllte  Lücke  des  knö- 
chernen Labyrinths,  die  den  Namen  des  Schnecken fensters  trägt.  Der 
fOr  die  Schnecke  bestimmte  Nervenzweig  begiebt  sich  in  einer,  zur  Längs- 
axe  derselben  senkrechten  Richtung  an  den  medialen  Rand  der  Scheidewand; 
seine  einzelnen  Fasern  verlaufen,  die  Wand  der  Schnecke  durchbohrend,  pa- 
rallel und  dicht  nebeneinander  geordnet,  quer  über  die  Scheidewand  und 
enden  in  einem  Gewebe,  dessen  Structur  bei  Amphibien  und  Vögeln  noch 


^)  Die  bis  dahin   anbeachtet  gebliebene  Schnecke  der  Batrachier  lehrte  Deiters 
kennen  (Archiv  für  Anat.  1862,  p.  293). 
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nicht  genügend  aufgeklärt  ist  *).  In  dem  Labyrinth  der  Sängethiere  ist  die 
Schnecke,  wie  um  zu  verhüten,  dass  der  beträchtlich  verlängerte  Canal  die 
Spitze  des  Felsenbeins  überschreite,  spiralförmig  aufgewunden ;  die  Windun- 
gen umkreisen  eine  Fortsetzung  des  inneren  Gehörgangs,  aus,  welcher  die  Nerven 
bündelweise  auf  das  ebenfalls  spiralige  Septum  Cochleae  hervortreten. 
Das  Septum  besteht  aus  zwei  Theilen,  aus  einer  Knochenplatte,  Lamina 
spiralis,  welche  die  Nervenbündel,  geflechtartig  zusammenhängend«  durch- 
setzen, und  einem  von  Flüssigkeit  erfüllten  Schlauch,  Ductus  cochlearis, 
der  dadurch  gebildet  wird,  dass  sich  vom  Rande  der  Lamina  spiralis  aus 
zwei  Membranen  divergirend  zur  äusseren  Wand  der  Schnecke  begeben  und 
an  derselben  befestigen.  Der  Schlauch  ist  an  der  Spitze  der  Schnecke  blind 
geschlosEen  und  steht  an  der  Basis  derselben  durch  einen  engen  Canal  in 
offener  Verbindung  mit  der  vorderen  der  im  Vestibulum.  gelegenen  Gehör- 
blasen, dem  Sacculus;  die  Flüssigkeit,  die  der  Schlauch  enthält,  hat  also 
die  Bedeutung  einer  Endolymphe  gegenüber  der  mit  der  Perilymphe  des 
Vestibulum  communicirenden  Flüssigkeit  der  Schneckengänge.  Ln  Inneren 
des  Schlauchs  aber  ruht  auf  der  elastischen  und  gespannten  Membran,  die 
in  der  Fortsetzung  der  Lamina  spiralis  liegt,  eine  Reihe  eigenthümlicher, 
steifer,  gebogener  Stäbchen,  die  wohl  fähig  scheinen,  an  den  Schwingungen 
des  in  der  Schnecke  enthaltenen  Wassers  Theil  zu  nehmen  und  diese  Schwin- 
gungen auf  die  Nervenfasern ,  mit  denen  sie  sich  in  Berührung  finden ,  zu 
übertragen.  Was  ich  oben  über  die  physiologische  Bedeutung  der  verschie- 
denen Endigungsweise  der  Nervenfasern  in  den  Säckchen  und  Ampullen 
sagte,  gilt  um  so  mehr  für  den  Schneckenilerven ,  je  charakteristischer  die 
Endapparate  sind,  die  der  Ductus  cochlearis  enthält.  Aber  auch  hier  bewe- 
gen wir  uns  noch  in  Vermuthungen.  Das  relative  Uebergewicht  der  Schnecke 
bei  den  Cetaceen,  bei  denen  die  Leitung  der  Schallwellen  hauptsächlich  durch 
die  Kopfknochen  und  die  Luft  der  Paukenhöhle  und  nur  unvollkommen 
durch  das  äussere  Ohr,  das  Trommelfell  und  die  Gehörknöchelchen  vor  sich 
zu  gehen  scheint,  veranlasst  Claudius,  die  Hypothese  aufzustellen,  dass  Vesti- 
bulum und  Bogengänge  die  durch  die  Gehörknöchelchen  dem  Vorhofsfenster 
zugeleiteten  Schwingungen,  die  Schnecke  dagegen  die  durch  die  Luft  der 
Paukenhöhle  zu  der  Membran  des  Schneckenfensters  fortgepflanzten  Schwin- 
gungen percipire.  Helmholtz')  hält  die  bogenförmigen  Fasern  des  Du- 
ctus cochlearis  für  coosonirende  und  in  der  Voraussetzung,  dass  sie  von  der 
Basis  der  Schnecke  gegen  die  Spitze  allmälig  an  Länge  abnehmen ,  für  ton- 
leiterartig, nur  mit  sehr  geringen  Intervall  n  abgestimmte  Stäbe,  deren  jeder 
nur  durch  Einen  bestimmten  Ton  in  Schwingung  versetzt  werde  und  seine 
Schwingung  je  Einer  Nervenfaser  mittheile.  Er  betrachtet  demnach  die 
Schnecke  als  den  zur  Wahrnehmung  von  Tönen  befähigten  Apparat,  wäh- 
rend die  Nerven ausbreitung  in  den  Säckchen  und  Ampullen  nur  Geräusche 
zum  Bewusstsein  bringe.  Einige  Bedenken  gegen  diese  Theorie  hat  Rinne  ^) 
zur  Sprache   gebracht.     Das  wichtigste  Bedenken  liegt  darin,   dass  Unter- 


')  Von  der  Nervenendigung  in  der  Schnecke  der  Vögel  handelt  Deiters,  Ar- 
chiv für  Anat.  1860,  p.  405.  ^)  Die  Lehre  von  den  Tonempfindungen.  Brakmschweig 
18«3,  p.  212.     8)  Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  XXIV,  12. 
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schiede  in  der  Länge  oder  Dicke  oder  Spannung  der  Stäbchen,  wie  sie  voraus- 
gesetzt werden  m&ssen,  wenn  deren  Eigentöne  um  mehrere  Octaven  aus- 
einander liegen,  bis  jetzt  nicht  wahrgenommen  sind. 

Bei  den  mit  einer  Schnecke  versehenen  Organismen,  welche  sämmtlich 
Luft  athmen,  schauen  die  beiden  Fenster  des  Labyrinths  in  die  Paukenhöhle, 
die  einen  Theil  des  in  der  Knochenlehre  (p.  88)  beschriebenen  Zuleitungs- 
rohrs  des  Gehörapparats  ausmacht.  Dies  Rohr  durchsetzt,  einer  Kiemen- 
spalte ähnlich,  die  Körperwand,  indem  es  sich  einerseits  auf  die  äussere 
Oberfläche,  andererseits  in  den  Pharynx  öffnet.  Eine  nach  aussen  von  den 
Labyrinthfenstern  in  das  Lumen  des  Canals  eingesetzte  Membran,  das  Pau- 
kenfell, schliesst  aber  den  Eingang  desselben  hermetisch  gegen  die  vom 
Pharynx  her  zugängliche  Partie  ab,  die  ihrerseits  wieder  in  die  verhältniss- 
mässig  geräumige  Paukenhöhle  und  die  enge  Tube  zerfällt.  Das  Pau- 
kenfell bildet  die  Grenze  zwischen  dem  im  weiteren  Sinne  sogenannten  äusse- 
ren Ohr  oder  dem  äusseren  Theil  (der  äusseren  Sphäre)  des  Gehörapparats 
und  dem  mittleren  Ohr,  wozu  man  die  Paukenhöhle  und  Tube  rechnet,  wäh- 
rend man  das  Labyrinth  und  den  Gehörnerven  unter  dem  Namen  des  inne- 
ren Ohrs  zusammenfasst.  Auf  das  Paukenfell  übertragen  sich ,  vom  Ohr  (im 
engeren  Sinne)  und  äusseren  Gehörgang  zugeleitet,  die  Schwingungen  der 
Luft;  vom  Paukenfell  werden  sie  auf  das  Vorhofsfenster  fortgepflanzt  durch 
eine  Reihe  von  Knöchelchen,  welche  dadurch,  dass  sie  gegeneinander  ver- 
schiebbar und  mittelst  Muskeln  beweglich  sind,  auch  den  Spannungsgrad 
des  Paukenfells  bestimmen. 

In  der  Vermehrung  der  Spannung  des  Paukeufells'  liegt  das  Mittel, 
die  Excursionen  dieser  Membran  und  damit  die  Stärke  der  Schallempflndun- 
gen  zu  massigen.  Die  Communication  der  Paukenhöhle  mit  der  Rachen- 
höhle durch  die  Tube  scheint  unerlässlich ,  um  die  in  der  Paukenhöhle  zu- 
fällig gebildeten  Secrete,  abgelöst«  Epithelzellen  und  dergleichen  zu  entfernen 
und  die  in  derselben  enthaltene  Luft  mit  der  äusseren  Luft  ins  Gleich- 
gewicht  zu    setzen. 


L    Aeusserer  Theil  des  Gehörapparats, 
a.    Ohrknorpel. 

Eine  biegsame,  faserknorplige  Platte  von  1  bis  2  Mm.  Mächtigkeit  und  L  Am»- 
von  sehr  complicirter  Gestalt  vervollständigt  das  feste  Gerüste  des  äusseren  IfohiSnr^ 
Gehörapparats  und  stützt  den  lateralen   Theil   des  äusseren  Gehörgangs,  so '*^* 
wie  die   Hautfalte,   zu  welcher  der  Eingang   desselben  sich  erweitert.     Der 
Theil  dieser  Platte,  der  d^  Gehörgang  angehört,   Knorpel   des  äusseren 
Gehörgangs,    Cartilago    Meatus    aud.    ext.    (Fig.    556  C-M),    gleicht 
im   Wesentlichen    einer  aufwärts   offenen   Rinne;   die   hintere  Wand   dieser 
Rinne  setzt  sich  ohne  bestimmte  Abgrenzung  aufwärts  in  den  Knorpel  fort, 
der  den  Eingang  in  den  Gehörgang  von  oben  her  überragt  und  Knorpel  der 
Ohrmuschel,  Cartilago  Conchae  auri8(Fig.  557  0  C).  genannt  werden  mag. 

Die  Rinnenform  des  Knorpels  des  äusseren  Gehörgangs  ist  schon  durch  Kn.  d.  o«- 
die  Haut  hindurch  sieht-  und  fühlbar,  indem  der  freie,  laterale  Rand  des   **'**°*^ 

Henle,  Anatomie.   II.  45 


Fig.  556. 


722  Ohrknorpel. 

Knorpels  den  tiefen, aufwärts concaven  Ausschnitt,  Incisura  auris')»  bildet, 
der  den  Eingang  in  das  Ohr  gegen  die  Wangen-  und  ünterkiefergegend  und 
das  Ohrläppchen  abgrenzt.  Nur  ist  die  Rinne  an  diesem  ihrem  lateralen 
Rande  enger  als  in  ihrem  weiteren  Verlauf,  in  Folge  einer  Einbiegung  des 

der  hinteren  Ecke 
zunächst  gelegenen 
Theils  der  Wand,  die 
ebenfalls  durch  die 
Haut  hindurch  ge- 
fühlt und  durch  einen 
Druck  von  vom  her 
ausgeglichen  werden 
kann.  Von  den  la- 
teralen Ecken  des 
rinnenfSrmigen  Ge- 
hörgangknorpels, so 
wie  von  den  Hervor- 
ragungen, in  welche 
sie  die  Haut  erheben, 
wird  die  vordere  Tra- 
gus (Fig.  656  r)*), 
die  hintere  Antitra- 
gus  ^)  genannt. 

Der  mediale  Rand 
des  rinnenförmigen 
Knorpels  ist  mittelst 
lockeren  Bindegewe- 
bes einigermaassen  be- 
weglich an  den  Rand 
des  knöchernen  Gre- 
hörgangs  oder  viel- 
mehr an  eine  derbe, 
knorpelharte,  von  ela- 
stischen Fasern  reich- 
lich durchzogene  Bindegewebsmasse  angeheftet,  die,  ähnlich  der  fibrösen 
Lippe  der  Gelenkpfannen,  den  Rand  des  knöchernen  Gehörgangs  deckt,  die 
Rauhigkeiten  desselben  ausgleicht  und  den  knöchernen  Gehörgang  um  etwa 
2  Mm.  verlängert  (Fig.  557  *).  In  seiner  Krümmung  entspricht  der  angewachsene 
Rand  der  Knorpelscheibe  dem  Rande  des  knöcliernen  Gehörgangs  oder  dem 
Perus  acust.  ext.,  ist  auch,  wie  dieser  (vergl.  Knochenl.  Fig.  128),  abwärts 
in  eine  Spitze  ausgezogen  (Fig.  558  *),  reicht  aber  am  vorderen  Umfang  der 
Oeffiiung  weiter  hinauf   als   am  hinteren;   er  umfasst  den  Theil   des  Perus 


Profil  des  Schädels  mit  dem  Ohrknorpel,  der  rinnenför- 
mige  Knorpel  des  äusseren  Gehorgangs  (CM)  entfaltet 
und  abwärts  gezogen.  1  Aleat.  audit.  ext.  2  Tuberculum 
articulare  des  Schläfenbeins.  3  Proc.  mastoideus.  f  Durch- 
schnittfläche des  Jochbogcns.  H  Helix.  Ah  Anthclix. 
Fi  Fossa  triangularis.  «S  Scaplia.  Fe  Fossa  conchae. 
CA  Cauda  hclicis.  yl^  Antitragus.  T  Tragus.  *,**  Spal- 
ten des  Knorpels  des  äusseren  Gehörgangs. 


1)  Incisura  intertragica  s.  semüunaris.       ^)  Hircus.     Ek^ke.     Vordere  Ohrklappe. 

^)  Gegenecke.  Hintere  Ohrklappe.  Ich  trenne  den  Knorpel  der  Auricula  und 
des  äusseren  Gehorgangs  in  einer  anderen  und  wie  ich  glaube  natürlicheren  Weise,  als 
der  bisher  allgemein  üblichen,  wonach  Tragus,  Antitragus,  und  der  zwischen  ihnen 
befindliche  eingebogene  Rand  der  Incisura  auris  als  Theile  der  Auricula  aufgeführt 
werden. 
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acnst.  ext.,  der  der  Pars  tympanica  des  Schläfenbeins  angehört,  lässt  also 
den  oberen  Rand  und  die  obere  Hälfte  des  hinteren  Randes  der  Oeffnung 
frei  (Fig.  556). 

Von  den  beiden  Rändern,  die  den  medialen  und  lateralen  Rand  des 
Gehörgangknorpels  verbinden ,  verläuft  der  vordere  und  vermöge  der  Bie- 
gung des  Knorpels  aufwärts  gerichtete,  eben  und  ziemlich  genau  transvei-sal ; 
die  vordere,  hohe  Wand  der  Rinne  hat  demnach  eine  frontale  Stellung  mit 
einer  geringen  Wölbung  nach  vorn.  Der  hintere  Rand  ist  in  seiner  freien 
medialen  Hälfte  ebenfalls  aufwärts  und  transversal  gerichtet,  aus  seiner  late- 
ralen Hälfte  wächst  der  Knorpel  der  Ohrmuschel  hervor,  der  sich  vorwärts 
umbiegt  und  mit  dem  luiteren  Theil  seines  vorderen  Randes  an  den  freien 
Theil  des  hinteren  Randes  des  Knorpels  des  Gehörgangs  anlegt  (Fig.  556). 

Die  Flächen  des  letztgenannten  Knorpels  sind  eine  innere,  aufwärts 
gekehrte,  mit  welcher  die  Haut  des  äusseren  Gehörgangs  unverschiebbar  ver- 
wachsen ist,  und  eine  äussere,  die  bis  in  die  Nähe  des  lateralen  Randes  von 
der  Parotis  (Fig.  557,  11)  umhüllt  wird.  So  weit  die  Platte  den  Biden 
des  Gehörgangs  bildet,  ist  sie  bald  eben,  bald  in  der  Richtung  von  aussen 
nach  innen  unregelmässig  aufwärts  gebogen  oder  selbst  in  einem  stumpfen 
Winkel    geknickt,   wozu    der   Anlass    in   einer   der  Spalten   liegt,   die   den  ^ 

Knorpel   durchziehen.      Solcher   Spalten  ')    finden    sich    in    der   Regel   zwei  ^ 

(Fig.  556*,**);  sie  sind  linear  oder  lang  gezogen  elliptisch  und  dann  von 
einer  fibrösen  Haut  ausgefüllt,  verlaufen  einander  und  dem  Anheftungsrande 
des  Knorpels  parallel  oder  etwas  gegeneinander  geneigt  gerade  oder  stumpf- 
winklig gebogen,  zuweilen  auch  die  eine  oder  andere  gabelig  getheilt,  und 
scheiden  die  Platte  in  drei  Streifen ,  von  welchen  der  laterale  so  breit  ist,  wie 
der  mittlere  und  mediale  zusammengenommen.  Die  laterale  Spalte  erstreckt 
sich  an  der  vorderen  Wand  hinauf,  die  mediale,  die  die  eben  erwähnte 
Knickung  bewirkt,  nimmt  die  untere  und  hintere  Wand  ein.  Der  transver- 
sale Durchmesser  der  entfalteten  Platte  beträgt  über  20  Mm.,  der  sagittale 
etwas  weniger. 

Der  Knorpel  der  Ohrmuschel  ist  birnförmig,  mit  der  abgestutzten  un-  Koorpai  d. 
teren  Spitze  in  der  bereits  näher  bezeichneten  Art  aus  den  Knorpel  des  Ge-  mutchei. 
hörgangs  hervorgewachsen,  mit  dem  breiten,  abgerundeten  oberen  Ende  vom 
übergebogen  und  auf  dem  Tragus  ruhend ,  von  dem  er  lateralwärts  überragt 
wird,  während  er  sich  vorwärts  über  denselben  hinaus  erstreckt  2).  Er  ist 
im  Ganzen  napfi'ormig  ausgehöhlt,  jedoch  mit  vielen  Unebenheiten  versehen, 
die,  wie  an  den  Werken  getriebener  Arbeit,  auf  der  Einen  Fläche  erhaben, 
auf  der  anderen  entsprechend  vertieft  erscheinen  und  durch  straffe,  parallele, 
über  die  Furchen  brückenartig  hinwegsetzende  Bindegewebszüge  ^)  festgehal- 
ten werden.  Die  Hauptkrümmung  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  wendet 
ihre  Convexität  dem  Schädel  zu,  und  da  der  untere  Theil  des  vorderen  Ran- 
des genau  an  dem  Schädel  und  zwar  am  hinteren  Rande  des  Perus  acust.  ext. 


1)  Indsurae  Santorini  ^)  Die  Spalte,  welche  sich  zwischen  Ohrmuschel  und  Tra- 
gus längs  dem  oberen  Rande  des  Gehörgangknorpels  in  die  Tiefe  zieht,  wird  als 
Incisura  trago  - helicina  (Incisura  s.  Scissura  auris,  Incisura  inter  iraguw  et  scapham,  Sul- 
CU8  auris  ant.)  beschrieben.  ^)  Die  von  Cruveilhier  sogenannten  eigenen  Bänder 
(Ligamens  intrinaeques)  der  Auricula. 
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Fig.  557. 
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anliegt,  so  wird  durch  den  Grad  der   Convexität  der  Ohrmu&chel  dör    Ab- 
stand ihres  oberen  und  hinteren  Randes  vom  Schädel  bestimmt. 

So  weit  der  vordere  Rand  des  Ohrmuschelknorpels  dem  hinterdn  Rande 
des  Porus  acust.  ext.  folgt,  ist  er  durch  die  in  den  Gehörgang  sich  einsen- 
kende Cutis  verdeckt.  Indess  erhebt  sich  aus  der  Tiefe  der  äusseren  conca- 
ven  Fläche  'des  Knorpels  in  gleicher  Höhe  mit  der  oberen  Wand  des  Gehöi'- 
gangs  eine  Firste  (Fig.  556  H')i  welche  in  der  Richtung  von  hinten  nach 
vorn  die  Grube  durchsetzt,  sich  in  der  Nähe  des  vorderen  Randes  zur  Furche 
vertieft  und  so,  gedeckt  von  einem  nach  aussen  überhängenden,  einer  Krempe 
ähnlichen ,   von   vorn    nach  hinten    an  Breite    abnehmenden    Umschlag   des 

Knorpels,  am  vorderen, 
oberen  und  dem  oberen 
%      \  .^  Theil  des  hinteren  Ran- 

des der  Ohrmuschel  her- 
umzieht. Der  Umschlag, 
der  von  individuell  ver- 
schiedener Breite  und  zu- 
weilen auf  eine  schwache 
Einbiegung  des  Randes 
reducirtist,  wird  Helix, 
Leiste!)  (Fig,  556 H), 
die  Furche  unter  demsel- 
ben wird  Scapha  (S)  *) 
genannt ;  die  Firste, 
mit  welcher  er  in  der 
Ohrmuschel  beginnt  •), 
kann  als  Wurzel  des 
Helix  bezeichnet  wer- 
den; ein  höcker-  oder 
stachelförmiger  Fortsatz, 
der  vor  dem  Tragus  aus 
der  convexen  Fläche  des 
Helix  sich  erhebt  (Fig. 
556,  557  H'O  und  einer 
Zacke  des  M.  auricularis 
sup.  (Mskl.  p.  137)  zum 
Ansätze  dient,  ist  die 
Spina  helicis*). 

Selten  findet  sich  in 
dem  vorderen  unteren 
Theil  des  Helix,  etwa  in 
gleicher  Höbe  mit  der 
Spina,  eine  kurze  Längs- 
spalte, 2?ma  heUcis  Alb. 


CM 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durch  den  änsseren  Gehörgang 
und  das  Ohr  an  der  Uebergangsstelle  des  Knorpels 
der  Ohrmuschel  (CC)  in  den  Knorpel  des  äusseren  Ge- 
horgangs.  Von  der  oberen  Wand  des  letzteren  ist  ein 
schmaler  Streif  {CM')  zurückgeblieben.  CM'  Untere 
Wand  deai.  Knorpels  des  äusseren  Gehorgangs.  //" 
Spina  helicis.  L  Ohrläppchen.  *  Fibrose  Lippe  des 
Randes  des  knöchernen  Gehörgangs.  1  M.  epicranius 
temporalis.  2  M.  auricularis  sup.  3  M.  temporalis. 
4  Obere  Wand  des  knöchernen  Gehörgangs.  5.  Pau- 
kenhöhle. 6  Paukenfell.  7  Steigbügel.  8  Vestibulum. 
9  Innerer  Gehörgang  und  N.  acusticus.  10  Untere 
Wand  des  knöchernen  Gehörgangs.     11  Parotis. 


1)  Capreobis.  Ohrkrempe.  Aeusserer  Ohrkreis.  Aeussere  Leiste.  *)  Fossa  sca- 
phoidea  8.  navicuhris.  F.  innominafa  Albin.  Sulcus  intfr  helicem  et  antkelicem,  ^)  Cnts 
s.  crista  s.  spina  sut.  Proc.  acutus  helias  Krause.  *)  Proctss.  cartHa(jineus  helicis 
Santor.     Process.  acutus  hei  Albin.     Dorn  der  Leiste.     Hörnchen  Sömm. 
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oder  eine  kleine,  kreisrunde  Oeffnung  (Sömmerring,  Abbild,  des  menschlichen 
Hörorgans.    Frankf.  1806.    Taf.  I.  Fig.  7.  b). 

Die  schärfste  und  am  weitesten  vorspringende  Erhabenheit  der  conca- 
ven  Fläche  des  Ohrmuschelknorpels  ist  eine,  dem  Helix  concenlrisch  verlau- 
fende Kante,  Anthelix,  Nebenleiste  ^  (Fig.  556  Äh),  welche  mit  zwei 
convergirenden  Schenkeln  oder  Kanten  »),  einer  oberen,  stumpfen  (Äh^)  und 
einer  unteren  schärferen  (^ä")  aus  dem  vorderen  Theil  der  Scapha  hervor- 
tritt und  am  hinteren  Ende  mittelst  einer  flachen  Biegung  3)  in  den  Antitra- 
gus  (^0  übergeht.  Die  Schenkel  des  Anthelix  umfassen  eine  seichte,  drei- 
seitige Vertiefung,  Fossa  triangularis  (Ft)^);  der  Anthelix  begrenzt  von 
oben,  wie  der  Eingang  in  den  Gehorgang  von  vorn  eine  ansehnliche  Vertiefung, 
die  Muschelhöhle  Jung,  Fossa  conchae  oder  Concha  im  engeren  Sinn 
Fig.  558.  (^^S-   Ö56  Fe),    welche    selbst 

wieder  durch  die  Wurzel  des 
Holix  in  eine  obere,  kleinere  *) 
und  eine  untere  grössere  Ab- 
theilung ^)  geschieden  wird. 

Von  der  Stelle  an,  wo  der 
Anthelix  mit  dem  Antitrs^gus 
zusammen&tösst ,  setzt  sich  der 
zwischen  Helix  und  Anthelix 
gelegene  Theil  des  Knorpels 
der  Ohrmuschel  in  Gestalt 
eines  platten,  allmälig  zuge- 
spitzten Anhangs,  Cauda  heli- 
cis  (Fig.  556,  558  C/i)0,  ge- 
gen das  Ohrläppchen  fort. 

Den  Vertiefungen  der   äus- 
seren Fläche    des   Ohrmuschel- 
knorpels    entsprechend,    ragen 
an  der  inneren  eine  E  m  i  n  e  n  t  i  a 
scaphae(Fig.558  ES),  fossae 
triangularis  (EFt)undcon' 
c  h  a  e  (E  Fe)  hervor.  An  der  letz- 
teren ist  die  Ansatzstelle  des  M. 
auricularis    post.    durch    einen 
verticalen    Vorsprung  ®) ,     der 
einer  Verdickung  des  Knorpels 
entspricht,  bezeichnet.      Näher  dem  vorderen   Rande    befestigt    sich  an   die 
Eminentia  conchae  eine  Bindegewebsmasse ,  welche  den  Knorpel   der  Ohrmu- 
schel an  die  Wurzel  des  Jochbeins  und  den  Warzepfortsatz  heftet  ^). 


Ohrknorpel  und  Muskeln  desselben  von  der  me- 
dialen Fläche.  CM  Knorpel  des  äusseren  Ge- 
hörgangs. *  Anheftungsfläche  desselben  an  den 
Rand  des  knöchernen  Gehorgangs.  CC  Knor- 
pel der  Ohrmuschel.  Ch  Cauda  helicis.  E/t 
Eminentia  fossae  triangularis.  Es  Eminentia 
scaphae.  EFc  Eminentia  fossae  conchae.  Ta 
Muse,  transversus  auriculae.  0  M.  obliquus 
auriculae. 


^)  Nebenkrempe  Weber-llildebr.  Innere  Leiste  Jung.  '^)  Crvra  s.  radices 
helicis.  Crura  furcata.  ^)  Incisura  anthelicis.  *)  Scapha  A  l  b  i  n.  Fossa  scaphoidea  «. 
navicularis  s.  triqiietra  s,  ovalis  s.  anonyma,  Cauitas  innominuta.  Fossa  anthelicis  Cruv. 
^)  Cymba  aut.  ^)  Fossa  innominata  aut.  "*)  Processus  helicis.  Spina.  Extr^mit^  cau- 
daie  de  P helix  et  de  P anthelix  Cruv.  Languette  terminale  de  V helix  et  de  C anthelix  Sap- 
pey.  ®)  Eminentia  conchae.  Aggtr  perpendicttlaris  s.  ponticuhis  aut.  ®)  Lig.  auriculae 
8.  auriculare  s.    Valvalvae  Arnold.     Lig.  auriculare  ant.  sup.    und  posterius  aut. 
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b.    Muskeln  des  äusseren  Ohrs. 

b.  Ohr-  Die  mit  dem  äusseren  Ohr  in  Verbindung  stehenden  Muskeln,   welche 

mu8  en,  »j^j.^^  Ursprung  am  Schädel  haben,  wurden  in  der  Muskellehre  (p.  137)  be- 
schrieben. Die  im  Folgenden  aufzuzählenden  eigentlichen  Ohrmuskeln 
verlaufen,  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  zwischen  verschiedenen  Regionen 
des  Knorpels  der  Ohrmuschel  und  des  äusseren  Gehörgangs.  Sie  sind  sanunt- 
lich  animalisch,  aber  wegen  ihrer  geringen  Mächtigkeit  blass,  liegen  platt 
unmittelbar  auf  dem  Knorpel  auf,  in  dessen  fibrösen  Ueberzug  sie  sich  mit- 
telst kurzer  Sehnenfasern  iiiseriren.  Nicht  alle  sind  gleich  beständig;  ob  sie, 
ursprünglich  gleichartig  angelegt,  durch  Mangel  an  Gebrauch  atrophisch 
werden,  ist  erst  noch  durch  statistische  Vergleichung  der  Ohren  von  Kindern 
und  Erwachsenen  zu  ermitteln. 

Unter  den  eigenen  Muskeln  des  Ohrs   gehören   zwei    dem  Knorpel  des 
Gehörgangs,  die  übrigen  dem  Knorpel  der  Ohrmuschel  an,  doch  greifen  auch 
die  Muskeln  des    Gehörgangs    zuweilen   auf   benachbarte    Theile  der    Ohr- 
Fig.  559.  muschel  über.   Die  Mus- 

keln    des     Gehörgangs 
liegen,    der  Eine   vorn, 
der  andere  hinten ,  auf 
^  ,  I   ..  der  con vexen  Fläche  des- 

^'M      _u_  '  .    '^'  selben;    an  der  Ohrmu- 

/C  .    .       Echel  finden  sich  Muskeln 
^.^/'  '  sowohl  auf  der  medialen 

^  als    auf    der     lateralen 

Fläche;  doch  kann  man 
in  gewissem  Sinne  auch 
die  der  lateralen  Fläche 
als  Muskeln  der  media- 
len oder  convexen  Fläche 
betrachten,  da  die  Fläche 
des  Helix,  auf  der  sie 
befestigt  sind,  eigentlich 
eine  mediale  und  nur 
durch  das  Umkrempen 
des  Randes  des  Ohrknor- 
pels zui*  lateralen  ge- 
worden ist. 

J 

1.  M.  Tragicus  T ')• 
Muskeln  des  äusseren  Ohrs,    laterale  Fläche.      J  Inci- 
iMt«       suraauris.   //"Spina  helicis.£«»Mauriculari8  9up.  ^^     j^^     vorderen 

1.  M.  tra-  Hmj  M.  helicis  major.    Hm    M.    helicis  minor.  -r^i     i  i 

*^*^"*-  T  M.  tragicus.    At  M.  antitragicus.  Fläche      der      vorderen 

Wand    des    Gehörgang- 


.  >  Eas 


Hm 


^)  M.  tragt  Valsalva.    Muskel  der  Ecke. 
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knorpels,  nahe  dem  oberen  und  dem  lateralen  Rande,  vierseitig  und  fast 
ebenso  boch  als  breit,  aus  parallelen,  fast  verticalen  Bündeln  zusammen- 
gesetzt (Fig.  559)  0. 

Am  lateralen  Rande  des  Muskels  erstrecken  sich   zuweilen  einige  Bün- 
del über  den  Tragus  hinauf  bis  zur  Spina  helicis  (Fig.  559  T*)  *). 

2.     M.  antitragicus  At^). 

Besteht  ebenfalls  aus  parallel  und   senkrecht  gegen   den  oberen  Rand  2.  M.  anii 
des  Gehörgangknorpels  gerichteten  Fasern  an  der   hinteren  Fläche  der  hin-  *'**' 
teren  Wand  dieses  Knorpels.      Einzelne  Bündel  können  auf  die  Cauda  heli- 
cis übergehen  (Fig.  559). 

3.  M.  helicis  minor  Hm^), 

Der  beständigste  und  häufig  auch  mächtigste  Muskel  der  Ohrmuschel  8.M.heUoi 
(Fig.  559),  breitet  sich  fächerförmig,  aufwärts  divergirend ,  auf  der  lateralen  ™^' 
Fläche  des  Helix  zwischen  der  Wurzel  und  der  Spina  desselben  aus. 

4.  M.  helicis  major  Hmj% 

Ein  nicht  ganz  beständiger  Muskel,  der  zwischen  dem  M.  epicranius  4.M.heUoii 
und  den  eigenen  Muskeln  des  Ohrs  eine  mittlere  Stellung  einnimmt.  Er 
umhüllt  von  der  Spina  an  aufwärts  den  vorderen  Rand  des  Helix  (Fig.  559), 
mit  dem  er  nur  locker  zusammenhängt,  haftet  mit  dem  unteren  spitzen  Ende 
an  der  Spina  und  geht,  indem  er  vor  dem  M.  auricularis  sup.,  die  Fasern 
desselben  spitzwinklig  kreuzend,  aufsteigt,  mit  dem  breiteren  Ende  in  eine 
Art  sehniger  Inscription  über,  die  in  den  M.  auricularis  sup.  eingewebt  ist. 
Demnach  Hesse  sich  der  M.  helicis  major  auch  als  eine  besondere  Ursprungs- 
zacke des  M.  auricularis  sup.  ansehen. 

5.  M.  transversus  auriculae  Ta% 

Unter  diesem  Namen  versteht  man  Muskelbünde],  die  in  wechselnder  6. M.traiuY. 
und  meist  nur  geringer  Zahl  den  straffen  Bindegewebsbündeln  beigemischt  ^^'' 
sind,  welche  an  der  medialen  Fläche  des  Ohrs  von  der  Eminentia  scaphae 
zur  Eminentia  conchae  über  die  tiefe,  dem  Antlielix  entsprechende  Furche 
quer  hinübergespannt  sind  (Fig.  560  a.  f.  S.).  Muskeln  konunen  am  reichlich- 
sten im  unteren  Theil  der  Ohrmuschel  vor,  scheinen  aber  in  manchen  Fällen 
ganz  zu  fehlen. 

6.  M.  obliquus  auriculae  Tod^)  O. 

üeberbrückt  mit  schräg  ab-  und  rückwärts  laufenden  Fasern    die  tiefe  e.  M.  obUq. 


aux. 


^)  Santorini  (Observat.  anat.  Tafel  III,  Fig.  4  f.)  und  Theile  sind  die  Einzigen, 
welche  den  Bündeln  einen  horizontalen,  dem  oberen  Rande  des  Tragus  parallelen 
Verlauf  zuschreiben.  ^)  M.  pyramidalis  Jung.  Fase,  accessorius  s.  superficialis  Sap- 
pey.  ^)  Muskel  der  Gegenecke.  *)  Kleiner  Leistenmuskel.  *)  Grosser  Leistenmus- 
kel. ®)  Quermuskel  des  Ohrs.  ^)  The  anatomy  and  physiol.  of  the  organ  of  hearing. 
Lond.  1832,  p.  5. 
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Furche,  welche  an  der  medialen  Fläche  des  Knorpels  der  Ohrmuschd  dem 

.  Vorspmng     entspricht,     deo 
^^e-  560.  ^ig   untere,    scharfe    Wurzel 

des  Anthelix  an  4er  lateralen 
Fläche  bildet  (Fig.  560). 


Phyeiol. 
Bemerk. 


Ohrknorpel  und  Muskeln   desselben  von  der   me- 
dialen Fläche.     CM  Knorpel  des  äusseren  Grehör- 


gangs. 


Die  Nervenzweige  der  eige- 
nen Ohrmuskeln  stammen 
vom  N.  facialis;  doch  soll, 
wie  Jung  nach  Präparaten 
von  Grimm  berichtet,  das 
zum  Helix  auÜBteigende  Bün- 
del des  M.  tragicus  regel- 
mässig ein  Aestchen  vom 
N.  temporalis  superficialis 
erhalten. 

Ausnahmsweise  kommt  am 
Gehörgang  ein  dritter  Muskel 
vor. 

M.  incisurae  Santorini^). 

Er  liegt  ab-  und    median- 
wärts  vom  M.  tragicus  an  der 
vorderen  Fläche  der  vorderen 
Wand  des    Knorpels  des  Ge- 
hörgangs und   geht  mit  que- 
ren oder  etwas  ab-   oder  auf- 
steigenden   Fasern    über    die 
fand   diesen  Muskel  sehr  deut- 
lich in   einem  Falle,    in  welchem  der  M.  tragicus  nur  ganz  rudimentär  vorhan- 
den war. 

Von  dem  Bündel  des  M.  styloglossus ,  welches  zuweilen  mit  dem  Knorpel 
des  Gehörgangs  in  Verbindung  steht  (M.  stylo  -  auricularis) ,  war  oben  (p.  97)  die 
Rede.  Dass  der  M.  subcutaneus  colli  in  manchen  Fällen  Fasern  an  die  Auricula 
sendet,  wurde  in  der  Muskellehre  (p.  108)  erwähnt. 

Die  Wirkung  der  Muskeln  des  äusseren  Ohres  wird  verschieden  beurtheilt, 
je  nachdem  man  den  Nutzen,  den  dies  Organ  leistet,  mehr  in  seiner  Theil nähme 
an  den  Schwingungen  oder  mehr  in  der  Leitung  und  Reflexion  der  Schallwel- 
len sucht.  Im  ersten  Fall  wäre  die  Richtung  der  Muskelfasern  gleichgültig  und 
es  wurde  genügen,  dass  sie  durch  Spannung  einzelner  Theile  des  Knorpels  die 
Schwingungsfähigkeit  desselben  im  Ganzen  erhöhten.  Im  anderen  Fall  würde 
es  darauf  ankommen,  die  Gestalt  der  Oberfläche  des  Ohrs  und  die  Stellung  der 
einzelnen  Regionen  zu  einander  zu  verändern.  Die  erstgenannte  Ansicht  ver- 
theidigt  Jung  (Verhandl.  der  Basler  Naturf.  Gesellsch.  VIII,  64);  er  glaubt  nicht 
an  eine  isolirte  Wirkung  einzelner  Ohrmuskeln  und  nicht  einmal  an  die  gemein- 
same Wirkung  sämmtlicher  eigener  Muskeln  des  Ohrs,  ohne  dass  gleichzeitig 
auch  alle  zum  Epicranius  gehörigen  Ohrmuskeln ,  ja  auch  die  übrigen  Muskel- 
züge des  Epicranius  sich  zusammenziehen,  wobei  allerdings  durch  den  Zug  nach 
verschiedenen  Richtungen  zugleich  der  Eingang  des  Gehörorgans  erweitert  werde. 
Im  Widerspruch  damit  stehen  die  Erfahrungen,  welche  Duchenne  (de  l'electri- 


Anheflungsfläche  desselben  an  den 
Rand  des  knöchernen  Gehörgangs.  CC  Knorpel 
der  Ohrmuschel.  Ch  Cauda  helicis.  EFt  Emi- 
nentia  fossae  triangularis.  ES  Eminentia  sca- 
phae.  ii^i^c  Eminentia  fossae  conchae.  Ta  Muse, 
transversus    auriculae.     0  M.  obliquus  auriculae. 


laterale   Spalte    des  Knorpels  hinweg.    Theile 


^)  Santorini,  Observ.  anat.  Taf.  I,  9.     Taf.  III,  Fig.  4  e.     M.  däatator  conchae 
Theile.     3/.  intertragicvs  Jung. 
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saUon  looalisee.  Paris  1855,  p.  388)  und  Ziemssen  (Die  Elektricität  in  der 
Medicin.  Berl.  1857,  p.  43)  mittelst  der  Faradisation  gewannen.  Beide  fanden, 
dass  die  Muskeln  des  Gehörgangknorpels  die  Incisura  auris  und  somit  den  Ein- 
gang des  Gehörorgans  verengen  und  ako  einen  Theil  der  Schallwellen  abhalten, 
bis  zum  Paukenfell  vorzudringen,  während  die  Mm.  helicis  major  und  minor 
nach  Duchenne  den  Ilelix  erheben  und  so  den  Zutritt  der  Schallwellen  er- 
leichtem sollen. 


c.    Aeusseres  Ohr,  Auricula*). 

Die  als  normal  angenommene  Stellung  der  Auricula  ist  die  zwischen  o- 
zwei  horizontalen  Linien,  von  welchen  die  obere  die  Augenbraue,  die  untere 
die  Nase  berührt,  ziemlich  in  der  Mitte  zwischen  Stirn  und  Hinterkopf.  Es 
kommen  zahlreiche  Abweichungen  von  dieser  Norm,  am  häufigsten  ein  Hin- 
aufrücken  der  Ohren  vor  und  selten  stehen  die  beiden  Ohren  Eines  Indivi- 
duum in  ganz  genau  gleicher  Höhe.  ' 

Die  Haut  der  Auricula  bekleidet  die  Knorpel  des  äusseren  Gehörganga 
und  der  Ohrmuschel  so,  dass  beide  als  ein  zusammenhängendes  Ganze  er- 
scheinen, der  tiefe  Spalt  zwischen  dem  Helix  und  dem  «oberen  Rande  der 
vorderen  Wand  des  Gehörgangknorpels  bis  auf  eine  leichte  Einbiegung  ver- 
deckt wird  und  nur  die  vordere  Ecke  des  letzteren,  der  Tragus,  in  Gestalt 
einer  niederen  Klappe  über  das  Niveau  der  Wange  hervorspringt.  Im  üebri- 
gen  schliesst  sich  die  Haut  genau  dem  Knorpel  an.  Eine  Ausnahme  macht 
sie  am  unteren  Theil  des  hinteren  Randes  und  an  der  unteren  Spitze :  dort 
setzt  sich  der  Umschlag,  welcher  oben  vom  Helix  gestützt  wird,  als  nmge- 
rollter  Hautsaum  eine  Strecke  weit  über  den  Knorpel  hinaus  abwärts  fort 
(vergl.  Fig.  561);  die  untere  Spitze  der  Auricula  wird  von  einer,  jenseits 
der  Gauda  helicis  ebenfalls  knorpellosen  Hautfalte,  dem  Ohrläppchen,  Lo- 
bnlus  auriculae^,  gebildet,  welches"  von  der  Haut  der  Wange  durch  einen 
mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt,  zuweilen  auch  nur  durch  eine  tiefe 
Furche  geschieden  ist. 

An  der  concaven  Fläche  der  Auricula  ist  die  Haut  genau  mit  dem 
Knorpel  verwachsen  und  nur  eine  sehr  dünne  Schichte  lockeren,  subcutanen 
Bindegewebes,  die  kein  Fett  aufnimmt,  bezeichnet  die  Grenze  zwischen  dem 
festen  Gewebe  der  Cutis  und  dem  Perichondrium.  An  der  convexen  Fläche,  die 
laterale  Fläche  des  Helix  mit  eingeschlossen,  ist  die  subcutane  Bindegewebs- 
lage  mächtiger,  und  daher  die  Cutis  vers.chieb-  und  faltbar;  das  subcutane 
Gewebe  ist  geneigt  Fett  aufzunehmen  und  Fett  bildet  auch  den  Inhalt 
des  häutigen  Theils  des  Helix  und  des  Ohrläppchens. 

Bis  in  die  Nähe  der  Muschelhöhle  ist  die  Cutis  der  Auricula  von  der 
Cutis  der  benachbarten  Regionen  nicht  verschieden,  nur  mitunter,  besonders 
bei  älteren  Personen,  durch  einzelne  lange  Haare  ausgezeichnet,  die  gegen 
die  Incisur  und  namentlich  an  der  äufseren  und  inneren  Seite  des  Tragus 
dichter  werden  ^).  In  der  Muschelhöhle  und  deren  nächster  Umgebung  er- 
reichen die  Haarbalgdrüsen  eine  im  Verbal tuiss  zu  den  feinen  Wollhaaren, 


Ohr. 


')  Pinna.  Ohrmuschel.     ^)  Auricula.      Auricuia  inßma.     Vibra  auriailae.     *)  Bocki- 
haar.   Trayi  s,  hirci  barhuia. 
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in  deren  Bälge  sie  münden,  sehr  bedeutende  Ausdehnung,  so  dass  sie  dem 
freien  Auge  wie  flache  Grübchen  erscheinen. 


1.  AeuBse- 
rer  Oehör- 

veruut 


d.    Aeusserer  Gehörgang.    Meat.  auditorius  ext.^). 

Der  äussere  Gehörgang  besteht  aus  einem  knorpligen  und  einem  knö- 
chernen Theil.  Die  äussere  Mündung  desselben,  welche  dem  knorpligen 
Theil  angehört,  föUt  vorn  und  unten  mit  dem  Rande  des  äusseren  Ohrs  zu- 
sammen ;  nach  hinten  wird  sie  durch  die  stumpfe  Kante  begrenzt,  in  welcher 
der  vordere  Band  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  mit  dem  Rande  des  knöcher- 
nen Gehörgangs  zusammen triflft ;  von  oben  endlich  wird  sie  durch  die  Wur- 
zel des  Helix  überwölbt.  Auch  nach  innen  erstreckt  sich  die  Wand  des 
Gehörgangs,  vermöge  der  in  doppeltem  Sinne  geneigten  Stellung  des  Pauken- 
fells, an  verschiedenen  Theilen  ihres  Umfangs  verschieden  weit,  weiter  am 

Fig.  561. 


MC 


Horizontalscbnitt  des  Kopfs  durch  den  äusseren  G^horgang.  CM  Knorpel 
des  äusseren  Gehörgangs.  *  Spalte  desselben.  CG  Knorpel  der  Ohrmuschel. 
1  Tuberculum  articulare  des  Unterkiefers.  2  Fossa  mandibularis.  3  Pauken- 
feil. 4  Paukenhohle.  5  Vestibulum.  6  Sinus  transversus  durae  matris. 
7  Cellulae  mastoideae. 

Unteren  und  vorderen,  als  am  oberen  und  hinteren  Rande  (Fig.  562).     Ist 
es  schon  aus  diesem  Grunde  unmöglich,  ein  einfaches  exactes  Maass  für  die 


^)  Meat^  auditorius  ej:t,  Hannover  (de  cartilaginibus,  musculis,  nervis  auris  ex- 
ternae.  Havn.  1839)  nennt  den  knorpligen  Theil  jynu  audüoriuSy  den  knöchernen 
Meatve. 
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Länge  des  Gehörgangs  anzugeben,  so  finden  sich  noch  weitere  Hindernisse 
in  der  Krümmung  des  Gangs  und  der  Dehnbarkeit  eines  Theils  desselben. 
Die  Krümmungen  sind  zweierlei,  eine  sehr  beetändige  im  Horizontaldurch- 
schnitt und  eine  variable  im  Frontaldurchschnitt.  Die  Krümmung  der  ersten 
Art  (Fig'.  561)  ist  zickzackförmig:  der  Tlieil  der  vorderen  Wand,  der  der 
Muschelhöhle  gegenüberliegt,  verläuft  vom  Eingang  an  median -vorwärts; 
der  stumpfen  Kante  zwischen  Concha  und  knöchernem  Gehörgang  gegen- 
über wendet  sich  die  vordere  Wand  median-rückwärts,  um  dann  unter  einem 
stumpfen  Winkel  an  den  median -v(H-wärts  gelichteten  knöchernen  Theil  des 
Gehörgangs  sich  an zuschli essen.  Der  Scheitel  der  ersten  Biegung  der  vor- 
deren Wand  entspricht  der  ersten,  am  meisten  lateralwärts  gelegenen  Spalte 
des  Gehörgangknorpels  (Fig.  561  *).  Die  Biegungen  lassen  sich  zum  Theil 
ausgleichen  durch  An-  und  Rückwärtsziehen  des  äusseren  Ohrs,  wobei  die 
Spalte  im  Gehörgangknorpel  erweitert  und  das  Bindegewebe,  welches  den 
Knorpel  an  den  Schädel  heftet,  in  die  Länge  gezogen  wird. 

Die  Krümmung,  welche  die  Axe  des  Gehörgangs  in  der  Frontalebene 
macht  (Fig.  562),  ist  im  knöchernen  Theil  desselben  aufwärts  convex;  der 
knorplige  Theil  steigt  in  der  Regel  einfach  und  ällmälig,  seltener  absatz- 
weise gegen  die  lateralwärts  gerichtete  Abdachung  des  knöchernen  auf. 

Fig.  562. 
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Frontalschnitt  des  Kopfe  durch  den  äusseren  Gehörgang  und  das  Ohr  an  derUebei- 
gangsstelle  des  Knorpels  der  Ohrmuschel  (C'C)  in  den  Knorpel  des  äusseren  Gehör- 
gangs.  Von  der  oberen  Wand  des  letzteren  ist  ein  schmaler  Streif  (CAf)  zurück- 
geblieben. CM"  untere  Wand  des  Knorpels  des  äusseren  Gehörgangs,  -tf"  Spina 
helicis  L  Ohrläppchen.  *  fibröse  Lippe  des  Randes  des  knöchernen  Gehörgangs, 
l  M.  epicranius  teroporalis.  2  M.  auricularis  sup.  3  M.  temporalis.  4  obere  Wand 
des  knöchernen  Gehörgangs.  5  Paukenhöhle.  6  Paukenfell.  7  Steigbügel.  8  Ve- 
stibulum.  9  innerer  Gehörgang  und  N.  acusticus.  10  untere  Wand  des  knöcher- 
nen Gehörgangs.     11  Parotis. 
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Dirnen-  Je  nachdem  diese  verschiedenen  Krümmungen  mehr  oder  weniger  steil 

Bind,  erscheint  der  Gehörgang  weiter  und  der  Eingang  in  denselben  frei 
oder  versteckt.  Doch  ist  auch  die  Weite  des  Ganges  individuell  verschieden 
und  in  verschiedenen  Tiefen  wechselnd.  Sein  elliptischer  Durchschnitt,  des- 
sen längste  Axe  nur  wenig  von  der  Yerticalen  (mit  dem  unteren  Ende  rück- 
wärts) abweicht,  verjüngt  sich  ziemlich  continuirlich  bis  gegen  die  Mitte  des 
knöchernen  Theils  und  nimmt  von  da  an  bis  zum  Paukenfell  wieder  um 
Weniges  zu  (Fig.  562).  Der  knorplige  Theil,  ohnehin  der  weiteste,  ist  noch 
einer  Erweiterung  fähig,  weniger  am  Eingang,  wo  ein  straffes  Band  die 
Wurzel  des  Helix  an  den  oberen  Rand  des  Gehörgangs  heftet,  als  unmittel- 
bar nach  innen,  in  dem  Räume  zwischen  dem  Knorpel  der  Ohrmuschel  und 
dem  Schädel,  wo  eine  häutige  Masse  den  rinnenförmigen  Knorpel  des  Gehör- 
gangs zum  Rohr  ergänzt.  Auf  die  Weite  des  äusseren  Theils  des  Gehör- 
gangs hat  auch  noch,  wie  man  durch  den  in  das  Ohr  eingebrachten  Finger 
erfahren  kann,  die  Stellung  des  Unterkiefers  Einfluss;  so  oft  der  Condylus 
desselben,  beim  Schliessen  des  Mundes,  in  seine  Höhle  tritt,  drängt  er  die 
vordere  Wand  des  Gehörgangs  rückwärts. 

Die  Angaben  über  die  Länge  des  Gehörgangs  iauten  sehr  verschieden  (zwi- 
schen 22  und  42  Mm.),  wofür  der  Grund  weniger  in  objectiven  Schwankungen, 
als  in  der  yerschiedenheit  einerseits  der  angewandten  Methoden,  andererseits 
der  Bestimmung  der  äusseren  Oeffnung  zu  suchen  ist.  v.  Tröltsch  (Die  Anat 
des  Ohrs  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Praxis.  Würzb.  1861,  p.  5),  welcher  als 
äussere  Grenze  des  Gehörgangs  eine  durch  die  Grenze  der  hinteren  Wand  ge- 
legte  Sagittalebene  annimmt,  den  Tragus  also  aasschliesst,  bestimmt  die  Länge 
der  vorderen  Wand  zu  27,  der  unteren  zu  26,  der  hinteren  zu  22,  der  oberen 
zu  21  Mm.  Das  Verbältniss  des  knorpligen  Theils  zum  knöchernen  ist  ziemlich 
allgemein  wie  l  :  2.  Der  grösste  Durchmesser  des  Querschnitts  beträgt  am  Ein- 
gang 8  bis  9,  in  der  Tiefe  6  bis  7  Mm.  (Riebet). 

AuBkiei-  Die  Haut,  die  den  Gehörgang  auskleidet,  hat  anfanglich  Ansehen  und 

dang.  Structur  der  Cutis  und  behält  diese  Eigenschaft  an  der  oberen  Wand,  so 
weit  der  abgerundete  Rand  der  Schläfenschuppe  den  Perus  acust.  ext.  bilden 
hilft,  bis  in  die  Nähe  des  Paukenfells,  bei,  während  sie  im  übrigen  Umfang, 
mit  dem  Uebergang  aus  dem  knorpligen  in  den  knöchernen  Gehörgang, 
ihren  Charakter  ändert,  rasch  an  Mächtigkeit  abnimmt  und  den  eigenthüm- 
liehen  Silberglanz  einer  fibrösen  Haut  erhält.  Was  die  Cutis  des  knorpli- 
gen Gehörgangs  vor  den  anderen  Regionen  auszeichnet,  ist  die  immer  noch 
beträchtliche  Stärke  der  Wollhaare  und  die  eigenthümliche  Entwicklung  der 
Knäueldrüsen  ^),  welche  einen  Durchmesser  von  0,2  bis  1  Mm.,  einen  kur- 
zen Ausführungsgang  von  0,1  Mm.  Weite  besitzen  und  ein  Secret,  das  Oh- 
renschmalz, liefern,  das  schon  in  Geruch  und  Farbe  von  dem  Secrete  der 
übrigen  Knäueldrüsen  unterschieden  ist.  Die  Drüsen  bilden  im  grössten 
Theil  des  knorpligen  Gehörgangs,  eine  neben  der  anderen  gestellt,  eine  con- 
tinuirliche  Schichte;  ihre  Mündungen,  dem  freien  Auge  als  feine  Pünktchen 
sichtbar,  lassen  erkennen,  wie  die  Drüsen  gegen  den  knöchernen  Gehörgang 
allmälig  sich  verlieren.  Die  Mächtigkeit  der  Cutis  sammt  der  Drüsenschichte 
beträgt  172  bis  2  Mm.  Ein  lockeres  subcutanes  Bindegewebe  trennt  die 
Drüsen  schichte  von  dem  Perichondrium. 


^)  Glandulae  centminosae. 
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Den  knöchernen  Gehörgang  überzieht  eine  0,1  Mm.  starke,  aus  vielfach 
durchflochtenen  Bündeln  bestehende  Bindegewebshaut,  deren  *  oberflächliche 
Lage  sich  durch  ihre  Epidermis,  durch  feine  Härchen  und  durch  niedere 
Oefasspapillen,  die  der  Axe  des  Ganges  parallel  in  Reihen  geordnet  sind,  als 
Fortsetzung  der  Cutis  erweist,  indess  der  tieferen  Lage  die  Bedeutung  eines 
Periost  zukommt. 

Während  die  Dimcnßionen  des  mittleren  und  inneren  Ohrs  beim  Neugebor- 
nen  kaum  kleiner  sind  als  beim  Erwachsenen,  nimmt  das  äussere  Ohr  and  ins- 
besondere der  äussere  Gehörgang  noch  nach  der  Geburt  beträchtlich  an  Umfang 
zu.  Der  knöcherne  Gehörgang  entwickelt  sich  aus  dem  Paukenfellring  in  den 
ersten  Lebensjahren  (Knochenl.  p.  151);  er  ist  nach  v.  Tröltsch  häutig,  nach 
Böke  (Archiv  für  pathol.  Anat.  und  Physiol.  XXIX,  472)  durch  einen  Knorpel 
vorgebildet;  die  Richtung  des  Gehörgangs  geht  bei  kleinen  Kindern  ohne  merk- 
liche Krümmung  median -abwärts,  so  dass  das  Paukenfell  tiefer  liegt,  als  die 
äussere  Ohröffnung  (v.  Trotts ch). 

e.    Paukenfell.    Membrana  tympani'). 

Das  Paukenfell  ist  die  glatte  und  gespannte ,  im  frischen  Zustande  e.  Pankea- 
durchscheinende,  perlgraue  oder  blassröthliche  Membran ,  welche  den  äusse-  l«^ 
ren  Gehörgang  gegen  die  Pankenhöhle  absperrt.  Um  von  der  Stellung,  die 
es  gegen  die  Wände  des  Gehörgangs  einnimmt,  eine  richtige  Anschauung 
zu  gewinnen,  ist  es  nöthig,  dasselbe  in  zwei  Durchschnitten  zu  betrachten, 
einem  horizontalen  und  einem  frontalen.  Der  Horizontalschnitt  lehrt,  dass 
an  der  Stelle,  wo  das  Zuleitungsrohr  des  Gehörapparats  aus  dem  diagonalen 
seit- rückwärts  gerichteten  Verlauf  unter  einem  stumpfen  Winkel  in  den 
transversalen  umbiegt,  das  Paukenfell  in  der  Flucht  der  lateralen  Wand  des 
diagonalen  Theils  zur  hinteren  Wand  des  transversalen  sich  begiebt,  dem- 
nach mit  seinem  hinteren  Rande  lateral wärts  weicht  (Fig.  561,  vgl.  Knochen- 
lehre Fig.  92).  Aus  dem  Frontalschnitt  (Fig.  562)  entnehmen  wir,  dass  es 
in  einer  sanften  Abdachung  von  der  oberen  Wand  des  Gehörgangs  zur  unte- 
ren niedersteigt,  seine  äussere  Fläche  abwärts,  die  innere  aufwärts  gekehrt, 
mit  dem  oberen  Rande  der  äusseren  Mündung  des  Gehörgangs  näher,  als 
mit  der  unteren.  Aus  der  Gombination  beider  Neigungen  ergiebt  sich,  dass 
ein  auf  die  äussere  Fläche  des  Paukenfells  gefälltes  Loth  die  Richtung  auf-, 
rückwärts  und  medianwärts  haben  müsse. 

Der  obere  Rand  liegt  dem  Eingang  des  Gehörgangs  um  etwa  7  Mm  näher 
als  der  untere,  der  hintere  Rand  ist  um  etwa  5  Mm.  dem  Eingang  des  Gehör- 
gangs näher  als  der  vordere  Der  Winkel,  den  das  Paukenfell  mit  der  Axe  des 
Gehörgangs  bildet,  wird  auf  65<^  angegeben,  die  Neigung  der  beiden  Paukenfelle 
gegeneinander  auf  einen  aufwärts  offenen  Winkel  von  130  bis  ISrA  Beim  Neu- 
gebornen  ist  das  Paukenfell  stärker  gegen  den  Horizont  geneigt  als  beim  Er- 
wachsenen und  liegt  fast  in  Einer  Flucht  mit  der  oberen  Wand  des  äusseren 
Gehörgangs. 

Das  Paukenfell  ist  ziemlich  genau  kreisrund,   9  bis  11  Mm.  im  Durch- Form, 
messer  und   am   grössten   Theil  seines   Umfangs    mittelst    eines   verdickten 
Saums  2)    in    dem    Sulcus   tympanicus  des   Paukentheils    des    Schläfenbeins 


')    Sepium    membranaceum    auris.      Trommelfell.      ^  Anivlus  cartäaginetis  sut.    Seh- 
nenring Arnold.     Ringwulst  Gerlach. 
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(Knochenl.  p.  146)  befestigt  und  dadurch  gegen  die  Aufikleidung  des  Gehör- 
gangs abgesetzt.  Nur  am  oberen  Rande,  wo  der  Margo  tympanicus  des 
Schuppentheils  (Knochenl.  pag.  131)  dem  Paukenfell  zur  Anheftung  dient, 
hängt  es  ohne  Unterbrechung  mit  der  Haut  des  Gehörgangs  zusammen 
(Fig.  563),  und  erhält  dadurch,  dass  der  ebengenannte  Rand  des  Schuppen- 
theils zuweilen  nach  einem  kleineren  Radius  gekrümmt  ist,  als  die  Furche 
des  Paukentheils,  in  einzelnen  Fällen  eine  elliptische  und  selbst  birnförmige 

Fig.  503. 


Ansicht  des  linken  Pankenfells  von  aussen;  der  Schädel  ist  um  die  sagittale 
Axe  mit  der  linken  Seite  aufwärts  gedreht,  die  vordere  Wand  des  knöcher- 
nen Gehörgangs'  weggenommen.  1  Proc.  mastoideus.  2  Proc.  styloideas. 
3  Spina  angularis.  4  Fossa  mandibularis.  5  Tuberculum  articulare.  *  Die 
dem  kurzen  Fortsatz  des  Hammers  entsprechende  Hervorragung. 
♦*  Nabel  des  Paukenfells. 


Begrenzung.  Dicht  unterhalb  dieser  oberen  Anheftung  wird  das  Pauken- 
fell durch  einen  kurzen,  spitzen  Fortsatz  des  mit  der  inneren  Fläche  des- 
selben verbundenen  Hammers  höckerartig  gegen  den  Gehörgang  vorgetrie- 
ben (*).  Von  diesem  Höcker  an,  wie  von  dem  ganzen  übrigen  umfang 
senkt  es  sich  sanft  gegen  einen  Punkt,  der  in  geringer  Distanz  vor  und  unter 
dem  Centrum  liegt;  es  gleicht  so  einem  flachen  Trichter,  der  seine  Spitze 
nach  der  Paukenhöhle  kehrt;  die,  von  aussen  betrachtet,  tiefste  Stelle,  der 
Nabel,  Um  bo,  des  Pauken  felis  (Fig.  563**),  entspricht  dem  unteren  Ende  des 
Stiels  des  Hammers. 

Der  schmale  halbmondförmige  Saum  der  Membran,  welcher  oberhalb 
des  kurzen  Fortsatzes  des  Hammers,  zwischen  diesem  und  dem  Mai'go  tym- 
panicus des  Schuppentheils  liegt  0 1  i^t  minder  gespannt ,  als  das  übrige 
Paukenfell  und  zuweilen,  einer  Tasche  ähnlich,  gegen  die  Paukenhöhle  ein- 
gesunken. 

Die  Concavität  des  Paukenfells  bedingt  es,  dass   sich  bei  der  Untersuchung 
desselben  mit  dem  Ohrenspiegel  eine  Stelle,  ein  sogenannter  Lichtkegel,  zeigt, 


^)  Membrana  ßacida  Shrapnell  (Lond.  med.  gazette.  X,  120). 


Paukenfell. 
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der  den  vorderen  unteren  Theil  des  Paukenfclls  in  Form  eines  Dreiecks  einnimmt, 
von  welchem  Eine  Spitze  dem  Nabel,  Eine  Seite  der  Peripherie  des  Paukenfells 
entspricht  Ausdehnung  und  Form  dieses  Reflexes  sind  je  nach  der  Neigung 
und  Wölbung  des  Paukenfells  verschieden.  Die  Veränderungen  desselben  die- 
nen zu  Anhaltspunkten  für  die  Diagnose  der  Krankheiten  des  niitUeren  Ohrs 
(v.  Tröltsch,  Anatomie  des  Ohrs.  p.  27.  Politzer,  die  Beleuchtungsbilder 
des  Trommelfells.  Wien  1865). 

Die  Mächtigkeit  des  Paukenfells  beträgt  nicht  ganz  0,1  Mm.  Davon  Textur, 
kommt  der  bei  weitem  grösste  Theil  auf  l\*echnung  einer  eigenen,  fibrösen 
Haut,  auf  deren  äussere  Fläche  eine  dünne  Fortsetzung  der  Cutis,  auf  deren 
innere  Fläche  die  zarte  Schleimhaut  der  Paukenhöhle  sich  hinüber  chlägt. 
Die  fibröse  Haut  ^)  besteht  aus  Lamellen,  deren  jede  ein  Flechtwerk  platter 
Fasern  mit  engen  fast  spaltförmigen  Lücken  darstellt  (Fig  564).  Die  Fa- 
sern, durchschnittlich  0,01  Mm.  breit,  verhalten  sich  in  chemischer  Bezie- 
hung wie  Bindegewebe ,  unterscheiden  sich  aber  von  gewöhnlichen  Binde- 
gewebsbündeln    dadurch,    dass    sie  weder   lockig,    noch    fibrillär    sind;    die 


Fig.  564. 


Zwischenräume  derselben  enthalfen  keine  elastischen 
Fasern  und  nur  sparsame  und  sehr  schmale  Kerne. 
In  den  Lamellen,  welche  der  äusseren  Oberfläche  zu- 
nächst liegen,  haben  die  Fasern  einen  radiären,  in 
den  der  Paukenhöhle  nächsten  Lamellen  haben  sie 
einen  der  Peripherie  der  Membran  concen  tri  sehen 
Verlauf.  Es  ist  leicht,  die  Masse  der  radiärfasrigen 
Lamellen  von  der  Masse  der  kreisförmigfasrigen  zu 
trennen  und  so  die  fibröse  Haut  des  Paukenfells  in 
zwei  Schichten  zu  zerlegen,  von  denen  die  äussere 
in  der  Nähe  des  Randes  des  Paukenfells  etwa  halb 
so  mächtig  ist,  als  die  innere.  Gegen  das  Centrum 
der  Membran  ändert  sich  dies.  Die  radiären  Fasern, 
welche  zum  grössten  Theil  aus  dem  Bindegewebe,  das 
den  Sulcus  tympanicus  ausfüllt,  zum  kleineren  aus 
dem  Periost  des  äusseren  Gehörganges  entspringen, 
successiv  an  Seiten  wand  und  Spitze  des  Hammer- 
griflfs  sich  inseriren  und  nur  in  dem  oberhalb  des  Proc. 
brevis  des  Hammers  befindlichen  Theil  des  Pauken- 
fells continuirlich  von  beiden  Seiten  bogenförmig  in 
einander  übergehen,  nehmen  von  der  Peripherie  zum  Centrum  an  Mäch- 
tigkeit zu  (von  0,022  auf  0,040  Mm.)  (Gerlach);  die  kreisförmigen  Fasern 
beginnen  stark  in  der  Nähe  des  Sulcus  tympanicus,  verdünnen  sich  gegen 
das  Centrum  erst  rasch,  dann  mehr  allmälig,  so  dass  im  Centrum  selbst 
nur  Andeutungen  einer  kreisförmigen  Faserung  wahrgenommen  werden. 

Die  fibröse  Haut  des  Paukenfells  ist  gefäss-  und  nervenlos.  Die  Ge- 
f&sse  und  Nerven,  an  welchen  das  Paukenfell  reich  ist,  gehören  den  üeber- 
zügen  an,  welche  dasselbe  von  der  Cutis  und  Mucosa  erhält.  Der  äussere 
oder  Cutis-Ueberzug  *)  besteht  aus  einer  dünnen,  mit  der  fibrösen  Haut  fest 
verwachsenen  Bindegewebslage ,   in  welcher  ein  dichtes  Netz  feiner  Capilla- 


Verticaler  Dickendurch- 

schnitt  der  fibrösen  Haut 

des  Paakenfells. 


^)  Lamina  proprio  s.  ßbrosa.     ^)  Stratum  externum  8,  cutaneum, 
^fmpam   Arnold.     Dermoid  layer  Toynbee. 


Cuticula   membrana€ 
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ren  mit  radiär  verlängerten  Maschen  enthalten  ist  und  aas  einer  Epider- 
mis, welche  derb  genug  ist,  um  nach  einiger  Maceration  im  Zusammen- 
hang mit  der' Epidermis  des  äusseren  Gehörganges  abgelöst  und  aus  dem 
Ohr  hervorgezogen  werden  zu  können.  Der  innere  üeberzug*),  eine  Fort- 
setzung der  Mucosa  der  Paukenhöhle,  ist  eine  ebenfalls  mit  der  fibrösen 
Haut  unzertrennlich  verbundene,  sehr  feine,  doch  minder  gefassreiche  Schichte, 
welche  im  peripherischen  Theil  ihrer  freien  Oberfläche  kugel-  oder  finger- 
förmige Gefass-Papillen  von  etwa  0,02  Mm.  Höhe  trägt  (Gerlach*).  Das 
Epithelium  des  Schleimhaut  Überzuges  des  Paukenfells  ist  einfaches  Pflaster- 
epithelium  3). 


IL    Mittlerer  Theil  des  Gehörapparats. 

I.    Paukenhöhle,    Cavum  tympani^). 

a.    Form  und  Begrenzung. 

^  ^J"  So  weit  die  Paukenhöhle  von  knöchernen  Wänden  begrenzt  ist,  wurde 

L  Pauken-  sie  bereits  in  der  Knochenlehre  (p.  145)  beschrieben.  Ich  nannte  die  Höhle 
k  Form  n.  des  mittleren  Theils  des  Gehörapparats  im  Allgemeinen  dreiseitig  prisma- 
nSg!^  tisch,  insofern  die  innere  Wand,  die  dem  Felsentheil  angehört,  und  die  äus- 
sere, welche  von  dem  Paukentheil  gebildet  wird,  abwärts  in  einem  äusser- 
lich  scharfen,  innerlich  ausgerundeten  Winkel  convergiren ,  aufwärts  aber 
um  die  Breite  des  Tegmen  tympani,  welches  die  oberen  Ränder  der  inneren 
und  äusseren  Wand  verbindet,  auseinanderweichen.  In  der  Paukenhöhle 
wird  indess  die  Ausrundung  des  unteren  Winkels  flach  genug,  um  eine  un« 
tere  Wand  oder  einen  Boden  der  Paukenhöhle  darzustellen.  So  vermindert 
sich  auch  die  Convergenz  der  äusseren  und  inneren  Wand,  und  so  weit  die 
äussere  durch  das  Paukenfell  ergänzt  wird,  gewinnen  beide  eine  fast  paral- 
lele Lage,  die  bei  der  Beschreibung  des  Paukenfells  genauer  bestimmt 
wurde  (Fig.  562). 

Die  innere,  der  Paukenhöhle  und  dem  Labyrinth  gemeinsame  Wand 
ist  fast  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  knöchern;  nur  in  der  Nähe  der  Wöl- 
bung, die  der  unteren  Schneckenwindung  entspricht  und  mit  dem  Namen 
Promontorium  belegt  wird  (vergl  Knochenl.  Fig.  146  ^),  bemerkt  man 
zwei  Lücken  oder  Fenster,  das  Vorhofs-  und  Schneckenfenster,  durch  welche 
nach  Entfernung  der  Weichtheile  die  Paukenhöhle  mit  dem  Labyrinth  com- 
qiiunicirt.  Das  Vorhofsfenster  findet  sich  oberhalb  des  Promontorium; 
auf    den   Verschluss    desselben,    der    durch   den    Steigbügel   bewerkstelligt 


i)  Stratum  int,  8,  tt/mpanicum.  Lamina  mucosa  Arnold.  *)  Mikroskopische  Studien. 
Erlangen  1858.  p.  61.  ^)  Als  solches  beschrieb  ich  es  in  meinem  Handb.  der  allgem. 
Anatomie  p.  228  und  so  bezeichnen  es  auch  v.  Troltsch,  Kölliker  und  Gerlach 
in  seiner  Abhandlung,  während  der  Letztere  früher  (in  der  Gewebelehre),  nach  dem 
Vorgange  von  Todd  und  Bowman,  der  inneren  Fläche  des  Paukenfells  ein  Flimmer- 
epithelium  zugeschrieben  hatte.  Bei  Neugeborenen  fand  Koppen  (Ueber  Ansammlung 
von  Flüssigkeit  in  der  Trommelhohle  Neugeborener.  Marb.  1857,  p.  28)  die  innere 
Fläche  des  Paukenfells  mit  Flimmerepithelium  bekleidet.    ^)  Tjfmparmm.  Pauke,  Trommel. 
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wird,  komme  ich  bei  Beechreiboog  der  Gehörknöcbelcben  znräck.  Das  an- 
dere, das  Scbneckenfenster,  Hegt  in  dem  rückwärts  steil  abfallenden  Theil 
des  Promontorium  und  also  eigentlich  noch  in  dem  Bereich  der  letzten 
Schneckenwindung ;  die  in  der  Tiefe  dieses  Fensters  und  in  der  Flucht  der 
Schne<^enwand ausgespannte  Membran,  Membrana  tympani  secundaria, 
erweist  sich,  nach  l^ge  und  Entwicklung,  als  ein  un verknöchert  gebliebener 
Theil  der  Kapsel  des  häutigen  Labyrinths,  aus  deren  Ossification  das  knö- 
cherne Labyrinth  hervorgeht  An  Präparaten,  welchen  man  durch  Säuren 
die  Kalkerde  entzogen  hat .  besteht  keine  Grenze  zwischen  der  Membrana 
tympani  secundaria  und  dem  auf  Kosten  seiner  äusseren  Fläche  zugeschärf- 
ten  Knochenrand,  an  welchen  die  iu  umgekehrter  Richtung  zugeschärfte 
Membran  angefügt  ist  Dieser  Kuochenrand,  Cristafenestraerot.  Rei- 
chert*), liegt  bei  jüngeren  Embryoneo  an  der  inneren  Wand  der  Pauken- 
höhle frei  ZD  Tage:  indem  die  I^ahvnnthwand  sich  durch  Auflagernng  von 
ausser,  namentlich  am  oberen  und  vorderen  Rande,  verdickt,  kommt  die 
Crista  sammt  der  Membran  in  eine  Vertiefung.  Fossula  fenestrae  rot^  zu 
liegen.  Ueber  die  äussere  Flache  der  Membrana  tyrap.  secundaria  schlägt  sich 
die  Schleimhaut  der  Paukenhöhle,  lose  an  geheftet,  hinweg;  mit  der  inneren 
Fläche  der  ersteren  ist  die  Beinhaut  des  Labyrinths  verwachsen. 

Die  äussere  Wand  der  Paukenhöhle  ist  zum  grösseren  Theil  häutig  und 
nur  in  geringer  Ausdehnung,  in  der  UmgebuDg  des  Paukenfells,  knöchern. 
Einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Bildung  derselben  nimmt  das  halbmond- 
förmige Feld,  welches  an  der  inneren  Fläch «?  der  Schuppe  abwärts  von  der 
Anlagerung  des  Tegmen  tympani  und  oberhalb  des  Margo  tympanicus  liegt, 
der  dem  Paukenfell  zur  Anheflung  dient  (Knocbenl.  Fig.  132).  Hinter  die- 
sem Theil  der  Paukenhöhlenwand  verbirgt  sich  der  Kopf  des  Hammers  und 
es  wird,  um  die  Befestigung  des  letzteren  verständlich  zu  machen,  eine  et- 
was genauere  Schilderung  des  ersteren  erforderlich. 

Beim  Neugeborenen  ist  bekanntlich  der  Paukentheil  ein  platter,  auf- 
wärts offener  Ring,  dessen  beide  Enden  mit  der  Schuppe  verwachsen  sind. 
Gegen  das  vordere  Ende  wird  dieser  Ring  breiter  und  erfahrt  zugleich  eine 
Torsion,  wodurch  die  bis  dahin  laterale  Fläche  zur  vorderen,  schliesslich  so- 
gar etwas  medianwärts  gerichteten  wird,  während  die  mediale  sich  rück- 
wärts wendet.  Auf  der  medialen,  rückwärts  gewandten  Fläche  beginnt  breit 
die  Furche,  die  weiter  nach  unten  auf  den  concaveu  Rand  des  Ringes  über- 
geht und  den  Rand  des  Paukenfells  aufnimmt,  der  Solcus  tympanicus.  Eine 
andere  breitere  Rinne  (Fig.  565  B  Snt)  geht  quer  über  die  vordere,  median- 
wärts gewandte  Fläche  des  vorderen  Endes  des  Paukenringes ,  dicht  unter 
dessen  Befestigung  an  den  Schuppentheil.  Sie  ist  aufwärts  scharf  begrenzt 
durch  eine  Kante,  welche  beiderseits  in  eine  dreieckige  Spitze  ausläuft,  die 
den  Rand  des  Ringes  überragt;  die  Begrenzung  der  Rinne  nach  unten  bil- 
det ein  stumpfer,  vorwärts  absteigender  Wulst.  Ich  werde  die  Rinne*) 
Sulcus  malleolaris,  die  beiden  Spitzen,  in  welche  die  am  oberen  Rande  der 
Rinne  Terlaufende  Kante  ausläuft,  Spina  tympanica  ant.  (S/a)und  post 


1)  Limbus  fenestrae  rot.  Reichert  (Beitrag  lur  feineren  Anatomie  der  Gehör- 
schnecke. Berl.  1864.  p.  2i>).  ^)  Smlms  tympani  A.  Magnus  (Archiv  für  patholog. 
Anat.  o.  Pbysiol.  XX,  79. 
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Tube. 


(Stp)  nennen.  Alle  diese  Theile  tragen  zur  Bestimmung  der  Form  des  erwach- 
senen Schläfenbeins  bei.  Die  Rinne  wird  hinterer  Rand  der  Fissura  petro- 
tympanica  und  nimmt  den  langen  Fortsatz  des  Hammers,  so  wie  die,  durch 

Fig.  565. 


V 


Stn 


Schläfenschuppe  und   Paukenring   eines  sechsmonatlichen  Embryo.     A  Laterale, 

B  mediale  Fläche    Sta,  Stp  Spina  tympanica  ant.  und  post. 

Sm  Sulcus  malleolaris. 


die  genannte  Fissur  ein-  und  austretenden  Weichtheile  auf;  die  Spina 
tympanica  ant.  verwächst  mit  dem  Tegmen  tympcmi  und  schliesst  dadurch 
die  Fissura  petrotympanica  nach  hinten  ab;  die  Spina  tymp.  post.  aber  erhält 
sich  frei  hinter  dem  Margo  tympanicus  des  Paukentheils  und  also  auch 
hinter  und  über  dem  Paukenfell  und  greift,  wie  später  gezeigt  werden  soll,  in 
die  Vertiefung  des  Hammers  ein,  welche  sich  zwischen  Kopf  und  Griff  be- 
findet und  als  Hals  bezeichnet  wird. 

Die  Wände  der  Paukenhöhle,  welche  die  Ränder  der  äusseren  und  in- 
neren Wand  mit  einander  verbinden,  haben  eine  geringe  Höhe;  die  Pauken- 
höhle gleicht  daher  im  Ganzen  einem  flachen  Parallelepipedon  oder,  da  die 
obere,  vordere,  untere  und  hintere  Wand  abgerundet  in  einander  überge- 
hen, einem  niederen  Cy linder  und  zwar,  mit  Rücksicht  auf  den  einwärts 
vorspringenden  Nabel  des  Paukenfells  und  die  Wölbung  des  Promontorium, 
einem  Cylinder  mit  concaven  Endflächen.  Die  Höhe  der  Seitenwände  nimmt 
von  hinten  nach  vorn  allmälig  ab;  an  der  Grenze  der  hinteren  und  oberen 
Wand  findet  sich  die  unregelmässig  gerissene  Oefinung,  die  in  das  Antrum 
mastoideum  führt;  an  der  Grenze  der  unteren  und  vorderen  Wand  ist  der 
Eingang  in  die  Tube,  verengt  durch  den  cylindiiiohen  Wulst,  den  an  der 
Decke  und  inneren  Wand  der  Paukenhöhle  das  Rohr  bildet,  in  welchem  der 
M.  tensor  tympani  verläuft.  Im  üebrigen  sind  die  Seitenwände  der  Pauken- 
höhle innen  rauh,  zellig  und  zum  Theil  von  sehr  geringer  Mächtigkeit.  Dies 
gilt  besonders  von  der  oberen  Wand,  welche  Paukenhöhle  und  Schädelhöhle 
scheidet,  und  von  der  unteren,  deren  concave  äussere,  glatte  Fläche  die 
Fossa  jugularis  darstellt.  Beide  können  sich  bis  zu  völliger  Durchbrechung 
verdünnen,  so  dass  das  Periost  der  Paukenhöhle  dort  mit  der  Dura  mater, 
hier  mit  dem  Periost  der  Schädelbasis  in  unmittelbare  Berührung  tritt. 


Gehörknöchelchen. 
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Der  Flächendurchmesser  der  Paukenhöhle  übertrifft  um  einige  Millimeter 
den  des  Paukenfells;  ihre  Höhe  oder  Tiefe,  d.  h.  der  Abstand  ihrer  äusseren 
und  inneren  Wand,  ist  je  nach  den  Regionen  und  den  Individuen  schwan- 
kend; er  beträgt  ander  seichtesten  Stelle,  zwischen  dem  Nabel  des  Paukenfells 
und  dem  Promontorium,  2  bis  3  Mm. 


b.     Gehörknöchelchen,   Ossicula  auditus. 

Drei  kleine  Knochen  sind  es,  welche  die  Leitung  vom  Paukenfell  zum  b.  Gehör- 
Vorhofsfenster  vermitteln,  Hammer,  Amboss  und  Steigbügel.  Der  Hammer  oben.* 
ist  im  Paukenfell,  der  Steigbügel  mittelst  einer  gespannten  Membran  einiger- 
maassen  beweglich  im  Vorhofsfenster  befestigt;  der  Amboss  articulirt  an  sei- 
nem oberen  Ende  mit  dem  Hammer,  an  seinem  unteren  Ende  mit  dem  Steig- 
bügel (Fig.  566).  Hammer  und  Amboss  liegen  mit  ihren  Körpern  über  dem 
oberen  Rande  des  Paukenfells  an  der  Innenseite  der  Schuppe,  also  in  dem 
Theil  der  Paukenhöhle,  welcher  ringsum  von  knöchernen  Wänden  umgeben 
ist;  von  den  Körpern  gehen  in  paralleler  Richtung  dünne,  stabähnliche,  un- 
geföhr  gleich  lange  Fortsätze  abwärts  (Fig.  566  Mm  u.  «//),  der  des  Ham- 
mers im  Paukenfell,  der  des  Ambosses  frei  in  geringem  Abstände  von  jenem. 

Der  Steigbügel  ist  als  ein  platter  Kno- 
chen zu  betrachten  y  dessen  Flächen  in 
einer  gegen  die  Fortsätze  des  Hammers 
und  Ambosses  fast  rechtwinklig  gestell- 
ten Ebene  gelegen  sind.  Darum  biegt 
die  untere  Spitze  des  Ambossfortsatzes 
unter  einem  rechten  Winkel  nach  innen 
um  und  wendet  die  Articulationsfläche, 
an  welcher  der  Steigbügel  eingelenkt  ist 
(Fig.  666  Jpl)  dem  Vorhofsfenster  zu. 
Der  Steigbügel  liegt  zwischen  dem  Wulst, 
welchen  der  Can.  facialis  über  dem  Vor- 
hofsfenster  bildet  und  dem  Promon- 
torium mehr  oder  minder  tief  versteckt 
Gehürkuöchelehen  in  gegenseitiger  Ver-    (Fig.  576). 

bindung,  von  vorn  und  von  einer  rechten         Um  die  Beschreibung  der  in  der  Pauken- 
Kopfhälfte ,  welche  um  die  verticale  Axe      1  ..,  ,      1     /»    JT   1  ir        1  T»..     1  1 

etwas  nach  rechts  gedreht  ist.    A/Ham-    ^^hle  befindlichen  Knochen,   Bander  und 

Muskeln  zu  vereinfachen,  gehe  ich  von 
der  Fiction  aus,  als  ob  der  Rand  des 
Paukenfells  in  einer  sagittalen  Ebene  läge. 
Dadurch  wird  die  Richtung  der  abwärts 
ragenden  Fortsätze  des  Hammers  und  Am- 
bosses eine  verticale  und  der  Steigbügel 
kommt  mit  seinen  Flächen  horizontal  zu  stehen.  Die  Flächen,  welche  dem 
Paukenfell  zugekehrt  sind,  können  laterale,  die  dem  ^  estibulum  zugewand- 
ten mediale  genannt  werden;  vorn  und  hinten  bezieht  sich  auf  die  Richtung 
gegen  die  Tube  und  das  Antrum  mastoideum.  Wenn  auf  diese  Weise  die 
Lage  der  Theile  in  ihrem  Verhältniss  zu  den  Wänden  der  Paukenhöhle 
festgestellt  ist,  so  darf  man   nicht  vergessen,  sie  in  Gedanken  sammt  der 

47* 


mer.  ./Amboss.  5 Steigbügel  Mcp  Kopf, 
Ate  Hals,  Ml  langer  Fortsatz,  Mm 
Handgriff  des  Hammers,  Je  Körper, 
Jb  kurzer,  //  langer  Fortsatz,  Jpl 
Proc.  lenticularis  des  Ambosses.  Scp 
Capitulum  des  Steigbügels. 
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Hammer. 


Paukenhöhle  eine  doppelte  Drehung,  um  die  sagittale  Axe  mit  der  lateralen 
Fläche  abwärts  und  um  die  verticale  Axe  mit  der  lateralen  Fläche  vorwärts 
machen  zu  lassen. 


1.     Hammer,   Malleus. 

Hammer.  Der  Hammer  lässt  sich  in  zwei  Theile  zerlegen,  von  welchen  der  obere 
keulen-  oder  bimförmig  ist  mit  abwärts  gewandter  Spitze,  der  untere,  in 
sagittaler  Richtung  abgeplattet,  einem  langgezogenen  Dreieck  oder  einer 
Sense  gleicht,  welche  mit  der  Spitze  abwärts,  mit  der  Sclmeide  lateralwärte 
gegen  das  Paukenfell  gekehrt  ist.  Die  Axe  des  keulenförmigen  Theils  steht 
vertical  oder  mit  dem  oberen  Ende  leicht  vorwäi*ts  geneigt  und  bildet  im 
letzteren  Fall  mit  dem  sichelförmigen  Theil  in  der  Sagittalebene  einen  stum- 
pfen, vorwärts  offenen  Winkel.  In  der  Ansicht  von  vorn  oder  hinten  (Fig. 
567)  geht  der  mediale  Rand  des  keulenförmigen  in  den  medialen  Rand  des 
„.      _^_  lateralwärts  convexen 

sichelförmigen  Theils  in 
einen   mediauwärts  con- 
caven  Bogen  über.    Die 
untere  Spitze  des  keulen- 
förmigen   Theils   ist   in 
transversaler     Richtung 
nur  etwa  halb  so  breit, 
als    der    obere    Rand 
des   sichelförmigen;    sie 
nimmt  daher,  indem  sie 
sich    mit  dem  letzteren 
zusammenfügt,  nur  die 
Hälfte  und  zwar  die  me- 
diale    Hälfte    desselben 
ein  und  lässt  die  laterale 
Hälfte  frei.     Diese  ist  es,  die  mit  dem   lateralen   Rande  des  sichelförmigen 
Theils  den  kurzen,  spitzen  Fortsatz,  Processus  brevis  mallei^),  bildet(6), 
der  das  Paukenfell  vor  sich  hertreibt.    Der  Rest  des  sichelförmigen  Theils  wird 
als  Handgriff,  Manubrium  2)  des  Hammers  beschrieben  (w);  der  keulenför- 
mige Theil  wird  Kopf,  Caput,  (cp)^)  und  die  untere  Einschnürung  desselben 
oberhalb  des  Proc.  brevis  wird  Hals,  Collum  (c)*),  genannt.  An  der  vorderen 
und  lateralen  Fläche  ist  der  Hals  durch  eine  scharfe,  rück-  und  abwärts  lau- 
fende Kante  vom  Kopf  geschieden.     Zwischen  dieser  Kante  und  dem  kurzen 
Fortsatz  entsteht  von  der  Vorderfläche  des  Halses  der  lange  Fortsatz  (/)*), 
ein  in  transversaler  Richtung  abgeplattetes,  schmales  und  dünnes   Stäbchen, 
welches  in  einem  sanften,  lateralwärts  concaven  Bogen ,   vor-  und   etwas  ab- 
wärts geht  und  am  Kinderschädel,  indem  er  in   dem  Sulcus  malleolaris   des 
Paukenringes  die  Paukenhöhle  verlässt,  den   Paukenring  von  innen  her  um- 


Recbter  Hämmer,  A  von  vorn,  B  von  hinten,     cp  Kopf. 

c  Hals,  b  kurzer,  /  langer  Fortsatz,    m  Handgriff. 

*  Gelenk  fläche. 


1)  Proc.  extermis  s.  obtusus.  ^)  Processus  primus  Vals.  Processus  inferior  Spiegel* 
5)  Capitulum.  *)  Cervix.  ^)  Proc.  anterior  s.  Folianus  s.  Havii  s,  longissimus  s.  graciUi' 
mu8  8.  spinosus. 
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fasst.  Beim  Erwachsenen  lässt  sich  dieser  Fortsatz  selten  durch  die  Fissura 
petrotympanica  verfolgen;  zuweilen  findet  man  ihn  schon  vom  Ursprünge  an 
in  ein  Ligament  verwandelt. 

An  dem  Kopf  des  Hammers  findet  sich  die  zur  Articulation  mit  dem  Am- 
boss bestimmte  Gelenkfläche  (Fig.  567  B  *)  ^),  elliptisch,  2  bis  3  Mal  so  lang  als 
breit  und  zuweilen  in  der  Mitte  ihrer  Länge  eingeschnürt,  mit  aufgeworfe- 
nen und  über  die  Fläche  des  Kopfes  vorragenden  Rändern.  Sie  zieht  schräg 
median-abwärts  über  die  hintere  Fläche  des  Kopfes  und  nimmt  mit  ihrer 
unteren  Spitze  noch  einen  Theil  der  medialen  Fläche  ein.  Im  Uebrigen  ist 
der  Kopf  glatt,  eine  nicht  ganz  constante ,  verticale  Vertiefung  über  dem 
Ursprung  des  langen  Fortsatzes  ausgenommen.  Der  Griff  des  Hammers  wen- 
det, wie  erwähnt,  die  Eine  Kaute  gegen  das  Paukenfell;  an  der  unteren 
Spitze  plattet  er  sich  aber  zuweilen  im  entgegengesetzten  Sinne  ab,  so  dass 
er  mit  den  Flächen  in  der  Ebene  des  Paukenfells  liegt.  Oefters  ist  seine 
Krümmung  nicht  rein  sensen-,  sondern  mehr  S-förmig,  im  oberen  Theile  la- 
teralwärts  convex;  auch  kommen  zu  den  gegen  das  Paukenfell  senkrechten 
Krümmungen  mitunter  leichte  Krümmungen  in  der  Ebene   des   Paukenfells. 

Die  Insertionsstelle  der  Sehne  des  M.  tensor  tympani,  am  oberen  Ende 
der  medialen  Kante  des  Handgriffs,  dem  kurzen  Fortsatz  gegenüber,  kann  an 
einer  geringen  Hervorragung  kenntlich  sein. 


2.     Amboss,    I  n  u  u  s. 

Der  Amboss  ist  ein  platter,  in  transversaler  Richtung  comprimirter  Kno-  2.  AmboM 
eben,  an  Einem  Rande   tief  halbkreisförmig  oder  fast   rechtwinklig   ausge- 


Fig.  568. 


B 


schnitten,  am  gegenüber  liegenden  in 
zwei  rechtwinklig  divergirende  Zak- 
ken  von  ungleicher  Form  und  Länge 
gespalten  (Fig.  568  A).  Der  halb- 
kreisförmig ausgeschnittene  Rand  ist 
vorwärts  gerichtet  und  trägt  den 
grössten  Theil  der  Gelenkfläche,  die 
mit  dem  Kopf  des  Hammers  articu- 
lirt  (*),  nur  die  untere  Spitze  dersel- 
ben wendet  sich  von  dem  vorderen 
Rande  auf  die  laterale  Fläche  des 
Ambosses. 

Der  Theil  des  Knochens,  der  dem 
vorderen  Rande  zunächst  liegt,  wird 
Körper,  die  beiden  Zacken  werden 
Fortsätze*)  genannt.  Der  Körper 
(c)  nimmt  von  der  Gelenkfläche  gegen  die  Fortsätze  an  Mächtigkeit  allmälig 
ab;  die  Abnahme  schreitet  noch  fort  auf  dem  oberen,  kürzeren  Fortsatz  (6)') 
welcher  rückwärts  gerichtet,  platt  und  dreiseitig,  mit  seinem  oberen  Rande 
in  der  Flucht  des  oberen   Randes  des  Körpers  schräg  absteigend,   mit  dem 


Rechter  Aoibosä.  A  Mediale  Fläche.  B  An- 
sicht von  vorn.  C  Körper,  b  kurzer,  l  lan- 
ger Fortsatz,  p  Proc.  lenticularis.  *Gelenk- 
fläche  für  den  Kopf  des  Hammers.  **  Auf 
der  Wand  der  Paukenhöhle  ruhende  Fläche. 


*)    Svperficies    (jingl^moiclea. 
posterior. 


2)    Crvra.    Eadias.       '^)  Pr.  transversvs   s.  superior  f. 
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unteren  Rande  ziemlich  genau  horizontal  steht  und  an  der  medialen  Flftcke 
seiner  Spitze  eine  längliche,  unregel massig  vertiefte  Gelenkfläche  (*  *)  trägt, 
mittelst  welcher  er  auf  einer  Hervorragung  der  hinteren  Wand  der  Pauken- 
höhle articulirt.  Der  längere  Fortsatz  (?)  i)  ragt,  dem  Griffe  des  Hammers 
parallel  und  nach  hinten  von  demselben,  gerade  abwärts,  und  rundet  sich 
rasch  zur  cylindrischen  Form  ab  mit  einer  in  der  Frontalebene  S-formigen 
Krümmung,  deren  Convexität  oben  medianwärts,  unten  lateralwärts  gewandt 
ist  (Fig.  568  B).  Das  untere  verjüngte  Ende  liegt  etwas  höher,  als  die 
Spitze  des  Hammergriffs  (Fig.  566);  es  wendet  sich  entweder  in  der  Fort- 
setzung der  letzten  Krümmung  gegen  die  hintere  Wand  der  Paukenhöhle 
und  schwillt  zu  einem,  im  transversalen  Durchmesser  abgeplatteten,  rundlichen 
Knöpfchen  an,  oder  es  steht  mehr  gerade  und  trägt  ein  solches  Knöpfchen 
unter  einem  Winkel  von  etwas  weniger  als  90®  an  seiner  medialen  Fläche. 
Das  Knöpfchen,  Proc.  lenticularis,  (p?)')»  i»^  gegen  den  cylindrischen  Theil 
des  Fortsatzes  durch  eine  enge,  rinnenförmige  Einschnürung  abgesetzt  und 
an  der  freien  Fläche,  die  mit  dem  Steigbügel  articulirt,  flach   gewölbt  und 

überknorpelt. 

3.    Steigbügel,    Stapes^). 

.  Bteigbfl-  Dieser  Knochen  hat  eine,  in  der  Anatomie  seltene  Aehnlichkeit  mit  dem 

^ '      Geräth,  nach  welchem  er  benannt  ist.    Auf  einer  platten ,  dem  Tritt  des  Bü- 

Fig.  569.  p  gels  entsprechenden  Basis 

A  B  ^  (Fig.  569  B)   erhebt   sich 

y  ^^^—^-^         ein  allerdings   nicht  ganz 

"T^l  B     ^^  (lll  1  /         symmetrischer  Bogen,  der 

B  cp         a    W  \tV^       ü  ®       auf  seiner  höchsten  Wöl- 

bung, da'wo der  Ringeines 
Steigbügels  zu  sitzen  pflegt, 
Rechter  Steigbügel;  A  von  innen,  B  von  vorn,  C  von    mit  einem  niederen  cylin- 
unten.  B  Basis,  cp  Capitiilum.  a,  p  Vorderer,  hinterer    drischen    Knöpfchen    (cp) 
ocnenKel«  .         . 

versehen  ist. 

Die  Basis*)  ist  halbei-  oder  nierenförmig  (Fig.  569  A),  genau  entspre- 
chend der  Form  des  Vorhofsfensters  und  ebenso,  wie  dies  mit  der  längsten 
Axe  horizontal  gestellt.  Sie  hat  eine  geringe  Mächtigkeit,  ist  gegen  das 
Labyrinth  gewölbt  und  an  der  dem  Paukenfell  zugekehrten  Fläche  vermöge 
einer  Umbeugung  des  Randes,  die  an  den  beiden  Spitzen  auffallender  ist, 
als  an  den  langen  Seiten,  stark,  fast  schüsseiförmig  vertieft,  üeber  diese 
Fläche  zieht  ein  mehr  oder  minder  deutliches,  feines  Leistchen,  Crista 
stapedis,   welches  die  beiden  Enden  des  Bogens  verbindet. 

Der  Bogen  ist  an  seiner  concaven  Seite  rinnenförmig  vertieft  und  durch 
das  Knöpfchen  in  zwei  Schenkel,  Crura*),  getlieilt,  von  denen  der  vordere 


>)  Pr.  inferior  s.  anterior.  ^)  Ossiculvni  Sylvii  s.  orbiculare  s.  siihrotundum,  Lenti- 
ctdus.  Linsenknochen.  Diese  Benennungen  geben  der  Meinung  Ausdruck,  dass  der 
fragliche  Knochentheil ,  wie  er  in  früheren  Stadien  eine  durch  Syncbondrose  oder 
vielleicht  selbst  durch  ein  Gelenk  gesonderte  Epiphyse  darstellt,  sich  der  Regel  nach 
auch  im  reifen  Korper  gesondert  erhalte  und  dass  die  Verschmelzung  desselben  mit 
dem  cylindrischen  Fortsatz  als  Ankylose  zu  betrachten  sei,  eine  Ansicht,  welche  wider- 
legt wird  durch  die  Beständigkeit  der  Verschmelzung  schon  beim  Neugeborenen. 

8)  Stapha,     *)  Tritt.     Grundstück.     Querfläche.     ^)  Aeste. 
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(a)  ^)  kürzer  und  steiler  ist ,  als  der  hintere  (jp)  *).  Beide  fügen  sich  an  die 
laterale  Fläche  der  Basis  in  geringer  Entfernung  von  deren  seitlicher 
Spitze. 

Der  Knopf*)  ist  von  dem  Bogen  durch  eine  seichte  Einschnürung*)  ge- 
schieden und  an  seiner  freien  Endfläche  überknorpelt  und  der  Wölbung  des 
Proc.  lenticularis  entsprechend,  vertieft.  Unmittelbar  am  hinteren  Rande 
der  Endfläche  befindet  sich  die  Rauhigkeit,  welche  der  Sehne  des  M.  stape- 
dius  zur  Anheftung  dient. 

Ein  Processus  muscularis  an  der  Insertionsstelle  des  M.  stapedius,  der  bei 
manchen  Thieren  normal  ist,  erscheint  ausnahmsweise  beim  Menschen  in  Ge- 
stalt eines  feinen,  vom  hinteren  Rande  des  Halses  ausgehenden  Enochenplätt* 
chens  (Hyrtl,  Vergleichend  anat.  Unters,  über  das  innere  Gehörorgan.  Prag 
1845,  p.  82). 

c.    Bänder   der    Gehörknöchelchen. 
a,    Qelenkbänder. 


1.     Hammer  -  Amboss-Gelenk. 

Dies  Gelenk  (Fig.  570)  gehört  zu  den  Sattelgelenken,  indem  die  spiralförmig  o.  B&mter. 
um  den  Kopf  gelegte  Gelenkfläche  des  Hammers  im  kleineren  Durchmesser  con-  •'m,^!*"^" 
cav  und  die  der  Länge  nach  concave  Gelenkfläche  des  Ambosses  von  einer  Seite i.  HMomer 
zur  anderen  convex  ist.  Zuweilen  entwickelt  sich  die  Convexität  der  Ge-  "^"SäJ^** 
lenkfl&che  des  Ambosses  zu  einer  von   der  einen  zur  anderen  Spitze  verlau- 


Fipr.  570. 


Rechte  Paukenhöhle,  von  oben  ge- 
öffnet. Hammer- Amboss  und  Am- 
boss- Paukengelenk.  Mcp  Kopf  des 
Hammers.  Jb  Kurzer  Fortsatz  des 
Ambosses.  Tt'  Sehne  des  M.*  tcnsor 
tympani.  *  Kapsel  des  Amboss-Pau- 
kengelenks.  1  Lig.  mallei  anterius. 
2   Chorda  tympani. 


fenden  Firste,  und  über  die  Gelenkfläche 
des  Hammers  zieht  der  Länge  nach  eine 
Rinne,  die  von  zwei  im  Winkel  zusammen- 
stossenden  Flächen  begrenzt  wird.  Die 
Mächtigkeit  des  hyalinischen  Knorpels, 
der  diese  beiden  Gelenkflächen  bekleidet, 
beträgt  0,04  Mm.  Die  Kapsel  ist  straff 
und  sendet  eine  Synovialfalte  zwischen 
die  Gelenkenden  der  Knochen  (Pappen- 
heim ^). 

2.     Amboss-Paukengelenk. 

Eine  Amphiarthrose  zwischen  der  von  a.  AmboM- 
einer  dünnen  Faserknorpelschichte  be-  *  -*°^ 
deckten  Gelenkfläche  des  kurzen  Fort- 
satzes des  Ambosses  und  einem  Yorsprung 
der  hinteren  Paukenhöhlenwand.  Die 
Kapsel'')  wird  ringsum  von  verhältniss- 
mässig  mächtigen  und  straffen  Fasern^) 
eingehüllt  (Fig.  570  *). 


1)  Crvs  rectüineum,  ^)  Cnis  curvUineum.  ^)  Kopf,  Capüulum.  *)  Hals.  ^)  Die  spe- 
cielle  Gewebelehre  des  Gehörorgans.  Breslau  1840,  p.  35.  ^)  Capsula  incudis  tympa- 
nica  Huschke.  Lig.  capsulare  incudis  Arnold.  '')  Lig.  incudis  posterius.  Ligg-  pro- 
cestus  brevis  incudis  Barke  w. 
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3.     Ambüss -Steigbügel -Gelenk. 
8.  Afpboss-         Ein  flaches  Kugelgelenk,  dessen  Kopf  der  Proc.  lenticularis  des  Ambosses, 


Steigbügel- 
g«lenk. 


Fig.  571. 


Durchschnitt    des    Prue.    lenticu- 
laris des  Ambosse'^      1  Knochen. 
J.  HaftbÄn-  2  Gelenkknorptl.    :j  Kapsel. 


dessen  Pfanne  das  Knöpfchen  des  Steig- 
bügels trägt,  dessen  Articulationsebene  also 
medianwärts  couvex  ist.  Die  Gelenkflächen, 
mit  hyalinem  Knorpel  von  0,03  bis  0,04  Mm. 
Mächtigkeit  überzogen  (Fig.  571),  decken 
einander  genau;  die  Excursion  der  Bewe- 
gungen kann  demnach  nur  eine  sehr  ge- 
ringe sein.  Die  Kapsel  ist  zarter,  als  die 
der  beiden  anderen  Gelenke,  zeichnet  sich 
aber  durch  einen  grossen  Reichthum  an 
elastischen  Fasern  aus. 

ß.    Haftbänder. 


Unter  den  Haftbändem  der  Gehörknöchel- 
chen ist  hier  zunächst  ein  eigenes  Band  des 
Lig.  obtar.  Steigbügels ,  Lig.  obturatorium  stapedis  '),  zu  nennen,  eine  dünne  bin- 
**■      degewebige  Haut,  welche  in   der   Rinne  des  Bogens   und  an  der  Crista  der 
Basis  befestigt  ist  und  die  Oefi'nung  des  Steigbügels  verschliesst. 

Die  schon  an  sich,  wegen  der  Form  der  Gelenke,  geringe  Beweglichkeit 
der  Gehörknöchelchen  wird,  durch  die  Befestigung  der  letzteren  an  den 
Wänden  der  Paukenhöhle  noch  weiter  eingeschränkt.  Wie  der  Griff  des 
Hammers  mit  dem  Paukenfell  verwachsen  ist  durch  die  radiären  Fasern 
des  letzteren,  die  sich  an  den  lateralen  Rand  des  ersteren  inseriren, 
wurde  schon  oben  erwähnt.  Die  Lage  des  Kopfes  hat  nicht  in  allen 
Fällen  die  gleiche  Festigkeit.  Zuweilen  wird  die  obere  kugelförmige  Con- 
vexität  desselben  in  eine  entsprechende  Vertiefung  der  Decke  der  Pau- 
kenhöhle aufgenommen ;  häufiger  ist  die  Decke  höher  gewölbt  und  dann  ist 
sie  mit  dem  Scheitel  des  Hammerkopfes  durch  ein  cylindrisches  Band,  Lig. 
Lig.  maiiei  mallei  sup.  Sömm.'),  verbunden.  Erhält  sich,  wie  das' meistens  der  Fall  ist, 
*"**'  die  Spina  tympanica  post.  (s.  o.  p.  737),  so  legt  sich  ihr  Rand  in  den  ein- 
springenden Winkel  zwischen  Kopf,  Hals  und  langem  Fortsatz  des  Ham- 
mers, der  mit  seinem  oberen  Rand  den  unteren  Rand  der  Spina  berührt 
(Fig.  572).  Der  lange  Fortsatz  selbst  oder  das  Band  ,  in  welches  er  zuwei- 
len umgewandelt  wird,  erhält  den  Hals  des  Hammers  in  seiner  Lage  gegen 
die  Fissura  petrotympanica .  Demselben  Zwecke  dient  eine  Bindegewebsmasse, 
Lig.  maiiei  Lig.  mallei  anterius  Arnold,  die  von  der  Spina  angularis  des  Wespen  beins 
*° '  an  parallel  mit  der  Fissura  petrotympanica  lateral  -  und  rückwärts  zieht 
und  durch  diese  Fissur  hindurch  an  den  Hammerkopf  tritt,  um  sich  in 
der  an  der  lateralen  Fläche  des  letzteren  befindlichen  Grube  zu  inseriren 
(Fig.  573  ma  0- 


*)  Membrana  obhir.  stap.  ^)  Lifj.  suspenso) wm  malUu  ^)  Das  Lig.  mallei  ant.  ist 
identisch  mit  dem  M.  laxator  ti/mpani  maj.  Somm.  (M.  mallei  ant.  s.  FoUi)^  dessen 
Existenz,  nachdem  ihn  zuerst  Folius  (H aller,  Disput,  anat.  IV,  367)  als  M.  avris 
exfermis  beschrieben  hatte,  mit  unzulänglichen  Mitteln  der    Untersuchung  bald  behaup- 
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Unter  dem  Namen  eines  Lig.mallei  post,  8,  manubrii  (Lig,  mallei  ext,  Ar- 
nold) beschreibt  Lincke  ein  Band,  welches  vom  oberen  Umfang  des  Endes 
des  knöchernen  Gehörgangs  zum  kurzen  Fortsatz  des  Hammers  gehn  und  die 
Stelle  einnehmen  soll,  die  man  früher  dem  M.  laxator  tympani  min.  (Nl,  mallei 
ext.  8.  Casserii)  vindicirte.  Dass  Muskelfasern  an  dieser  Stelle  nicht  vorkommen, 
ist  allgemein  zugestanden.  Aber  auch  den  Namen  eines  besonderen  Lisraments 
scheint  mir  die  Periostlage  nicht  zu  verdienen  ,  die  sich  in  der  Lücke  des  Pau- 
kentheils direct  von  der  Schuppe  auf  das  Paukenfell  fortsetzt  (Fig.  563)  und  in 
demselben,  vielleicht  auch  mit  einigen  Fasern  an  dem  Hammer,  sich  verliert. 


Fig.  572. 


Stp 


Linken  Schläfenbein  desNeugebureiien  mit  den 
Gehörknöchelchen,  in  Situ,  ^b'/a  Spina  tyni- 
panica  ant.  Stp  Spina  tympan.  post.  AIcp 
Kopf  des  Hammers.  Aib  kurzer,  Ml  langer 
Fortsatz  des  Hammers.  J  Amboss. 
S  Steigbügel. 


Fig.  573. 


Hechtes  Paukenfell  mit  dem  Hammer, 
von  innen.  Das  innere  Blatt  der  Ham- 
merfalte der  Schleimhaut  (s.  u.)  ist 
weggenommen.  Ütp  Spina  tympanica 
post.  Mcp  Kopf  des  Hammers.  Ml 
Langer  Fortsatz  desselben,  ma  Lig. 
mallei  ant.  1  Chorda  tympani.  2  Tube. 
*  Sehne  des  M.  tensor  tympani  dicht 
an  der  Insertion  durchschnitten. 


tet,  bald  bestritten  wurde.  Seit  man  das  Mikroskop  anwendet,  um  animalisches  Mus- 
kelgewebe sicher  von  jedem  anderen  zu  unterscheiden,  sind  es  allein  C.  Krause 
und,  ich  weiss  nicht,  ob  auf  Grund  eigener  Untersuchungen,  Hyrtl,  welche  den 
M.  laxator  tympani  aufrecht  erhalten.  Krause  sagt  (Synopsis  nervorum  System,  gan- 
gliosi  in  capite  hominis.  Hannover.  1839.  p.  8):  Errant,  qui  hnnc  muscnlum  neqna- 
quam  inveniri  contendunt.  Licet  persaepe  ligamenti  e  rubello  flavescentis  speciem  prae 
se  ferat,  equidem  musculum  verum,  a  spina  angulari,  tuba  Gustachiana  laminaque 
profunda  fasciae  buccopharyngeae,  superficiem  internam  mnsculi  pterygoidei  interni  ob- 
ducente  ortum,  —  facie  inferiore  fere  tendineum,  superiore  muscularem,  fibris  con- 
formatum  rubris  iisdem  striis  transversis  microscopii  ope  conspiciendis  insignitis,  fre- 
qnenter  reperi  aliisque  ostendi.  Ich  halte  einen  Irrthum  für  möglich,  weil  die  Ur- 
sprünge des  M.  sphenostaphylinus  sich  zuweilen  rückwärts  über  die  Spina  angularis 
hinans  auf  die  Umgebung  der  Fissura  petro- tympanica  erstrecken.  Wenn  ich  diesen 
Muskel  sorgfaltig  getrennt  hatte,  konnte  ich  ebenso  wenig  wie  Hagenbach  (Disquis. 
anat.  c.  mnsculos  auris  int.  Basil.  1833),  J.  Müller  (Archiv  1834.  p.  18),  Lincke, 
(Ohrenheilkunde.  Leipz.  1837.  I,  136)  und  Huschke  in  den  von  der  Spina  angularis 
gegen  die  Fissura  petrotympanica  gerichteten  fetthaltigen  Faserzügen  quergestreifte 
Mnskelbündel  auffinden.  Darin  aber  stimme  ich  Krause  bei,  dass,  wenn  Mnskelbün- 
del  an  dieser  Stelle  auch  nur  ausnahmsweise  vorkommen,  der  M.  laxator  tympani 
seine  Stelle  im  System  behaupten  müsse,  da  sich  eher  Ursachen  und  Analogien  für 
die  Verwandlung  eines  Muskels  in  Bandmasse,  als  für  das  Muskulöswerden  ein^s  Li- 
gaments finden. 
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Lig.  incud.  Wie  der  Kopf  des  Hammers,  so  erhält  auch  der  Amhoss ,  wenn  er  nicht 

*"'**     in  unmittlbarer  Berührung  mit  der  Decke  der  Paukenhöhle  steht,   ein  von 
der  letzteren  herabsteigendes  plattes  Band,    Lig.  incudis  superius    Ar- 
nold, welches  sich  an  den  hinteren  Rand  des  Köipers  des  Ambosses  ansetst. 
Die  Basis  des  Steigbügels,  die  an  sich  das  Yorhoüsfenster  nicht  vollkom- 
men ausfüllt,  ist  ringsum  von  einem,  den  fibrösen  Lippen  der  Gelenkpfannen 

ähnlichen  Saum  umgeben,  der  aus 
kreisförmigen,  von  elastischen  Fasern 
durchzogenen  Bindegewebsbündeln  be- 
steht und  eine  Breite  von  0,07  Mm. 
hat  (Fig.  574,  2).  Dieser  Saum  hat 
einen  scharfen  und  ebenen  äusseren 
Contur;  er  steht  mit  dem  Rande  des 
Vorhofsfensters  in  keiner  Verbindung, 
und  so  wird  der  Zusammenhang  des 
Steigbügels  mit  der  medialen  Wand 
der  Paukenhöhle  nur  durch  die  Bein- 
haut erhalten,  die  sich  von  der  Wand 
des  Vestibulum  auf  die  dem  Vestibu- 
lum  zugekehrte  Fläche  der  Basis  des 
Steigbügels  fortsetzt  und  bruch- 
stückweise an  diesem  Knochen  hängen  bleibt,  wenn  man  ihn  aus  dem  Vor- 
hofsfenster herauszieht  (Fig.  574,  3). 

So  finde  ich  es  in  Uebereinstimmung  mit  Voltolini  (Deutsche Klinik.  1860, 
Nro.  6),  der  nur  den  fibrösen  Saum  übersehen  hat,  während  ihn  Toynbee  (Me- 
dico-chimrg.  review.  1853.  XI,  235)  als  einen  Knorpelüberzug  des  Randes  be- 
schreibt und  Magnus  dem  Rande  nicht  allein  des  Steigbügels,  sondern  auch  des 
Vorhofsfensters  einen  solchen  Knorpelüberzug  zuerkennt.  Eine  Kapselmembran 
zwischen  der  Basis  des  Steigbügels  und  einer  im  Vorhofsfenster  ausgespannten 
Haut,  wie  Sommer  ring  sie  annahm,  fand  von  keiner  Seite  Bestätigung; 
statt  derselben  erwähnen  die  Handbücher  ein  Lig,  annulare  baseos  stapedis, 
welches  den  Rand  des  Steigbügels  an  den  Rand  des  Vorhofsfensters  befestigen 
soll.  Nach  Lincke  wäre  an  den  beiden  schmalen  Seiten  oder  Spitzen  des  Vor- 
hofsfensters,  nach  Husohke  nur  an  der  hinteren  Spitze  das  Band  stärker  als 
im  übrigen  umfang.  Toynbee  reducirt  das  Lig.  annulare  auf  zwei  schmale 
Bänder,  welche  die  vordere  und  hintere  Spitze  der  Basis  des  Steigbügels  fest- 
halten; Magnus  beschreibt  ein  einziges  dreieckiges  Band  an  der  vorderen 
Spitze.  An  kindlichen  Gehörorganen,  an  welchen  die  mediale  Paukenhöhlen- 
wand mit  der  Basis  des  Steigbügels  leicht  isolirt  und  unter  das  Mikroskop  ge- 
bracht werden  kann,  habe  ich  keins  dieser  Bänder  gefunden.  Für  das  wesent- 
,  lichste  Befestigungsmittel  des  Steigbügels  halte  ich  die  ihn  einhüllende  Falte  der 
Schleimhaut  der  Paukenhöhle. 


Ausschnitt  aus  der  Basis  des  Steigbügels, 
von  der  Fläche.    1  Knochen.     2  Fibröse 
Lippe.     3  Periost. 


d.    Muskeln   der   Gehörknöchelchen. 

1.     M.  tensor  tympani  Tt^). 

d.  Muskeln.  Der  M.  tensor  tympani  entspringt  vor  der  vorderen  Mündung  des  Can. 

i.M.tenEor  musculo^tubarius  von  der  Schläfenpjrramide,  die  hier  die  lateral-vordere  Wand 

1)  Jil.  maiUi  intern,     Petro-malUal  Bonnafont  (Revue  med.  1859.  I,  652,  705). 
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des  Can.  caroticns  bildet,  zugleich  von  der  oberen  Wand  des  Tubenknorpels 
und  vom  angrenzenden  Rande  des  Temporalflügels  des  Wespenbeins.  Er 
tritt  über  dem  Septum  tubae  in  den  Can.  tensoris  tympani  (Enochenl.  p.  141, 
147),  den  er  mit  Fasern,  die  der  Axe  des  Canals  parallel  verlaufen,  von 
einem  Ende  zum  anderen  durchzieht  (Fig.  575  Tf),  Dicht  vor  dem  Austritt 
aus  demselben  geht  er  in  die  cylindrische  Sehne  (Tf)  über,  die  sich  um  den 


Laterale  Wand  der  rechten  Paukenhöhle  von  innen  mit  Hammer  und  Am- 
bo88  and  geöffnetem  Can.  musculo-tubarius.  Tf  M.  tensor  t3rmpani.  Mcp 
Koof  des  Hammers.  '*'  Spitze  des  Handgriffs  desselben.  Jb  kurzer, 
Ji  langer  Fortsatz,  Jpl  Proc.  lenticularis  des  Ambosses.  1  Chorda  tym- 
pani.    2  Septum  tubae.     3  Tube.    4  Paukenfell. 

Proc.  cochleariformis,  vne  um  eine  Rolle  windet,  rechtvnnklig  zum  Muskel- 
bauch durch  die  Paukenhöhle  verläuft  (Fig.  570  Tt')  und  sich  an  der  oben 
(Fig.  573*)  bezeichneten  Stelle  des  Hammergriffs  festsetzt. 

Der  Bewegungsnerv  des  M.  tensor  tympani  stammt  vom  Ganglion  oti- 
cum  und  in  letzter  Instanz,  wie  die  Versuche  von  Politzer  und  Ludwig 
(Meissner's  Jahresbericht.  1860.  p.  583)  beweisen,  von  der  motorischen 
Wurzel  des  N.  trigeminus. 

Toynbee  beschreibt  als  Tensor  ligament  des  Paukenfells  ein  aus  der* 
bem  Bindegewebe  geformtes,  einerseits  an  den  Proc.  cochleariformis ,  anderer- 
seits an  den  Hammer  befestigtes  Rohr^  welches  die  Sehne  des  M.  tensor  tym- 
pani umschliessen  und  die  Aufgabe  haben  soll,  die  Spannung  des  PaukenfBlls 
auch  während  der  Ruhe  des  Muskels  zu  erhalten.  Nach  Sappey  (p.  541)  be- 
gleitet den  Muskel  von  seinem  Ursprünge  an  bis  zur  Insertion  eine  fibröse 
Scheide,  innerhalb  weicher  die  Sehne  durch  Vermittlung  einer  Synovialmembran 
gleitet.  Magnus  erkennt  in  der  Umhüllung  der  Sehne  nur  die  Schleimhaut  der 
Paukenhöhle,  verstärkt  durch  ein  etwas  derberes  submuköses  Bindegewebe.  Ich 
finde  nicht  einmal  die  Sonderung  der  Schleimhaut  von  der  Sehne  überall  durch- 
führbar. Das  Pflasterepithelium,  das  die  Schleimhaut  charakterisirt ,  sitzt  unmit- 
telbar auf  den  kreisförmigen  Bindegewebsfasern ,  von  welchen  die  Längsbündel 
der  Sehne  des  M.  tensor  tympani,  wie  aller  anderen  Sehnen,  umwickelt  sind. 
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M.  stapedius. 


Magnus  (p.  99)  sieht  einzelne  Fasern  des  M.  tensor  tympani  an  den  Wän- 
den des  Ganais,  in  welchem  er  enthalten  ist,  sich  inseriren,  so  wie  die  Inser- 
tion der  Sehne  über  den  Griff  des  Hammers  hinaus  zur  Spina  tympanica  post. 
sich  erstrecken. 


M  Btape- 
dias. 


Phyaiol. 
Bemerk. 


Fig.  576. 


2.     M.  stapedius  iS  0* 

Entspringt  im  Grunde  der  Eminentia  stapedii   (Knochenl.  p.  148),  die 

er  ausfällt  und  an  deren  Mün- 
dung er  sich  zu  der  haarfeinen 
Sehne  zuspitzt;  die  Sehne  bildet 
mit  der  Axe  des  pyramidenför- 
migen Muskels  einen  stumpfen, 
abwärts  offenerf  Winkel  und  tritt 
zu  dem  Knöpfchen  des  Steigbügels, 
um  sich  dicht  unter  dem  Rande 
der  Gelenkfläche  desselben  zu  be- 
festigen (Fig.  576). 

Der  Bewegungsnerve  des  M. 
stapedius  ist  ein  Zweig  des  N.  fa- 
cialis, der  aus  dem  Can.  facialis 
direct  in  die  Basis  der  Eminentia 
stapedii  gelangt. 


Mediale  Wand  der  linken  Paukenhöhle  mit 
dem  Steigbügel.  Eminentia  stapedii  und  Can. 
facialis  geöffnet.  Scp  Capitulum  des  Steig- 
bügels. Sp  M.  stapedius.  Tt*  Am  Proc. 
cochleariformis  abgeschnittene  Sehne  des  M. 
tensor  tympani.  1  Stumpf  des  N.  facialis. 
2  Can.  facialis.     3  Promontorium.     4.  Tube. 


Ueber  die  Function  des  M.  ten- 
sor tympani,  die  in  seinem  Namen 
ausgedrückt  liegt,  besteht  kaum 
noch  eine  Meinungsrersohiedenheit. 
Magnus  ist  der  Einzige,  dem  der 
Muskelbauch  innerhalb  des  Can  als 
und  die  Sehne  in  der  Oeffnung  des- 
selben zu  straff  befestigt  erscheint,  um  einen  Einfloss  auf  die  Spannung  des 
Trommelfells  auszuüben,  der  demnach  die  Wirksamkeit  des  M.  tensor  tympani, 
wie  auch  des  Stapedius,  darauf  beschränkt,  das  Gewebe,  das  die  Sehne  an  ihrer 
Austrittsöffnung  umgiebt,  in  seiner  elastischen  Widerstandskraft  zu  unterstützen. 
In  diesen  Widerspruch  mit  der  allgemeinen  Auffassung  ist,  wie  ich  glaube, 
Magnus  nur  dadurch  gerathen,  weil  seine  Erwartungen  von  der  Ausdehnung 
der  auszufahrenden  Bewegung  zu  hoch  gespannt  waren.  Die  Excursion  der  Be- 
wegungen, welche  die  beiden  inneren  Ohrmuskeln  den  Gehörknöchelchen  er- 
theilen,  kann  jedenfalls  nur  eine  geringe  sein.  Dies  ergiebt  sich,  wie  schon  frü- 
her hervorgehoben  wurde,  aus  der  Form  der  Gelenkfiächen  und  aus  der  be- 
festigten Lage  der  Knochen;  es  spricht  dafür  auch  der  Umstand,  dass  die  Mus- 
kelbäuohe  ganz  oder  grössteniheils  von  knöchernen  Wänden  umgeben  sind,  die 
eine  Anschwellung  der  Muskeln,  wie  sie  mit  einer  ansehnlichen  Verkürzung  ver- 
bunden sein  würde,  nicht  gestatten  können.  Es  wird  demnach  bei  der  Thätig- 
keit  dieser  Muskeln ,  wie  bei  der  des  M.  palmaris  und  ähnlicher ,  nicht  so  sehr 
auf  die  Ortsbewegung  als  auf  die  Spannung  ankommen,  die  sie  der  Membran, 
auf  welche  sie  wirken,  ertheileu..  Ja  es  ist  denkbar,  dass  eine  geringe  Spannung 
des  Paukenfells  und  die  Dämpfung,  die  sie  im  Gefolge  hat,  ohne  augenfällige 
Ortsveränderung  der  Gehörknöchelchen  erzielt  werde. 

Was  den  M.  stapedius  betrifft ,  für  den  man  jede  Bewegungsmöglichkeit  er- 
schöpft hat,  den  man  den  Steigbügel  in  das  Vorhofsfenstor  oder  aus  demselben 


*)  Pj/ramido'Stape'iä  ßoniiaf.  Steigbügelmuskel. 
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ziehen,  schräg  stellen  oder  um  seine  Axe  drehen  lässt  und  demgemäss  bald  als 
SocioB,  bald  als  Antagonisten  des  M.  tensor  tympani  ansieht,  so  kommen  Erwä- 
gungen hinzu,  die  selbst  eine  geringe  Ortsbewegung  des  Steigbügels  durch  den- 
selben unwahrscheinlich  machen.  Zunächst  die  ausserordentliche  Zartheit 
der  Membran,  welche  die  Basis  des  Steigbügels  mit  dem  Rande  des  Yorhofsfen- 
sters  verbindet;  sodann,  dass  die  Basis  des  Steigbügels  auf  einer  Flüssigkeit 
ruht,  die  sich  weder  ausdehnen,  noch  comprimiron ,  noch  auch  leicht  verdrängen 
lässt,  da  sie,  mit  Ausnahme  der  Membrana  tympani  secundaria,  rings  von  festen 
Wänden  umschlossen  ist,  das  von  dem  Vorhofsfenster  verdrängte  Wasser  aber 
gegen  das  Sckneckenfenster  nicht  anders  ausweichen  könnte,  als  indem  es  die 
Eine  Schneckentreppe  hinauf-  und  die  andere  wieder  herabliefe.  Abgesehen 
von  Allem  dem  erscheint  eine  Bewegung  des  Steigbügels  in  einer  auf  die  Ebene 
des  Yorhofsfeftsters  senkrechten  Richtung  schon  durch  die  Lage  der  Sehne  des 
M.  stapedius  ausgeschlossen;  die  Punkte,  welche  durch  diese  Sehne  verbunden 
werden,  die  Mündung  der  Eminentia  stapedii  und  das  Knöpfchen  des  Steigbü- 
gels, liegen  in  Einer  der  längeren  Axe  des  Yorliofsfensters  parallelen  Linie  und 
in  Einer  der  lateralen,  und  medialen  Wand  der  Paukenhöhle  parallelen  Ebene. 
Die  einzige  Ortsveränderung  des  Steigbügels,  die  durch  eine  Verkürzung  der 
Sehne  in  dieser  Richtung  erwirkt  werden  könnte,  wäre  eine  Drehung  um  eine, 
bei  sagittaler  Stellung  des  Paukenfclls  verticale  Axe,  wodurch  die  mediale  Fläche 
der  Basis  des  Steigbügels  rückwärts  gewandt,  die  hintere  Spitze  aus  dem  Yor- 
hofsfenster  hervorgehoben,  die  vordere  tiefer  hineingetaucht  würde.  Ks  wäre 
schwer,  einen  Grund  oder  vielmehr  Zweck  für  eine  solche  Aenderung  der  Stel- 
lung aufzufinden,  und  so  halte  ich  es  für  wahrscheinlich  ,  dass  der  M.  stapedius 
nicht  sowohl  zur  Bewegung  als  zur  Befestigung  des  Steigbügels  diene  und  dass 
er  nur  dann  in  Anspruch  genommen  werde,  wenn  die  Gefahr  vorhanden  ist, 
daas  sich  eine,  dem  Hammer  mitgetheilte  Bewegung  durch  Vermittlung  des  Am- 
bosses auf  den  Steigbügel  fortpflanze. 


e.     Schleimhaut  der   Paukenhöhle. 

Die  Wandungen  der  Paukenhöhle,  mit  Einschluss  des  Paukenfelle,  wie  «.  Schitim. 
alle  in  der  Paukenhöhle  gelegenen  knöchernen  und  fibrösen  Gebilde  sind 
von  einer  Schleimhaut  bekleidet,  welche  sich  rückwärts  in  das  Antrum  ma- 
stoideam,  vorwärts  in  die  Tube  fortsetzt,  durch  die  letztere  mit  der  Schleim- 
haut der  Nasenhöhle  in  Verbindung  steht  und  so  als  eine  Ausstülpung  der 
Nasenschleimhaut  betrachtet  werden  kann.  Von  der  Nasenschleimhaut  unter- 
scheidet sich  die  Schleimhaut  der  Paukenhöhle  durch  ihr  Epithelium,  Welches 
dort  ein  flimmerndes,  hier  einfaches  Pflasterepitbelium  ist  ^). 

Das  Verhalten  der  Schleimhaut  an  dem  Paukenfell  wurde  bereits  oben 
(p.  736)  geschildert.  So  weit  die  Wand  der  Paukenhöhle  von  Knochen  ge- 
bildet wird,  ist  die  Schleimhaut  mit  dem  Periost  zu  einer  einfachen  Mem- 
bran verschmolzen.  Mit  der  Oberfläche  der  in  der  Paukenhöhle  enthaltenen 
Knochen  und  Sehnen  ist  sie  hier  fest,  dort  locker  verbunden ;  die  Einen  um- 
giebt  sie  genau,  andere  überragt  sie  in  Form  von  Säumen  oder  leeren  Fal- 
ten, und  manche  schliesst  sie  in  Duplicaturen  ein,  welche  nach  Art  der  Me- 
senterien der  serösen  Häute ,  mit  Einem  Rand  an  der  Wand  der  Pauken- 
höhle angewachsen  sind,  mit  dem  anderen  frei  in  dieselbe  hineinragen.  Un- 
ter   diesen  Falten  zeichnen    sich    einige    durch    ihre    Grösse    und   Bestän- 


*)    V.  Tröltsch  (Anatomie  des  Ohrs  p.  63)  schreibt  dem  Boden  der  Paukenhohle 
Flimmerephitelium  zu. 
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Antr.  und  Cell,  mastoideae. 


Ulf. 


digkeit  aus,  die  maD  nach  den  Knochen,  an  welche  sie  sich  anschliessen ,  als 
Hammer-,  Amboss-  and  Steigbügelfalte  bezeichnen  kann. 
Hftmmer-  Die  zum  Hammer  gehörige  Falte ')  liegt  am  oberen  Theil  der  lateralen 

Wand  der   Paukenhöhle,  nahe  und  ziemlich  parallel  dem  Paukenfell,   die 

obere  Insertion  desselben  verdeckend 
(Fig.  677).  Ihr  freier  Rand  sieht  ab- 
wärts und  ist  zweimal  halbmondförmig 
eingebogen,  so  dass  die  Spitze,  welche 
die  beiden  Bogen  trennt,  dem  Halse  des 
Hammers  entspricht;  d^r  hinter  dem 
Hammer  gelegene  Theil  der  Falte  ist  hö- 
her, als  der  vordere,  dieser  ist  (in  sagit» 
taler  Richtung)  länger;  er  ist  gestfttzt 
durch  die  Spina  tympan.po8t.(S^p)and 
enthält  den  langen  Fortsatz  des  Ham- 
mers (Ml)  und  die  übrigen  durch  die 
Fissura  petrotympanica  in  die  Pauken- 
höhle eintretenden  Gebilde,  dem  freien 
Rande  zunächst  die  Chorda  tympani  (1). 
Der  hintere  Theil  der  Falte  wird  eben- 
falls, dem  Falz  des  Paukenfells  zu- 
nächst, von  der  Chorda  tympani  aus- 
gefüllt, steigt  dann  aber,  indess  die 
Chorda  sich  aufwärts  wendet,  als  ein 
leerer  Saum  an  dem  Hammer  herab 
und  setzt  sich  unterhalb  des  Hammer- 
Ambossgelenkes  mit  dem  langen  Fort- 
satz des  Ambosses  in  Verbindung. 
Der  Amboss  erhält  eine  eigene  Falte^),  die  von  der  hinteren  Wand  der 
Paukenhöhle  aus  schräg  am  langen  Fortsatz  herabgeht  und  über  dem  Proc. 
lenticularis  endet. 

Die  Falte  des  Steigbügels  schliesst  nicht  nur  diesen  Knochen  mit  seinem 
Lig.  obturatorium  ein,  sondern  spannt  sich  auch  constant  zwischen  der  Sehne 
des  M.  stapedius  und  dem  feinen  Stäbchen  aus,  welches  die  Spitze  der  Emi- 
nentia  stapedii  mit  dem  Rande  des  Vorhofsfensters  verbindet  (Knochenlehre 
pag.  148). 


Rechtes  Paukenfell  mit  dem  Hammer, 
das  innere  Blatt  der  Hammerfalte  der 
Schleimhaut  ist  weggenommen.  Stp 
Spina  tympanica  post.  Mcp  Kopf  des 
Hammers.  Ml  Langer  Fortsatz  dessel- 
ben, ma  Lig.  mallei  ant.  l  Chorda 
tympani.  2  Tube.  ♦Sehne  des  M.  ten- 
sor  tympani  dicht  an  der  Insertion 
durchschnitten. 


Ambou- 
fAlte. 


SteigbQgel- 
falte. 


IL    Antrum  und  Cellulae   mastoideae. 

Aatr.  malt.  Während  die  obere  und  laterale  Wand  der  Paukenhöhle  ununterbrochen 

c«u.  niast.  .^  ^.^  entsprechenden  Wände  des  Antrum  mastoideum  übergehen,  ist  der 

Eingang  in  diese  Höhle  durch  einen  Vorsprung  der  unteren  Wand,  der  sich 

auf  die  mediale  fortsetzt,  verengt,  so  dass  ein  Horizontalschnitt  durch  das 

Schläfenbein,  je  nachdem  er  höher  oder  tiefer  gelegt  wird,  die  Paukenhöhle 


^)  Plica  membranae  mucosae  ant.  et  post.  Arnold.  Vordere  und  hintere  Pauken- 
felltasche  v.  Troltsch  (Zeitschr.  für  wissenscbaftL  Zool.  IX,  91).  ^)  Lig.  procettus 
longi  incudis  Lincke  a.  a.  0.  p.  138. 
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und  das  Antrum  mastoideum  entweder  communicirend  oder  durch  eine  fron- 
tale Scheidewand  getrennt  zeigt. 

Die  Formen  des  Antrum  mastoid.  und  der  äusserst  variabeln  Zellen  des 
Warzen fortsatzes,  die  sich  in  dasselbe  öffnen,  wurden  schon  in  der  Knochen- 
lehre (p.  149)  beschrieben.  Hier  ist  nur  hinzuzufügen,  dass  die  mit  dem 
Periost  verwachsene  Schleimhaut,  indem  sie  von  der  Paukenhöhle  in  das 
Antrum  mastoideum  und  die  Cellulae  mastoideae  übergeht,  sich  noch  ver- 
feinert, dass  sie  hier  und  da  selbständig  dünne  Plättchen  und.Bälkchen  bil- 
det, welche  die  Knochenzellen  weiter  abtheilen  und  einzelne  Zellen  sogar 
vollständig  abschliessen.  In  seltenen  Fällen  (unter  68  Fällen  fünf  Mal)  fand 
sich  die  Communicationsöffnung  der  Cellulae  mastoideae  mit  dem  Antr.  ma- 
stoideum durch  ein  resistentes  Häutchen  verschlossen  (Z  o j  a  ^). 

Drei  Mal  unter  600  Schädeln  sah  flyrtl  (Wiener  med.  Wochenschr.  1860. 
Nr.  45)  das  Hinterhauptsbein  an  der  Bildung  der  mit  dem  Antr.  mastoid.  com- 
rounicirendeu  Knochenzellen  Antheil  nehmen,  dergestalt,  dass  ein  haselnussgrosser 
Theil  der  Pars  condyloidea  des  Hinterhauptsbeins  blasig  aufgetrieben  war  und 
die  in  dieser  Auftreibung  enthaltenen  Fächer  durch  eine  oder  zwei  Oeffnungen 
in  der  Sutura  mastoidea  mit  den  Zellen  des  Warzenfortsatzes  in  Verbindung 
standen. 

III.    Tube  2). 

Die  Tube  zerfallt ,  gleich  dem  äusseren  Gehörgang ,  in  eine  knöcherne  m.  Tnbe. 
und  eine  knorplige  Abtheilung.  Beide  Abtheilungen  liegen,  die  knorplige 
kaum  merklich  vor-  und  lateralwärts  convex,  in  einer  geraden  Linie  oder 
bilden  mit  einander  einen  sehr  stumpfen,  abwärts  offenen  Winkel.  Die 
Länge  der  Tube,  von  ihrem  nicht  ganz  scharf  zu  bestimmenden  Ursprung 
aus  der  Paukenhöhle,  dem  Ostium  tympanicum,  an  bis  zur  Ausmündung 
in  der  Rachenhöhle,  dem  Ostium  pharyngeum,   beträgt  ungefähr  35  Mm. 

Der  Canal  hat  im  Ganzen  eine  fast  genau  zwischen  der  transversalen 
und  sagittalen  diagonale  Richtung  (Fig.  578  a.  f.  S.),  zugleich  mit  einer 
Neigung  des  Schlundendes  nach  abwärts.  Mit  der  Axe  des  Gehörgangs, 
welche  transversal  ist,  macht  die  Axe  der  Tube  einen  Winkel  von  135°,  mit 
dem  Horizont  einen  Winkel  von  etwa  40®. 

Im  Anschluss  an  die  Beschreibung  der  Paukenhöhle  und  die  den  Regio- 
nen derselben  ertheilten  Benennungen  werde  ich  die  Tube  so  zu  betrachten 
haben,  als  ob  ihr  Verlauf  ein  rein  sagittaler  wäre;  das  Ostium  tympanicum 
wird  als  hinteres,  das  Ost.  pharyngeum  als  vorderes  Ende  zu  bezeichnen 
sein ,  wobei  man  suppliren  muss ,  dass  jenes  Ende  zugleich  das  laterale  und 
obere,  dieses  das  mediale  und  untere  ist.  Die  lateral -vorwärts  gerichtete 
Wand  soll  einfach  laterale,  die  median -rückwärts  gerichtete  soll  mediale 
heissen. 

Die  knöcherne  Abtheilung  geht  mit   ihrem  hinteren  Ende  auf  die  oben  KnOofacnM 
beschriebene  Weise  aus  der  Paukenhöhle  hervor;  ihr  Lumen  ist  dreiseitig       ^   ' 
mit  ausgerundeten  Winkeln    und  einem  Durchmesser  von  etwa  2  Mm.     Die 


*)  Annal.  universal!.  CLXXXVIII,  p.  241.  ^)  Tuba  Eustachü.  Tuba  acustica. 
Soipinx,  Can,  gutturalis.  Can.  pcäatinus  tympani  Ohrtrompete.  Eustacbische  Röhre 
oder  Trompete.    Schlundröbre  Langer. 
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Wände  sind  glatt,  von  einer  glatten,  dünnen  Schleimhaut,  die  wip  in  der 
Paukenhöhle  mit  dem  Periost  verwachsen  ist,  bekleidet.  Die  laterale  Wand 
gehört  der  Pars  tympanica  an;  die  mediale  scheidet  die  Tuba  vom  Can. 
caroticus;  die  obere  Wand  wird  median wärts  vom  Septum  tuhae,  dem  Boden 
des  Ganais  für  den  M.  tensor  tympani,  gehildet,  m^t  der  lateralen  Wand 
stösst  sie  in  der  Fissura  petrotympanica  zusammen  (Knochenl.  Fig.  127). 

Fig.  578. 


Schädelbasis  mit  dem  Knorpel  der  Tube  (*).      f  Horizont alschnitt  des  Gaumen- 

tlügels.      LI  Laterale,    Lm  mediale  Lamelle  desselben.      Fov  For.  ovale.      Fs 

Foramen  spinosum.      Sa  Spina  angularis.     Pst  Proc.  styloideus.     Mae  Meat. 

audit.  ext.     Fst  Foramen  stylomastoideum.     Cca    Eingang  des  Can.  carot. 

Fj  Fossa  jugularis. 


Tuben- 
knorpel. 


Die  vordere  Mündung  der  knöchernen  Tube  ist  unregelmässig,  rauh 
und  schräg  ahgeschnitten ,  so  dass  die  ohere  und  laterale  Wand,  die  dem 
Tegmen  tympani  und  der  Pars  tympanica  des  Schläfenbeins  angehört,  früher 
endet  als  die  von  dem  Felsentheil  gebildete  mediale  Wand  (Knochenl.  Fig.  138). 
An  diese  Mündung  ist  der  Knorpel,  der  die  zweite  Abtheilung  der  Tube 
stützt,  angefügt.  Er  hat  dem  Rande  der  knöchernen  Tube  zunächst  die 
Gestalt  einer  engen  Rinne,  welcher,  um  ein  vollständiges  Rohr  darzustellen, 
nur  ein  schmaler  Streifen  an  der  unteren  Fläche  fehlt;  ein  von  dem  latera- 
len Theil  des  hinteren  Randes  rückwärts  ragender  Fortsatz  ergänzt  die  man- 
gelnde laterale  Wand  der  knöchernen  Tube.  Das  Lumen,  das  dieser  röhren- 
förmige Theil  umschliesst,  ist  meistens  enger  als  das  der  knöchernen  Tube, 
und  zuweilen  nur  spaltförmig,  0,25  Mm.  im  kleineren  Durchmesser.     Zuerst 
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reducirt  sich  die  mediale  Wund  auf  einen  schmalen  und  niedrigen  Saum 
(Fig.  579  A),  dann,  am  vorderen  Rand  der  Spina  angularis ,  kehrt  sich  das 
Verhältniss  um:  die  laterale  Wand  verkürzt  sich,  indess  die  mediale  all- 
m&lig  an  Höhe  zunimmt,  von  anfangs  3  bis  auf  12  Mm.  (Fig.  579  B,  C). 
Der  Querschnitt  des  Knorpels  gleicht  einem  aufrechten  Stab  mit  hakenför- 
mig umgebogener  oder  hirtenstabförmig  eingerollter  oberer  Spitze ;  die  obere 

Fig.  579. 


m 


Querschnitte  des  knorpligen  Theils  der  Tube.  A  dicht  vor  der  Verbindung 
des  icnorpligen  Theils  mit  dem  knöchernen,  B  am  vorderen  Rande  der  Spina 
angularis,  C  in  der  Gegend  des  Foramen  ovale.  *  Durchschnitt  der  Carotis 
int.  T  Tübenknorpel.  Sa  Spina  angularis.  1  dritter  Ast  des  N.  trigemiuus. 
2  Art.  meningea  media.  Pe,  Pij  Querschnitt  des  M.  pterygoid.  ext.  und  int. 
Ss  M.  spheno-staphylinus.     Ps  Querschnitt  des  M.  petro-staphylinus. 

Wand  entspricht  der  mehr  oder  minder  steilen  Umbeugung  der  medialen  in 
die  kurze  und  zugeschärfbe  laterale  Wand.  Die  mediale  Wand  ist  im  hin- 
teren Theile  leicht,  in  der  Nähe  des  vorderen  wulstigen  Randes,  der  die 
Schlundmündung  der  Tube  begrenzt,  etwas  stärker  gegen  das  Lumen  der 
Tube,  also  lateralwärts,  ausgehöhlt.  Auch  in  anderer  Weise  wird  die  Form 
des  Tubenknorpels  in  der  Nähe  der  Schluiidniündung  alterirt.  Aus  der 
oberen  Wölbung  wächst  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  eine  Leiste  her- 
vor, welche  die  veiiicalen  Wände  dachförmig  überragt  und  dAe  'Anheftungs- 
fläche  des  Knorpels  vergrössert  (Fig.  580  B  a.  f.  S.).  Schon  in  der  Mitte  des  Knor- 
pels sendet  dasPerichrondrium  hierund  da  gefassreiche Fortsätze  nach  innen 
(Fig.  582);  am  unteren  Ende  wird  er  durch  zwei  bis  drei  solcher  Fortsätze 
tiefer  eingeschnitten  (Fig.  580  B)  oder  vollständig  der  Länge  nach  getheilt 
(Fig.  580  A);  durch  die  Zwischenräume   des   zersplitterten  Knorpels  gehen 
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die  AusführungsgäDge  ansehnlicher,  auf  der  Aussenfläcbe  des  Knorpels  unter 
der  Rachenschleimhaut  gelegener  Schleimdrüsen  (*)  räch  innen ,  um  ihr  Se- 
cret  in  das  Lumen  der  Tube  zu  ergiessen. 

Der  beschriebene  Knorpel  ist  mit  seiner  oberen  Wand  an   der  Schädel- 
basis befestigt,  zuerst  an  der  Bandmasse,  welche  die  Fissura  sphenopetrosa 

Fig.  580. 
A  B 


Fig.  581. 


Querschnitte  durch  das  untere  Ende  der  Tube.    *  Schleimdrüse.      **  Bündel 
des  M.  petrostaphylinus  im  Querschnitt. 

ausfüllt,  dann,  weiter  vorn,  an  einer  medianwärts  vom  Foramen  ovale  gelege- 
nen flachen  Grube  der  unteren  Fläche  des  Wespenbeinsi  die  auf  den  hinteren 
Rand  der  medialen  Platte  des  Gaumenflügels  übergeht.  Eine  geringe  Her- 
vorragung am  hinteren  Rande  der  medialen  Platte  des  Gaumenflflgels  (Kno- 
chen!, p.  111)  bezeichnet  regelmässig  die  Stelle,  auf  welcher  die  Ecke  ruht, 
die  der  obere  Rand  des  Tubenknorpels  mit  dem  concaven  vorderen  Rande 
bildet  (Fig.  578). 

Die  Mächtigkeit  des  Knorpels  der  medialen  Wand  der  Tube  beträgt  am 
hinteren  Ende  unter  1  Mm.,  wächst  allmälig  auf  2V3  bis   3  Mm.  und  kann 

am  freien  vorderen  Rande 
7  Mm.  erreichen.  Was  das 
Gewebe  des  Knorpels  betrifllfc, 
so  ist  es  im  Wesentlichen 
hyalinisch,  erhält  aber  an 
verschiedenen  Stelleu  bald 
an  der  Oberfläche,  bald  im 
Inneren  (Fig.  581)  und  vor- 
zugsweise in  der  Nähe  der 
Ränder  eine  faserige  Grund- 
lage. Die  Schleimhaut  (Fig. 
581,  1),  welche  die  Concavi- 
tät  des  Knorpels  ausgleicht 
und  bis  in  die  Nähe  der  un- 
teren Mündung  dem  Lumen 
eine  plane  Fläche  zuwendet,  hat,  wo  sie  am  stärksten  ist,  eine  Mächtigkeit 
von  0,6  Mm.;  sie  ist  mit  dem  aus  regelmässigen  longitudinalen  Bindegewebs- 


Dickendurchschnitt  der  Wand  der  knorpligen  Tube. 
1  Schleimhaut.     2  Submuköses  Bindegewebe.   3  Pe- 
riost.   4  Knorpel ,  aa  der  Oberfläche  byalinisch,  im 
Inneren  faserig. 
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Zügen  beEteliendeu  Perichondrium  (3)  durch  lockeres  Bindegewebe  (2)  ver- 
schiebbar verbunden,  glatt  und  reich  an  linsenförmigen  acinösen  Drüsen  von 
etwa  0,6  Mm.  Flächendurchmesser  und  0,15  Mm.  Dicke.  Eine  Strecke  weit 
vom  Ostium  pharyngeum  rückwärts  bilden  diese  Drüsen,  mehrfach  über  ein- 
ander geschichtet,  eine  continuirliche  Lage;  gegen  die  Paukenhöhle  werden 
sie  spärlicher,  kommen  jedoch  vereinzelt  noch  am  Ostium  tympanicum  vor 
(v.  Tröltsch  ').  Gegen  das  Ostium  pharyngeum  treten  die  bereits  erwähn- 
ten grösseren  Schleimdrüsen  hinzu,  die  an  der  Aussenseite  des  Knorpels 
liegen. 

Die  laterale  Wand  der  Tube ,  die  sich   mit  ihrem  oberen  Rand  an  die 
convexe  Fläche  des  umgeschlagenen  Saums    des  Tubenknorpels    anschliesfct, 


Fig.  582. 


hat  ungefähr  dieselbe  Mächtigkeit,  wie 
die  mediale  und  den  gleichen  Schleim- 
hautüberzug. Im  Uebrigen  ist  ihr  Ge- 
webe in  der  oberen  Hälfte  ziemlich  fest» 
aus  verflochtenen  Bindegewebsbündeln 
zusammengesetzt,  in  der  unteren  Hälfte 
dagegen  eine  lockere,  schwammige  Sub- 
stanz, deren  Hautbestandtheil  Fett  aus- 
macht (Fig.  582).  Mit  dem  festeren 
Theil  der  Wand  verschmilzt  ein  Theil 
der  sehnigen  Ursprünge  des  M.  spheno- 
staphylinus  und  streckenweise  drängen 
sich  diese  Ursprünge  in  einer  dünnen 
Lage  zwischen  dem  oberen  Rande  der 
weichen  Tubenwand  und  dem  Umschlag 
des  Knorpels  der  Tube  durch,  um  mit 
der  convexen  Fläche  des  letzteren  zu 
verwachsen  (Fig.  582*). 

Durch  diese  Anheftuug  an  den  Knor- 
pel der  Tube  wird  der  M.  sphenostaphy- 
linus  fähig,  den  oberen  umgerolllen  Hand 
des  Knorpels  aufzurollen  und  so  den  Win- 
kel zu  vergrössern,  den  die  laterale  Wand 
mit  der  medialen  bildet.  Hierauf  beruht  die  EröfiFnung  der  Tube,  welche  er- 
fahrungsmässig  mit  jeder  Schlingbewegung,  die  ja  immer  von  Contraction  der 
Gaumenmuskeln  begleitet  ist,  eintr.it. 

Das  Epithelium  der  Tube  in  ihrer  ganzen  Länge  ist  Flimmerepithelium ; 
die  Richtung  der  Flimmerbewegung  geht  von  der  Paukenhöhlen-  zur  Ra- 
chenmündung.  In  dem  grössten  Theil  der  knorpligen  Tube  stehen  die  flim- 
mernden Wände  mit  einander  in  Berührung;  des  Lumen  stellt  eine  lineare 
verticale  Spalte  von  7  Mm.  Höhe  dar.  Am  hinteren  Ende  wird  es  in  der 
Nähe  des  oberen  Randes  durch  die  Umbeugung  des  Knorpels  offen  erhalten 
(Fig.  582)  und  gegen  das  Ostium  pharyngeum  erweitert  es  sich  trichterför- 
mig. Eine  genauere  Bestimmung  der  Form  und  Lage  dieser  Mündung  be- 
halte ich  mir  für  die  Beschreibung  des  Geruchsapparats  vor. 


Querschnitt    des    oberen   Theils    der 

knorpligen    Tube.       *    Bündel     des 

M.  sphenostaphylinu''. 


')  n.  a.  O.  p.  63. 
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III.    Innerer  Theil  des  Gehörapparats.    Labyrinth. 

in.  lAby-  Ich  habe  oben  (p.  718)  den  Begriff  erörtert,  den  man  mit  dem  Namen  des 

'*"**'•  häutigen  und  knöchernen  Labyrinths  verbindet.  Neben  der  dort  erwähnten 
Methode,  das  knöcherne  Labyrinth  darzustellen,  giebt  es  noch  eine  andere, 
in  manchen  Beziehungen  zuverlässigere:  sie  besteht  darin,  die  Hohlräume 
des  Schläfenbeins  mit  einer  erstarrenden  Masse  zu  füllen  und  den  Abguss 
durch  Auflösung  des  Knochens  (in  Säuren)  zu  isoliren.  Man  ist  auf  diese 
Weise  sicher,  ein  genaues  Bild  der  Form  und  des  Umfangs  der  Höhlen  zu 
erhalten,  opfert  aber  den  Anblick  der  in  der  Schnecke  enthaltenen  festen 
Gebilde  und  der  Bezieliuugen  der  Lage  des  Labyrinths  zu  anderen  Theilen 
des  Schädels.  Es  ist  deshalb  uothw endig,  die  Resultate  beider  Unter- 
suchungsmethoden zu  combiniren. 

Das  häutige  Labyrinth  besteht  aus  zwei  Abtheilungeu,  den  Bogengängen 
mit  dem  Utriculus  (dem  elliptischen  Säckchen)  und  dem  Schnecken  gang 
mit  dem  Sacculus  (dem  runden  Säckchen),  welche  so  zu  einander  geordnet 
sind,  dass  die  Bogengänge  nach  hinten,  der  Schneckengang  nach  vom  liegen 
und  zwischen  beiden  der  Utriculus  und  Sacculus  einander  berühren.  Das 
knöcherne  Labyrinth  hat  für  Utriculus  und  Sacculus  einen  einzigen,  durch 
eine  niedere  Firste  getheilten  Raum,  das  Vestibulum,  an  welches  sich  hin- 
ten die  knöchernen  Bogengänge,  vom  die  knöcherne  Schnecke  an- 
Bchliessen.  In  Verbindung  mit  diesen  Theilen  sind  die  Canfile  zu  beschrei- 
ben, durch  welche  das  Periost  und  die  Gefäsee  der  Oberfläche  der  Pyramide 
mit  den  gleichnamigen  Gebilden  der  Labyrinthhöhle  zusammenhängen,  die 
sogenannten  Aquaeductus,  deren  äussere  Mündungen  schon  in  der  Kno- 
chenlehre erwähnt  wurden.  Auch  der  innereGehörgang  bedarf  noch  einer 
einlässlicheren  Schilderung,  als  dieselbe  in  der  Knochenlehre  gegeben  wurde: 
freilich  wird  dieselbe  erst  im  Zusammenhang  mit  der  Verzweigung  des  Hör- 
nerven, die  die  Form  des  knöchernen  Canals  bestimmt,  ganz  verständlich. 
Zu  den  Weichtheilen  des  inneren  Gehörapparats  gehört  neben  dem  Hörner- 
ven und  dem  eigentlichen  häutigen  Labyrinth  noch  die  membranöse  Ausklei- 
dung der  Labyrinthhöhle. 

a.     Knöchernes    Labyrinth*). 

1.     Innerer  Geborgang. 

a.  Knooher-  Was  ich  hier  in  der  Beschreibung  des  knöchernen  Gehörgangs  weiter 
'^*Tin£!^  auszuführen  habe,  ist  das  Verhalten  der  feinen  Oeffhungen,  die  sich  im 
1.  Innerer  Grunde  seines  Ganges  finden.  Ich  gedachte  in  der  Knochenlehre  (p.  142) 
eines  queren  Vorsprungs,  welcher  die  Gruba  zunächst  in  eine  obere  und  un- 
tere theilt.  Die  obere  ist  schmaler  und  tiefer,  als  die  untere;  es  finden  sich 
in  derselben,  durch  eine  scharfe  Knochenleiste  von  einander  geschieden,  vom 
der  Eingang  in  den  Can.  facialis  (Fig.  583  C/),  hinten  eine  enge,  trichter- 
förmige, von  unregelmässigen  feinen  Löcherchen  umgebene  Vertiefung  (v*), 


*)  Cavitas  Labt/rinthi  Breschet.     Labyrinthus  ossnis  s.  durua. 
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welche  der  oberen  Spitze  der  spater  zu  beschreibenden  Crista  vestibuli  ent- 
spricht Die  Firste,  welche  die  untere  Grube  in  verticaler  Richtung  abtheilt, 
ist  breit  und  flach.  Sie  begrenzt,  indem  sie  abgerundet  in  die  quere 
Firste  übergeht,  ein  kreisförmiges  Feld  feiner  Löcherchen,  Fossa  Cochleae 
(Fig.  583  Fe),  in  dessen  Mitte  eine  stärkere  Oefliiung,  For.  centrale 
Fig.  5S3.  Cochleae  (Fee)  den  Zugang 

^.  zur    Axe    des    Modiolus    der 

Schnecke  bezeichnet;  von  der 
der  verticalen  Firste  entgegen- 
gesetzten Seite  setzt  sich  das 
kreisförmige  Feld  ab-  und 
dann  rückwärts  in  einen  spi- 
raligen Streifen  feiner,  all- 
mälig  an  Weite  zunehmender 
Löcher  fort,  der  am  unteren 
Rande  des  Grundes  des  icne- 
ren  Gehörgangs  die  hintere 
Abtheilung  der  unteren  Grube 
erreicht.  Das  kreisförmige 
Feld  rammt  dem  spiraligen 
Streifen  wird  als  Tr actus 
spiralis  foraminosus  ') 
bezeichnet ;  der  Streifen  (  Tsf) 
umschreibt  die  innere  Wand 
der  untersten  Schneckenwindung.  Er  endet  in  der  hinteren  Abtheilung  mit 
einer  kreisrunden,  ebenfalls  siebförmig  durchlöcherten  Vertiefung  (r*),  die 
sich,  vom  Vestibulum  aus  gesehen,  als  Macula  cribrosa  media  präsentirt. 
Rückwärts  neben  dieser  Vertiefung  öffnet  sich  ein  enges  Canälchen  (r^),  durch 
welches  ein  Nervenzweig  zur  Ampulle  des  hinteren  verticalen  Bogengangs 
zieht;  über  derselben  aber,  zwischen  ihr  und  der  trichterförmigen  Ghrube  ne- 
ben dem  Can.  facialis  finden  sich  noch  zwei  kleine  Gruppen  feiner  Oeffnun- 
gen  (v^  und  f'),  welche  auf  der  Crista  vestibuli  ausmünden. 


IW 


Boden  des  rechten  inneren  knöchernen  Gehör- 
gangs,  dorch  Abtragung  des  Knochens  von  bei- 
den Flächen  frei  gelegt.  C/  Durchschnitt  de« 
Can.  facialis.  Fe  Fossa  Cochleae.  Frc  Fora- 
men centrale  Cochleae.  T*/  Tractus  spiralis 
foraminosns.  v^  bis  t;^  Oeffnangen  zam  Eintritt 
der  Zweige  des  N.  vestibuli  in  das  Labyrinth. 


2.     Vestibulum,  Vorhof^). 

Ein  Durchschnitt  des  Vestibulum,  parallel  der  Wand,  welche  dasselbe  2.  Y«ttibtt- 
mit  der  Paukenhöhle  gemein  hat,  zeigt  eine  rundliche  oder  elliptische  Be-  '™' 
grenzung,  deren  Form  je  nach  der  grösseren  oder  geringeren  Entfernung 
von  der  Paukenhöhlen  wand,  manchfaltig  dadurch  alterirt  wird,  dass  sich 
die  Höhle  des  Vestibulum  da  und  dorthin  mehr  oder  minder  rasch  zu  cylin- 
driflchen  Canälen  verengt.  Auf  einem  Durchschnitt,  der  senlirecht  zu  dem 
ersten,  der  unteren  Wand  der  Paukenhöhle  parallel  geführt  wird ,  erscheint 
die  Höhle  des  Vestibulum  bimförmig  mit  vorwärts  gerichteter  Spitze.  Dies 
bedeutet,  dass  die  mediale  und  laterale  Wand  vorwärts  convergiren,  womit 
nothwendig  zusammenhängt,  dass  die  obere  und  untere  Wand  von  hinten 
nach  vom  im  transversalen  Durchmesser  sich  verjtingen   müssen.      Es  findet 


^)  Tr,  sp.  foramvwUntui  s.  foramimm  Cochleae.     ^    Veslibuium  osseum.     Vorsaal. 
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dies  namentlich  in  Bezug  auf  die  obere  Wand  in  dem  Maasse  Statt,  dass  die 
laterale  und  mediale  an  der  Decke  des  Vestibulum  bogenförmig  in  einander 
übergehen,  und  da  auch  an  der  vorderen  Spitze  die  mediale  Wand  sich  im 
Bogen  gegen  die  laterale  wendet,  so  erhalten  die  Flächen,  welche  theoretisch 
insofern  der  medialen  Wand  angehören,  als  sie  den  Eintritt  dar  Nervenfasern 
in  das  Vestibulum  vermitteln,  factisch  eine  zum  Theil  abwärts,  zum  Theil 
rückwärts  sc^iauende  Lage. 

])ie  Angaben  über  die  Dimensionen  des  Vestibulum  müssen  demnach,  ab- 
gesehen von  individuellen  Schwankungen ,  weit  auseinandergehen ,  je  nach  der 
Gegend,  von  welcher  die  Darchmesser  entnommen  sind.  Der  grösste  Abstand 
der  lateralen  von  der  medialen  Wand  (der  transversale  Durchmesser  der  Höhle) 
beträgt  in  der  Regel  3  bis  4,  in  einzelnen  Fällen  aber  bis  zu  6  Mm. ;  der  verti- 
cale  und  sagittale  Durchmesser,  die  nur  um  wenig  zu  Gunsten  bald  des  Einen 
bald  des  anderen  difleriren,  übersteigen  nicht  leicht  5  Mm. 

Die  laterale  Wand  des  Vestibulum  ist  durch  die  Lücke  unterbrochen, 
welche  in  der  Paukenhöhle  als  Vorhofsfenster  sichtbar  ist;  aber  diese  Lücke 
wird  so  vollständig  und  glatt  durch  did  Basis  des  Steigbügels  verschlossen, 
dass  die  innere  Oberfläche  der  Wand  durchaus  eben  erscheint  An  der  me- 
dialen Wand  fallen,  dem  vorderen  und  oberen  Rande  zunächst,  zwei  flache, 
Recesstts.  durch  eine  niedere,  verticale  Firste  geschiedene  Vertiefungen  auf,  der  Re- 
cessus  sphaericus  (Fig.  584  JRs)  ^)  und  der  Recessus  ellipticus  (Äe) '). 
Der  Recessus  sphaericus,  die  vorderste  der  beiden  Gruben,  ist  schärfer  begrenzt 
und  scheint  tiefer  als  die  hinterste,  weil  sie  zum  Theil  in  den  ausgerundeten 
Winkel  fällt,  der  die  vorderen  Ränder  der  medialen  und  lateralen  Wand 
verbindet  und  weil  die  zwischen  beiden  Recessus  aufsteigende  Firste,  die 
Crista  vestibuli  (Cv)  3),  sich  mit  ihrem  oberen  Ende  um  den  oberen  Rand 
des  Recessus  sphaericus  vor-  und  lateralwärts  herumbiegt.  Die  Crista  nimmt 
hierbei  zugleich  an  Höhe  zu  und  läuft,  fast  schon  auf  der  lateralen  Wand, 
über  dem  Vorhofsfenster,  in  eine  mehr  oder  minder  scharfe  Spitze,  Pyramis 
vestibuli  *),  aus.  Unten  spaltet  sich  die  Crista  vestibuli  in  zwei  schwache 
Firsten,  eine  vordere,  welche  den  unteren  Rand  des  Recessus  sphaericus  um- 
kreist, und  eine  hintere,  welche  gegen  die  ampuUare  Mündung  des  verticalen 
hinteren  Bogengangs  (vpa)  zieht.  Beide  Firsten  schliessen  den  Recessus 
cochlearis  Reichert  (JRc)^)  ein.  Der  Recessus  ellipticus  erhält  eine  Art 
von  unterer  Begrenzung  durch  eine  seichte  Furche,  Sinus  sulciformis 
Morg.  (Ss)  ^),  welche  von  der  inneren  Oefi'nung  des  Aquaeductus  vestibuli 
aus  gerade  vorwärts  zur  Crista  vestibuli  zieht. 
Mündungen  In   die  obere  Wand  des  Vestibulum  mündet  dicht  über  dem  Recessus 

^®  g£jge®°"  ellipticus  und  durch  eine  quere  Firste  von  demselben  geschieden ,  das  obere 
ampuUare  Ende  des  vorderen  verticalen  Bogengangs  (Vad),  In  dem  Winkel 
der  hinteren  und  medialen  Wand  flndet  sich,  in  gleicher  Höhe  mit  dem  un- 


^)  Fossa  s.  Cauitas  hemisphaerica  s.  orbiciilaris  s.  subrotunda  s.  rotunda,  ^)  Fossa  s. 
Caritas  hemieUiptica  f.  semieUiptica  s.  ovaUs  s.  semiovaUs  s,  orhicularis.  Sinus  semiovaii* 
Morgagni.  ^)  Crista  pyramidalis^  Spina  vestibuli.  *)  Eminentia  pyramidalis,  ^)  Bei- 
trag zur  feineren  Anatomie  der  Gehörschnecke.  Berlin,  1864  p.  27.  *)  Fossa  sul- 
ciformis Morgagni  aut.  Staats  ad  aquaeductum  vestibuli.  Recessus  labyrinthi  Reissner 
(de  auris  int.  formatione.     Dorpat^  1851). 
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teren  Ende  der  Crista  vestibuli  und  der  inneren  Oefiiiung  des  Aquaeductus 
vestibuli,  die  Einmündung  des  den  beiden  verticalen  Bogengängen  gemein- 
samen Schenkels  (vc).     Auf  derselben  Linie  oder  auch   etwas  höher  liegt  in 

Fig.  684. 


Darcbschoitt  der  rechten  Schläfen pyraniide  durch  die  Hohle  des  Vestibulum,  parallel 
der  lateralen  Wand  des  letztern;  mediale  Schnittfläche,  t-c  Gemeinsame  Mündung 
der  verticalen  Bogengänge.  Ss  Sinus  sulciformis.  vaa  Ampollare  Mündung  des 
vorderen  verticalen  Bogengangs.  He  Recessus  ellipticus.  Cv  Crista  vestibuli 
t  Durchschnitt  des  Canälchens,  welches  den  Zweig  dos  N.  vestibularis  zur  Pyramis 
vestibuli  führt.  C/  Durchschnitt  des  Can.  facialis.  Rs  Recessus  sphaericus.  Ctt  Can. 
tensoris  tympani.  Sv  Scala  vestibuli.  Ls  Lamina  spiralis.  St  Scala  tympani.  Ac 
Innere  Mündung  des  Aquaeductus  Cochleae.  Cs  Crista  scmüunaris.  iic  Recessus 
Cochleae.  Fj  Fossa  jugularis.  vpa  Ampullare  Mündung  des  hinteren  verticalen 
Bogengangs,  r/),  vp  Durchschnitte  dieses  Bogengangs,  hp  Hintere  Mündung 
des  horizontalen  Bogengangs. 

der  Mitte  der  hinteren  Wand  die  hintere  Oeffnung  des  horizontalen  Bogen- 
gangs (hp).  Die  untere  Mündung  des  hinteren  verticalen  Bogengangs  (vpa) 
nimmt  die  Ecke  ein,  in  welcher  die  hintere,  untere  und  mediale  Wand  des 
Vestibulum  zusamraenstossen.  Die  vordere  anipullare  Mündung  des  horizon- 
talen Bogengangs  endlich  liegt  an  der  lateralen  Wand  zwischen  dem  Vor- 
hofsfenster und  der  ampullaren  Mündung  des  vorderen  verticalen  Bogen- 
gangs. 

Mehrere  Gruppan  feiner  Löcher,  Maculae  cribrosae*),  die  bei  dem  MMmUe 
Neugeborenen  noch  mit  freiem  Auge  sichtbar,  beim  Erwachsenen  aber  in  der 
Regel  mikroskopisch  sind,  bezeichnen  die  Eintrittsstelle  der  Nerven  in  das 
Vestibulum.  Die  grösste,  M.  er.  superior,  zu  welcher  ein  besonderes  Canäl- 
chen  (Fig.  584  t)  vor  dem  Canal  für  den  N.  facialis  führt,  findet  sich  auf 
dem  stachelförmigen  oberen  Ende  der  Crista  vestibuli  und  in  dessen  Umge- 
bung*); eine  zweite,  M.  er.  media')  (13  bis  16  Löcher)  liegt  in  dem  Re- 
cessus sphaericus,  etwas  vor-  und  abwärts  vom  Centrum  desselben,  die  dritte, 
M.  er.  inferior  (8  Löcher),  an  der  ampullaren  Mündung  des  hinteren  verti- 
calen Bogengangs.      Hierzu   fügt  Reichert  noch  eine  vierte,  aus   wenigen 


eribosM. 


')  8iebflecke.     *)  A/.  cribrosa  fossae  hemüphaericae. 
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feinen  Oeffnuugeu  bestehende  Macula  cribrosa  im  oberen  Theil  des  Recessus 
cochlearis,  nahe  am  Ursprung  der  Lamina  spiralis.  Durch  die  Macula  cribr. 
6up.  gelangen  die  Nerven  zum  Utriculus  und  zu  den  Ampullen  des  vorderen 
verticalen  und  des  horizontalen  Bogengangs  0 ;  durch  die  M.  cribi  osa  inf. 
werden  der  Ampulle  des  ^hinteren  verticalen  Bogengangs,  durch  die  Macula 
cribrosa  media  dem  Sacculus  Nervenfasern  zugeführt;  die  vieite  Macula  cri- 
brosa endlich  lässt  den  Zweig  vom  kleineren  Aste  des  N.  Cochleae  durchtre- 
ten, der  sich  zum  Septum  der  beiden  im  Vestibulum  enthaltenen  Säckchen 
begiebt. 

An  der  vorderen  Spitze  des  Vestibulum,  unter  dem  Recessus  sphaericus 
und  unter  dem  vorderen  Rande  des  Vorhofsfensters  nimmt  die  Eine  Schne- 
ckentreppe, die  Scala  vestibuli  (St),  ihren  Anfang;  wie  das  Vestibulum 
gegen  die  Scala  tympani  (SOsich  abschliesst,  wird  später  erörtert  werden. 


3.     Bogengänge,    Canales    semicirculares  ^). 


8.  Bogen-  Die  Bogengänge  sind  halbelliptisch   oder  C -förmig  gekrümmte,  cylin- 

*^*°^'  drische,  jedoch  senkrecht  auf  die  Krümmungsebene  abgeplattete  Canäle* 
welche  von  dem  Vestibulum  ausgehen  und  zu  demselben  zurückkehren.  Sie 
liegen,  drei  an  der  Zahl,   in  drei  senkrecht   zu  einander  gestellten  Ebenen, 

Fig.  585. 
A  B  c 


ypa 


Abgüsse  des  knöchernen  Labyrinths,  nach  einem  von  Prof.  Claudius  dem  Verfasser 
mitgetheilten  Präparat.  A  Linkes  Labyrinth,  von  aussen.  B  Rechtes  Labyrinth,  von 
innen.  C  Linkes  Labyrinth,  von  oben.  Fe  Fenestra  Cochleae.  Fv  Fenestra  vestibuli. 
Re  Recessus  ellipticus.  Ua  Recessus  sphaericus.  A  Horizontaler  Bogengang,  ha  Am- 
pulle desselben,  vaa  Ampulle  des  vorderen  verticalen  Bogengangs,  vpa  Ampulle 
des  hinteren  verticalen  Bogengangs,  vc  Gremeinsohaftlicher  Schenkel  der  beiden  ver- 
ticalen Bogengänge.  Av  Abguss  des  Aquaeductus  vestibuli.  Fe  Fossa  Cochleae. 
Tsf  Tractus  spiralis  foraminosus.  *  Abgüsse  der  auf  der  Pyramis  vestibuli  münden- 
den Canälchen. 

der  Eine  horizontal  mit  seitwärts  gerichteter  Convexiiät,  die  beiden  anderen 
verti<?al,  einen  rechten  VlTinkel  einschliessend,  der  seinen  Scheitel   der  Schä- 


')  C.  Krause  (Müll.  Arch.  1837,  p.  2)  scheidet  diese  obere  Macula  cribrosa  in 
zwei,  eine  von  15  bis  19  Lochern  am  oberen  Ende  der  Crista  vestibuli  für  die  Ner- 
ven des  Utriculus  und  eine  kleinere,  von  14  bis  17  Löchern,  näher  den  Mündungen 
der  Bogengänge.      ^)  Halbkreisförmige  Gänge  oder  Canäle. 
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delhöhle  zuwendet  (Fig.  585).  Der  hintere  verticale  Bogengang  (vp)  0  Hegt 
in  einer,  der  Axe  der  Pyramide  parallelen  Ebene,  die  Convexität  ■ückwärts 
gewandt ;  der  vordere  verticale  Bogengang  (v  a)  ')  liegt  in  einer  Ebene,  welche 
senkrecht  zur  Axe  der  Pyramide  steht,  mit  aufwärts  gekehrter  Convexität. 
Die  beiden  Mündungen  des  vorderen  verticalen  Bogengangs  befinden  sich  in 
ziemlich  gleicher  Höhe  nebeneinander,  die  Eine  seit-  und  vorwärts,  die  an- 
dere median-  und  rückwärts.  Die  Mündungen  des  hinteren  verticalen  Bo- 
genganges sind  übereinander  geordnet,  eine  obere  und  eine  untere,  und  da 
die  obere  Mündung  des  hinteren  Gangs  mit  der  medialen  des  vorderen  sich 
vereinigt,  so  steht  der  hintere  Gang  fast  um  die  ganze  Höhe  des  vorderen 
tiefer  als  dieser.  Der  horizontale  Bogengang  (h)  '^)  wird  von  den  beiden 
verticalen  umfasst:  seine  Mündungen  liegen  bald  in  gleicher  Höhe  mit  denen 
des  vorderen  GangF,  bald  etwas  tiefer,  die  hintere  der  Medianebene  um  We- 
niges näher  als  die  vordere. 

Aus  diesen  Normalstellungen  entfernen  sich  die  Bogengänge  nicht  leicht 
um  mehr  als  um  einen  Winkel  von  10®.  Beträchtlichere  Varietäten  zeigen 
ßie  bezüglich  ihrer  Länge  und  Krümmung,  wobei  jedoch  stets  die  Symme- 
trie der  beiderseitigen  Organe  vollständig  gewahrt  bleibt.  Zu  der  Kanten- 
krümmung —  so  kann  man  die  Hauptkrümn.ung  der  Canäle  wegen  ihrer 
comprimirten  Gestalt  bezeichnen  —  kommt  eine  Flächenkrümmung,  vermöge 
welcher  die  Bogengänge  mit  ihren  Enden  bald  nach  derselben  Seite,  bald 
divergirend  aus  der  Ebene  der  Hauptkrümmung  weichen. 

Der  Kreisform  am  nächsten  kommt  der  vordere  verticale  Bogengang,  der 
auch  die  grösste  Excursion  macht  und  am  schlanksten  erscheint,  weil  er  am  we- 
nigsten abgeplattet  ist.  Der  hintere  Bogengang  ist  von  seiner  ampnllaren  Oeff- 
nang  bis  zur  Einmündung  in  den  gemeinschaftlichen  Schenkel  fast  genau 
G- formig;  er  zeigt  die  Flächenkrümmung  am  stärksten,  mit  dem  oberen  Ende 
lateral-,  mit  dem  unteren  medianwärts.  Der  horizontale  Bogengang  ist  der  kür- 
zeste und  weiteste;  seine  Kantenkrümmung  gleicht  einer  Parabel  oder  Hyperbel 
(Huschke),  doch  hat  der  hintere  Schenkel  nicht  selten  einen  fast  geradlinigen 
Verlauf;  die  meist  nur  leise  angedeutete  Flächenkrümmung  dieses  Ganges  ist 
mit  dem  vorderen  Ende  auf-,  mit  dem  hinteren  Ende  abwärts  gerichtet. 

Was  die  Länge  der  Canäle  betrifft,  so  beträgt  sie,  am  convexen  Rande  Dimtnsio- 
gemessen,  mit  der  Ampulle  und  dem  gemeinschaftlichen   Schenkel   für  den      ****** 
vorderen  verticalen  Bogengang  fast  20  Mm.,  für  den  hinteren   22  Mm.,  für 
den  horizontalen  15  Mm.  (Huschke).    Der   gemeinschaftliche  Schenkel  der 
verticalen  Bogengänge  ist   2  bis  3  Mm.  lang.     An    dem   elliptischen  Quer- 
schnitt der  Canäle  verhält  sich  der  kleinere   Durchmesser  des  Lumens  zum 
grösseren  wie  2 : 3  oder  3  : 4.     Der  grössere   misst  beim  erwachsenen   Men- 
schen zwischen  1,3  und    1,7  Mm.     Die  Weite    bleibt  sich,  auch  abgesehen 
von  der  Ampulle,  in  verschiedenen    Regionen   desselben  Canals   nicht  ganz  AmpuU«. 
gleich;  sie  wächst  in  der  Regel  von  der  glatten  Mündung  gegen  die  ampul- 
lare.     Die  Ampulle^)   nimmt  an   dem   horizontalen   Bogengang  die   vordere 
Mündung  (ha\  an  den  verticalen  Bogengängen  die  gesonderten  Mündungen, 


')   Can.  semicirc.  interrms  s.  inferior.     Sagittaler   Bogengang  Länger.      ^)  C.  semic. 
ivp.     Frontaler  Bogengang   Langer.     ^)   C.  semic.   extemva  s.   medivs^s.  minimuB, 

*)  Ampulla  ossea.     Sinus  s.  recessus  ampuUacws  Lincke.     Sinus  elUpticus  Scarpa. 
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an  dem  vorderen  also  die  laterale  (vaa),  an  dem  hinteren  die  untere  Mün- 
dung (vpa)  ein.  Die  Gestalt  der  Ampulle  ist  im  Allgemeinen  die  eines  in 
demselben  Sinne,  wie  der  übrige  Bogengang,  abgeplatteten  Ellipsoids;  sie 
ist  an  den  verticalen  Bogengängen  durch  eine  scharfe  Kante  sowohl  gegen 
den  Gang,  wie  gegen  das  Yestibulum  abgesetzt  (Fig.  584),  während  der  ho- 
rizontale Bogengang  sich  mehr  allmälig  zur  Ampulle  erweitert.  Die  Höhe 
der  Ampulle  baträgt  im  Mittel  2,5  Mm.,  nicht  ganz  so  viel  der  grössere 
Durchmesser  des  Lumens. 

Wegen  der  Lage  der  Mündungen  der  Bogengänge  im  Vestibulum  ver- 
weise ich  auf  die  Beechreibung  des  letzteren.  Ich  erwähne  nur  noch,  dass  die 
Ampullen  des  vorderen  verticalen  Bogenganges  ^)  und  die  des  horizontalen  *) 
im  vorderen  oberen  Theil  des  Vestibulum  unmittelbar  aneinanderstossen,  die 
Ampulle  des  hinteren  Bogenganges^)  aber  für  sich  allein  in  dem  diametral 
entgegengesetzten  hinteren  unteren  "Winkel  des  Vestibulum  sich  öffnet. 

In  den  späteren  Lebensjahren  zeigen  die  Bogengänge  eine  constante  Län- 
genzunahme,  die  fär  den  horizontalen  Gang  am  grössten,  für  den  vorderen  ver- 
ticalen am  kleinsten  ist.  Die  Weite  sämnitlicher  Canäle  nimmt,  wenn  auch  un- 
bedeutend (im Maximum  um  0,7  Mm)  zu  (Hyrtl,  vergleichend  anatom.  Unters, 
p.  98). 

4.     Schnecke,    Cochlea*). 

Scbneck«.  ^^^  Schu eckencanal ,  Ganalis  cochlearis*),  geht  aus  der  vorderen, 

MeuU  ^'^^^ren  und  lateralen  Ecke  des  Vestibulum  hervor  in  einer  der  Wölbung  des 
Promontorium  entsprechenden  Krümmung,  die  zugleich  auf-  und  lateralwärts 
couvex  ist;  er  wendet  sich  alsdann  mit  einer  leicht  S- formigen  Biegung  vor- 
und  aufwärts,  verläuft  eine  Strecke  von  4  bis  5  Mm.  frei  und  weiter  in 
Spiraltouren  '0»  von  denen,  wie  am  Gehäuse  der  Gattung  Helix,  jede  folgende 
enger  ist  als  die  vorhergehende  und  jede  folgende  sich  lateral-  oder  vor- 
wärts über  die  vorhergehende  erhebt.  Das  freie 
^'        '  Stück  verhält  sich    zu   dem  enger  gewundenen 

etwa  wie  das  Mundstück  oder  der  Schallbecher 
des  Waldhorns  zu  dem  kreisförmig  gewundenen 
Theil  desselben  (Fig.  586).  Die  Axe,  um  welche 
die  Windungen  der  Schnecke  verlaufen,  liegt  in 
der  Fortsetzung  des  Meat.  acust.  int.  ziemlich 
genau  horizontal  und  senkrecht  gegen  die 
Längsaxe  der  Pyramide,  d.  h.  in  einer  mittleren 
Stellung  zwischen  der  sagittalen  und  transver- 
salen mit  dem  vorderen  Ende  lateralwärts  ge- 
Abguss  des  linken  Labyrinths  richtet  (Fig.  587).  Ihre  Länge,  gleich  der  Höhe 
von  Aussen.     Vergl.  Fig.  685.    der  Schnecke,  misst  4  bis  5  Mm.,  die  Basis  des 

enger  gewundenen  Theils  der  Schnecke  ist  nahezu 

ki-eisrund  und  hat  einen  Durchmesser  von  7  bis 

8  Mm.     Die  Spitze  der  Schnecke  ist  nur  durch  eine  dünne  Knochenschichte 


')  AtnpuUa  ossea  superior.      ^)  A.  o.  externa  s,  anterior,      ^)  A.o,  ii\ferior.     *)  Cavi- 
tos  eochUala,     '^)  Canalü  spiralis  Cochleae,    Can.  cochl,  osseus.     ^)  Ductus  spirales.     Gyri. 


ScliDecke.  763 

vom  Gan.  musculotabarius  geschieden ,  nach  vom  grenzt  die  Schnecke  ebenso 
dicht  an  den  Can.  caroticns. 

Die  Zahl  der  Windungen  beträgt,  vom  Vestibulum  an  gerechnet,  2Vj 
1>i8  höchstens  2*/4.  Der  Canal,  der  sie  bildet,  hat  eine  Länge  von  28  bis 
30  Mm.,  er  ist  anfangs  in  einer  der  Axe  parallelen  Richtung  leicht  abge- 
plattet und  misst  im  längsten  Durchmesser  des  Lumens  etwas  über  2  Mm., 
alsbald  aber  gewinnt  der  der  Axe  parallele  Durchmesser  oder  die  Höhe  des 


Fig.  537. 


Durchschnitt  der  Pyramide  des  Schläfenbeins,  senkrecht  auf  deren  Längsaxe; 

hintere   Schnittfläche.       Pai   Porus   aciist.    int.       Ctt  Can.  tensoris  tympani. 

Stu  S-*ptum  tubae  im  Querschnitt.     sM  Can.  spiralis  modioli. 

Canals  das  Uebergewicht:  sie  hat  in  der  Mitte  der  ersten  Windung  2  Mm., 
während  die  Breite  auf  1  V'a  Mm.  reducirt  ist  und  dieses  Verhältniss  bleibt, 
indess  das  Lumen  sich  sehr  allmälig  verjüngt,  bis  zum  Anfang  der  letzten 
halben  Windung^),  von  wo  an  eine  raschere  Verjüngung,  wieder  vorzugs- 
weise auf  Kosten  der  Höhe,  eintritt.  Die  Form  des  Lumens  ist  sehr  verän- 
derlich ;  der  Querschnitt  desselben  gleicht,  vorläufig  von  der  Lamina  spiralis 
abgesehen,  bald  einer  Ellipse,  bald  der  Hälfte  eines  Kreises,  mit  gegen  die 
Axe  gerichtetem  Durchmesser,  bald  endlich,  und  das  am  häufigsten,  einem 
Kreisausschnitt,  dessen  Spitze  der  Axe  zugekehrt  ist.  Das  blinde  Ende  des 
Canals,  welches  den  Gipfel  der  Schnecke*^)  bildet,  ist  abgerundet  (Fig.  586). 
Das  ringsum  freie  Anfangsstück  des  Schncckencanals ,  das  ich  dem 
Mundstück  des  .Waldhorns  verglich,  entspricht  etwa  einem  Drittel  der  ersten 


1)  Gyrus  semitertius.    Sefnig^rus  Cassebohm    (de  atire  hiimana.    Hai.  173-1). 

^)  Cupula  aut.  Man  versteht  anter  dieser,  völlig  entbehrlichen  Bezeichnung  so* 
wohl  die  Spitze  oder  das  Dach  der  knöchernen  Schnecke,  als  auch  den  Binnenraum 
der  letzten  Windung. 
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Windung;  es  zieht  entlang  der  Reihe  feiner  Löcher  des  Tractus  foramino- 
8UB  (s.  o.  p.  757);  diese  Löcher  sind  Ursache,  dass  der  Ahguss  des  Schnecken- 
canals  an  seiner,  der  Axe  zugewandten  Seite  rauh  erscheint  (Fig.  585).  Der 
abgeplatteten  Gestalt  dieses  Theils  des  Canals  gemäss  kann  man  demselben 
eine  obere  und  antere  Wand,  einen  äusseren  und  inneren  Rand  zuschreiben, 
alle  diese  Ortsbezeichnungen  auf  die  Axe  der  Schnecke  bezogen,  deren  unte- 
res Ende,  wie  sich  von  selbst  versteht,  der  Basis,  das  obere  der  Spitze  der 
Schnecke  entspricht.  Wenn  weiterhin  die  Höhe  des  Schneckencanals  gegen 
die  Breite  das  Uebergewicht  erhält  und  die  Windungen  sich  übereinander^ 
thürmen,  wird  die  Oberfläche  der  Schnecke  von  der  gewölbten  äusseren 
Wand  des  Schneckencanals  gebildet;  die  obere  Wand  jeder  Windung  ver- 
wächst mit  der  unteren  Wand  der  nächsten  zu  einer  einfachen  knöchernen, 
gegen  die  Spitze  der  Schnecke  allmälig  an  Mächtigkeit  abnehmenden  Scheide- 
oder Zwischenwand  von  spiraligem  Verlauf,  und  die  inneren  Wände  oder 
p.      -j^  Ränder  aller  Windungen  ver- 

schmelzen zu  einem  kegel- 
förmigen Rohr,  welches  auf 
der  kreisförmigen  Fläche  des 
Tractus  foraminosus  aufge- 
richtet ist  (Fig.  587).  In 
früheren  Stadien  der  Ent- 
wicklung und  noch  beim  Neu- 
geborenen ist  die  Begrenzung 
dieses  Rohrs,  welche  in  Form 
einer  dünnen  Lamelle  com- 
pacter Enochensubstanz  *)  von 
der  verknöcherten  Wand  des 
Schneckencanals  ^)  gebildet 
wird,  deutlich  abgesetzt  gegen 
die  spongiöse  Enochenmasse, 
die  das  Rohr  und  den  Raum 
zwischen  dem  freien  und  dem 
gewundenen  Theil  desSchnek- 
kencanals  erfüllt  (Fig.  588). 
Später  verwischt  sich  der  Un- 
terschied jener  compacten  und 
dieser  spongiösen  Substanz, 
und  so  entsteht  der  Anschein  einer  Spindel,  des  Modiolus,  um  welche  die 
Windungen  des  Schneckencanals,  mit  Ausnahme  des  Anfangs-  und  End- 
stücks, herumgelegt  sind.  Doch  gewährt  ein  Theil  der  inneren  Wand  des 
Schneckencanals  f&r  immer  den  Anschein  der  Selbständigkeit,  die  dünne 
Lamelle  nämlich,  welche  die  Scheidewand  darstellt  zwischen  dem  Schnecken- 
canal  und  einem  im  Modiolus  dicht  unter  dessen  Oberfläche  spiralig  verlau- 
fenden Canal,  Canalis  spiralis  modioli  (Fig.  587, 588  (8Af)i  anf  den  ich  zurück- 
komme. 


Knöcherne  (rechte)  Schnecke  des  Neugeborenen, 
von  aussen  geöffnet.  Sv  Scala  vestibuli.  St  Scala 
tympani.  Ls  Lamina  spiralis.  Ca  Crista  semi- 
lunaris.  Ac  Innere  Mündung  des  Aquaeductus 
Cochleae.  cM  Canalis  centralis,  sM  Canalis 
spiralis  modioli. 


^)    Lamina   modioU   s.    columellae,   Spindelblatt    Lincke. 
Sappe  y. 


^)    Lame    de»    contours 
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Der  Modiolus^)  hat,  wie  erwähnt,  die  Gestalt  eines  Kegels,  der  sich  Modiolus, 
rasch  verjüngt;  seine  Höhe,  von  der  Fossa  Cochleae  his  zur  Gegend  des 
Ueherganges  der  zweiten  Windung  in  die  dritte,  beträgt  2,5  Mm. ;  sein  Durch- 
messer beträgt  au  der  Basis,  gleich  dem  Durchmesser  der  Fossa  Cochleae, 
2  Mm.,  an  der  Spitze  0,4  bis  0,5  Mm.  Mit  seiner  äusseren  Oberfläche  ver- 
schmilzt in  einer  Spirallinie  die  Zwischenwand  der  Windungen  des  Schnecken- 
canals  und  etwa  in  der  halben  Höhe  dieses  Canals,  bald  der  oberen,  bald  der 
unteren  Wand  mehr  genähert,  geht  ebenfalls  von  der  äusseren  Oberfläche 
des  Modiolus  und  in  einer  ebenfalls  spiraligen  Linie  ein  Plättchen  aus,  die  La- 
mina  spiralis^),  das  mehr  oder  minder  weit  in  den  Schneckencanal  vorspringt 
und  ihn  unvollständig  in  einen  oberen  und  einen  unteren  Gang  abtheilt 
(Fig.  587,  Fig.  588  Ls).  Vervollständigt  wird  diese  Theilung  durch  den 
Ductus  cochlearis,  der  zwischen  dem  freien  Rande  der  Lamina  spiralis  und 
der  äusseren  Wand  des  (knöchernen)  Schneckencanals  ausgespannt  ist. 

An  einem  Durchschnitt  des  Modiolus  parallel  seiner  Axe  zeigen  sich 
jederseits  altemirend  die  Insertionen  der  Zwischenwand  und  der  Lamina  spi- 
ralis; hat  der  Durchschnitt  des  Schneckencanals  die  oben  beschriebene,  einem 
Kreisausschnitt  ähnliche  Form  und  convergiren  die  Durchschnitte  der  Zwi- 
schenwand gegen  den  Modiolus,  so  theilt  die  Lamina  spiralis  den  Winkel, 
den  die  convergirenden  Durchschnitte  der  Zwischenwand  mit  einander  ein- 
Bchliessen. 

Die  Mächtigkeit  der  Zwischenwand  nimmt,  wie  erwähnt,  von  der  Basis 
gegen  die  Spitze  der  Schnecke  ab;  sie  beträgt  (ohne  das  Periost)  dort  0,3, 
hier  stellenweise  nicht  mehr  als  0,03  Mm.  Ebenso  vermindert  sich  die 
Mächtigkeit  der  Lamina  spiralis  von  0,3  Mm.,  die  sie  an  ihrem  Ursprung 
vom  Modiolus  im  unteren  Theil  der  Schnecke  misst,  auf  0,15  Mm.  in  der 
Nähe  ihres  oberen  Endes.  Die  Breite  der  Lamina  spiralis  beträgt  in  der  un- 
tersten Windung  1,2  Mm.  und  reducirt  sich  im  Aufsteigen  allmälig  bis  auf 
0,5  Mm. 

Jeder  Durchschnitt  der  Zwischenwand  wird  mächtiger  in  der  Richtung 
von  der  Axe  gegen  die  Peripherie,  an  welcher  sie  sich  in  die  Aussenwand  je 
zweier  aneinandergrenzender  Windungen  spaltet  (Fig.  587).  Die  Lamina 
spiralis  schärft  sich  in  der  gleichen  Richtung  zu;  sie  besteht  aus  zwei  dün- 
nen Lamellen,  welche  sich  einerseits  auf-  und  abwärts  in  die  Wand  des  Mo- 
diolus fortsetzen,  andererseits  in  einem  feingekerbten  scharfen  Rande  (Fig. 
588)  vereinigen  und  ein  spongiöses  Knochengewebe  zwischen  sich  fassen,  das 
von  zahlreichen  anastomosirenden  Canälen  durchzogen  wird.  Der  Winkel, 
unter  welchem  die  Zwischenwände  und  die  Lamina  spiralis  vom  Modiolus  ab- 
gehen, ist  in  der  unteren  Schnecken windung  ein  rechter,  wird  aber  in  den 


^)  Axis.  Nuefeus.  PyramU.  Columeüa,  Säulchen.  Die  älteren  Autoren  gebraachen 
sämmtliche  Ausdrücke  synonym  für  das  ganze  Axengebilde  der  Schnecke;  bei  den 
Neueren  wird  dieses  mebtens  mit  dem  Namen  Modiolus  bezeichnet  und  die  sogenannte 
Axe  der  ersten  Windung  Basis,  die  der  mittleren  und  letzten  Columeüa  genannt. 
Arnold  theilt  den  Modiolus  ein  in  Basis,  Cokmtlla  und  Apex  {eokmeUae).  Die  Basis 
modioli  aber  ist  identisch  mit  dem  Theil  des  Grundes  des  Meatus  auditor.  int.,  auf  dem 
der  Tractus  spiralis  foraminosus  verläuft,  und  der  Apex  columellae  wird  mit  Unrecht 
als  ein  Theil  des  Modiolus  beschrieben  (s.  unten). 

*)  Zonula  ossea  laminae  spiralis.     Septum  ossettm  Cochleae, 
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folgenden  Windungen  allmälig  spitzer,   indem  sich  die  obere  Fläche  jener 
Scheidewände  dem  ModiolüB  zuneigt,  und  eo  geschieht  ep,  dass  der  Theil  der 


Fig.  589. 


Durchschnitt    durch    die    Spitze    der 
(rechten)  knöchernen  Schnecke,  paral- 
lel   der  Basis.      A  Untere,    B  obere 
Schnittfläche,    c/  Canalis  facialis. 


Fig.  590. 


Zwischenwand,   Avelcher  den   Boden   des 
letzten  blinden  Endes  des  Schneckencanals 
bildet '),  fast  aufrecht  und  in  der  Flucht 
des  Modiolus  zu  stehen  kommt  ^),  und  dass 
die  Spitze  des  Schneckencanals  theilwiese 
nicht  über,  sondern  zur  Seite  der  nächst- 
vorhergehenden    Windung     liegt.       Der 
äussere  und   nunmehr  obere  Rand  jener 
immer  noch  spiralförmig  gedrehten  Wand 
setzt  sich   etwas    verdickt    und    abwärts 
gebogen  an  die  Aussenwand  der  Schnecke 
(Fig.  589,  Fig.  590  ft).  I>er  freie  Rand  *), 
um  den  die  letzte  Schneckenwindung  sich 
herumkrümmt,  ist  leicht  wulstig,  schwach 
S-förmig  oder  einfach  gebogen  und  zu- 
weilen mit  einer  Rinne  ^)  versehen,  die 
von    oben   nach   unten    tiefer  wird 
und  unten  in  eine  kegelförmige  Ver- 
tiefurg  *)  mündet,   mit  welcher  der 
Modiolus  ahschliesst. 

Die  Oberfläche  des  Modiolus  und 
der  Lamina  spiralis  ist  mit  zahl- 
reichen^ besonders  bei  jüngeren  In- 
dividuen auffallenden  Oefinungen 
versehen,  durch  welche  Gelasse  und 
Nerven  aus  dem  Modiolus  und  di- 
rect  aus  dem  Meat.  audit.  int.  zur 
weichen  Auskleidung  des  Schnecken- 
canals gelangen.  Die  Oeffnungen 
sind  zum  Theil  regelmässig  geord- 
net und  geben  mit  den  Furchen,  in 
deren  Grund  sie  nlünden,  dem  Mo- 
diolus und  der  Lamina  spiralis  ein 
zierliches  cannelirtes  Ansehen  (Fig. 
590).  Eine  dichtgedrängte  Reihe 
von  Löchern,  im  kindlichen  Alter 
nur  durch  verhältnissmässig  schmale 
Brücken  getrennt,  umgiebt  die  Basis 

')  Lamelle  semi- inßmdibvliforme  de  la  lame  des  contonrs  Sappey.  ^)  Er  ist  des- 
halb von  Manchen  zum  Modiolus  gezogen  und  demgemäss  benannt  worden  {Cohmella 
Breschet.  Apex  colvmeUae  Arnold.  Lamelle  terminale  de  la  colvmiUe  Huguier). 
Auch  der  von  Lincke  der  fraglichen  Lamelle  ertheilte  Name,  Lamina  modioll,  wird 
in  diesem  Sinne  verstanden;  mit  Unrecht,  denn  Linke  (a.  a.  0.  p.  182)  spricht  sich 
entschieden  gegen  die  Selbständigkeit  des  Modiohis  aus.  Lamina  modioli  nennt  er  die 
innere  Wand  des  Schneckencanals,  die,  nach  seinem  Ausdrucke,  ,,sich  selbst  das  8äul- 
chen  bildet".  ^)  Margo  semilvnaris  laminne  modioli  Huschke.  *)  Stdcus  centralis  wo- 
dioli  Arnold.      ^)   Diese  kegelförmige    Vertiefung  ist   die  unterste  Spitze  des  Styphus 


Fee 


Knöcherne  (rechte)  Schnecke,  von  vorn  ge- 
öffnet. Md  Modiolu<i.  Ls  Lamina  spira- 
lis. //  Hamulus.  Fee  Fenestra  Cochleae, 
t  Durchschnitt  der  Zwischenwand  der 
Schnecke,     ff  Oberes  Ende  derselben. 
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des  Modiolus;  eine  deutliche  Cannelirung  geht  in  der  unteren  Schnecken  Win- 
dung vom  Modiolus  auf  die  untere  Fläche  der  Lamina  Fpiralis  über;  auch  in 
der  zweiten  Windung  ist  die  Lamina  spiralia  öfters  auf  der  oberen  oder  un- 
teren Fläche  von  regelmässigen  radiären  Furchen  durchzogen,  welche  durch 
feine,  platte  Leisten  von  einander  geschieden  werden  (Fig.  588)0«  I^i®  Fur- 
chen schliessen  Reihen  feiner  Oeffnungen  ein  und  reichen  bis  etwa  zur 
Mitte  der  Breite  der  Lamina  spiralis;  die  äussere  Zone  der  letzteren  ist  glatt 
oder  durch  Eine  oder  Zwei  dem  Rande  concentrisch  verlaufende  feine  Linien 
ausgezeichnet. 

Durch  die  spongiöse  Substanz  des  Modiolus  verlaufen  zwei  Canäle,  deren  Can.  oentr 
Kaliber  gleichmäseig  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  abnimmt, spini.  mod 
deren  Wandung  von  zahllosen  feinen  Oeffnungen  durchbrochen  und  zuweilen 
einem  zarten  Gitterwerk  ähnlich  ist.  Der  eine  dieser  Cauäle,  Can.  centralis 
modioli  (Fig.  588  cM)^),  befindet  sich  in  derAxe  desModiolup,  er  ist  cylin- 
drisch,  beginnt  mit  der  oben  erwähnten  centralen  Oefiuung  der  Fossa  Coch- 
leae und  reicht  bis  zur  Spitze  des  Modiolus,  an  welcher  er,  insbesondere  bei 
jüngeren  Individuen,  ofi*en  oder  von  einem  vielfach  durchlöcherten  Knochen- 
plättchen  verschlossen  ist.  Sein  Durchmesser  beträgt  in  der  Mitte  der  Höhe 
des  Modiolus  0,3  Mm.  Der  andere  Canal,  Can.  spiralis  modioli  Rosen- 
thaP)  (Fig.  587,  588  cM),  verläuft  an  der  Peripherie  des  Modiolus  längs 
dem  Änheftungsrande  der  Lamina  spiralis  in  der  Regel  so,  dass  dieser  Rand 
und  der  obere  Rand  des  Canals  in  ziemlich  gleicher  Höhe  stehen.  Er  ist 
von  un regelmässiger  Gestalt,  im  Querschnitt  elliptisch,  dreieckig  oder  nie- 
renförmig,  immer  mit  dem  längeren  Durchmesser  parallel  der  Axe  des  Mo- 
diolus gestellt,  häufig  durch  dünne  Kncchenplättchen  unvollkommen  der 
Länge  nach  in  einen  engeren  oberen  und  einen  geräumigen  unteren  Gang 
getheilt.  Der  längere  Durchmesser  des  Canals  misst  im  unteren  Theil  des 
Modiolus  0,5  Mm.  und  mehr,  in  der  Mitte  der  Höhe  des  Modiolus  0,2  Mm. 
An  der  Basis  des  Modiolus  ist  der  Spiralcanal  desselben  vom  centralen  durch 
eine  mächtige  Knochenschichte  geschieden;  gegen  die  Spitze  wird  der  Cen- 
tralcanal  zu  einem  dünnwandigen  Säulchen,  um  welches  der  spiralige  sich 
herumwindet  (Fig.  588);  die  Wand,  welche  den  centralen  und  Spiralen  Ca- 
nal scheidet,  also  die  innere  Wand  des  letzteren,  ist  ebenso,  wie  dessen  äus- 
sere, gegen  die  Wurzel  der  Lamina  spiralis  gerichtete  Wand,  von  vielen  fei- 
nen rundlichen  Oeffnungen  durchbrochen.  Durch  die  Löcher  der  inneren 
Wand  gelangen  Nerven-  und  Gefässzweige  in  den  Spiralcanal,  durch  die 
Löcher  der  äusseren  Wand  treten  die  Nervenfasern,  regelmässig  in  Bündel 
abgetheilt  und  von  feinen  Gefässzweigen  begleitet,  zwischen  die  Platten  der 
knöchernen  Lamina  spiralis.  Im  Inneren  des  unteren  Ganges  des  Spiral- 
canals  liegt  die  bandartige,  zusammenhängende  Ganglienzellenmasse,  welche 


(Infandibalum,  Bechers,  Kelchs),  des  kegel-  oder  trichterförmigen  Hohlraams,  als  welche 
der  Boden  der  letzten  Schneckenwindang,  von  obenher  betrachtet,  sich  darstellt. 

^)  Die  Autoren  schreiben  die  Furchen  und  Leisten  (Trabecvlae)  bald,  wie  Ar- 
nold, ausschliesslich  dem  oberen,  bald,  wie  Sappey,  dem  unteren  Blatte  der  La- 
mina spiralis  zu.  Sie  können  auf  beiden  vorkommen  und,  besonders  im  höheren  Al- 
ter, auf  beiden  fehlen.  ^)  Tvbulvs  centralis  modioli  s.  Cochleae,  ^)  Tiibulus  spiralis  mo- 
dioli Krause.  Canalis  peripher icvs  modioli  Arnold.  Canalis  ganglionaris  Claudius 
(Victor,  Zeitschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  XX III,  236). 
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die  Bündel  des  N.  acusticus  auf  ihrem  Wege  vom  Modiolus  zur  Lamina  spi- 
ralis  durchsetzen.    Der  engere  obere  Gang  enthält  ein  venöses  Geföss. 

Scaifte.  Die  beiden  Abtheilungen,  in  welche  die  Lamina  spiralis  in  Verbindung 

mit  dem  häutigen  Schneckengang  das  Lumen  des  Schneckencanals  abtheilt, 
werden  Scalae,  Treppen ^  genannt,  und  zwar  führt  die  obere,  welche  bei 
natürlicher  Haltung  des  Kopfes  die  laterale  und  vordere  ist,  den  Namen  Scala 
vestibuli,  Yorhofs treppe,  die  untere  (mediale  oder  hintere)  den  Namen 
Scala  tympani,  Paukentreppe  (Fig.  588  St',  SQ.  Die  Namen  bezeichnen 
die  Richtung  der  unteren  Enden  oder  Anfänge  der  Treppen,  welche  voll- 
ständig gegeneinander  abgeschlossen  und  von  einander  abgekehrt  sind,  so 
dass  nur  der   obere  Gang  (Fig.  591  *)  in  das   Vestibulum  und  speciell  in 

den    Kecessus    sphaericus    (Rs)    sich 
fortsetzt,   der  untere  aber  eine  Wen- 
dung gegen  die  Paukenhöhle  und  das 
Schneckenfenster  macht,  wo  er  auf  die 
Membrana    tympani     secundaria    (ts) 
stösst.      Der   Grund    des   Abschlusses 
der  Scala  tympani  von  der  Scala  vesti- 
buli  und  vom  Vestibulum  überhaupt 
liegt  in   der  Lamina  spiralis,  welche 
aus    der  verticalen   Stellung,   die  sie 
in    dem   eng    gewundenen  Theil    der 
Schnecke  einnimmt,  gegen  das  Vesti- 
bulum hin  in  eine  horizontale  über- 
geht   und    sich    so    dicht   über  dem 
Boden  des  Vestibulum,  allmälig   ver- 
schmälert,  bis   gegen  dessen   hintere 
Wand    erstreckt    (Fig.    590).      Kann 
man  in  dem  gewundenen  Theile  der 
Schnecke    die    Eine   Treppe   als   late- 
rale (vordere),  die  andere  als  mediale 
(hintere)  bezeichnen,  so  wird  dagegen 
in    dem    freien,   dem  Vestibulum    nächsten   Abschnitt   des   Schneckencanals 
die  Eine   und   zwar   die    laterale    Treppe   zur   oberen,    die  andere   mediale, 
zur  unteren.      Man   erkennt  diese  Spiraldrehung  der  Scheidewand  um  die 
Längsaxe  des  Schneckencanals   leicht  auf  der  Oberfläche  des  Abgusses  des 
Labyrinths  an  einer  Furche,  die   von   der  Gegend  des  oberen  Randes  des 
Schneckenfensters  gegen  die  äussere  Schnecken  wand  herabzieht  (Fig.  592  Lss), 
Die  Furche  entspricht  einem  niederen  Plättchen,  Lamina  spiralis  secun- 
daria, welches  der  eigentlichen  Lamina  spiralis  gegenüber  von  der  Wand  der 
Schnecke  entspringt  und  der  äusseren  Anheftung  des  häutigen  Schnecken- 
ganges  entgegenkommt    (Fig.  593  Lss).      Von    dem    Anheftungsrande    der 
eigentlichen  Lamina  spiralis  verläuft  gegen   das  Schneckenfenster  ein   Vor- 
sprung, Crista  semilunaris  Huschke  (Fig.  584,  588,  593  Cs),  der  einer 
Schwelle  ähnlich  den  Eingang  der  Scala  tympani  bezeichnet.     Unmittelbar 


Linkes  Schläfenbein  mit  dem  Steigbügel 
{S),  hinter  dem  Schneckenfenster  frontal 
durchschnitten.  Vordere  Schnittfläche, 
die  Spitze  der  Pyramide  abwärts  geneigt. 
Re  Recessus  ellipticus.  Rs  Kecessus 
sphaericus.  Cv  Crista  vestibuli.  Pr  Pro- 
montorium, ts  Membrana  tympani  se- 
cundaria.   *  Eingang  der  Scala  vestibuli. 


^)  Treppengänge,     Schneckengänge. 
externa  Bend. 


2)  L.    sp.  accessoria.     Lamina   spiralis  ossea 
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vor  demselben  l>efindet  sich  in  der  Scala  tympani  die  feine  innere  Mündung 
des  Aquaeductus  Cochleae.  (Ebendas.  Ac) 

Die  Scala  tympani  ist  an  ihrem  unteren  Ende  beträchtlich    weiter,   als 
die  über  der  Lamina  spiralis  l)efindliche  Mündung  der  Scala  vestibuli  in  das 


Fig.  Ö92. 


Abguss  des  (rechten)  Laby- 
rinths, von  unten.  Fee  Fe- 
nestra  coctileae.  Fv  Fenestra 
vestibuli.  va  Vorderer  ver- 
ticaler  Bogengang,  vp  a  Am- . 
pallares  Ende  des  hinteren 
verticalen  Bogengangs,  vc  Ge- 
meinschafUicher  Schenkel  der 
verticalen  Bogengänge.  ha 
Ampnllares  Ende  des  horizon- 
talen Bogengangs.  Lss  Ab- 
druck der  Lamina  spiralis 
secundaria. 


Fig.  598. 


Lsp 


Knöchernes  Labyrinth  (der 
rechten  Seite)  von  unten,  die 
Spitze  der  Schnecke  abwärts 
gedreht,  die  untere  Windung 
derselben  geöffnet  vp  Hinte- 
rer verticaler,  A  horizontaler 
Bogengang.  Fe  Fossa  Co- 
chleae, fjs  Lamina  spiralis. 
Lss  Lamina  spiralis  secunda- 
ria. Ac  Innere  Mündung  des 
Aquaeductus  Cochleae.  Cs 
Crista  semilunaris. 


Fig.  594. 


Vestibulum.     Allmälig,  im  Aufsteigen  gegen  die  Spitze  der  Schnecke,  nähert 
sich  die  Lamina  spiralis  mehr  der  unteren  Wand  des  Schneckencanals,  und 

so  erhält  allmälig  die  Weite  der  Scala  vesti- 
buli das  Uebergewicht  über  die  der  Scala 
tympani. 

In  der  Spitze  der  Schnecke  öffnen  sich 
beide  Treppen  ineinander.  Die  Communi- 
cationsöffnung ,  Helicotrema  Breschet  ^),  Heiico- 
entsteht  dadurch,  dass  die  Lamina  spiralis  über 
das  obere  Ende  des  Modiolus  hinaus  in  Form 
eines  platten  Häkchens ,  Hamulus^,  in  die 
oberste  Schneckenwindung  eintritt  (Fig.  590  H, 
594).  Indem  der  Ductus  cochlearis  zwischen 
dem  convexen  Rande  dieses  Häkchens  und 
der  Schneckenwand  sich  ausspannt,  bleibt 
Spitze  der  (linken)  knöchernen  zwischen  dessen  concavem  Rande  und  dem 
Schnecke,  geöffnet,  um  das  Ende    tj,  ..        ,,  j-ry-i  jj 

der  Lamina  spiralis  zu  zeigen.     Rande,  mit  welchem  die   Zwischenwand  der 


fiC€ 


1)  Foramen  superius  et  majus  Cassebohm,  Tractat.  V.  11.     Hiatus  Scarpa.  Ori- 
dt  communication  des  dtux  rampes  Suppe y.     ^)  Ilostrum. 
Uenle,  Anatomie.   II. 
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Schnecke  endet,  die  halbmondförmige  Spalte,  die  den  Uebergang  der  Peri- 
lymphe ans  der  Einen  Treppe  in  die  andere  vermittelt. 

5.     Aqnsednctus,  Wasserleitungen^). 

6.  AqvM-  ^ie  äusseren  Mündungen  des  Aquaeductus  Cochleae  und  vestibuli  sind  in 

ductus.  jjgj,  Knochenlehre,  die  inneren  im  Vorhergehenden  beschrieben.  Der  Aquae- 
ductus vestibuli  ist  im  grössten  Theil  seines  5  bis  7  Mm.  langen  Verlaufs 
nicht  über  0,25  Mm.  weit;  er  beginnt  unter  einer  Enochenschuppe  auf  der 
hinteren  inneren  Fläche  der  Pyramide  (Knochenl.  Fig.  142  Aev),  geht  vor- 
und  im  Bogen  erst  aufwärts,  dann,  nach  einer  Kreuzung  mit  dem  gemein- 
schaftlichen Schenkel  der  verticalen  Bogengänge,  abwärts  (Fig.  585  Av)  und 
mündet  vor  dem  letzteren  und  am  unteren  Rande  des  Recessus  ellipticus 
mit  einer  schräg  abgeschnittenen  Oe&ung  (Fig.  584  Ss),  Der  Aquaeductus 
Cochleae  ist  etwas  länger  und  weiter  als  der  Aquaed.  vestibuli,  von  beiden 
Mündungen  aus  trichterförmig  verengt.  Seine  äussere  Mündung  liegt  in 
der  Spitze  einer  kegelförmigen  Grube  an  der  äusseren  hinteren  Fläche  der 
Pyramide  (Knochenl.  Fig.  143  Aec)^  seine  innere  Mündung  im  Boden  der 
Scala  tympani  (Fig.  584,  588,  593  ^c);  seine  Richtung  von  der  äusseren 
gegen  die  innere  Mündung  ist  eine  lateralwärts  aufsteigende. 

Der  Inhalt  der  beiden  Aquaeductus  ist  ein  Bindegewebe,  das  nur  mit 
der  angewachsenen  Fläche  einerseits  des  inneren  und  äusseren  Periosts 
des  Schädels,  andererseits  der  häutigen  Auskleidung  des  Vestibulum  und  der 
Schnecke  in  Verbindung  steht  und  je  ein  Venenstämmchen  einschliesst, 
welches  vom  Aquaeductus  Cochleae  aus  zur  V.  jugularis,  vom  Aquaeductus 
vestibuli  aus  zu  einer  Vene  der  Dura  mater  oder  zum  Sinus  petrosus  inf 
geht.  Die  Vene  des  Aquaed.  Cochleae  ist  weiter  und  sammelt  ihr  Blut  aus 
der  Schnecke;  die  Vene  des  Aquaed.  vestibuli  wird  aus  Aesten  zusammen- 
gesetzt, die  von  den  Mündungen  der  Bogengänge  kommen  (Hyrtl  2). 


b.    Weichtheile  des  Labyrinths. 
1.    N.   acusticus,    Hornerve  ^). 

«»•  ^^^^'  ^®r  N.  acusticus  (Fig.  595  A,  16),  aus  dunkelrandigen  Fasern  von  sehr 

.N.»ctigt.  gleichmässiger  Stärke,  etwa  0,006  Mm.  im  Durchmesser,  zusammengesetzt, 
theilt  sich  im  Grunde  des  inneren  Gehörgangs  zunächst  in  zwei  Hauptäste, 
chi^  von  denen  der  vordere,  N.  Cochleae  (Fig.  595  B,  Nc)  %  der  Schnecke  und 
ihrem  Vestibularanhang,  der  hintere,  N.  vestibuli  (Nv)'^),  dem  Vestibulum 
und  den  Ampullen  der  Bogengänge  Aeste  sendet.  Der  N.  Cochleae  giebt 
einen  feinen  Ast  ab,  der  in  den  Recessus  cochlearis  zum  vestibulären  Ende 
des  Duct.  cochlearis  und  durch  die  Macula  cribrosa  quarta  (p.  760)  zur 
Scheidewand  der  beiden  im  Vestibulum  enthaltenen  Säckchen  verläuft.     Aus 


')  Aquaeductus  Coiunnii.  Dwerticula,  Dwerticulg,  Meckeliu  ^)  Unters,  über  das 
innere  Gehörorgan,  p.  124.  ^)  jV.  audüortus.  *)  N.  s.  Bamus  ant.  5.  cochlearis.  ^)  N. 
s,  Ramus  post.  5.  vestibularis. 
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dem  Stamm  des  Nerven  entspringt  sodann  eine  Reihe  feiner  Aestchen  (Fig. 
596,  1),  welche  durch  den  spiraligen  Tractus  foraminosus  (Fig.  583)  direct 

Fig.  5d5  A. 


18    19 


Fig.  595  B. 


Uorizontalscbnitt  des  Kopfes  durch   das  Labyrinth,   untere  Schnittfläche.    A  In  natür- 
h'cher    Grösse.       1    Durchschnitt    des     Sinus     transversus.      2    Cellnlae    mastoideae. 

3  Knorpel  der  Auricula.  4  Antrum  mastoi- 
deum ,  von  oben  geöffnet.  5  Paukenhöhle. 
6  Can.  facialis.  7  Querschnitt  des  Hammer- 
kopfs; median wärts  von  demselben  verläuft  die 
Chorda  tympani.  8  Schnecke.  9  Schräg  durch- 
schnittener M.  tensor  tympani.  10  Spitze  des 
unteren  Lappens  des  Grosshirns.  11  Ange- 
schnittener Can.  caroticus.  12  Dura  mater. 
13  Querschnitt  der  Carotis  int.  14  Knochen- 
vene. 15  Durchschnitt  des  Kleinhirns.  16  N. 
acusticus.  17  Vestibnlum.  18  Durchschnitt  des 
vorderen  verticalen  Bogengangs.  19  Hopzon- 
taler Bogengang,  angeschnitten.  B  Durch- 
schnitt des  N«  acusticus  und  der  Schnecke, 
drei  Mal  vergrössert.  Nc  N.  Cochleae.  Nv  N. 
vestibuli.  *Sv,  St  Scala  vestibuli  und  tympani. 
Md  Modiolus.     V  c  Ductus  cochlearis. 


znr  Lamina  spiralis  des  freien  Theils  der  unteren  Schneckenwindung  gelan- 
gen. Der  Rest  des  N.  Cochleae  stellt  einen  cylindrischen  Stamm  mit  steil 
spiraligem  Verlauf  der  oberflächlichen  »Bündel  dar  (Fig.  596,  2);  als  solcher 
tritt  er  in  den  Modiolus  ein,  in  welchem  er  durch  feine,  der  Axe  des  Modio- 
lus parallel  gestellte  Enochenplättchen  in  einzelne,  spitzwinklig  unter  einan- 
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N.  acusticus. 


der  anastoiDOBirende  Abtheilungen  zerlegt  wird.  In  einer  dem  Yeiiaufe  des 
Can.  spiralis  modioli  entsprechenden  Linie  und  in  conünnirlicher  Reihe  lö- 
sen sich  die  Bündel  von  der  Oberfläche  des  Stammes  ab,  durchsetzen  den  ge- 
nannten Canal,  in  welchem  sie  durch  Einlagerung  von  Granglienzellen  —  die 
Zellen  sind  bipolar,  0,03  Mm.  lang,  0,02  Mm.  breit,  mit  Kernen  von  etwas 

Fig.  696. 


Lsp 


Ansbreitung  des  (rechten)  N.  Cochleae,  von  der  Basis  der  Schnecke  aas  gesehen,  ans 
einem  darch  Macerationjin  Salzsäure  erweichten  Labyrinth.  1  Die  durch  den  Tra- 
ctus  spiralis  foraminosus  eintretenden  Zweige.  2  In  den  Modiolus  eintretendes  Stämm- 
chen. 3  Weitmaschiges  Nervengeflecht  in  der  knöchernen  Lamina  spiralis.  4  Eng- 
maschiges Geflecht  am  Rande  derselben.  Lt  Labium  tympanicum  des  Limbus  spiralis 
(s.  nnt^n).  Zi  Zona  int.,  Zc  Zona  externa  der  Membrana  basilaris. 
Lsp    Ligam.  spirale. 


über  0,01  Mm.  Durchmesser  —  anschwellen  und  zu  einem  zusammenhängenden 
gangliösen  Streifen,  Habenula  ganglionaris  Corti  0»  verbunden  werden 
(Fig.  597  Hg),  und  treten  endlich ,  fast  rechtwinklig  gegen  den  Stamm  ge- 
neigt, in  die  knöcherne  Lamina  spiralis  ein.  Dies-  und  jenseits  der  Habe- 
nula ganglionaris  und  zum  Theil  innerhalb  derselben  werden  die  der  Lamina 
spiralis  zustrebenden  Nervenbündel  unter  rechtem  Winkel  gekreuzt  von  fei- 
neren Bündeln  (Fig.  597  *),  die  der  Längsaxe  des  Can.  spiralis  modioli  in 
langen  Strecken  parallel  laufen.  Das  Ziel  dieser  spiraligen  Züge,  die  in  der 
Lamina  spiralis  noch  einige  Mal  in  Abständen  wiederzukehren  pflegen,  ist 
unbekannt  2).  Die  Hauptmasse  der  Nerven  verläuft  zwischen  den  Blättern 
der  Lamina  spiralis  in  platten ,  vielfach  anastomosirenden  Bündeln  in  radiärer 


1)  Ganglion  Cortii  ».  spirale  Köll.  Der  dem  Can.  spiralis  modioli  entsprechende 
Canal  und  so  auch  die  Habenula  ganglionaris  liegen  bei  den  Thieren,  deren  Schnecke 
Corti  untersuchte,  theilweise  oder  ganz  in  dem  Anheftungsrande  der  Lamina  spiralis. 

2)  Böttcher  (Archiv  für  pathol.  Anat.  n.  Physiol.  XVII,  250),  der  diese  von 
dem  Stamme  des  N.  Cochleae  sich  abzweigenden  Bündel  am  genauesten  beschrieben 
hat,  vermuthet,  dass  sie  früher  oder  spater  sich  wieder  dem  freien  Rande  des  Spiral- 
blatts zuwenden. 


Periost  des  Labyrinths. 
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Richtung  (Fig.  596  und  597,  3)  den 
Fig.  597. 


1 . 


Verzweigangen  des  N.  Cochleae  aas  dem 
Can.  spiralis  modioli  und  der  Lamina 
spiralis,  von  oben  gesehen.  Ug  Habe- 
nola  ganglionaris.  *  Spiralig  verlaufende 
Nervenfasern.  ♦♦  Vene  aus  dem  oberen 
Theil  des  Can.  spiralis.  3,  4  wie 
Fig.  596. 


Hamulus  ausgenommen,  an  dessen  con- 
cavem  Rande  ein  Stammchen  hinzieht« 
welches  unter  spitzen  Winkeln  Aeste 
gegen  den  convexen  Rand  absendet. 
Das  Verhalten  der  Nerven  am  peri- 
pherischen Rande  der  Lamina  spira- 
lis werde  ich  in  Verbindung  mit  dem 
häutigen   Schneckengang  beschreiben. 

Der  N.  vestibuli  theilt  sich  nach  n.  vesü. 
einer  geringen,  gangliösen  Anschwel- 
lung, Intumescentia  gangliofor- 
mis  Scarpa,  in  drei  Zweige.  Der 
obere,  N.  superior  0»  tritt  durch  die 
neben  dem  Eingange  des  Can.  facialis 
gelegene  Grube  an  die  Macula  cri- 
brosa  superior  und  endet  mit  drei 
Aesten  am  Utriculus  und  an  der  Am- 
pulle des  oberen  verticalen  und  des 
horizontalen  Bogengangs;  ein  mittle- 
rer  Zweig,  Ram.    medius,   begiebt 

sich  dicht  neben  dem  Anfang  des  Tra- 
ctus  spiralis  foraminosus  zur  Macula  cri- 
brosa  media  und  durch  diese  zum  Sac- 
culus;  der  unterste  Zweig,  R.  infe- 
rior 2)  verläuft  durch  ein  eigenes  Kno- 
chencanälchen  (Fig.  583  t;*)  zur  Am- 
pulle des  unteren  verticalen  Bogen- 
gangs. 


2.     Periost  des   Labyrinths'). 

Das  Periost,  welches  die  Wände  des  knöchernen  Labyrinths  bekleidet,  2.  Perioit 
ist,  abgesehen  von  dem  mit  dem  Ductus  cochlearis  in  Verbindung  stehenden  Labyrinths. 
Theil  der  äusseren  Schnecken  wand ,  von  sehr  geringer  Mächtigkeit.  Es  be- 
steht aus  einigen  Lagen  eines  sehr  feinen  netzförmigen  Fasergewebes  (Fig. 
598,  1),  welches  in  allen  Beziehungen  dem  Gewebe  der  Suprachoroidea  (siehe 
oben  p.  615)  gleicht  und  an  die  elastischen  Lamellen  der  inneren  Gefässhaut 
erinnert.  In  Lücken  des  Maschengewebes  sind  platte,  runde  oder  elliptische 
Kerne  von  etwa  0,01  Mm.  Durchmesser  enthalten  (*),  zuweilen  in  solcher  Zahl 
und  Regelmässigkeit,  dass  sie  sich  wie  Kerne  eines  Epithelium  ausnehmen. 
Auch  liegen  solche  Kerne  mitunter  in  einer  oberflächlichen,  feinkörnigen  La- 
melle; ein  Epithelium  von  wirklich  gesonderten  Zellen  scheint  mir  aber  beim 
Erwachsenen  nicht  vorzukommen,  am  wenigsten  im  Vestibulum  und  den  Bo- 
gengängen, von  deren  Periost  feine  Fasern  und  Blutgefässe  zahlreich  zu  der 
äusseren  Oberfläche  der  entsprechenden  Gebilde  des  häutigen  Labyrinths 
treten. 


')  N.  major  post,      Funiculus  sup.      ^j  /;.  i^j^  minor.      ^)  Aeusseres  häutiges  Laby- 
rinth Arnold. 
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Der  Suprachoroidea  gleicht  das  Periost  des  Labyrinths  auch  durch  die 
in  verschiedener  Zahl  eingestreuten  sternförmigen  Pigmentzellen.  Ausserdem 
finden  sich  zuweilen,  in  ebenfalls  wechselnder  Menge,  Kalkablagerungen  in 

Fig.  598.  Fig.  599. 


Periost  des  Labyrinths. 


Periost    der    äusseren    Wand    der 

Schnecke  zunächst  der  Anheftung 

des  Ductus  cochlearis. 


Form  glänzender,  kugel-  oder  birnförmiger  Körperchen,  von  geringeren  Di- 
mensionen als  die  Zellenkerne  (**)  ^). 

Wie  vorsichtig  man  auch  bei  der  Ablösung  des  Periost  verfahren  möge, 
so  erhält  man  mit  demselben  fast  immer  Fragmente  der  oberflächlichsten 
Knochenlamellen,  spröde,  stark  lichtbrechende,  von  grösseren  und  kleineren 
runden  Ocffnungen  durchbrochene,  unregelmässig  abgegrenzte  Stücke  und 
Häufchen  kleiner  Körnchen  von  der  nämlichen  Substanz  (Fig.  598,  2). 

Das  Periost  ist  reich  an  Gefassen,  besonders  in  dem  der  Anheftung  des 
Ductus  cochlearis  zunächst  gelegenen  Theil  der  äusseren  Wand  der  Scala 
tympani.  Diese  Stelle  zeichnet  sich  ferner  aus  durch  stärkere,  netzförmig 
verbundene,  wie  Blattrippen  über  die  Oberfläche  des  Periost  sich  erhebende 
Bälkchen  vom  Charakter  des  netzförmigen  Bindegewebes  (Fig.  599). 


.".utricu- 
lus. 


3.     Utriculus  und  häutige  Bogengänge. 

Der  Utriculus  ^)  ist  ein  langgestreckt  eUiptischer,  in  einer  auf  die  me- 
diale Wand  des  Vestibulum  senkrechten  Richtung  abgeplatteter  Schlauch 
(Fig.  600);  sein  längster  Durchmesser  (3,5  Mm.)  entspricht  der  Höhe  des 
Vestibulum,  seine  obere  Spitze  liegt  an  der  Pyramis  vestibuli,  die  untere 
der  ampullaren  Mündung  des  hinteren  verticalen  Bogengangs  (vjp)  gegen- 
über. Mit  der  medialen  oberen  Wand  ist  er  durch  Vermittlung  feiner 
Gefass-  und  Nervenzweige  und  eines  sehr  zarten  netzförmigen  Bindegewebes 
an  den  Recessus  ellipticus  des  Vestibulum  befestigt;  die  laterale  Wand 
steht  frei  und  ist  durch  einen  ansehnlichen  Zwischenraum,  den  die  Perilymphe 

^)   Kalkkörperchen    Kolliker.     ^)  Sacculus   oUongus  s,  hemieüipticus   s.  semiopalis, 
tSacculus  communis,     Alveus  utriculosus,    Sinus  medianus  Breschet. 
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einnimmt,  von  der   lateralen  Wand  des  Yestibulum  und  insbesondere  von  der 
Basis  des  Steigbügels  geschieden. 

Was  die  hautigen  Bogengänge  ^)  betrifil,  so    Bogen- 
*^'  genügt  es,  auf  die  Beschreibung  der  knöchernen    **"*•• 

zu  verweisen,  deren  Verlauf  und  Anordnung 
durch  die  häutigen  bestimmt  wird.  Wie  die 
knöchernen  Röhren  in  das  Yestibulum,  so  öfiPnen 
sich  die  häutigen  in  den  Utriculus  mit  fünf  Mün- 
dungen, von  welchen  drei  den  ampullären  Enden 
angehören,  indess  von  den  nicht  -  ampullären 
oder  schlichten  zwei,  die  der  beiden  verticalen 
Bogengänge,  sich  vor  der  Mündung  zu  einem  ein- 
fachen Rohr  vereinigen.  Nur  in  der  Form  weicht 
der  häutige  Bogengang  von  dem  Abguss  des  knö- 
Utriculus  und  häutige  Bogen-  cremen  dadurch  auflfiallend  ab,  dass  die  häutige 
ginge  (der  linken  Seite)  von  Ampulle  das  Lumen  der  knöchernen  fast  ausfüllt, 
aussen,  va  Vorderer,  vp  hin-  während  der  übrige  Theil  des  häutigen  Gangs  in 
lerer     verticaler     Bogengang,     ,       ,        ,  ®  _,   .  ,  ,    x    tx-      * 

h  horizontaler  Bogengang.  dem  knöchernen  grossen  bpielraum  hat.  Die  Am- 
pulle hat  demnach  an  dem  häutigen  Bogengang 
eine  relativ  beträchtlichere  Weite ;  sie  ist  zugleich  deutlicher  gegen  den  cy- 
lindrischen  Theil  des  Rohres  abgesetzt,  den  sie  vorzugsweise  gegen  die  con- 
cave  Seite  des  Bogens  überragt  (Fig.  600).  Der  Querschnitt  des  cylindrischen 
Theils  des  Bogengangs  hat  im  grösseren  Durchmesser  0,5  bis  0,58,  im  klei- 
neren 0,3  bis  0,4  Mm.;  die  Ampulle  misst  im  längeren,  in  der  Fortsetzung 
der  Axe  des  Bogengangs  gelegenen  Durchmesser  2,25,  im  queren  Durch- 
messer 0,57  Mm.  (Husch  ke). 

Die  Wände  dieser  verschiedenen  Hohlgebildo  sind  durohsiohtig,  wasser- 
hell, von  grosser  Zartheit ;  nach  der  Entleerung  der  Endolymphe  fallen  sie 
zusammen  und  legen  sich  in  steife  Falten.  Eine  resistentere  und  mächti- 
gere Stelle  von  nahezu  kreisförmigem  Umfang  und  etwa  2  Mm.  Flächen- 
durchmesser, Macula  acustica  m.  ^)  findet  sich  an  der  medialen  Wand  des  Maouu 
Utriculus,  da  wo  der  betreffende  Zweig  des  N.  acusticus  diese  Wand  erreicht. 
Noch  starrer  ist  an  den  Ampullen  der  Bogengänge  der  Theil,  der  die  Ner- 
venendigung trägt  und  sich  durch  seine  weiss -gelbliche  Farbe  schon  dem 
blossen  Auge  verräth,  die  Crista  acustica  M.  Schnitze  (Fig.  600)^);  es  oruu 
ist  ein  halbmondförmiger,  mit  der  Concavität  gegen  das  Lumen  der  Ampulle 
gekehrter  Querwulst,  nahe  der  Utricularmündung  *)  der  Ampulle  und  an  der 
in  der  Fortsetzung  des  convexen  Randes  des  Bogengangs  gelegenen  Wand. 
Er  umfasst  etwa  V3  des  Umfangs  der  Ampulle  und  bildet  an  der  inneren 
Fläche  derselben  einen  halbcylindrischen  Vorsprung,  der  gegen  beide  Enden  ab- 
gerundet und  in  der  Mitte  etwas  eingeschnürt,  häufig  auch  von  einem  pigmon- 


MUlt, 


MOlt. 


^)  Canaks  semicircuiares  membranacei.  TubuU  8.  ductuM  semicirathres,  ^)  Nerven- 
warze  Kjöll.  ^)  Septum  nerveum  Scarpa.  Septum  trantversum  Steifensand  (Mül- 
ler's  Archiv.  1835.  p.  171).  Papilla  semüunaris  Huschko.  ^)  Oatium  ainus  Steifen- 
saad;  die  entgegengesetzte,  gegen  den  Bogengang  sich  verjüngende  Mündung  der 
Ampulle  nennt  Steifen sand  Otlium  tubtdi  und  scheidet  die  Ampulle  in  den  Sinus* 
und.  Röhrentheil,  welche  durch  das  Septum  unvollkommen  gegeneinander  abgegrenit 
werden. 
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tirten  Hof  umgeben  ißt  (Fig.  603  A*)  0»  I^ie  Höhe  der  Crista  acustica  (der  der 


Textur. 


Fig.  601. 


Nerven- 
endigung. 


Längsaxe  des  Bogengangs  parallele 
Durchmesser)  beträgt  0,5  Mm.,  ihre 
Dicke,  senkrecht  auf  die  Wand  der 
Ampulle,  0,35  Mm.  An  dem  einfach 
membranösen  Theil  der  Bogengänge 

\\  i(W  {VI)       jf  und  des  utriculus  ist  die  Wand  0,02 

i  ißh^F^^ld  A     J  ^^8  ^»^3  IlLm.  mächtig  und  aus  meh- 

reren Schichten  zusammengesetzt 
Die  äusserste  Schichte  und  zugleich 
den  wesentlichen  Theil  der  Wand 
bildet  eine  Propria  aus  dem  näm- 
lichen netzförmigen  und  kernhal- 
tigen Fasergewebe,  aus  welchem  auch 
das  Periost  besteht  (Fig.  601,  1); 
sie  wird  von  Blutgefössen  durchzogen, 
die  von  der  übrigens  glatten  Ober- 
fläche des  Ganges  her  eindringen, 
nachdem  sie  denselben  eine  längere 
oder  kürzere  Strecke  weit  begleitet 
haben.  Auf  die  Propria  folgt  nach 
innen  eine  Basalmembran,  die  nur 
an  Dickendurchschnitten  als  ein  fei- 
ner heller  Streifen  wahrnehmbar  ist. 
Die  innere  Oberfläche  des  Bogen- 
Wand  des   häatigen  Bogengangs.     1    Pro-    gangs  bedeckt  ein  einfaches  Pflaster- 

epithelium  (Fig.  601,  2),  von  sechs- 
seitigen, den  Kern  eng  umschiiessen- 
den  Zellen,  deren  Grösse  streckenweise 
wechselt;  es  giebt  kleinere  mit  glänzenden  Kernen  von  0,004  Mm.  Durchmesser 
und  grössere,  deren  Kerne  matter  sind  und  einen  Durchmesser  von  0,01  Mm. 
haben.  In  der  Nähe  der  Utricularmündung  herrscht  die  kleinzellige  Form 
des  Epithelium  vor,  und  im  Utriculus  selbst  verwischen  sich  die  Grenzen  der 
Zellen,  so  dass  die  kleinen  Kerne  dicht  gedrängt  in  einer  membranösen  Schichte 
zu  liegen  scheinen. 

Die  Macula  und  Cristae  acusticae  sind  durch  Beimischung  von  Binde- 
gewebe erzeugte  Verdickungen  der  Propria ,  auf  welchen  auch  der  Charakter 
des  Epithelium  sich  ändert.  Im  Bereich  der  Macula  acustica  lässt  sich  durch 
Behandlung  mit  Kalilauge  über  der  Ausbreitung  der  Kerne  eine  einfache 
Lage  grösserer  Zellen  (von  0,016  Mm.  Durchmesser)  darstellen  (Fig.  602); 
die  Septa  der  Ampullen  tragen  ein  geschichtetos  Cylinderepithelium.  Wie 
die  Nervenfasern  sich  zu  den  Gewebselementen  dieser  Organe  verhalten,  ist 
noch  nicht  völlig  aufgeklärt.  Eine  Flächenansicht  der  Macula  acustica  zeigt 
dickere  und  feinere  Bündel  starker,  dunkelrandiger  Nervenfasern,  von  denen 


pna. 


Künstlich  zerfaserter    Rand   dersel- 
ben.    2  Epithelium. 


^)  Steifensand  beschreibt  ein  Planum  aemihmatum^  einen  concentrisch  streifigen 
verdickten  Saum,  der  die  beiden  abgerundeten  Enden  des  Septum  umfasst,  bei  Fischen 
und  Reptilien  deutlich,  andeutungsweise  auch  bei  Säugethieren  und  Menschen  'vor- 
handen sei. 
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die   feinsten    nur    je    zwei    Fasern  enthalten,    ehenso    geflechtartig   durch- 


Fig.  602. 


Innere  Oberfläche  der  Ma- 
cula  acustica  des    Utrica- 
lus, nach  Behandlung  mit 
Kalilauge. 


kreuzt,  wie  auf  sensibeln  Scbleimhautflächen.  Ich 
darf  aber  nicht  verschweigen ,  dass  ich  gerade  an 
dem  von  dem  Otolithen  bedeckten  Theil  der  Fläche 
diese  Nervenfasern  vermisste,  während  ihr  Reichthum 
an  Capillargefilssen,  so  wie  ihre  gelbröthliche  Fär- 
bung auffiel,  welche  von  unregelmässig  zerstreuten 
grösseren  und  kleineren  Kömern  eines  dem  Blut- 
farbestoflF  alter  Extravasate  ähnlichen  Pigments 
herrührt. 

Der  zu  der  Crista  acustica  der  Ampulle  tre- 
tende Nervenzweig  theilt  sich  an  derselben  gabel- 
förmig unter  stumpfem  Winkel  und  die  beiden  aus 
der  Theilung  hervorgegangenen  Büschel  starker, 
dunkelrandiger  Nervenfasern  senken  sich,  gegen 
die  abgerundeten  Spitzen  der  Crista  divergirend,  in 
deren  Substanz  ein,  um  sie  in  einer  auf  die  Oberfläche  senkrechten  Richtung 
Fig.  603  A.  Fig.  603  ß. 


Flg.  603  C.  ^  Geöffnete  Ampulle.    *  Crista  acustica.    B  Der  in  Fig.  A 

durch    die   beiden  horizontalen  Linien  umfasste  Theil^  der 
Crista    acustica  mit  der  Nervenendigung  von  der  Fläche. 
C  Dieselbe  im  Dickendurchschnitt. 

zu  durchsetzen.  Zerreisst  man  die  Crista  nach  dem 
Verlauf  ihrer  eigenen  Fasern,  welcher  der  Längs- 
axe  des  cylinderförmigen  Wulstes  parallel  geht,  so 
ragen  kürzere  und  längere  Bruchstücke  von  Ner- 
venfasern, mit  den  eigenen  Fasern  der  Crista  recht- 
winklig gekreuzt,  über  die  Rissflächen  vor.  Gegen 
die  innere  Oberfläche  der  Crista  isoliren  sich  die  Ner- 
venfasern so  weit,  dass  mit  ziemlicher  Regelmässigkeit 
die  Abstände  der  Fasern  von  einander  das  Zwei-  bis 
Dreifache  ihres  Durchmessers,  der  sich  auf  0,01  Mm. 
beläuft,  betragen  (Fig.  603  B,  C).  Fein  zugespitzt 
enden  sie  an  der  Basalmembran. 
So  muss  ich  nach  meinen  Erfahrungen  urtheilen,  da  ich  an  feinen,  durch 
Kalilösung  aufgehellten  und  vom  Epithelium  befreiten  Präparaten  die  Oberfläche 
der  Basalmembran  stets  glatt,  ohne  Spur  von  Anhängen  oder  Poren  sah.  An- 
dere Beobachter  halten  es  für  wahrscheinlich,  dass  die  Nervenfasern  in  die  Epi- 
thelialschichte  eintreten  und  dass  sie  innerhalb  derselben  bei  den  Wirbclthieren 
mit  ähnlichen  Cilien  oder  Haaren  in  Verbindung  stehen,  wie  in  den  Gehörsäck- 
chen  der  Wirbellosen  (p.  716).     Derartige  Endorgane  besohrieb  zuerst  Eeioh 
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(Ecker,  Unters,  zur  Ichthyologie.  Freib.  1857,  p.  24)  aus  dem  in  ChromBaure 
erhärteten  Gehörorgan  von  Petromyzon:  die  Hörnervenfaaem  treten ,  von  einer 
Ganglienzellen  ähnlichen  Anschwellung  aus,  zwischen  die  oylindrischen  Epithe- 
liumzellen  der  Crista  acustica  und  über  dieselben  hervor  und  tragen  an  dem 
freien  Ende  je  eine  birnförmige  Zelle  von  0,013  Mm.  Durchmesser,  mit  Kern 
und  Kemkörperchen,  die  sich  in  eine  feine,  fadenartige  Verlängerung  fortsetzt 
Diese  Darstellung  wurde  von  M.  Schnitze  (Müll.  Arch.  1858,  p.  843)  berichtigt 
Die  bimformigen  Zellen  mit  ihren  fadeniormigen  Anhängen  hält  Schnitze  für 
umgewandelte  Hörhaare,  welche  er,  eine  von  Leydig  (Histologie  p.  270)  beim 
Aal  gemachte  Beobachtung  bestätigend,  bei  Rochen  und  Haien,  beim  Hechte, 
bei  der  Taube  und  Krähe  über  das  mächtige,  durch  seine  gelbliche  Farbe  aus- 
gezeichnete Epithel  nicht  nur  der  Crista,  sondern  auch  der  Macula  acustica  her- 
vorragen  sah.  Auf  der  Crista  acustica  des  Rochen  erreichen  diese  Haare  nach 
Schnitze  eine  Länge  von  fast  0,1  Mm.;  sie  sind  steif  und  brüchig,  schmelzen 
in  verdünnter  Essigsäure  und  Natronlauge  augenblicklich,  zeigen  sich  dagegen 
ziemlich  resistent  gegen  gewisse  Lösungen  von  Chromsäure  oder  doppelt  chrom- 
saurem Kali  und  auch  gegen  Wasser.  Bei  längerer  Berührung  mit  Wasser 
kommt  an  der  Basis  einzelner  Haare  ein  vorher  unsichtbar  zwischen  den  übrigen 
Epithelialelementen  eingebetteter,  stark  lichtbrechender,  wurst-  und  später  bim- 
förmiger  Körper  zum  Vorschein,  welcher  rasch  zugespitzt  in  das  Haar  übergeht, 
nach  der  anderen  Seite  abgestutzt  oder  in  einem  dünnen  Stiel  zu  enden  scheint, 
dessen  weiteres  Verhalten  innerhalb  des  Epithelium  sich  nicht  ermitteln  lies«, 
üeberall  machten  diese  Körper  mehr  den  Eindruck  einer  durch  Quellung  ent- 
standenen als  einer  ursprünglichen  Bildung.  Einen  Zusammenhang  der  Här- 
chen mit  Nervenfasern  konnte  Schnitze  nicht  constatiren,  obgleich  er  mit 
Reich  darin  einverstanden  ist,  dass  die  Nerven  sich  über  die  bei  den  Plagio- 
stomen  knorpelharte  und  homogene  Bindegewebslage  hinaus  in  das  Epithelium 
erstrecken.  Noch  innerhalb  der  Bindegewebslage  verlieren  sie  Hülle  und  Mark, 
dringen  als  nackte  Axencylinder  in  das  Epithelium  vor  und  verschwinden,  in 
feinere  und  feinste  Fädchen  getheilt,  zwischen  den  Zellen  desselben.  Die  Ele- 
mente des  Epithelium  aber,  mit  welchen  nach  Schultzens  Vermuthung  die  Ner- 
venfaden in  Verbindung  stehen,  sind  die  von  ihm  aus  Chromsäurepräparaten 
dargestellten,  sogenannten  Fadenzellen,  Zellen,  deren  kleiner  kugliger  oder  ova- 
ler Köqjer  in  je  zwei  lange  Fortsätze  ausläuft,  von  denen  der  eine  der  freien 
Oberfläche,  der  andere,  feinere,  der  bindegewebigen  Unterlage  zugewandt  ist. 
M.  Schnitze  vergleicht  diese  Zellen  den  Riechzellen,  auf  welche  ich  bei  Be- 
schreibung des  Geruch sapparats  zurückkomme,  und  stützt  auch  die  Annahme,  dass 
sie  die  Nervenendigungen  repräsentiren ,  vorzugsweise  auf  die  Analogie  mit  der 
Nasenschleimhaut  Die  Existenz  der  Fadenzellen  und  den  Eintritt  der  Nerven- 
fasern in  das  Epithelium  bezeugt  auch  KöUiker.  F.  E.  Schulze  (Archiv  für 
Anat  1862,  j).  381),  bestätigt,  was  die  Gestalt  der  Hörhaare  betrifft,  an  lebend 
untersuchten  Embryonen  von  Fischen  und  Reptilien  (Triton)  M.  Schul tze's 
Angabe,  schliesst  sich  aber  bezüglich  der  Nervenendigung  wieder  mehr  an 
Reich  an,  insofern  es  ihm  an  jungen,  durchsichtigen  Exemplaren  von  Gobius 
gelang,  den  directen  Zusammenhang  der  Hörhaare  mit  den  marklosen  Veräste- 
lungen der  in  das  Epithel  eingetretenen  Nervenfasern  zu  verfolgen.  Lang  da- 
gegen (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  XIII,  303)  weicht,  ohne  sich  über  das  Ver- 
hältniss  der  Nervenfasern  zum  Epithelium  zu  äussern,  in  der  Beurtheilung  des 
letzteren  von  den  Vorgängern  ab.  Er  fand  die  Gehörhaare  an  der  Crista  acu- 
stica von  Fischen  (Cyprinoiden)  nur  dann,  wenn  die  Präparate  längere  Zeit  in 
Chromsäurc  gelegen  hatten.  Waren  sie  frisch  fünf  Minuten  lang  mit  verdünnter 
Salpetersäure  behandelt  und  in  Weingeist  aufbewahrt  worden,  so  nahm  die 
Stelle  der  Haare  eine  unendlich  zarte,  feinstreifige  Kup]>e,  Cupula  terminalts,  ein, 
die  im  frischen  Zustande  aus  feinen,  das  Licht  stark  brechenden,  aufrechten  und 
durch  feinere  Seitcnästchen  zusammenhängenden  Fäden  zu  bestehen  schien. 
Nach  Lang  wären  es  die  Ueberreste  dieser  Kuppe,  die  sich  als  Gehörhaare  dar- 
stellen. Hartmann  (Archiv  für  Anat  1862,  p.  508)  ist  der  Meinung,  dass  die 
von  dem  (einschichtigen)  Cylinderepithelium   der  Crista  acustica  der   Knochen- 
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fische  sich  erhebenden  Härchen  einzeln  auf  einzekien  Epithelialcylindern  auf- 
sitzen; auch  auf  der  hellen  Grenzschichte  der  Membran  des  Otolithensacks  fand 
er  zwischen  einfachen  Cylinderzellen  andere,  deren  peripherisches,  leicht  ver- 
dünntes Ende  mit  langen  Borsten  besetzt  ist.  Mit  den  Nerven  stehen  seiner 
Meinung  nach  weder  diese  noch  andere  Elemente  des  Epithelium  im  Zusammen- 
hang. Vielmehr  verlaufen  die  Nervenfasern,  nur  selten  getheilt,  innerhalb  der 
knorpelartigen  Schichte  der  Grista  in  engen  Höhlungen,  begeben  sich  mit  un- 
verändertem Durchmesser  zum  freien  Rande  der  Grista  und  biegen  dicht 
unterhalb  desselben,  wie  auch  unter  der  Grenzschichte  des  Otolithensacks,  schlin- 
genformig  in  einander  um.  Die  Axencylinder,  welche  M.  Schnitze  aus  der 
Grista  hervorragen  sah,  stammen  nach  Hart  mann  aus  diesen  Nervenschlingen, 
deren  Scheitel  durch  Verletzung  des  hyalinen  Saums  der  Grista  zerrissen  wurde; 
die  Th eilungen  jener  Axencylinder,  welche  Schultze  beschrieb,  hält  Hartmann 
für  zerquetschte  und  zerfetzte  Enden  derselben. 

Was  bis  jetzt  über  die  feinere  Structur  der  Nerven  tragenden  Bezirke  des 
Utricttlus  und  der  Bogengänge  der  Säugethiere  bekannt  war,  beschränkt  sich 
auf  einige  Bemerkungen  M.  Schultzens,  Eckerts  (Icon.  physiol.  Tab.  XVI, 
Pig.  6)  und  KöUiker's  (Gewebel.  p.  695).  Schultze  findet  im  Vestibulum  von 
Hund  und  Katze  bei  Untersuchung  in  Humor  aqueus  die  dunkleren,  mit  un- 
durchsichtigerem Epithel  bekleideten  Nervenendstellen  von  Härchen  überragt, 
welche  aber  viel  kürzer  sind,  als  die  in  den  Ampullen.  Ecker  sagt  bei  Erklä- 
rung einer  die  Grista  acustica  des  Menschen  darstellenden  Figur:  „Bei  genauer 
Beobachtung  sieht  man  durch  die  Dicke  des  Randes  blasse  feinkörnige  Axen- 
fasem  verlaufen,  die  endlich  über  die  Oberfläche  hinaustreten  und  in  noch  nicht 
näher  bekannter  Weise  im  Epitheliom  enden.  Eölliker  bildet  vom  Ochsen  die 
in  das  Epithelium  der  Grista  acustica  eindringenden  Nervenenden  ab,  femer,  aus 
Ghromsäurepräparaten,  Zellen,  die  den  Schultze' sehen  Fadenzellen  gleichen,  und 
andere,  den  gewöhnlichen  Epithelzellen  ähnliche  Gebilde,  die  aber  ebenfalls  zwei 
Fortsätze,  von  denen  der  innere  varikös,  zeigen.  In  Einem  Fall  war  die  Ner- 
Yenregion  der  Säckchen  und  Ampullen  mit  steifen,  dicken,  kegelförmigen  Bor- 
sten, vielleicht  Büscheln  von  Haaren,  besetzt.  Meine  eigenen  Untersuchungen  (an 
menschlichen  Labyrinthen)  berechtigen  mich  nicht,  den  vorstehenden  positiven 
Angaben  über  den  Eintritt  der  Nervenfasern  in  das  Epithelium  entgegenzutreten, 
denn  es  ist  möglich ,  wenn  auch  nicht  wahrscheinlich ,  dass  die  Ealilösung  zu- 
gleich mit  dem  Epithelium  die  über  die  Basalmembran  vortretenden  Fortsetzun- 
gen der  Nervenfasern  zerstört  oder  bei  der  Quellung  des  Epithelium  losreisst. 
Die  Endschlingen  aber,  welche  Hartmann  in  Uebereinstimmung  mit  den  frü- 
her verbreiteten  allgemeinen  Ansichten  über  das  peripherische  Verhalten  der 
Nervenfasern  vertheidigt ,  halte  ich  für  direct  widerlegt ,  nicht  allein  durch  die 
Fig.  604.  Profilansicht  (Fig.  603  G) ,  son- 

i.-\  -&  dem  sicherer    noch   durch   die 

.'K^^i  Flächenansicht  (Fig.  603  B),  an 

welcher  man  durch  Verschie- 
bung des  Focus  jede  einzelne 
der  gerade  aufsteigenden  Fa- 
sern auf  und  ab  verfolgen  kann, 
•f,       '^^Jiif^älM?  ^^^^Ä"  <^^"®    jemals    eine   Umbiegung 

~Jt  '   ?      '  ""^^aSl*^    ^«JÄ^  der  Einen  in  die  andere  zu  ge- 

wahren. 

Der  Otolith   des  Utriculus  otoiith. 
der  Säugethiere  ißt  ein  flaches, 
unregelmässig  begrenztes  und 
unebenes  Häufchen  eines kreide- 
weissen  Pulvers^),   durch  eine 


Ein  Stück  der  Wand  des  Utriculus  mit  dem 
Otolithen. 


1)  Otoconia  Bresche t.  Ohrsand 
Lincke.  Ohrkrystalle  Huschke. 
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weiche,  fast  schleimige  Grundlage  lose  zusammengehalten.  Das  Pulver  be- 
steht aus  Krystallen  von  gleichmässiger  Form  und  sehr  variabler  Grösse,  von 
denen  aber  auch  die  grössten  (0,012  Mm.  lang  und  0,008  Mm.  breit)  zu 
klein  sind,  um  die  ErystaUform  genau  erkennen  zu  lassen.  Es  sind,'  wie  es 
scheint,  sechsseitige  Prismen  mit  stumpfwinklig  zugespitzten  Enden ;  die  klei- 
neren nehmen  sich  wie  kOrbisfÖrmige  Plättchen  aus  (Fig.  604).  Das  Mate- 
rial derselben  ist  kohlensaure  Ealkerde. 

Durch  welche  Mittel  der  Otolith  an  der  Wand  des  Utriculus  fest  gehal- 
ten wird,  ist  ein  noch  ungelöstes  RäthseL 

Nicht  einmal  über  die  Befestigungsweise  der  harten  Otolithen  der  Fische 
und  Reptilien  sind  wir  im  Klaren.  Das  Relief  des  Steins  und  der  Wand,  auf 
welcher  er  roht,  entsprechen  einander  nicht  genau  und  M.  Schulitze  meint,  dass 
der  Otolith  der  Knochenfische  nur  durch  die  gallertartig  schleimige  Beschaffen- 
heit des  Inhalts  des  Otolithensäckchens  in  seiner  Lage  erhalten  werde.  Hen- 
sen  sah  bei  durchsichtigen  juugen  Gobius  den  Otolithen  in  einer  Blase  einge- 
schlossen, mit  deren  Wand  die  breiten  Spitzen  der  von  der  Macula  acustica  aus- 
gehenden Haare  verschmelzen.  In  dem  Steinsack  der  Batrachier  beobachtete 
Deiters  eine  eigenthümliche  gefensterte  Membran,  welche  die  Berdhrong  des 
Epithelium  mit  dem  Otolithen  verbindert.  Aber  auch  ganz  aus  dem  Sack  ent- 
fernte Otolithenhäufchen  sah  er  häufig  auf  einer  glashellen  derartigen  Masse  lie- 
gen, die  mit  der  den  Zellen  anliegenden  nicht  ganz  übereinzustimmen  schien, 
vielleicht  ein  lockeres  Bindemittel,  das  die  Lage  des  Otolithen  zu  sichern  be- 
stimmt ist. 

4.    Sacculus  und  Ductus  cochlearis. 

.Sacculus.  Der  Sacculus*)  (Fig  605  S)  hat  die  Form  einer  kugeligen,  in  einen  en- 

gen Hals  ausgezogenen  Flasche.  Der  bauchige  Theil  der  Flasche  oder  der 
eigentliche  Sacculus,  1,6  Mm.  im  Durchmesser,  liegt  in  dem  Recessus  sphae- 
ricus,  den  blinden  Grund  auf-  und  vorwärts  gegen  den  Utriculus  (U)  gerich- 
tet und  mit  der  Wand  des  letzteren  an  einer  beschränkten  Stelle  zu  einem 
einfachen,  die  Lumina  beider  Bläschen  trennenden  Septum  verwachsen.  Der 
ELals,  Canalis  reuniens  (Cr),  geht  aus  der  unteren  Wand  hervor,  ab-  und 


^)  Saccultis  rotundus  s,  sphaericus  s,  proprius.  Dies  Gebilde  ist  in  den  letzten  Jah- 
ren Gegenstand  einer  Controverse  gewesen.  Voltolini  (Archiv  für  pathol.  Anat.  u. 
Physiol.  XXVIII,  227)  bestritt  die  Existenz  desselben,  wie  auch  des  Utriculus  im  ge- 
wohnten Sinne  dieses  Worts;  denn  das  Säckchen  nach  seiner  Beschreibung  flottirt 
nicht  in  der  Perilymphe,  sondern  ist  mit  Ausnahme  eines  Theils  der  lateralen  Wand 
ringsum  fest  angewachsen ;  es  ist  auch  nicht  geschlossen ,  sondern  nimmt  durch  meh- 
rere Oeffnungen  die  Flüssigkeit,  von  der  es  umspült  wird,  in  sich  auf.  Von  der  Py- 
ramis  vestibuli  spannt  sich  in  einem  Bogen  eine  Art  Segel,  Vebtm  labyrinthi  Volt., 
quer  durch  das  Vestibulum  nach  dessen  äusserer  (hinterer)  Wand  und  inserirt  sich  in 
der  Gegend  der  Einmündung  des  den  verticalen  Bogengängen  gemeinschaftlichen 
Schenkels.  Odenius  (Archiv  für  Ohrenheük.  1864,  p.  92)  hält  den  Utriculus  für 
einen  geschlossenen  Sack  und  bestreitet  die  Communication  der  Endo-  und  Peri- 
lymphe;  aber  ebenso  wenig  wie  Voltolini,  vermochte  er,  ein  Säckchen  in  dem 
Recessus  hemisphaericus  zu  finden.  Durch  Rüdin ger  (Münchener  Sitzungsberichte 
1863.  Bd.  II,  Abth.  1,  p.  55),  Hensen  (a.  a.  O.)  und  Reichert  (Beitr.  zur  feine- 
ren Anat.  der  Gehörschnecke.  Taf.  II,  Fig.  10.  Berl.  1864)  ist  indess  der  Sacculus 
wieder  in  seine  Rechte  eingesetzt;  Hensen  entdeckte  die  Communication  dessel- 
ben mit  dem  Ductus  cochlearis,  welche  Reichert  bestätigte,  und  auch  ich  habe  mich 
an  dem  Labyrinth  eines  Pferdefötus  von  der  Genauigkeit  der  Darstellung  Hensen's 
überzeugt 
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rückwärts,  und  senkt  sich  in  die  obere  Wand  des  vestibulären  Endes  des 
Ductus  cochlearis  (De)  unter  einem  nahezu  rechten  Winkel  so  ein,  dass,  wie 
durch  die  Einsenkung  des  Oesophagus  in  den  Magen  und  des  Dünndarms  in 

Fig.  605  1) 


vpa 


Knöchernes  Labyrinth  (links)  mit  von  aussen  geöftnetem  jVestibulam ,  um  die 
in  demselben  gelegenen  Theile  des  häutigen  Labyrinths  zu  zeigen.  U  Utriculus 
S  Saceulus.  Cr  Can.  reuniens.  De  Ductus  cochlearis.  Ls  Lamina  spiralis. 
Sv  Scala  vestibnli.  vaa  Ampnllares  Ende  des  vorderen  verticalen  Bogengangs. 
ha  AmpuUares,  A  glattes  Ende  des  horizontalen  Bogengangs,  vpa  Ampullares 
Ende  des  hinteren  verticalen  Bogengangs.  *  Zweig  des  N.  Cochleae,  der  an  der 
.     Lamina  cribrosa  quarta   in  das  Vestibulum  tritt. 

den  Dickdarm,  ein  Blindsack,  Yprhofsblindsack  des Duct. cochl.  Reichert 
(De')  abgegrenzt  wird.  Die  Länge  des  Can.  reuniens  beträgt  0,7  Mm.,  der 
Durchmesser  des  engsten  Theils  im  entleerten  Zustande  0,22,  die  Mächtigkeit 
seiner  Wand  0,015  Mm.  (Hensen). 

Ob  bezüglich  der  Textur,  der  Nervenausbreitung  und  des  Inhalts  der 
Saceulus  sich,  wie  man  annimmt,  ganz  conform  dem  Utriculus  verhalte,  be- 
darf einer  erneuten  Prüfung. 

Der  Ductus  cochlearis  (Fig.  595  B.  606  De)  beginnt  mit  dem  ebenerwähn-  Dnetui 
ten  Vorhofsblindsack  und  durchzieht  die  Schnecke  bis  zur  Spitze,  in  welcher  er,  ^ 
wieder  bHnd  abgeschlossen,  endet.  Wie  das  untere  Ende  ^)  in  dem  Recessus  co- 
chlearis, so  ruht  das  obere,  veijüngte  und  im  Querschnitt  elliptische  Ende,  der 
Euppelblindsack  Reichert,  auf  dem  Boden  der  letzten  Schneckenwin- 
dung. Der  zwischen  den  blinden  Enden  gelegene  Theil  des  Ductus  cochlearis  *) 
ist  einerseits  an  der  Lamina  spiralis  ossea,  andererseits  an  der  äusseren  Wand 


cochleai 


1)  Nach  Reichert,  a.  a.  O.  Fig.  10. 
')  Schneckenkörper  Reichert. 


^)  Vorhofsabschnitt  Reichert. 
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des  knöchernen  SchneckencanalB  befestigt  i).  Er  ist  im  Querschnitt  dreiseitig, 
durch  drei  Wände  begrenzt,  von  denen  zwei  sich  vom  Rande  der  Lamina 
spiralis  divergirend  gegen  die  äussere  Schneckenwand  erstrecken  und  die 
dritte  dem  Theil  der  Schneckenwand  entspricht,  den  die  Insertionen  jener 
beiden  zwischen  sich  fassen.  Die  von  der  Lamina  spiralis  aus  divergirenden 
Wände  sind  häutig,  im  natürlichen  Zustande  mehr  oder  minder  gespannt 
und  demnach  flach;  die  äussere  Wand  ist  an  dem  Knochen  angewachsen, 
mit  dem  Periost  verschmolzen,  folgt  also  der  Krümmung  der  Schneckenwand 
und  ist  gegen  das  Lumen  des  Ductus  cochlearis  concav. 
Wftnda.  Man  kann  die  untere,  der  Scala  tympani  zugekehrte  Wand  des  Ductus 

cochlearis  die  tympanale,  die  obere,  die  den  Ductus  cochlearis  von  der 
Scala  vestibuli  scheidet,  die  vestibuläre  Wand  nennen.  Die  tympa- 
nale  Wand,  die  später  zu  beschreibende  Membrana  basilaris  (Fig.  606  6) 
liegt  in  der  Flucht  der  Lamina  spiralis,  in  der  unteren  Windung  also  der 
Basis  der  Schnecke  parallel,  in  den  höheren  Windungen  mit  der  oberen 
Fläche    dem  Modiolus  zugeneigt.      Die   vestibuläre  Wand    oder   Membran 


Fig.  606. 


(Fig.  606  v)  bildet  mit  der 
tympanalen  einen  Winkel  (vh\ 
den  ich  mit  Reichert  den 
inneren  nenne;  er  varürt 
je  nach  den  Regionen  der 
Schnecke,  nimmt  von  der  Basis 
derselben  gegen  die  Spitze  con- 
tinuirlich  ab  (Löwenberg) 
und  ist  überall  spitzer,  als 
die  beiden  äusseren  Winkel 
des  Dreiecks,  in  welchen  die 
tympanale  und  vestibuläre 
Wand  sich  mit  der  äusseren, 
concaven  vereinigen.  Der 
obere  äussere  Winkel  (t'e)*) 
ist  scharf;  der  untere  äussere 
(eh)  ^  ist  ausgerundet  in  Folge 
des  allmäligen  Uebergangs 
der  tympanalen  Wand  in  einen 
Vorsprung  der  äusseren,  des 
gegen  das  Lumen  des  Schnek- 
kencanals  zugeschärfteU'  Li g. 
Spirale  Kölliker  (Lsp)  ^).  Um  die  Form  des  inneren  Winkels  verständlich  zu 
machen,  ist  es  nöthig,  die  Beschreibung  der  Lamina  spiralis,  sodann  der  Aus- 


Qnerdnrchschnitt  einer  Schneckenwindnng  aus 
einer  in  Salzsäure  erweichten  Schnecke.  Ls  La- 
mina spiralis  Lls  Limbus  laminae  spiralis.  ^v 
Scala  vestibuli.  St  Scala  tympani.  iJr  Ductus  co- 
chlearis. Lsp  Ligam.  spirale.  t;  Membrana  ve- 
stibularis.  6  Membrana  basilaris.  e  Aeusscre 
Wand  des  Ductus  cochlearis.  *  Wulst  derselben. 
Die  Hülfslinien  bedeuten  Durchschnitte  der  Mem- 
brana tectoria  und  der  Gehörstäbchen. 


^)  Das,  was  die  älteren  Anatomen  bis  auf  Huschke  von  den  Weichgebilden  der 
Schnecke  kannten,  ist  als  Lamina  spiralis  memhranacea  s.  molUs  (Zona  moUis.  Zona 
Valsalvae.     Septum  membranaceum.     Häutige  Schnecke  Meckel)  beschrieben. 

2)  Vorhofswinkel  Reichert.  ^  Pauken winkel  Reichert.  *)  Ligamentum  Spi- 
rale membranac  basilaris  Claudius  (Ecker  Icon.  XVI).  Lig.  und  Muse,  cochlearis 
Todd-Bowman.  Der  letztere  Name  beruht  auf  der  irrigen  Voraussetzung,  dass 
die  Fasermasse  des  Lig.  spirale  organische  Muskeln  enthalte;  Lig.  cochleare  nennen 
Todd  und  Bowman   den   Theil  des  Lig.  spirale,  mittelst  dessen   dasselbe  an  einer 
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Strahlung  des  N.  Cochleae  da  wieder  aufzunehmen,  wo  ich  sie  oben  pag.  765 
und  773)  verlassen  habe. 

Es  sei  gestattet,  ein  Wort  über  die  Praparationsmethoden  vorauszuschicken, 
zugleich  zur  Erklärung  der  Divergenz  der  Ansichten  über  die  folgenden  Gegen- 
stände und  des  provisorischen  Zustandes,  in  welchem  sich  dieser  Theil  der  Ana- 
tomie des  Gehörapparats  befindet.  Nicht  umsonst  ist  er  als  einer  der  undank- 
barsten verrufen.  Ich  spreche  nicht  von  der  zeitraubenden  Fräparation  und 
nicht  von  den  Hindernissen  der  Untersuchung,  die  in  der  raschen  Zersetzung 
der  zarten,  von  Flüssigkeit  umspülten  Gebilde  liegen;  die Hauptschwierigkeit  be- 
steht darin,  zusammenhängende  Durchschnitte  zu  gewinnen  aus  Geweben  von  so 
äusserst  verschiedener  Gonsistenz,  wie  sie  hier  zu  Einem  Organ  verbunden  sind. 
Die  Instrumente,  die  sich  zur  Behandlung  des  Knochens  eignen,  erschüttern  und 
zerreissen  die  Weichtheile;  versucht  man,  durch  Abtrennung  der  Weichtheile 
zum  Ziel  zu  kommen,  so  opfert  man  nicht  allein  die  Insertionen  derselben;  das 
ganze  Präparat  geräth  in  Unordnung,  da  man  es  mit  Membranen  von  grosser 
Elasticität  zu  thun  hat,  die,  sobald  sie  von  ihren  Befestigungen  gelöst  sind,  sich 
umschlagen,  einrollen,  falten  und  das,  was  sie  umschliessen,  auf  schwer  zu  ent- 
wirrende Weise  verschieben.  Hierzu  kommt  noch,  dass  die  weichen  Elemente 
unter  sich  zum  Theil  so  locker,  zum  andern  Theil  so  zäh  zusammenhängen,  dass 
man  die  Einen  kaum  in  ihrer  Lage  zu  erhalten,  die  anderen  kaum,  wo  es  zur 
Beurtheilung  ihrer  Form  nöthig  wäre,  zu  isoliren  im  Stande  ist. 

Es  kommt  Alles  darauf  an,  eine  Methode  aufzufinden,  wodurch  die  Gonsi- 
stenz der  knöchernen  und  häutigen  Wände  einander  möglichst  genähert  und  zu- 
gleich auf  den  Grad  gebracht  wird,  dass  sie  den  schneidenden  Instrumenten  nicht 
ausweichen,  und  da  nicht  die  Rede  davon  sein  kann,  den  weichen  Geweben 
Knochenharte  zu  ertheilen,  so  bleibt  nichts  übrig,  als  sich  an  Organe  zu  halten, 
deren  Knochen  weich  oder  erweicht,  noch  nicht  mit  Kalkerde  imprägnirt  oder 
/durch  Maceration  in  Säuren)  von  der  Kalkerde  beireit  ist.  Auch  so  bleibt  der 
Unterschied  der  Schnittfahigkeit  zwischen  dem  Knochenknorpel  einerseits  und  den 
Wänden  und  dem  Inhalt  des  Duet.  cochlearis  andererseits  störend  genug  und  es 
ist  immer  ein  Glücksfall,  Präparate  zu  gewinnen,  an  welchen  der  Zusammenhang 
der  Theile  gewahrt  ist  und  die  Durchschnitte  der  Membranen  hinreichend  fein  sind, 
um  sich  nicht  auf  die  Fläche  umzulegen.  Dazu  ist  die  Neigung  um  so  grösser, 
da  der  Knochenknorpel  nicht  die  Festigkeit  besitzt,  welche  zur  Erhaltung  der 
Spannung  der  Membranen  nöthig  ist. 

Wenn  man  zwischen  embryonalen,  noch  un verknöcherten  und  erwachsenen, 
der  Knochenerde  beraubten  Schnecken  zu  wählen  hat,  so  emxjfehlen  die  erste- 
ren  sich  dadurch,  dass  sie  frisch,  ohne  eine  eingreifende  Behandlung  erfahren  zu 
haben,  der  Untersuchung  zugänglich  sind.  Es  ist  aber  gewagt,  das,  was  man 
bei  Embryonen  findet,  geradezu  auf  die  Schnecke  des  Erwachsenen  zu  übertra- 
gen oder  ein  Bild  des  reifen  Organs  aus  Präparaten  vom  Embryo  und  vom 
Erwachsenen  zu  combiniren.  Es  ist  möglich,  dass  wichtige  Entwicklungsvor- 
jpänge  noch  in  die  letzte  Zeit  des  fötalen  und  in  die  erste  Zeit  des  extrauterinen 
Lebens  fallen,  und  bei  der  Schnecke  ist  dies  sogar  wahrscheinlich,  da  der  Gehör- 
apparat des  Fötus,  wenn  er  überhaupt  fiinctionsfähig  ist,  auf  ein  tropfbar  flüssi- 
ges schallleitendes  Medium  eingerichtet  sein  muss.  Wie  die  Paukenhöhle  erst 
nach  der  Geburt  der  Luft  zugänglich  wird  und  bis  dahin  von  einem  schleimigen 
Inhalt  erfüllt  ist,  so  könnte  auch  der  Can.  cochlearis  des  Embryo  morphologi- 
sche Bestandtheile  enthalten,  welche  schwinden,  d.  h.  aufgelöst  und  resorbirt  wer- 
den müssen,  sobald  das  Organ  seine  definitive  Thätigkeit  antritt.  Je  schwerer 
es  ist,  sich  unversehrte  Objecte  zu  verschaffen,   um  so  mehr  ist  man   geneigt^ 


feinen  und  scharfen  Firste  der  äusseren  Sebneckenwand,  einer  Fortsetzung  der  Lamina 
spiralis  secundaria,  befestigt  ist.  Eine  solche  Firste  findet  sich  aber  nur  bei  gewis- 
sen Gattungen  (Wiederkäaem)  und  auch  bei  diesen  nur  in  der  unteren  Windung. 
Beim  Menschen  ist  sie  nicht  vorhanden. 
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die  Präparate  für  die  maassgebesden  zu  halten,  die  möglichst  vielerlei  zeigen. 
Man  kann  auch  nach  dieser  Seite  irren  und  so  darf  wohl,  com  grano  salis,  vor 
einer  allzugrossen  Missachtung  der  negativen  Resultate  gewarnt  werden.  Hieran 
knüpft  sich  noch  eine  andere  Bemerkung.  £s  ist  abermals  die  Schwierigkeit  des 
Gegenstandes,  die  es  verschuldet,  dass  man  bisher  die  Befunde  bei  verschiede, 
nen  Thiergattungen  und  dem  Menschen  nicht  gesondert  und  individuelle  Ver- 
schiedenheiten nicht  berücksichtigt  hat,  die  im  Endapparat  des  K.  acusÜcos 
ebenso  wenig  zu  fehlen  scheinen,  als  in  dem  des  N.  opticus.  Thatsache  ist,  dass, 
wie  die  Beschreibungen  verschiedener  Beobachter  von  einander  abweichen,  so 
auch  der  Einzelne  in  Einem  Falle  Bildungen  findet,  die  er  in  einem  anderen  , 
vergeblich  sucht.  Unsere  Erfahrungen  reichen  noch  nicht  hin,  um  zu  entschei- 
den, wie  weit  dies  von  den  Mitteln  der  Untersuchung,  wie  weit  von  ursprüng- 
lichen Unterschieden  der  Species,  des  Individuums,  des  Alters,  der  Localität  der 
Schnecke  abhangt.  Einstweilen  beschränken  wir  uns  darauf,  die  möglichst  sorg- 
sam ermittelten  Thatsachen  aufzuzählen,  und  erwarten  von  der  Zukunft,  dass  sie 
jeder  die  richtige  Stelle  anweisen  werde. 

Die  besten  Durchschnitte  von  Schnecken  erwachsener  Thiere  und  Menschen 
gewann  ich  aus  Labjrrinthen,  welche  frisch  zum  Behuf  der  Extraction  der  Kalk- 
erde in  verdünnte  Salzsäure  und  dann  zur  Erhärtung  in  absoluten  Alkohol  ge- 
legt worden  waren.  Die  Dauer  des  Aufenthalts  sowohl  in  der  Salzsäure,  als  im 
Alkohol  richtet  sich  nach  dem  Umfang  des  Präparats;  es  ist  zweckmässig,  das- 
selbe so  weit  zu  verkleinem  und  die  Säure  in  der  Concentration  anzuwenden, 
dass  die  Erweichung  des  Knochens  nach  1  bis  2  Tagen  vollendet  ist.  Man  kann, 
zur  Schonung  der  Messer,  die  der  Salzsäure  entnommenen  Stücke,  bevor  man 
sie  in  Alkohol  überträgt,  mit  destillirtem  Wasser  auswaschen;  die  Form  der  Ele- 
mente wird  dadurch  nicht  alterirt.  Dass  diese,  der  Controle  wegen,  auch  an 
frischen  Präparaten  studirt  werden  müsse,  versteht  sich  von  selbst. 

Eine  Mischung  von  Salzsäure  und  Alkohol  gewährt  nicht  den  Yortheil,  wie 
die  successive  Anwendung  beider  Agentien.  Chromsäure  und  chromsaures  Kali, 
deren  man  sich  bisher  vorzugsweise  bediente,  geben  den  Präparaten  nicht  die 
Festigkeit,  wie  Alkohol,  gewähren  aber  andere  Yortheile,  namentlich  den,  die 
Kerne  und  die  Grenzen  der  Epithelzellen  deutlich  sichtbar  zu  machen. 

Boettcher  (Obs.  microscop.  de  ratione,  qua  nerv.  Cochleae mammalium  ter- 
minatur.  Dorpat.  1856)  und  Loewenberg  (Gaz.  hebdomad.  1864.  Nro.  42.  Ar- 
chiv für  Ohrenheilkunde  I,  175)  empfehlen,  die  Präparate,  allenfalls  nach  vor- 
gängiger Behandlung  mit  Ghromsäure,  in  eine  Lösung  einer  von  selbst  erhärten- 
den Substanz  einzulegen;  Böttcher  wandte  Leim,  Löwenberg  eine  concen- 
trirte  Gummilösung  an;  nach  dem  Trocknen  verhindere  das  in  den  Hohlräumen 
der  Schnecke  enthaltene  Gummi  die  Dislocation  der  Theile  beim  Durchschneiden 
und  könne  aus  den  Durchschnitten  mittelst  Wasser  entfernt  werden.  Löwen- 
berg benutzt  diese  Methode  nur  zur  Bestimmung  der  Lage  und  Textur  der 
Membranen ;  dass  sie  zur  Erforschung  der  im  Ductus  cochlearis  enthaltenen  Ele- 
mente anwendbar  sei,  bezweifle  ich,  da  diese,  so  viel  ich  sehe,  durch  Trocknen 
unkenntlich  werden. 

Ich  schilderte  oben  die  knöcherne  Lamina  spiralis,  wie  sie  bei  schwa- 
cher Vergrösserung  erscheint.  Bei  Anwendung  stärkerer  Linsen  bemerkt 
man,  dass  der  freie  Rand  der  oberen  wie  der  unteren  Platte  von  einer  je- 
ner durchbrochenen,  daher  am  Rande  unregelmässig  ausgezackten  Enochen- 
lamellen?gebildet  wird,  wie  sie  sich  auch  von  der  äusseren  Schneckenwand 
mit  dem  Periost  ablösen  (Fig.  698).  An  diesen  Knochenrand  fügt  sich  ein 
weiches  Gebilde,  welches  durch  die  Maceration  verloren  geht,  in  der 
unversehrten  Schnecke  aber  die  Lamina  spiralis  gegen  das  Lumen  des 
Schneckencanals  verlängert  und  mit  dem  Namen  eines  Limbus  laminae  spi- 
ralis^) (Fig.  606  Lls)  bezeichnet  werden  soll.   Es  gehört  wesentlich  der  obe- 


')  Zona  choriace^   Scarpa.      Zona  mediana   Breschet.      Zona   nervea  Krause. 
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ren  Platte  der  Lamina  spiralis  an  und  entwickelt  sich  auf  ihr  und  aus  dem  Limbni 
Periost  derselben  als  eine  Verdickung,  welche,  vermittelst  eines  sanften  An-  ^"*  '^'* 
steigens  ihrer  oberen  Fläche ,  gegen  den  freien  Rand  allmälig  mächtiger 
wird.  Der  Limbus  nimmt  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  an 
Breite  und  Höhe  allmälig  ab,  die  Breite  von  0,25  bis  zu  0,12  Mm.  In  der- 
selben Richtung  ändert  sich  sein  Verhältniss  zur  knöchernen  Lamina  spira- 
lis dergestalt,  dass  der  Rand  der  Knochenplatte  sich  immer  weiter  von  dem 
freien  Rande  des  Limbus  zurückzieht.  Dieser  freie  Rand  selbst,  in  der  unte- 
ren Windung  0,05  Mm.  hoch,  ist  eine  Hohlkehle,  Sulcus  spiralis  Huschke 
(Fig.  607  Ssp)  ^),  welche  von  zwei  Rändern  oder  Lippen  eingefasst  wird. 
Die  obere  Lippe,  Labium  vestibuläre  Huschke  (Lv)  «),  ist  frei,  auf 
das  Feinste  zugeschärft  und  auf  die  sogleich  näher  zu  beschreibende  Weise  in 
Zähne  abgetheilt.  Die  untere  Lippe,  Labium  tympanicum  Huschke  (Lt)^) 

Fig.  607. 


Lr 


Dickendurchschnitt  des  Randes  der  Lamina  spiralis.     Lv  Labium   vestibuläre. 
Lt   Labium  tympanicum.      Ssp  Sulcus  spiralis.      v  Membrana  vestibnlaris. 
b  Membrana  basilaris.     *  Nervenfasern.     **  Vas  spirale  im  Querschnitt. 

hat  eine  obere  plane,  eine  untere  convexe  Fläche,  welche  einander  in  einem  schar- 
fen Rande  begegnen,  der,  je  näher  der  Spitze  der  Schnecke,  um  so  weiter  über 
das  Labium  vestibuläre  in  das  Innere  des  Schneckencanals  vorragt,  aber  nicht 
frei  endet,  sondern  sich  in  die  tympanale  Wand  des  Ductus  cochlearis,  die  Mem- 
brana basilaris  (6),  fortsetzt.  An  der  Bildung  dieses  Labium  tympanicum  be- 
theiligt sich  die  untere  Platte  der  Lamina  spiralis,  insofern  eine  dünne  Fort- 
setzung ihres  Periost  von  unten  her  die  zwischen  beiden  Platten  verlaufen- 
den Nervenbündel  (*)  deckt  und  jenseits  derselben  mit  der  Membrana  basi- 
laris verschmilzt.  Die  vestibuläre  Wand  des  Ductus  cochlearis  (v)  geht  von 
der  oberen  Fläche  der  Lamina  spiralis  ab  in  einer  Linie,  welche  ungefähr 
dem  inneren  Ansätze  des  Limbus  laminae  spiralis  entspricht^),  so  dass  der 
Limbus  laminae  spiralis  fast  vollständig  in  den  Ductus  cochlearis  einbezogen 


Zona  cartilaginea  Huschke.  Partie  mi- transparente  de  la  lame  spirale  Hannover 
(Rech,  microscop.  sirr  le  syst,  nerveux.  Copenhague  1844,  p.  58).  *)  Sulcus  s.  semi- 
canalia  spiralis  Huschke.  ^)  Oberlippe  Claudius.  ^)  Unterlippe  Claudius.  *)  Die 
Urspmngsstelle  ist-  beim  Pferd  durch  eine  Kante  des  Limbus  spiralis  bezeichnet, 
welche  Hensen  Crista  Reissneri  nennt  (a.  a.  O.  Fig.  6,  13).  Beim  Menschen  ist  eine 
solche  Crista  kaum  spurweise  vorhanden  und  wenn  die  Membrana  vestibularis  von 
der  Lamina  spiralis  abgerissen  ist  ,  so  sucht  man  vergeblich  nach  dem  Orte  ihrer 
Befestigung. 
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Lftb.  veiiti- 
Imlare. 


wird.  Man  kann  diese  Thatsarhe  so  verstehen,  dass  das  Periost  der  oberen 
Platte  der  Lamina  spiralis  sich  in  die  Membrana  vestibularis  und  den  Lim- 
bus  der  Lamina  spiralis  theile,  oder  auch  so,  dass  es  sich  in  die  Lamina  ve- 
stibularis fortsetze  und  der  Limbus  laminae  spiralis  als  eine  subperiostale 
Bildung  aufzufassen  sei.  Oefters  sah  ich  die  Membrana  vestibularis  mit  dem 
Rande  des  Labium  vestib.  des  Sulcus  spiralis  verklebt  (Fig.  607),  doch  muss 
ich  es  unentschieden  lassen,  ob  diese  Verklebung  sich  über  einen  grösseren 
Theil  des  Randes  erstreckte  i). 

Indem  ich  zur  Schilderung  der  Textur  der  Wände  des  Ductus  cochlea- 
ris übrrgehe,  habe  ich  zuerst  der  merkwürdigen  Bildungen  zu  gedenken,  die 
die  obere  freie  Fläche  und  den  Rand  der  vestibulären  Lippe  des  Limbus 
spiralis  auszeichnen.  Die  obere  Fläche^)  ist  mit  biegsamen,  umgekehrt  kegel- 
förmigen, d.  h.  von  der  Basis  gegen  die  Oberfläche  an  Breite  zunehmenden 
Warzen  versehen,  deren  kreisrunde  oder  der  kreisrunden  Form  sich  nähernde 
Endflächen  (Fig.  608,  1)  sämmtlich  in  einer  Ebene  liegen.    Der  Durchmesser 

der  Warzen  ist  zuweilen 
Fig.  008.  sehr  gleichmässig   (Fig. 

607),  zuweilen  innerhalb 
enger  Grenzen  schwan- 
kend; selten  beträgt  er 
mehr  als  0,01  Mm.  am 
freien  Ende;  grössere  und 
minder  regelmässige  For- 
men lassen  sich  aus  dem 
Zusammenfliessen  der  ge- 
wöhnlichen ableiten. 
Ihre  Höhe  nimmt  gegen 
den  freien  Rand  allmä- 
lig  zu  und  beträgt  in 
der  Nähe  desselben  0,02 
Millimeter.  Je  näher  dem 
freien  Rande,  um  so  mehr 
neigen  sie  sich  gegew 
denselben ,  und  so  ist 
der  Rand  selbst  nichts 
anderes,  als  die  äusser- 
ste,  liegende  Reihe  von 
Warzen  (Fig.  607),  deren  Gestalt  zugleich  eine  Modification  erleidet,  so  dass 


Ansicht  des  Sulcus  spiralis  von  oben.  1  War/AMi,  2 
Zähne  des  Labium  vestibuläre.  3  Rand  des  Labium 
tynipanicum.  4  Zona  interna,  5  Zona  externa  der  Mem- 
brana basilaris.  *,  **  Reste  der  äusseren  und  inneren 
Insertion  der  Gehörstäbchen. 


^)  Es  scheint,  dass  Löwenberg  dasselbe  beobachtet  und  nur  in  anderer  Weise 
aufgefasst  hat,  wenn  er  von  einem  Anhangsgebilde  der  vestibulären  (Reissner'schen) 
Haut  spricht,  das,  von  der  oberen  Fläche  dieser  Membran  und  an  Stärke  ihr  ziem- 
lich gleich,  einwärts  zum  Modiolus  verlaufe,  um  sich  hier  oder  weiter  aussen,  auf  der 
Lamina  spiralis,  zu  inseriren.  Es  trägt,  wie  Löwenberg  weiter  angiebt,  zur  Begren- 
zung eines  Canals  bei,  der,  je  nach  dem  verschiedenen  Ansatz  des  Häutchens,  ausser- 
dem von  der  Lamina  spiralis  oder  gleichzeitig  von  einem  Theile  der  inneren  Trep- 
penwand umschlossen  wird.  ^)  Lamina  fJrnticutata  Todd-Bowman.  Habetmla  interna 
s.  suicata  der  /^ona  dentinilata  Corti  (Ztachr.  für  wissensch.  Zool.  III,  109).  Zona 
dtnticulata  Deiters  (Ebendas.  X,  L  Unters,  über  die  Lamina  spiralis  membranacea. 
Bonn   18G0).  Crista  suicata  Claudius. 
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Bie  passender  mit  dem  Namen  Zähne,  Gehörzähne  Huschke')»  helegt  wer- 
den. Sie  platten  sich  nämlich  in  einer,  auf  die  Oberfläche  der  Laniina  spiralis 
senkrechten  Richtung  ab,  schärfen  sich  zugleich  zu  gegen  den  äusseren  Rand, 
welcher  gerade  oder  leicht  convex  ist  und  demgemäss  in  die  Seitenränder  un- 
ter einem  fast  rechten  Winkel  oder  im  Bogen  übergeht  (Fig.  608,  2.  609, 1 )  *). 
Im  üebrigen  sind  rlie  Zähne  durch  die  ganze  Schnecke  sehr  gleichförmig 
und  regelmässig  geordnet,  das  obere  Ende  desLimbus*^)  ausgenommeh,  an  wel- 
chem sie  rasch  abnehmen  und  endlich  schwinden;  sie  haben  eine  Länge  von 
0,03  und  am  äusseren  Rande  eine  Breite  von  0,012  Mm.,  die  sich  gegen  die 
Wurzel  auf  0,010  Mm.  verjüngt.  Ihre  Zahl  berechnet  sich  nach  der  Länge 
des  Duct.  cochlearis  (30  Mm.)  auf  2500. 

Das  Gewebe  des  Limbus  ist  Bindegewebe,  dessen  Bündel  in  den  Warzen 
der  Axe  derselben  parallel  verlaufen,  unterhalb  der  Warzen  aber  sich  manch- 
faltig  verflechten  ')•  Auch  dies  ändert  sich  gegen  den  Rand,  und  die  frei  über 
denselben  vorragenden  Zähne  bostc^hen  aus  einer  völlig  structurlosen ,  hyali- 
nen Substanz,  die  in  kochendem  Wasser  sich  nicht  verändert,  also  eher  dem 
Gewebe  der  Basalmembranen,  als  dem  Knorpelgcwebe  verwandt  ist. 

Dadurch,  dass  die  Warzen  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  an  Umfang, 
die  Zähne  von  der  Wurzel  gegen  den  freien  Rand  an  Breite  zunehmen ,  ent- 

Fig   609. 


Limbiiä  laminac  spiralis  und  Boden    des  Sulciis  spiralis,    von  oben.     1   Zähne 
des  Lab.  vestibuläre.     2  Nervenbündel.     '^  Das  diesell)e  deckende  Epitbelium. 

stehen  zwischen  denselben  dort  Furchon,  hier  Spalten,  deren  Eingang  schma- 
ler ist  als  ihr  Grund.  So  weit  die  Zähne  am  Rande  frei  hervorragen,  sind 
die  bimförmigen  Lücken  zwischen  denselben  leer.    In  den  Furchen  zwischen 


')  Zähne  erster  Reihe  der  Habenula  denticulata  Corti.  Die  Gesanonotheit  der 
Zähne  oder  den  in  die  Zähne  abgetheilten  Rand  nennt  Husch ke  Crista  spiralis  aru- 
stica  ,  Gehörleiste.  ^)  Es  giebt  Thiere,  bei  welchen  die  obere  Fläche  der  Zähne  leicht 
ausgehöhlt,  und  andere,  bei  denen  sie  mit  einer  mittleren  Längsfirste  versehen  ist, 
die  sich  gegen  den  vorderen  Rand  verliert  (Deiters).  »)  Ifatnulus  rartilagineus 
Huschke.  *)  Sie  begrenzen  dadurch  sternförmige,  zum  Theil  kernhaltige  Lucken, 
die  hier,  wie  anderwärts,  irrthumlich  für  sternförmige  Zellen  gehalten   wurden. 
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den  Wurzeln  der  Zähne  und  zwichen  den  Warzen  liegen  Reihen  mehr  oder 
minder'^glänzender  Kügelchen  von  0,003  Mm.  mittlerem  Durchmesser  mei- 
stens so  dichtgedrängt,  dass  sie  sich  aneinander  abplatten  (Fig.  609).  Ihre 
Stelle  nimmt  zuweilen  eine  stark  lichtbrechende,  wie  es  scheint  halbflüssige 
Substanz  in  unterbrochenen,  nach  der  Form  der  Furchen  gedehnten  Tropfen 
ein  (Fig.  612). 

Die  Bedeutung  jener  Kügelchen  ist  unbekannt  und  selbst  ihre  Form  noch 
streitig.  Corti  hielt  sie  für  Kerne,  Kölliker  für.  kernhaltige  Zellen,  als  welche 
sie  sich  auf  Zusatz  von  Essigsäure  und  nach  Maceration  in  Chromsäure  erweisen 
sollten.  Demnach  stellt  sie  Corti  mit  den  Kernen  des  Bindegewebes  zusammen 
und  Claudius  erklärt  sie  für  die  Spitzen  länglicher,  senkrecht  zur  Oberfläche 
gestellter  Bindegewebskörperchen,  indess  Kölliker  sie  als  ein  modificirtes,  un- 
terbrochenes Epithelium  aufl'asst.  Eine  Zellmembran  schreibt  ihnen  auch  Dei- 
ters zu  (Unters,  p.  20);  er  lässt  dieselbe  aber  in  Fortsätze  übergehen,  welche  die 
Zellen  verbinden,  die  überdem  in  ein  feinfaseriges  Bindegewebsnetz  eingebettet 
sein  sollen. 

iitUun  Wenn  das  Labium  vestibuläre   des    Limbus  laminae   spiralis   wie   ein 

schützendes  Dach  über  den  Raum  des  Sulcus  spiralis  vorspringt  so  stellt  das 
Labium  tympanicum  den  Boden  dieser  Furche  dar,  innerhalb  dessen  die  letz- 
ten, feinsten,  aus  den  Geflechten  des  N.  acusticus  hervorgegangenen  radiären 
Nervenbündel  zum  Ductus  cochlearis  verlaufen.  Ich  habe  schon  erwähnt, 
dass  das  Labium  tympanicum  aus  zwei  Platten  besteht,  welche  die  Nerven- 
ausbreitung zwischen  sich  fassen  und  sich  jenseits  der  letzteren  in  einem 
scharfen  Rand  vereinigen,  von  welchem  die  Membrana  basilaris  ausgeht. 
Beide  Platten  sind  häutig  und  von  sehr  geringer  Mächtigkeit.  Ein  leiser 
Zug  trennt  die  Nervenausbreitung  sammt  der  unteren  Platte  von  der  oberen 
ab,  ebenso  leicht  löst  sich  die  Nervenausbreitung  von  der  unteren  Platte,  und 
so  fügt  es  der  Zufall  of<.  dass  man,  namentlich  aus  Labyrinthen,  die  in  Salz- 
säure erweicht  worden,  die  Nerven  für  sich,  und  andererseits  die  obere  Platte 
des  Labium  tympanicum  in  Verbindung  mit  der  Lamina  spiralis  und  der 
Membrana  basilaris  gewinnt.  Die  Membrana  basilaris  erscheint  alsdann  als 
unmittelbare  Fortsetzung  der  oberen  Platte  des  Labium  tympanicum;  doch 
ist  auch  so  die  Grenze  zwischen  beiden  kenntlich  an  einer  Bildung,  die,  ihrer 
Lage  nach,  dem  peripherischen  Ende  der  Nervenbündel  entspricht. 

Der  äussere  Theil  der  oberen  Platte  des  Labium  tympanicum  zeigt  sich 
nämlich,  nach  Ablösung  der  Nerven,  von  mehr  oder  minder  deutlichen  radiä- 
ren Streifen  in  regelmässigen  Abständen  durchzogen  und  in  Wülste  *)  abge- 
theilt  (Fig.  610,  2),  die  ich  für  nichts  anderes  als  für  Abdrücke  der  an  der 
unteren  Fläche  dieser  Platte  verlaufenden  Nervenbündel  halten  kann.  An 
dem  peripherischen  Ende  dieser  Wülste,  etwas  über  0,1  Mm.  vom  Grunde 
des  Sulcus  spiralis  entfernt,  findet  sich  eine  Reihe  von  Löchern,  ebenso  regel- 
mässig und  von  gleicher  Zalil  wie  die  Wülste,  deren  Form  jedoch  nach  den 
Regionen  der  Schnecke  verschieden  ist.  Am  deutlichsten  sind  sie  in  der  un- 
teren Windung  (Fig.  610,  2^),  in  welcher  sie  bei  einer  gewissen  Focaleinstel- 
lung  sich  wie  längliche,  radiäre  Spalten  (von  0,016  Mm.  Länge  und  0,004 


^)  Dents  apparentes  Corti.     Rippen  der  Hahenula  ptrforata  Deiters. 
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Mm.  Breite)  auBnehmen.  Durch  Aenderung  des  Focus  werden  sie  zu  kreis- 
runden Oeffnungen,  deren  Durchmesser  der  Breite  der  Spalten  gleich  kommt, 
und  so  gelangt  man  zu  ^dem  Schlüsse,  dass  es  kurze,  die  Membran  schräg 

durchbohrende  Canale  sind,    die  an 


Fig.  610. 


All«  der  unteren  Schnecken windun^  der 
Katze.  1  Gehorzähne.  2  Obere  Platte 
des  Labium  tympanicum,  an  welcher  noch 
einige  Nerverbündel  haften.  2'  Löcher 
dieser  Platte.  3  Gegend  der  inneren  Stäb- 
chen, die  von  einer  körnigen  Masse  be- 
deckt sind.  4  Gelenkenden.  5  Aeussere 
Stäbchen. 


der  Einen  und  zwar  an  der  unte- 
ren Fläche  spaltiormig  beginnen  und 
sich  zur  Cylinderform  verengen  i). 
In  den  höheren  Windungen  der 
Schnecke  ist  ihr  Verlauf  noch  mehr 
geneigt,  und  darin  sucht  Kölliker 
den  Grund,  dass  man  sie  dort  nicht 
oder  nur  andeutungsweise  als  schmale 
Vertiefungen  zu  Gesicht  bekommt. 
In  der  Gegend  des  Hamulus  fehlen 
sie  wirklich   (Deiters). 

Ich  wende  mich  zu  den  Nerven-  Nerran- 
bündeln  und  deren  Verhältniss  zur  dwJSiSiiL 
oberen  Platte  des  Labium  tympani- 
cum. Schon  oben  wurden  die  weit- 
maschigen Plexus  (Fig.  611,  3)  be- 
schrieben, welche  die  durch  den 
Tractus  foraminosus  (1)  und  den 
Modiolus  (2)  eingetretenen  Nerven 
innerhalb  der  Canäle  des  äusseren 
Theils  der  Lamina  spiralis  bilden. 
An  der  Grenze  des  inneren  Drittels 


der  Lamina  spiralis  ossea  schwindet  die  spongiöse  Knochensubstanz,  welche 
bis  dahin  die  obere  und  untere  Knochenlamelle  verband  und  die  Canäle 
begrenzte;  die  Zwischenräume  zwischen  den  Nervenbündeln  fallen  weg 
und  diese  ziehen  dicht  nebeneinander,  einen  continuirlichen  Streifen  (von 
0,24  Mm.  Breite)  bildend  (4),  doch  immer  noch  unter  sehr  spitzen  Winkeln 
anastomosirend ,  zum  Rande  der  Lamina  spiralis.  Indem  sie  sodann  den 
Knochenrand  überschreiten  und  sich  zwischen  die  Lamellen  des  Labium  tym- 
panicum (Lt)  begeben,  sondern  sie  sich  in  selbständige,  durch  grössere  Zwi- 
schenräume getrennte  Bündel,  deren  Durchmesser  sich  zwischen  0,04  und 
0,06  Mm.  hält;  von  diesen  aber  zerfallt  schliesslich  jedes  in  3  oder  4  Unter- 
abtheilungen, deren  Breite  dem  Abstand  zwischen  zwei  Löchern  des  Labium 
tympanicum  gleicht,  deren  Zahl  genau  der  Zahl  dieser  Löcher,  und  auch 
einigermaassen,  aber  nicht  ganz  genau  der  Zahl  der  Zähne  des  Labium  vesti- 
buläre entspricht.  Es  kommen  nämlich  auf  4  Zähne  des  Lab.  vestibuläre 
4  bis  6  terminale  Nervenbündel  und  also  ebenso  viel  Wülste  und  Löcher  der 
oberen  Platte  des  Labium  tympanicum,  und  es  berechnet  sich  danach  die  . 
Breite  der  Nei*venbündel,  der  Wülste  und  die  Distanz  der  Löcher  auf  im  Mit- 
tel 0,01  Mm.    Bevor  sie  die  Löcher  erreicht  haben  oder   gerade   unter  den- 


')  Dieser  Oeffnungen  wegen  bezeichnet  Kölliker  die  Region  der  Dents  appa- 
renies  Corti,  die  ich  mit  Claudius  als  einen  Theil  des  Lab,  tympanicum  auffasse,  mit 
dem  Namen  einer  Hahenula  perforata  (Hab,  perfor.  int,     Böttcher). 
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selben  scheinen  die  terminalen  Bündel,  die  aus  einer  unbestimmbaren  An- 
zahl sehr  feiner  aber  immer  noch  dunkelrandiger  Fasern  bestehen ,  einfach 
abgerundet  oder  in  Spitzen  ausgezogen  zu  enden,  und  so  zeigen  sie  sich  ge- 
wöhnlich  in    Ansichten    der    Lamina  spiralis  von  der  unteren  tympanalen 

Fig.  611. 


isp 


Ausbreitung  des  (rechten)  N.  Cochleae,  von  der  Basis  der  Schnecke  aus  gese- 
hen, aus  einem  durch  Maceration  in  Salzsäure  erweichten  Labyrinth,  l  Die 
durch  den  Tractus  spiralis  foraminosus  eintretenden  Zweige.  2  In  den  Modio- 
lus eintretendes  Stammchen.  3  Weitmaschiges  Nervengeflecht  in  der  knöcher- 
nen Lamina  spiralis.  4  Engmaschiges  Geflecht  am  Rande  derselben.  Lt  La- 
bium  tympanicum  des  Limbus  spiralis.  Xi  Zona  int.,  Zc  Zona  externa  der 
Membrana  basilaris.      Lsp  Ligam.  spirale. 


Fläche.  Die  äussersten  Grenzen  der  Bündel  bilden  alsdann  bei  schwacher  Ver- 
gröBserung  einen  dunkeln  Streifen  (Fig.  597),  der  seinen  Grund  in  einer  auf- 
wärts gerichteten  Umbeugung  derselben  hat.  Die  Ansicht  von  oben  und 
im  Profil  (an  Durchschnitten)  gewährt  andere  Bilder. 

Die  Form,  die  sich  mir  bei  Betrachtung  der  vestibulären  Fläche  des 
Liibium  tympanicum  am  häufigsten  darbot,  ist  die  in  Fig.  612  abgebildete. 
Zum  Theil  noch  auf  den, Spitzen  der  Nervenbündel  und  theilweisc  dieselben 
überragend,  präsentirt  sioh  eine  Reihe  glänzender,  länglicher  Körperchen, 
deren  Vcrhältniss  zu  den  Nervenbündeln  an  das  Bild  einer  Zehe  mit  scharfer 
Kralle  erinnert.  Die  Körporchen  fand  ich  im  Mittel  0,015  Mm.  lang,  0,003 
Mm.  breit,  also  von  fast  genau  denselben  Dimensionen,  wie  die  Löcher,  de- 
nen sie  auch  in  den  Couturen  gleichen,  das  innere  Ende  ausgenommen,  wel- 
ches nicht,  wie  dtis  äussere  spitz,  sondern  abgerundet  ist ').  Veränderungen 
des  Focus  geben  das   Resultat,   welches   sich   in   der  Zeichnung   nicht  aus- 


')  Sic  scheinen  auch  wirklich,  wie  z.  B.  in  den  Deiters'schen  Figuren  U,  r 
und  32,  t,  mit  den  Löcliern  des  Labium  tympanicum  verwechsolf  w^orden  zu  sein. 
Böttcher  bildet  sie  ab(Observat.  microscop.  Fig.  4,6),  hält  sie  aber  für  Lücken,  die 
von  dem  schlinge nförmigen  Ende  der  Nervenfaser  umschlossen   würden. 
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drücken  lässt,  dass  die  krallenähnlichen  Körperchen  höher  liegen  als  die 
Nervenbündel  und  dass  sie  über  die  Ebene  der  Basilarmembran  vorragen, 
während  die  Nervenbündel  an  der   unteren  Fläche  dieser  Membran  haften. 


Fig.  612. 


Fig.  613. 


Aus  der  unteren  Windung  einer  in 
Salzsäure  erweichten  Schnecke  dos  Kal- 
bes. 1  Warzen,  2  Zähne  des  Labium 
vestibuläre.  3  Terminale  Nervenbündel 
des  Labium  tympanicum.  4  Spitzen  der- 
selben.    5  Membrana  basilaris. 


Terminale  Nervenbündel  mit  der 
oberen  Platte  des  Labium  tympa- 
nicum und  der  Membrana  basila- 
ris  (2)  aus  emer  in  Salzsäure  er- 
weichten Schnecke  des  Kalbes; 
bei  1  ist  die  Membrana  basilaris 
aufwärts  umgeschlagen.  3  Abge- 
löstes Nervenbündel  in  der 
Seitenansicht. 


Das  Bild  würde  sich  erklären  durch  die  Annahme,  dass  die  Nervenbündel, 
die  bis  zu  den  Löchern  in  einer  auf  die  Oberfläche  der  Lamina  spiralis  senk- 
rechten Richtung  abgeplattet,  d.  h.  deprimirt  sind,  in  c  o  m  primirter ,  d.  h. 
in  der  Richtung  der  Axe  des  Schneckencanals  abgeplatteter  Gestalt  die  Lö- 
cher durchsetzen. 

Dazu  stimmt  aber  nicht  eine  zweite  Form,  in  welcher  die  Enden  der 
terminalen  Bündel  uns  begegnen.  Hier  (Fig.  613)  zieht  sich  das  abgerun- 
dete Ende  in  eine  cylindrische  oder  kegelförmige  Spitze  aus,  die  in  dem 
Loche  des  Labium  tympanicum  liegt,  dasselbe  aber  nicht  ausfüllt  und  wenn 
ein  Bündel  in  der  Seitenansicht  sichtbar  wird  (3),  sich  hakenförmig  aufwärts 
umgebogen  zeigt. 

Darüber,  dass  die  Nerven  durch  die  Löcher  des  Labium  tympanicum  in 
den  Ductus  cochlearis  gelangen,  sind  seit  Kolliker's  erster  Mittheilung 
alle  Beobachter  einig;  nicht  ebenso  über  das  weitere  Verhalten  der  Nerven 
im  Inneren  des  Ductus  cochlearis,  worauf  ich  indess  erst  nach  Beschreibung 
des  eigentlichen  Inhalts  des  Ductus  cochlearis  näher  eingehen  kann. 

Kölliker  gab  zuerst  (üeber  die  letzten  Endigungen  des  N.  Cochleae.  Würzb. 
1854  pag.  5.  und  Gewebelehre  3.  Aufl.  Fig.  351  [in  die  neueste  Auflage  ist  diese 
Figur  nicht  aufgenommen])  die  Abbildung  eines  Dickendurchschnitts  der  Lamina 
spiralis,  welche  den  Verlauf  der  Nervenfasern  durth  eines  der  Löcher  oder  viel- 
mehr Canäle  des  Labium  tympanicum  (der  Habenula  perforata  nach  seiner  Be- 
zeichnung) überblicken  lässt.  Ich  muss  auf  diese  Abbildung,  sowie  auf  die  ähn- 
lichen von  Claudius  (Eckerts  Icones.  Taf.XVL  Fig.  2.  3),  Böttcher  (Observ. 
microBC.  Fig.  2),  Deiters  (Unters.  Fig.  1  u.  33)  und  Hensen  (a.  a.  0.  Fig.  15) 
verweisen,  da  mir  selbst  die  Herstellung  eines  ganz  überzeugenden  Präparats 
nicht  gelungen  ist,  vielmehr  einige  Bilder  begegnet  sind,  die  ich  mit  der  eben 
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geschilderten  Art  der  Nervenendigung  nicht  in  Einklang  zu  bringen  weiss.  So 
sah  ich  in  der  zweiten  Windung  einer  in  Salzsäure  erweichten  Schnecke  vom 
Kalb  die  sehr  regelmässig  parallel  geordneten  Nervenbündel  an  der  unteren 
Fläche  der  Lamina  spiralis  0,25  Mm.  weit  über  den  Sulcus  spiralis,  also  sicher- 
lich über  das  Labium  tympanicum  hinaus  auf  die  untere  Fläche  der  Membrana 
basilaris  sich  erstrecken  und  hier  die  Fasern  einzeln  und  in  nicht  ganz  gleicher 
Linie,  jede  mit  einer  Reihe  feinster  Pünktchen  enden.  Oefters  erhielt  ich  die 
obere  Platte  des  Labium  tympanicum  im  Zusammenhange  mit  der  Membrana  ba- 
silaris und  dem  peripherischen  Theil  der  Nervenverzweigung.  Solche  Stücke 
Hessen  sich  umschlagen,  so  dass  die  Nerven  im  scheinbaren  Querschnitt  sichtbar 
wurden  und  es  leicht  wurde,  zu  entscheiden,  ob  sie  oder  die  Membran,  auf  der 
sie  lagen,  den  Rand  des  Präparates  bildeten  (Fig.  613,  1).  Unter  diesen  Umstän- 
den musste  es  sich,  meiner  Meinung  nach,  beim  Auf-  und  Abrollen  der  Falte 
zeigen,  ob  die  Nerven  von  der  Einen  Seite  der  Membran  auf  die  andere  über- 
gingen. Ich  sah  sie,  welche  Stelle  des  Präparats  auch  den  Rand  bilden  mochte, 
je  nach  der  ursprünglichen  Lage  desselben,  immer  entweder  von  Membran  be- 
deckt oder  frei. 

Um  nun  auf  die  obere  Platte  des  Labium  tympanicum  zurückzukommen, 
so  nimmt  die  Mächtigkeit  derselben  vom  Sulcus  spiralis  an  continuirlich  ab; 
sie  beträgt  unter  dem  Rande  der  vestibulären  Lippe  noch  0,01  Mm.,  an  der 
Stelle  des  Ueberganges  in  die  Membrana  basilaris  nur  0,0045  Mm.  Ihre  dem 
Sulcus  spiralis  zugekehrte  Oberfläche  wird  von  einer  durchbrochenen  Mem- 
bran (Fig.  608,  3)  gebildet,  welche  den  jüngsten,  mit  dem  Periost  von  der 
Wand  der  Schnecke  sich  ablösenden  Knochenlamellen  gleicht  und  nur  den 
Glanz  der  letzteren  vermissen  lässt,  der  von  dem  Kalkerdegehalt  herrührt. 
Ein  grosszelliges  Pflaßterepithelium  bedeckt  diese  Oberfläche  (Fig.  609); 
dasselbe  wird,  da  es  an  der  Auskleidung  des  Duct.  cochlearis  Antheil  nimmt, 
im  Zusammenhange  mit  dem  Inhalte  des  letzteren  noch  einmal  zur  Sprache 
kommen. 

üiembrftQA  I^i©  Membrana  vestibularis  ^)  ist  bei  dem  Erwachsenen  kaum  0,005  Mm. 

vestibuL  mächtig,  sehr  zerreisslich  und  daher  meist  nur  in  Lappen  zu  gewinnen,  die 
einerseits  von  der  Lamina  spiralis,  andererseits  von  der  äusseren  Schnecken- 
wand herabhängen  und  sich  in  reichliche,  weiche  Falten  zusammenschieben 
(Fig.  607,  617  v).  Sie  lässt  sich  nicht  in  Fasern  zerlegen,  enthält  aber  ein- 
zelne platt  elliptische  Kerne  und  weitmaschige  Netze  feiner  Capillargefasse, 
welche  den  Zusammenhang  der  Blutgefässe  der  Lamina  spiralis  mit  denen 
der  äusseren  Schneckenwand  vermitteln.  Die  innere  Oberfläche  trägt  ein 
zartes,  einfaches,  kleinzelliges  Epithelium,  welches  vielleicht  nicht  ganz  be- 
ständig ist.  Bei  Kindern  sah  ich  die  Fläche  zuweilen  von  platten  kreisrun- 
den Haufen  feiner  Körnchen  bedeckt,  die  ganz  das  Ansehen  eines  Epithelium 
hatten,  das  im  Begriff  ist,  durch  Fettmetamorphose  zu  Grunde  zu  gehen*). 


^)  Reissner'sche  Haut  Kolli kcr.  ^)  Die  wenigen  Autoren,  die  bis  jetzt  die 
Existenz  dieser  zuerst  von  Kcissner  (Müller's  Archiv  1854.  pag.  420)  beschriebenen 
Haut  anerkannt  haben,  sind  über  die  Textur  derselben  nicht  ganz  einig.  Nach 
Reissner's  Angabe  besteht  die  Membran  aus  einer  structurlosen  Lamelle  und  einem 
F^pithelium  und  trägt  zahlreiche,  oft  schon  mit  blossem  Auge  wahrnehmbare  Gefässe. 
K Olli k er  fand  sie  aus  dichten  Netzen  von  Bindegewebskörperchen  (verzweigten  Zel- 
len) mit  Capillaren  gebildet  und  auf  deren  äusserer  Seite  bei  Kalbsembryonen  eine 
Art  von  Basalmembran,  ^bei  menschlichen  Embryonen  aus  dem  fünften  and  sechsten 
Monat   ein   deutliches   Epithelium,    welches   aber  bei   erneuten  Untersachongen    ver- 
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Die  Membrana  basilaris  Claudius^),  die  Fortsetzung  des  Labium  tyin- Mombnum 
panicum,  nimmt  von  der  Basis  zur  Spitze  der  Schnecke  in  dem  Maasse,  als 
die  Lamina  spiralis  mit  ihreiL  Limbus  sich  verschmälert,  an  Breite  allmälig 
zu.  Ihre  Breite  beträgt  beim  Neugeborenen  in  der  Mitte  der  ersten  Win- 
dung 0,17,  am  Ende  derselben  0,3,  am  Ende  der  zweiten  Windung  0,45, 
am  Hamulus  0,5  Mm.  (Hensen).  Dieser  Raum  theilt  sich  in  zwei  Zonen, 
welche  einigermaassen  schon  durch  den  Bau  der  Membran,  bestimmter  durch 
die  Organe,  die  sie  trägt,  unterschieden  werden.  Auf  der  inneren  Zone  2) 
nämlich  ruhen  in  einer  Reihe  bogenförmige  Stäbchen,  die  sogenannten  Ge- 
hörstäbchen, welche  sich  dicht  vor  den  Löchern  des  Labium  tympanicum 
von  der  Membrana  basilaris  erheben  und  mit  ihren  äusseren  Enden  wieder  zu 
ihr  niedersteigen.  Je  nach  der  Resistenz  der  Stäbchen,  welche  individuell 
verschieden  zu  sein  scheint,  und  je  nach  der  ebenfalls  wechselnden  Festig- 
keit des  Zusammenhangs  der  Stäbchen  mit  der  Membrana  basilaris,  auf 
welche  ohne  Zweifel  die  Fortschritte  der  Zersetzung  nach  dem  Tode  von 
Einfluss  sind,  lösen  sich  die  Stäbchen  entweder  imversehrt  von  der  Mem- 
brana basilaris  ab,  oder  sie  lassen  Spuren  ihrer  Anheftung,  d.  h.  Bruchstücke 
der  angehefteten  Enden  auf  der  Membran  zurück.  Dies  ereignet  sich  häu- 
figer an  den  äusseren  Enden  als  an  den  inneren  und  dient  dann  zur  Be- 
zeichnung der  Grenze  der  inneren  Zone  gegen  die  äussere^)  auch  an  der 
isolirten  Membran  (Fig.  608  *,  **). 

Die  Breite  der  inneren  Zone,  entsprechend  der  Sehne  des  Bogens,  den 
die  Gehörstäbchen  beschreiben,  hält  sich  sehr  gleichmässig  nicht  nur  in  den 
verschiedenen  Regionen  Einer  Schnecke,  sondern,  so  viel  ich  sehe,  selbst  in 
den  Schnecken   verschiedener   Thiero  und  des  Menschen;  sie  schwankt  nur 


misst  wurde  (Gewebel.  p.  706,  719).  Auch  Reichert  schreibt  der  äusseren  Seite 
der  vestibulären  Membran  ein  Epithelium  zu.  Hensen  unterscheidet  an  der  vesti- 
bulären Membran  ein  Epithelium  und  eiue  Bindegewebslage ,  die  letztere  an  ihren 
ovalen  und  glänzenden  zerstreuten  Kernen  kenntlich;  aber  seinen  Untersuchungen 
zufolge  liegt  das  Epithelium,  ein  einfaches  Pflasterepithelium ,  an  der  inneren 
Fläche  der  Bindegewebsmembran,  und  hiermit  stimmt  auch  Löwenberg  überein,  der 
übrigens  die  Membran,  die  das  Epithelium  tragen  soll,  nicht  näher  charakterisirt  und 
sich  auf  die  Bemerkung  beschränkt,  dass  sie  mit  dem  Alter  des  Embryo  an  Mäch- 
tigkeit abnehme.  Blutgefässe  fand  Hensen  in  der  Membrana  vestibularis  des  Schafs 
und  Rindes,  nicht  des  Menschen. 

^)  Zona  membranacea  Huschke. 

^  Zona  laevis  Huschke.  Habenula  tecta  Kolliker.  Habcnula  aratata  Deiters. 
Corti's  Zona  denticulata  begreift  den  Limbvs  der  Ijamina  spiralis  mit  der  Zona 
interna  der  Membrana  basilaris.  Unter  der  Habcnula  ext.  s.  denticulata  dieser  Zone 
versteht  Corti  die  obere  Lamelle  des  Labium  tt/mpanicum  (Dcnts  apparentes)  mit 
der  Zona  int.  der  Membrana  basiliris^  während  seine  Habenula  int.  s.  sulcata,  wie  er- 
wähnt, dem  Labium  vestibuläre  des  Limbus  laminae  spiralis  entspricht. 

^)  Gefalteter  oder  gefaserter  Abschnitt  der  Zona  membranacea  Huschke.  Portio 
pectmata  Todd-Bowman.  Zona  pectinata  Corti.  Habenula  pectinata  He n den.  Ich 
gebe  den  Bezeichnungen  nach  der  Lage  der  Zonen  den  Vorzug  vor  den  bisher  übli- 
chen, weil  sie  einfacher  und  an  sich  verstandlich  sind  und  weil  die  Gegensätze,  auf 
welche  die  anderen  Benennungen  hinweisen  ,  nicht  durchgreifend  sind.  Die  Streifeni 
die  der  Zona  pectinata  ihren  Namen  eingetragen  haben,  setzen  sich  häufig  auf  die  so- 
genannte glatte  Zone  fort.  „Gedeckt'*  konnte  die  äussere  Zone  nur  so  lange  aus- 
schliesslich genannt  werden,  als  von  dem  Endapparat  des  Duct.  cochlearis  nur  die 
Stäbchen  gekannt  waren. 
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wenig  um  0,010  Mm.,  und  wo  ich  etwas  grössere  Dimensionen  (bis  0,015  Mm.) 
fand,  war  ich  nicht  sicher,  ob  nicht  gewaltsame  Dehnungen  stattgefunden 
hatten.  Die  Breitenunterschiede  der  Membrana  hasilaris  je  nach  der  Win- 
dung, der  sie  entnommen  ist,  kommen  also  fast  ausschliesslich,  wie  auch  di- 
recto  Messungen  bestätigen,  auf  Rechnung  der  äusseren  Zone,  deren  Brciiten- 
durchmesser  0,3  Mm.  übertreflfen  kann  i). 

Die  Membrana  basilaris  besteht,  abgesehen  von  dem  Epithelium  der  in- 
neren Fläche,  welches,  gleich  dem  Epithelium  des  Labium  tympanicum, 
mit  den  übrigen  im  Ductus  cochlearis  enthaltenen  Zellen  beschrieben  werden 
wird,  aus  zweierlei  Schichten,  zu  welchen  unter  gewissen  Verhältnissen  noch 
eine  dritte  kommt.  Die  beständigste  und  wichtigste  Schichte  ist  die  struc- 
turlose  Membran,  in  die  die  obere  Platte  des  Labium  tympanicum  sich  fort- 
setzt. Sie  behält  in  der  inneren  Zone  die  geringe  Mächtigkeit,  mit  der  sie 
aus  dem  I^abium  tympanicum  hervorgeht;  in  der  äusseren  Zone  ist  sie  stär- 
ker und  zugleich  bei  er- 
wachsenen Thieren  in  ihrer 
tympanalen  Fläche  mit  nie- 
deren ,  halbkugeligen  War- 
zen besetzt,  die  an  die  war- 
zenförmigen Verdickungen 
der  inneren  Basalmembran 
der  Cornea  erinnern  (Fig. 
614).  Sie  haben  an  der 
Basis  einen  Durchmesser 
von  0,01  bis  0,02  Mm.; 
durch  dieselben  kann  die 
Mächtigkeit  der  Membran 
(in  der  Schnecke  des  Scha- 
fes) auf  0,025  Mm.  steigen; 
gewöhnlich  beträgt  ihre 
Mächtigkeit  0,012  Mm. 

Die  zweite  Schichte  der 
Basilainnembran  ist  eine 
einfache  Reihe  sehr  feiner 
und  dichter,  regelmässi- 
ger, in  radiärer  Richtung 
gerade  verlaufender  Fasern, 
welche  die  vestibuläre  Fläche  der  structurlosen  Membran  bedecken,  fest 
mit  ihr  verbunden  öind  und  ihr  ein  zierlich  gestreiftes  Ansehen  geben 
(Fig.  ()08).  Sie  sind  öfters  auf  die  äussere  Zone  beschränkt,  und  wenn  sie 
der  inneren  nicht  fehlen,  so  sind  sie  doch  innerhalb  dei*selben  zarter  und 
blasser  und  daher  leichter  zu  übersehen  als  in  der  äusseren.  Dass  es  Fa- 
sern sind  und  nicht  Falten  (der  Riffe  der  Membran,  lehrt  der  Anblick  der 
mit  der  Faserschichte  gefalteten  Membrana  basilaris,  woran  die  Umbeugungs- 
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Membrana  basilaris  des  Schafs.     A 
schnitt.     B  V\>n  der  Fläche.      Lap 
Labium  tympanicum  mit  den    terminalen  Nervenbün- 
deln.   Zi,  Xe  Zona  int.  und  externa.    *  Vas  spirale. 


Im  Dickendurch- 
Lij?.  spirale.     Lt 


')  In  diesem  Punkte  belindc  ich  mich  im  Widerspruch  mit  Corti,  der  die  Breite 
der  äusseren  Zone  {Xon<i  pccfmata)  für  alle  Theile  der  Schnecke  zu  0,013  Mm.  an- 
giebt. 
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Stelleu  der  Fasern  als  Ki-eise  erscheinen  (Fig.  615)  i).     Der  Durchmesser  der 


Fig.  615. 


Fasera  beträgt  in  der  äusseren  Zone  0,0025  Mm. 
Noch  veränderlicher  als  diese  zweite  Schichte 
ist  die  dritte,  eine  Faserlage  an  der  tympanalen 
Fläche  der  structurlosen  Membran,  welche  wohl 
als  bindegewebig  angesprochen  werden  darf,  ob- 
schon  die  Elemente  derselben  weder  den  reifen 
Bindegewebsfasern ,  noch  irgend  einer  Entwick- 
lungsstufe derselben  vollkommen  gleichen.  Es  sind 
sehr  blasse  und  feine,  in  ihrer  natürlichen  Lage 
gestreckt  verlaufende,  aber  biegsame  Fasern,  die 
von  den  Spitzen  spindellörmiger ,  seltener  von 
den  entgegengesetzten  Polen  kugliger  Körperchen 
abgehen.  Die  spindelförmigen  Körperchen  haben  im  längsten  Durchmesser 
0,012  Mm.,  der  Durchmesser  der  kugligen  beträgt  0,006  Mm.  Ihre  Ober- 
fläche ist  glatt,  von  mattem  Glanz,  ohne  Andeutung  einer  weiteren  Struc- 
tur.  Die  Fasern  haben,  zumal  nach  längerem  Verweilen  in  Chromsäure 
und  chi'omsaurer  Kalilösung,  die  Neigung,  Varicositäten  zu  bilden  (Fig. 
616*).    In  der  Schnecke  von   Embryonen  und  Säuglingen   bilden   sie  zwei 

Fig.  616. 
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Untere  Wand  des  Diict.  cochlearis  aus  der  in  Chromsäure  aufbewahrten 
Schnecke  eines  Kindes,  von  unten.  1  Knochenlamelle  der  Lamina  spiralis. 
2  Labium  tympanicum  mit  den  terminalen  Nervenbündeln.  3  .Spiralige 
Bindegewebszüge  unter  der  inneren  Zone  der  Membrana  basilaris.  3'  Vas 
Spirale.  4  Aeussere  Zone  der  Membr.  basilaris.  -4'  Spiraliges  Bindegewebsbün- 
.    del.     5.  Lig.  spirale. 


^)  Für  die  Ansicht,  dass  die  Streifung  der  äusseren  Zone  von  Fasern  herrühre, 
haben  Hannover  und  Böttcher  sich  entschieden;  ihnen  entgegen  behauptet  Dei- 
ters (Unters,  p.  7-4),  dass  nur  von  fest  gewordenen  Falten  die  Rede  sein  dürfe.  Die 
Meisten  enthalten  sich  eines  bestimmten  Urtheils. 
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.  platte,  spiralige,  den  Anheftungerändero  der  Membrana  basilaris  parallele 
Züge,  von  denen  der  Eine  (Fig.  616,  3)  die  innere  Zone  der  Membrana 
vollkommen  deckt,  der  andere  (4!)  Iftngs  dem  Lig.  spirale  verläuft,  so 
dass  nur  die  äussere  Zone  (4)  frei  bleibt.  Der  innere  Zug  umhüllt  ein  ver- 
mutlich venöses  Gefass,  Vas  spirale  Hnschke  (SOi  von  0,02  Mm.  Durch- 
messer, welches  so  ziemlich  die  Mitte  der  Breite  der  inneren  Zone  einhält. 
Lösen  sich  diese  spiraligen  Züge  von  der  unteren  Fläche  der  Membrana 
basilaris  ab,  so  werden  vereinzelte  Fasern  der  nämlichen  Art,  von  den 
nämlichen  Körperchen  unterbrochen,  aber  von  radiärem  Verlaufe  sichtbar, 
bei  welchen  es  allerdings  schwer  zu  ermitteln  ist,  ob  sie  an  der  äusseren 
oder  inneren  Fläche  der  structurlosen  Schichte  der  Membrana  basilaris  ver- 
laufen. 

Dass  dies  Fasergewebe  sich  noch  bei  dem  Erwachsenen  erhält,  muss  ich 
als  Ausnahme  betrachten;  in  der  Regel  ist  es  reducirt  auf  eine  Scheide,  die 
das  Vas  spirale  einhüllt  (Fig.  607  **).  Selbst  die  Capillargefasse,  die  zu- 
weilen über  die  Nervenfaserschichte  hinaus  im  weitläufigen  Bogen  auf  den 
inneren  Rand  der  inneren  Zone  vordiingen,  liegen  frei  oder  nur  von  struc- 
turlosem  Oewebe  umgeben. 

Den  Theil  der  äusseren  Zone  der  Membrana  basilaris,  der  zunächst  an  die 
innere  grenzt,  nennt  Böttcher  (Archiv  f.  path.  Anat..  u.  Phys.  XVII,  277)  Habe- 
nüla  perforata  externa.  Er  findet  sie  von  sechs  und  vielleicht  noch  mehr  Reihen 
altemirend  gestellter,  enger  Oeffnungen  durchbrochen,  durch  welche  feine  Fäd- 
chen  von  nervösem  Charakter  aus  dem  Ductus  cochlearis  auf  die  tympanale 
Fläche  der  Membrana  basilaris  gelangen  sollen.  Deiters  (a.  a.  0.  p.  63)  be- 
streitet die  Existenz  dieser  Oefinungen  und  meint,  dass  Böttcher  getäuscht 
worden  sei  durch  die  abgerissenen  Enden  von  Fasern,  welche  gewisse,  später  zu 
erwähnende  Zellen  des  Endapparats  des  Gehörorgans  mit  der  Membrana  basila- 
ris verbinden.  Auf  die  Frage,  ob  die  Membrana  basilaris  feinere  Poren  zum 
Durchtritt  von  Nervenfadchen  besitze,  welche  Deiters  nicht  verneint  und  Hen- 
sen  (p.  508)  entschieden  bejaht,  werde  ich  zurückkommen. 

Claudius  ist  der  Einzige,  der  eine  Lage  von  Epitheliumzellen  an  der  tym- 
panalen  Seite  der  Membrana  basilaris  abbildet.  Ich  vermuthe,  dass  die  Warzen 
der  tympanalen  Fläche  dieser  Membran  (Fig.  614)  den  Irrthum  veranlasst  haben 
mögen. 

Ligament.  An  der  äusseren  Wand  des  Schneckencanals  wird  die  Befestigung  der 

'^*"^*'  Membrana  basilaris  durch  das  Lig.  spirale  (Fig.  617  Lsp)y  die  Befestigung 
der  Membrana  vestibularis  durch  eine  niedrige  Stufe,  Angulus  vestibularis 
m.  (Anv%  bezeichnet,  die  von  der  Seite  der  Scala  vestibuli  sanft  ansteigt 
und  gegen  den  Can.  cochlearis  steil,  0,02  Mm.  hoch,  abfallt.  Das  Lig.  spi- 
ralie  besteht  aus  einem  Fasergewebe,  in  welches  die  Membrana  basilaris  sich 
von  ihrer  Anheftungsstelle  aus  als  heller  Saum  eine  kurze  Strecke  aufwärts 
verfolgen  lässt  (Fig.  614  Ä).  Im  Uebrigen  convergiren  die  Fasern  ziemlich 
symmfetriach  gegen  die  Kante  des  Lig.  spirale,  indem  sie  von  oben  wie  von 
unten  her  aus  der  Ebene  der  Schnecken  wand  allmälig  in  die  Ebene  der 
Membrana  basilaris  umbiegen.  Die  Fasern  gleichen  denen  des  Periost,  sind 
jedoch  untermischt  mit  jenen  eigenthümlichen  kernhaltigen  Fäden,  deren  ich 
so  eben  bei  Beschreibung  der  Membrana  basilaris  gedachte.  Auf  dem  Ab- 
hang des  Lig.  spirale,  der  den  Ductus  cochlearis  begrenzen  hilft,  sind  die 
FaBern  in  spitzwinklig  anastomosirende  Bündel  geschieden,  zwischen  denen 
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sich  schmale  Furchen  an  der  Schneckenwand  hinaufziehen ').  Ferner  erhebt" 
sich  von  diesem  Abhang,  etwa  0,2  Millimeter  oberhalb  des  Ansatzes 
der  Membraua  basiiaris,   ein  bei  dem  Menschen  halbcylindrischer ,   bei  man- 


Fig.  617. 


Dickendurchschnitt  der  äusseren  Wand  des  Ductus  cochlea- 
ris.  Aus  einer  in  Salzsäure  erweichten  Schnecke  der  Katze. 
De  Ductus  cochlearis.  Sv  Scala  vestibuli.  St  Scala  tympa- 
ni.  Lsp  Ligam.  spirale.  Stv  Stria  vascularis.  Anv  Angulus 
▼estibularis.  v  Membrana  vestibuiaris.  t  Membrana  tectoria, 
6  Membrana  basiiaris.  *  Wulst  der  äusseren  Wand  des 
Ductus  cochlearis. 


eben  Thieren  scharf- 
kantiger und  mit  der 
scharfen  Kante  auf- 
wärts umgebogener, 
0,08Mm,  hoher  Wulst 
(Fig.  606,  617  *)«), 
welcher  sich  durch 
die  ganze  Länge  des 
Ductus  cochlearis  er- 
streckt und  frei  in 
das  Lumen  desselben 
vorragt;  von  dem  In- 
sertiopsränd  der  Mem- 
brana tectoria  {t  s. 
unten),  ist   er  durch 

einen   ansehnlichen 

Zwischenraum  ge- 
trennt. Ueber  diesem 
Wulste,  wie  längs  der 
ganzen,  den  Ductus 
cochlearis  begrenzen- 
den Schneckenwand 
entwickelt  sich  das 
Periost  zu  einer  eigen- 
thümlichen  membra- 
nösen  Schichte  die 
sich  durch  ihre  Mäch- 
tigkeit und  ihre  gelb- 

bis    braunröthliche 
Farbe  vor    dem    Pe- 
riost der  übrigen  Re- 
gionen der    Schnecke 

auszeichnet.  Ihre 
Mächtigkeit  beträgt 
am  Wulst  0,05  Mm. 
und  nimmt  ganz  all- 
mälig  gegen  den  obe- 
ren Winkel  des  Ductus 
cochlearis  ab.  Ihre 
Farbe  verdankt  sie 
einestheilfl  einem  gros- 


Strift  TM- 
onUris. 


•■^)  Der  venöse  Sinus,  den  Breschet  in  der  Wurzel  des  Lig.  spirale  gefunden  ha- 
ben wollte,  wurde  von  keinem  der  neueren  Beobachter  bestätigt.  ^)  Vas  promtneru 
Hensen.  Ich  konnte  mich  nicht  überzengeni  dass  die  Hervorragung  durch  ein  Blut- 
gefäss bedingt  sei. 
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sen  Reichthum  an  feinen  Capillaren,  derentwillen  sie  von  Corti  den  Namen 
Stria  vaBcularis  empfangen  hat  (Fig.  617  Str),  andererseits . dem  gelben 
körnigen  Pigment,  welches  in  den  kleinen,  eckigen  Zellen  (von  0,012  Mm. 
Durchm.),  die  die  Membran  zusammensetzen,  enthalten  ist.  Mit  der  Knochen- 
wand ist  dieses  modificirte  Periost  lockerer,  als  das  gewöhnliche,  verbunden, 
so  dass  es  sich  mitunter  faltig  abhebt;  an  Gelassen  ist  die  zunächst  unter 
der  Stria  vascularis  gelegene  Knochenschichte  ärmer,  als  die  von  gewöhn- 
lichem Periost  bedeckte. 

Corti  u.  A.  beschreiben  die  Zellen  der  Stria  vascularis  als  Epithelium,  ge- 
ben aber  zugleiith  zu,  dass  sie  die  Blutgefai^se  von  allen  Seiten  umhüllen,  was 
dem  Begrifi'  eines  Kpithelium  widerspricht.  Bei  jungen  Thieren  fand  Deiters 
(a.  a.  O.  p.  87)  die  Furche  zwischen  dem  Ansatz  des  Lig.  spirale  und  dem  Wulst 
des  Duct.  ccchlearis  von  einer  regelmäpsigen  Reihe  cylindrischer  Zellen  ausge- 
füllt, deren  untere  Enden  Fortsätze  in  das  Gewebe  des  Lig.  spirale  schicken 
sollen.  Nach  Kölliker  folgt  auf  die  Stria  vascularis  als  unmittelbare  Unter- 
lage eine  aus  vieleckigen  hellen  Zellen  bestehende  Platte,  welche  Aehnlichkeit 
mit  gewissen  einfachsten  Knorpelformen  zeigt. 

Der  Raum  des  Ductus  cochlearis  wird  durch  eine  parallel  der  Mem- 
brana basilaris  vom  Labium  vestibuläre  zur  äusseren  Schnecken  wand  ge- 
spannte Membran  in  zwei  Kammern  gel  heilt.  Die  obere  Kammer  ist  ledig- 
lich von  Endolymphe  erfüllt,  die  untere  Kammer  *)  enthält  ein  äusserst  com- 
plicirtes  Gebilde,  das  ich 'unter  dem  Namen  des  acustischen  Endapparats  zu- 
sammenfasse. Die  Membran,  welche  beide  Kammern  scheidet,  Membrana 
tectoria  Claudius^),  ist  sehr  fein,  aber  trotz  ihrer  Feinheit  fest  und  resi- 


')  Sraia  media  Kölliker  (in  der  dritten  Auflage  seines  Handbuchs).  CanaUs 
cochlearis  Böttcher.  Ihre  doppelsinnige  Bedeutung  haben  diese  beiden  Namen  da- 
durch erhalten,  dass  von  verschiedenen  Autoren  bald  die  Membrana  vestibularis,  bald 
die  äussere  Insertiou  der  Membran,  welche  die  beiden  Kammern  trennt,  übersehen 
wurde.  Corti  kannte  weder  die  eine  noch  die  andere  und  beschreibt  die  von  ihm 
entdeckte  Scheidewand  der  Kammern  als  eine  Deckmembran  der  auf  der  Membrana 
basilaris  liegenden  Gebilde,  die  jenseits  dieser  Gebilde  mit  freiem  Rande  endigen 
sollte.  Nachdem  sodann  die  Verbindung  der  Deckmembran  mit  der  äusseren  Schnek- 
kenwand  von  Claudius  aufgefunden  und  von  Böttcher  bestätigt  war,  belegte 
Kölliker  den  Raum,  der  durch  die  Deckmembran  von  der  Scala  vestibuli  abgegrenzt 
wird,  mit  dem  Namen  einer  Scala  media,  und  Böttcher  übertrug  auf  denselben 
Raum  den  Namen  eines  Can.  cochlearis,  welchen  Reissner  dem  Räume  zwischen 
Membrana  basilaris  und  vestibularis  ertheilt  hafte.  Unterdessen  war  Kölliker  durch 
entwicklungsgeschichtliche  Studien  zur  Anerkennung  der  Membrana  vestibularis 
(M.  Keissnert)  geführt,  dagegen  an  der  äusseren  Anheftung  der  Corti 'sehen  Mem- 
bran wieder  irre  geworden  und  glaubte  den  Namen  Scala  media,  der  gewissermaassen 
vacant  geworden  schien,  synonym  mit  Reissner's  Can.  cochlearis  gebrauchen  zu 
dürfen.  Den  nämlichen  Standpunkt  nimmt  Hensen  ein.  Mit  Recht  erinnert  da- 
gegen Reichert,  dass  die  Scala  media  zwischen  Membrana  basilaris  und  Deck- 
membran und  der  Can.  cochlearis  zwischen  Membrana  basilaris  und  vestibularis 
verschiedene  Dinge  seien,  und  die  Unterscheidung  wird  um  so  noth wendiger,  wenn 
es  sich  herausstellt,  dass  die  Scala  media  der  dritten  Auflage  des  Kölliker'schen 
Handbuchs  einen  Theil  der  Scala  media  der  vierten  Auflage  ausmacht.  Eine  vestibu- 
läre Membran  neben  einer  unversehrten  Deckmembran  beschrieb  zuerst  Löwenberg 
und  damit  zugleich  einen  bisher  unbekannten  Canal,  die  von  mir  sogenannte  obere 
Kammer  des  Can,  cochlearis,  der  zur  Decke  die  Membrana  vestibularis  und  zum  Boden 
die  Corti'sche  Deckmembran  hat.     ^)  Corti 'sehe  Membran  Kölliker. 
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Stent  und  von  einer  ganz  besonderen  Sprödigkeit  und  Elasticität,  so  dass  sie  MembraD» 
bei  dem  Versuch,  die  Präparate  auf  dem  Objecttäger  auszubreiten ,  aus  dem  ***"***"*• 
Zusammenhang  nicht  sowohl  gelöst,  als  vielmehr  geschnellt  wird,  und  Lagen 
eiiinimmt,  welche  auf  ihre  ursprüngliche  Lage  kaum  einen  Schluss  gestatten  '). 
So  ist  es  mir  besonders  schwierig  erschienen,  den  Ort  ihrer  inneren  Anhef- 
tung genau  zu  ermitteln,  doch  stimmen  die  zuverlässigeren  Beobachtungen 
darin  überein,  dass  sie  unmittelbar  uach  aussen  vom  Ursprung  der  Mem- 
brana vestibularis  an  der  oberen  Fläche  des  Labium  vestibuläre  ihren  An- 
fang nehme,  über  die  Warzen  dieser  Fläche  wie  eine  dicht  anliegende  Decke 
sich  ausbreite  und  über  den  Rand  der  Zähne  sich  in  den  Sulcus  spiralis 
hinabsenke  -).  Ihre  Insertion  an  der  äusseren  Wand  der  Schnecke  ^)  befindet 
sich  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  der  Insertion  der  Membrana  basilaris 
und  dem  Wulst  der  Stria  vascularis  ^).  Gegen  dieselbe  spaltet  sich  die  Mem- 
brana tectoria  in  zwei  Platten,  die  mit  der  Schneckenwand  einen  engen  Ca- 
nal,  vielleicht  ein  Blutgefäss  umschliessen  (Fig.  617  t). 

Die  Membrana  tectoria  zerfällt  in  drei  Zonen.  Die  mittlere  (Fig.  618,  2), 
die  den  wesentlichen  und  mächtigsten  Theil  der  Membran  ausmacht,  besteht 
aus  mehreren  Lagen  feiner,  etwas  geschwungener  Fasern,  welche  in  jeder 
Lage  einander  parallel,  in  den  verschiedenen  Lagen  unter  sehr  spitzen 
Winkeln  gekreuzt  und  allgemein  schräg,  d.  h.  die  Radien  der  Lamina  spira- 
lis spitzwinklig  kreuzend,  vom  inneren  gegen  den  äusseren  Rand  der  Mem- 
bran verlaufen.  Die  innere  Zone  (1)  ist  eine  structurlose ,  von  zahlreichen, 
grösseren  und  kleineren  Lücken  durchbrochenen  Membran;  der  Durchmesser 
dieser  Lücken  stimmt  mit  dem  Durchmesser  der  Warzen  des  Labium  vesti- 
buläre nahe  genüg  überein,  um  zu  der  Annahme  zu  berechtigen,  dass  die 
Lücken  zur  Aufnahme  der  Warzen  dienen.  Die  innere  Zone  geht  ganz  all- 
mälig,  indem  die  Lücken  spärlicher   und  die   Fasern   deutlicher  werden,    in 


*)  Diese  Eigenthümlichkeit  ist  theil wei^ie  Schuld,  dass  gerade  über  die  Membrana 
tectoria  die  Ansichten  so  weit  auseinandergehen;  anderen theils  trug  die  in  Betrefl' 
der  Membrana  vestibularis  herrschende  Unsicherheit  dazu  bei,  auch  die  Anschauun- 
gen über  die  Membrana  tectoria  zu  verwirren.  Denn  während  die  Majorität  (Clau- 
dius, Böttcher,  Leydig  [Histol.  p.  263],  Kölliker  [dritte  Aufl.]  und  Deiters), 
die  den  Can.  cochlenris  im  Reissner'schen  Sinne  verwirft,  die  Reste  der  vestibulä- 
ren Membran  als  w.ie  äussere  Schichte  der  Membrana  tectoria  auffasst  und  so  dazu 
gelangt,  dieser  Membran  ein  äusseres  Kpithelium  und  selbst  eine  Bindegewebsschichte 
(Kölliker)  zuzuschreiben,  betrachtet  umgekehrt  Reichert  (a.  a.  0.  p.  13)  die  Mem- 
brana tectoria  als  innere,  abgelöste  Schiclite,  als  Substrat  der  Membrana  vestibularis. 

2)  Die  Angaben  der  Autoren,  welche,  wie  Corti,  Claudius  und  Deiters,  die 
vestibuläre  Membran  nicht  kannten  ,  verdienen  deshalb  weniger  Vertrauen  ,  weil  die 
Membrana  tectoria  spurlos  abzureissen  pflegt ,  während  von  der  Membrana  vestibula- 
ris in  der  Regel  Lappen  auf  der  oberen  Fläche  des  Limbus  spiralis  zurückbleiben. 
Es  war  deshalb  kaum  zu  vermeiden,  dass^diese  Lappen  für  Reste  der  Membrana 
tectoria  gehalten  wurden.  Aber  auch  Reissner  und  Hensen  (a.  a.  O.  p.  507)  geben 
an,  dass  der  innere  Rand  der  Membrana  tectoria  den  Ursprung  der  Membrana  vesti- 
bularis erreicht,  und  Hensen  fügt  hinzu,  dass  er  beim  Schwein  sich  noch  ein  wenig 
an  der  letzteren  in  die  Höhe  ziehe.  Nach  Deiters  (Unters,  p.  67,  79)  geht  die 
Membrana  tectoria  von  den.  Zellen  aus,  welche  die  Furchen  zwischen  den  Warzen  und 
Zähnen  des  Labium  vestibuläre  einnehmen. 

^)  Lig.  memhranae  lectoriae  Claudius.  ^)  Nach  Deiters  (p.  80)  und  Löwen- 
berg an  dem  Wulste  selbst. 
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Fig.  618. 
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iEin  Stück  der  Membrana  tectoria,  pB'lächen- 
ansicht.{ 


die  mittlere  über;  doch  bezeichnet  eine  feine,  leicht  ausgebogene  Linie  und 
eine  plötzliche  Verdickung  der  Membran   (Fig.  618  *)  die  Grenze  zwischen 

beiden.  Die  äussere  Zone  (3)  ist 
ein  sehr  feines  und  zerreissliches 
Netzwerk  mit  länglichen,  in  der 
Richtung  der  Längsaxe  des  Duct 
cochlearis  gestreckten  Maschen. 
Gegen  dieselbe  enden  die  Fasern 
der  mittleren  Zone  plötzlich  in 
Einer  Reihe,  überragt  von  einem 
hellen  Saum,  an  den  die  Bälkchen 
des  Netzwerks  sich  anschliessen. 
Die  innere  Zone,  0,08  Mm. 
breit,  entspricht  dem  Theil  der 
Membrana  tectoria,  der  das  La- 
bium  vestibuläre  bekleidet.  Die 
feine  Grenzlinie  zwischen  der 
inneren  und  mittleren  Zone  scheint 
ein  Abdruck  des  freien  gezahnten 
Randes  des  Labium  vestibuläre 
zu  sein.  Die  Breite  der  mittleren 
Zone,  welche  etwa  0,02  Mm.  beträg]t,  reicht  hin,  um  die  innere  und  noch 
einen  Theil  der  äusseren  Zone  der  Membrana  vestibularis  zu  bedecken.  Der 
Abstand  des  äusseren  Randes  dieser  Zone  von  der  Schnecken  wand  oder,  was 
dasselbe  ist,  die  Breite  der  äusseren  Zone  der  Membrana  tectoria  ist  nicht 
'mit  Sicherheit  zu  bestimmen,  da  die  Beobachter,  denen  es  gelang,  die  Mem- 
bran in  ihrer  natürlichen  Lage  zu  sehen,  die  Abtheilung  in  Zonen  nicht  be- 
rücksichtigten und  da  man  nicht  zu  ermessen  vermag,  wie  weit  sie  sich  nach 
der  Ablösung  durch  Kräuselung  oder  Contraction  verkürzt  0-  Aus  denselben 
Gründen  müssen  wir  uns  auch  eines  Urtheils  über  den  Grad  der  Spannung, 
der  der  Membrana  tectoria  im  unversehrten  Zustande  zukommt,  enthalten, 
wenn  es  auch  mit  Rücksicht  auf  ihre  Textur,  so  wie  aus  physikalischen  Er- 
wägungen wahrscheinlich  ist,  dass  sie  straff  befestigt  und  dass  ihr  nicht  ge- 
stattet sei,  sich  den  von  ihr  bedeckten  Organen  anzuschmiegen. 

In  der  Hauptsache  stimmt  meine  Darstellung  der  Membrana  tectoria  mit  der 
von  Böttcher  und  Deiters  und,  abgesehen  von  der  äusseren  Anheftung,  auch 
mit  den  Angaben  Reissner's  überein.  Sie  alle  unterscheiden  drei  Zonen  und 
finden  die  innere,  die  das  Labium  tympanicum  deckt,  zarter  und  feiner  gestreift, 
als  die  mittlere  Zone.  Reissner's  Beschreibung  bezieht  sich  auf  die  embryo- 
nale Schnecke,  und  daher  mag  es  kommen,  dass  seine  Maasse  0,18  Mm.  für  die 
Breite  der  inneren,  0,1  Mm.  für  die  mittlere  Zone,  sich  so  weit  von  den  meini- 
gen entfernen.  Auch  bezüglich  der  Faserung  der  mittleren  Zone  stehen  wir  mit 
einander  in  Widerspruch,  insofern  Böttcher  den  Fasern  eine  gerade,  die  Axe 
des  Ductus  cochlearis  rechtwinklig  kreuzende  Richtung  zuschreibt.  Minder  er- 
heblich ist,  dass  Böttcher  die  kreisförmigen  Zeichnungen  der  inneren  Zone  auf 


^)  Claudius  (Zeitschr.  für  Wissenschaft!.  Zool.  YII,  155)  bemerkt  nur,  dass  die 
in  der  losgetrennten  Haut  wellig  gebogenen  Fasern  sich  gerade  zeigen,  wenn  es  ge- 
lingt, das  ganze  häutige  Septum  unter  das  Mikroskop  zu  bringen. 
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Zellenconturgn  bezieht  und  dasp  er  unsere  mittlere  Zone  als  äussere,  unsere  äus- 
sere als  Anheftungsrand  bezeicbnet. 

Löwenberg  zählt,  wie  wir,  drei  Zonen  auf;  aber  seine  innere  und  mittlere 
Zone  entsprich  unserer  inneren,  die  er  in  eine  glatte  und  eine  gestreifte  und 
zugleich  netzförmig  durchbrochene  abtheilt,  mit  der  Bemerkung,  dass  die  durch- 
brochene Zone  an  der  Stelle  der  runden  Lücken  in  früheren  Entwicklungsstadien 
nur  Vertiefungen  zeige.  Löwenberg's  äussere  Zone  ist  also  identisch  mit  ui? 
serer  mittleren,  und  was  ich  äussere  Zone  nannte,  ist  nach  Löwenberg  ein  be- 
sonderes, dünnes  Häutchen,  welches  auf  der  oberen  Fläche  der  Membrana  tecto- 
ria  liegt  und  gegen  die  Insertion  an  der  äusseren  Schneckenwand  sich  von  ihr 
trennt,  um  mit  ihr  den  oben  erwähnten  Canal  (Fig.  617)  einzuschliessen.  Das 
Netzwerk  dieser  Zone  besteht,  wie  Löwenberg  meint,  nicht  aus  selbständigen 
Fasern,  sondern  wird  durch  Verdickungen  eines  Häutchens  gebildet,  welches  die 
Jiückcn  des  Netzes  verschliesst. 

Corti  und  Hensen  theilen  die  Membrana  tectoria,  obschon  ihnen  deren 
äussere  Zone  unbekannt  blieb,  in  vier  Zonen:  die  innerste  liegt  auf  dem  Labium 
vestibuläre;  sie  ist  nach  Corti  die  mindest  mächtige;  auf  die  Beschreibung, 
welche  Hensen  von  derselben  giel)t,  komme  ich  zurück.  Die  drei  folgenden 
Zonen  sind  fasrig  und  entsprechen  mit  einander  unserer  mittleren  Zone;  ein 
Grund,  sie  von  einander  zu  scheiden,  erhellt  aus  Corti's  Schilderung  nicht  oder 
doch  nur  für  die  äusserste  Zone,  deren  quere  Fasern  zuweilen  von  einer  Schichte 
longitudinaler,  der  Längsaxe  des  Duct.  cochlearis  parallel  verlaufender  Fasern 
bedeckt  sein  sollen.  Hensen  versucht  zwar,  die  Grenzen  der  drei  äusseren 
Corti 'sehen  Zonen  genauer  zu  bestimmen,  hält  aber  mit  Recht  die  Eiutheilung 
für  bedeutungslos. 

Am  schwersten  ist  Kölliker's  Darstellung  mit  den  bisher  erwähnten  in 
Einklang  zu  bringen.  Er  hatte  anfangs  nur  den  fasrigen  Theil  der  Membrana 
tectoria,  die  mittlere  Zone  nach  unserer  Bezeichnung,  vor  Augen,  die  nach  seiner 
Angabe  beim  Ochsen  an  dem  Einen  Rande  0,045  Mm.  mächtig  ist  und  sich  all- 
mälig  gegen  den  andern  zuschärit.  In  der  dritten  Auflage  seines  Handbuchs 
sprach  Kölliker  die  Vermuthung  aus,  dass  die  Membran  mit  dem  dünneren 
Ende  gegen  die  Axe  der  Schnecke  gerichtet  und  auf  dem  Labium  vestibuläre 
gelagert  sei ;  er  überzeugte  sich  später  (vierte  Aufl.  p.  709.  715),  dass  der  dün- 
nere Theil  der  Membran  der  äussere  ist  und  fasst  diese  als  eine  Cuticularbildung, 
d.  h.  als  eine  AusscheiJung  des  Epithelium  auf,  welches  die  freie  Fläche  des  La- 
bium vestibuläre  bekleiden,  und,  nach  seiner  Ansicht,  den  Sulcus  spiralis  ausfül- 
len soll.  Diese  im  Sulcus  spiralis  enthaltene  compacte  Epithelzellenmasse,  den 
sogenannten  E])ithelialwulst,  vermochte  Kölliker  in  dem  angegebenen  Zu- 
sammenhange allerdings  nur  bei  Embryonen  darzustellen;  er  bezweifelt  aber  nicht, 
dass  er  sich  beim  Erwachsenen  erhalte,  weil  die  zugehörige  Cuticularbildung,  die 
Membrana  tectoria,  beim  Erwachsenen  den  nämlichen  Verlauf  habe ,  wie  beim 
Embryo.  Der  fasrige  Theil  derselben  soll  sich  vom  Ursprung  der  Membrana 
vestibularis  an  bis  über  den  Epithelialwulst  des  Sulcus  spiralis,  also  bis  auf  die 
inneren  Enden  der  Gehörstäbchen  erstrecken;  an  dieser  Stelle  soll  die  fasrige  Mem- 
bran sich  zu  einer  netzförmigen  umgestalten,  die  unserer  äusseren  Zone  der  Mem- 
brana tectoria  entspricht,  deren  äussere  Endigung  aber  Kölliker  unerledigt  lässt. 

Es  ist  klar,  dass  Kölliker  die  innere  Zone  der  Membrana  tectoria  nicht 
gekannt,  dass  er  diese  Membran  in  ihrer  natürlichen  Lage  nicht  gesehen  und 
bei  dem  Versuch,  sie  in  den  Raum  des  Ductus  cochlearis  einzufügen,  sie  gewis- 
serniaassen  um  eine  Zone  nach  innen  verrückt  hat,  so  dass  die  in  Wahrheit  mitt- 
lere Zone  bei  ihm  an  die  Stelle  der  inneren,  die  äussere  an  die  Stelle  der  mitt- 
leren gelangte.  Nicht  so  leicht  ist  der  Kölliker'sche  Epithelialwulst  zu  deu- 
ten, der  wegen  seiner  Beziehung  zur  Membrana  tectoria  schon  hier  besprochen 
werden  mag,  obgleich  er,  wenn  er  sich  wirklich  in  der  angegebenen  Weise  ver- 
hielte, einen  Theil  des  Inhalts  der  unteren  Kammer  des  Duct.  cochlearis  aus- 
machen würde. 

Reichert  (Berliner  Monatsberichte  1864.  Juli.  p.  479)  ist  der  Meinung,  dass 
nach  der  Zerreissung  der  Membrana  vestibularis  das  innere  Segment  derselben 

Henlc,  Anatomie.   II.  51 


802  Ductus  coclilearis. 

eich  einrolle,  mit  seinem  Epitheliam  in  den  Sulcus  spiralis  schiebe  und  in  dieser 
Gestalt  von  Kölliker  als  Epithelialwulst  beschrieben  sei.  Allein* das  Epithe- 
liam der  Membrana  vestibularis  ist  zweifelhaft,  die  Fragmente  derselben  haben 
keine  Neigung,  sich  einzurollen,  und  ausserdem  findet  sich  der  Epithelialwulst 
nicht  nur  in  KöUiker's  Abbildung  neben  der  unversehrten  Membrana  vestibu- 
laris, sondern  auch  Hensen  und  Löwenberg,  die  bei  ihren  Untersuchungen* 
yon  der  Anerkennung  der  vestibulären  Membran  ausgingen,  stimmen  in  manchen 
Beziehungen  mit  Kölliker  überein.  Hensen  (p.  496)  erklärt  zwar  den  Epithe- 
lialwulst, dem  er  den  Namen  Organon  Köllikeri  verleiht,  für  ein  rein  embryo- 
nales Gebilde;  er  sieht  ihn  nicht,  wie  Kölliker,  aus  mehrfachen  Zellenlagen, 
sondern  aus  einer  einfachen  Schichte  aufrecht  gestellter,  cyli ndrischer  Zellen  zu- 
sammengesetzt, die  sich  allmälig  abi)latten.  Aber  in  dem  Maasse,  wie  diese  Zel- 
len  zurückweichen,  wird  die  Membrana  tectoris,  die  auch  nach  Hensen's  An- 
sicht von  Anfang  an  die  Zellen  bedeckt,  durch  Auflagerung  an  ihrer  unteren 
Fläche  mächtiger;  sie  verdickt  sich  gewissermaassen  gegen  den  Raum,  welchen 
die  Zellen  verlassen  und  modelt  sich  schliesslich  mit  ihrer  unteren  Fläche  nach 
dem  Sulcus  spiralis,  den  sie  ausfüllt.  Zu  dieser  Beschreibung  passt  freilich  die 
Durchschnittszei ebnung  Hensen's  nicht,  welcher  zufolge  die  Membrana  tecto- 
ria  vom  Labium  vestibuläre  frei  und  an  ihrer  unteren  Fläche  eben  über  den  Sulcus 
spiralis  hinweg  zu  den  Stäbchen  gespannt  ist;  doch  meint  Hensen,  dies  Verhal- 
ten auf  Störung  der  Lage  durch  die  Erhärtung,  welche  die  Membrana  tectoria 
etwas  einschrumpfen  mache,  und  auf  die  Präparation  beziehen  zu  dürfen. 

Löwenberg  ist  nur  bezüglich  der  Form  des  Epithelial wulstes  nicht  gani 
mit  Kölliker  einverstanden;  er  findet  ihn  an  seiner  äusseren  und  oberen  Fläche 
rinnenformig  vertieft  und  die  untere  Fläche  der  Membrana  tectoria  an  der 
Grenze  der  inneren  und  mittleren  Zone  (nach  meiner  Bezeichnung)  mit  einer 
entsprechenden  Firste  versehen.  Löwen berg  sagt  nicht  ausdrücklich,  ob  diese 
Schilderung,  die  nach  der  embryonalen  Schnecke  entworfen  ist,  auch  für  die  er- 
wachsene gelten  soll.  Was  mich  betrifft,  so  will  ich  nicht  bestreiten,  dass  beim 
Neugebornen  die  Verdickung  der  Membrana  tectoria  an  der  Grenze  der  inneren 
und  mittleren  Zone  mächtig  genug  sei,  um  den  Sulcas  spiralis  auszuf£lllen.  Beim 
Erwachsenen  ist  dies  nicht  der  Fall ;  die  Membrana  tectoria  muss  entweder  vom 
Rande  des  Lab.  vestibuläre  gerade  zur  gegenüberliegenden  Wand  ausgespannt 
sein  oder  sich ,  wie  es  mir  einigemal  vorkam ,  längs  der  Wand  des  Sulcus  spi- 
ralis in  denselben  hineinschlagen,  um  auf  das  Labium  tympanicum  überzugehen. 

kcuit.  Ei>d-  Die  in  der  unteren  Kammer  des  Ductus  cochlearis  enthaltenen  Gebilde  habe 

appara .   ^^^^  unter  dem  Namen  des  acustischen  Endapparats  vereinigt  ^).  Es  sind 

ßtabförmige  Körper,  eine  durchbrochene  Membran,   die  zum  Theil  wieder  in 

ßtabförmige  Glieder  zerfällt,  undKemzellen  von  manchfaltiger  Gestalt.  Einen 

vierten,  den  zweifelhaftesten  Bestandtheil  bilden  Fasern,  in  welchen  man  bald 

/  Bindegewebe»  bald  die  letzten  Nervenausstrahlungen  zu  erkennen  glaubte. 

Der  auflfallendste  und,  wie  es  scheint,  physiologisch  wichtigste  Theil  des 
Apparats  sind  die  Gehörstäbchen,  Bacilli  acustici '-').     Bei  ihrer  regel- 


^)  Hensen  gebraucht  im  gleichen  Sinne  den  Ausdruck  Papilla  spiralis,  mit  wel- 
chem Huschke  den  Wulst  des  Septum  Cochleae  des  Embryo  bezeichnet,  der  sich  zu 
den  Stäbeben  entwickelt. 

2)  Deuxiöme  rangee  de  dents  Corti.  Corti'sche  Fasern  Kölliker.  Stäbchen 
Claudius.  Bogenfasern  Hensen.  Alle  diese  Bezeichnungen  haben  noch  keinen 
vollkommen  präcisen  Sinn,  da  es,  wie  sich  zeigen  wird,  noch  streitig  ist,  ob  die  Ele- 
mente, auf  welche  sie  sich  beziehen,  einfach  oder  aus  Abtheilungen  zusammengesetzt 
sind  und  so  dieselbe  Benennung  bald  für  das  Ganze,  bald  für  einen  Theil  gebrauche 
wird.  Aus  demselben  Grunde  ist  auch  der  Name  „Corti 's ches  Organ**,  worunter 
anfanglich  die  Stäbchen  verstanden  wurden,  unbrauchbar  geworden.  Er  erhielt  all- 
mälig eine  um  so  weitere  Bedeutung,  je  mehr  accessorische ,  mit  den  Stabchen  ver- 
bundene Gebilde  man  kennen  lernte. 
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mäfi«igen  Anordnung,  die  an  die  Saiten  oder  Hämmer  oder  Tasten  des  Glaviers  i.  st&b 
erinnert,  bei  ihrer  nahen  Verbindung  mit  den  Enden  des  N.  acusticus  kann 
man  sich  des  Gedankens  nicht  erwehren,  dass  sie  es  seien,  deren  Schwingungen 
in  letzter  Instanz  als  Töne  zum  Bewusgtsein  kommen.  Es  sind  zwei  Reihen, 
eine  innere  und  eine  äussere  ^),  die  einander  an  Zahl  nicht  genau  entsprechen 
und  in  der  Regel  auch  bezüglich  der  Form  merkliche  unterschiede  zeigen.  Die 
inneren  Stäbchen  steigen  von  der  Membrana  basilaris,  an  die  sie  mit  ihrem  in- 
neren Ende  befestigt  sind,  mehr  oder  minder  steil  gegen  die  Membrana  tectoria 
auf,  ohne  sich  jedoch  mit  der  letzteren  zu  verbinden.  Die  äusseren  Stäbchen 
grenzen  mit  dem  inneren  Ende  an  das  äussere  Ende  der  inneren  Stäbchen, 
ruhen  mit  dem  äusseren  Ende  auf  der  Membrana  basilaris  und  haben  im 
Ganzen  eine  von  innen  nach  aussen  schräg  absteigende  Richtung,  p^egen 
aber  sanfter  geneigt  und  manchfaltiger  gekrümmt  zu  sein,  als  die  inneren. 

Die  inneren  Stäbchen  kommen  in  zweierlei  Varietäten  vor,  von  innere 
denen  ich  nur  sagen  kann,  dass  sie  keine  Beziehung  zu  der  Thierspecies  haben  ^**^**®" 
und  nicht  durch  die   angewandten  Reagentien  bedingt  sind,   denn  ich  fand 

beide  ebenso  wohl  an  fri- 
*^*      ' '  sehen,  als  an  Salzsäure-  und 

Chronisäurepräparaten  der 
nämlichen  Thiergattung. 
Die  Einen  (Fig.  619.  624  i) 
sind  platt  und  zwar  in 
einer  auf  die  Membrana 
basilaris  senkrechten  Rich- 
tung abgeplattet;  ihr  Quer- 
schnitt, welcher  sichtbar 
wird,  wenn  sie  sich  falten 
oder  wenn  sich  das  äussere 
oder  obere  Ende  dem  Auge 
des  Beschauers  zuwendet 
(Fig.  619*),  ist  elliptisch, 
im  längeren  Durchmesser 
fast  doppelt  so  lang  als 
im  kürzeren.  Der  Körper 
der  anderen  (Figur  620. 
621  i)  ist  cylindrisch,  nur 
gegen  die  beiden  Enden 
verbreitert.  Die  platten 
Stäbchen  sind  0,03  bis  0,04 
Mm.  breit,  die  cylindri- 
schen  haben  einen  Durch- 
messer von  0,001  bis  0,002 
Die  platten  berühren  einander  m^den  Seitenrändem  und  bilden 


Acnstiscber  Eiidapparut  des  Schafs,  aus  der  unteren 
Windung  einer  in  Salzsäure  erweichten  Schnecke. 
Fläcbenansiclit  von  unten,  i  Innere  Stäbchen.  *  End- 
flächen derselben.  c  Aeussere  Stäbchen,  von  der 
Membrana  basilaris  abgelöst  und  zurückgeschlagen, 
r  Membrana  reticularis  3.  Innere,  4  äussere  Deck- 
zellen, s.  unten. 


Millimeter. 


')  Stäbchen  erster  und  zweiter  Ordnung  Böttcher.  Innere  und  äussere  Stücke 
M.  Schult ze  (Müll.  Archiv  1858.  p.  372).  Corti,  dem  die  Incongruenz  in  der  Zahl 
der  inneren  und  äusseren  Stäbchen  entgangen  war,  beschrieb  sie  als  innere  (oder 
hintere)  und  äussere  (vordere)  Branchen  je  eines  Zahns,  die  er  sich  durch  je  zwei  Ge- 
lenkstücke {coms  articuhires)  verbunden  dachte. 
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miteinander  eine  solide,  geneigte,  plane  Wand;  die  cylindrischen  Stäbchen 
stellen  in  ihrer  Vereinigung  eine  durchbrochene  Wand  dar;  sie  lassen 
Zwischenräume,  welche  breiter  (Fig.  620)  oder  schmaler  sind  (Fig.  621),  als 
die  Sparren;  sie  unterscheiden  sich  ausserdem  von  den  platten  Stäbchen 
durch  ihre  S-förmig  ^geschwungene  Gestalt,  die  erste,  innere,  Concavität  auf- 
wärts, die  zweite  abwärts  gekehrt. 
Aeassere  So  unbeständig  die  Form  der  inneren  Stäbchen,  ebenso  gleichmässig  ist, 

wenigstens  bei  derselben  Species,  die  der  äusseren.  Ihr  Körper  ist  überall 
cylindrisch,  ihr  Durchmesser  beträgt  beim  Schaf  niemals  über  0,001  Mm.  (bei 
der  Katze  ist  er  viel  beträchtlicher,  bis  0,005),  und  da  sie  in  grösseren  Ab- 
ständen von  einander  stehen  als  die  inneren  (man  zählt  auf  12  innere  7  bis 
8  äussere  Stäbchen),  so  sind  sie  durch  Zwischenräume  getrennt,  die  den 
Durchmesser  der  Stäbchen  um  vieles  übertreffen.  Endlich  haben  sie  ohne 
Ausnahme  einen  geschwungenen  Verlauf,  der  nur  darin  Verschiedenheiten 
zeigt,   dass  die  Biegung  bald  einfach  S-förmig  (Fig.  620  e),  bald  mehrfach 

Fig.  620. 


St&behen. 


Membrana   basilaris   {h)    mit    den   Gehorstä beben,    vom  Scbaf.     Aus 

einem  Chromsäurepräparat,     n  Terminale  Nervenbündel,     i  Innere, 

€  äussere  Stäbchen.      h  Membrana  basilaris. 

gewunden  und  selbst  ringförmig  aufgedreht  ist  (Fig.  621,  622  e),  Ver- 
schiedenheiten, von  welchen  ich  nicht  zu  sagen  weiss,  ob  sie  schon  während 
des  Lebens  vorhanden  sind,  um  den  Stäbchen  im  gleichen  Raum  eine  ver- 
schiedene Länge  zu  ertheilen,  oder  ob  sie  erst  nach  der  Isolirung  des  Ductus 
cochlearis  durch  eine  ungleichraässige  Annäherung  der  Befestigungspunkte 
der  Stäbchen  entstehen.  Die  Kräuselungen  sind  mitunter,  wie  in  dem  Prä- 
parat Fig.  622  aus  der  Schnecke  der  Katze,  in  einer  langen  Reihe  von  Stäb- 
chen völlig  conform,  und  die  scheinbaren  Querschnitte  des  Gipfels  der  Win- 
dungen machen  auf  den  ersten  Blick  den  Eindruck  von  Reihen  glänzender 
Kugel  chen. 
LtogodoT  'Wie  die  Zahl  und  Stärke,  so  ist  auch  die  Länge  der  inneren  und  äusse- 

ren Stäbchen  ungleich  und  z^r  sind  constant  die  inneren  kürzer.  In  ihrer 
Vereinigung  bilden  sie  ein  Dach  über  der  inneren  Zone  der  Membrana  ba- 
silaris, dessen  Basis,  wie  oben  angegeben,  eine  Breite  von  etwa  0,1  Mm.  hat. 
Die  Firste  dieses  Daches,  in  welcher  beide  Stäbchen  reihen  zusammenstossen, 
liegt  dem  inneren  Rande  um  0,01  Mm.  näher,  als  dem  äusseren.  Erwägt 
man,  dass  häufig  die  inneren  Stäbchen  gerade,  die  äusseren  sehr  stark  ge- 
schwungen verlaufen,  so  wird  das  Uebergewicht  der  Länge  der  letzteren  über 
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die  erateren  noch  beträchtlicher.   Im  gestreckten  Zustande  gemessen,  fand  ich 

beim  Schaf  die  äusseren  Stäbchen  bis  0,06  Mm.  lang '). 

Nach  dem  Widerstände  zu  schliessen,  den  die  Stäbchen  den  Bemühungen,  Bewaom 

ßie  abzuplatten  oder  ihre  Biegungen  auszugleichen ,  entgegensetzen ,   müssen 

sie  aus  einer  festen,  elastifchen,  dem 
Knorpel  an  Härte  sich  annähernden 
Substanz  bestehen.  Dies  wird  durch 
ihr  Verhalten  gegen  die  stärkeren 
chemischen  Agentien  bestätigt.  Ihre  • 
Resistenz  namentlich  gegen  Salz- 
säure ist  genügend  dadurch  erwiesen, 
dass  die  meisten  der  hier  abgebilde- 
ten Präparate  Schläfenbeinen  ent- 
nommen sind,  welchen  durch  ein- 
bis  zweitägige  Maceration  in  Salz- 
säure die  Kalkerde  entzogen  worden 
war  ^). 

Ich  wende  mich  zu  den  Enden  Enden, 
oder  Extremitäten  der  Stäbchen  und 
werde  die  Enden,  mit  welchen  die 
Stäbchen  beider  Reihen  sich  auf  der 
Membrana  basilaris  befestigen,  un- 
tere 3),  und  die  Enden,  welche  beide 
Stäbchenreihen  einander  zuwenden, 
obere  ■*)  nennen. 

Das  untere  (innere)  Ende  der  inne-   Untent 
ren  Stäbchen  liegt  unmittelbar  nach  ^^ren' 
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einer   in  Salzsäure    erweichten    Schnecke. 

i  Innere,    e  äussere  Stäbchen.      3  Innere, 

4  äussere  Deckzellen. 


aussen  von  den  Löchern  des  Labium  sttbchen. 
tympanicum  und  von  den  feinstejQ  Ausläufern  der  Nervenbündel  (Fig.  620); 
es  ist  an   den  platten  Stäbchen  einfach    abgerundet;    an  den   cylindrischen 
ist   es  breiter  und,  wie  man  nach   dem  Glanz  und  den  dunkeln   Conturen 
schliessen  darf,  auch   mächtiger   als  der  Körper  der  Stäbchen  ^).     Der  dem 


')  Nach  Corti  beträgt  die  Länge  der  inneren  Stäbchen  in  der  ersten  und  zwei- 
ten Windung  0,030,  in  der  dritten  0,034  Mm.,  die  Länge  der  äusseren  Stäbchen  in 
der  ersten  Windung  0,045  bis  0,049,  in  der  zweiten  0,054  bis  0,058,  in  der  dritten 
0,069  Mm.  Mensen  findet  an  der  Basis  der  Schnecke  beide  Stäbchen  0,048  Mm. 
lang;  am  Hamulus  das  innere  Stäbchen  0,055,  das  äussere  0,098  Mm.  Die  Spann- 
weite des  Bogens  bestimmt  er  am  Hamulus  zu  0,085,  an  der  Wurzel  der  Schnecke 
zn  0,019  Mm.,  so  dass  am  letzteren  Orte  beide  Stäbchen  fast  parallel  stehen. 

2)  Ich  führe  dies  an  zur  Widerlegung  Kölliker's,  welcher  die  Stäbchen,  nach- 
dem er  sie  eine  Zeit  lang  für  directe  Fortsetzungen  der  Nervenfasern  gehalten  hatte, 
aach  jetzt  noch  für  zarte  und  leicht  zerstörbare  Gebilde  erklärt.  Varicositäten  der 
äusseren  Stäbchen,  wie  Kolli ker  sie  beschreibt,  konnten  M.  Schnitze,  Böttcher 
und  Deiters  nicht  wiederfinden  und  auch  mir  sind  sie  nicht  begegnet.  Nach  Dei- 
ters zerfallen  die  äusseren  Stäbchen  bei  der  Maceration  zuweilen  in  eine  Anzahl 
schmaler  Fibrillen;  die  inneren  hält  er,  wie  Claudius  beiderlei  Stäbchen,  für  röhrige 
Gebilde,  wozu  ich  kein  genügendes  Motiv  sehe. 

^  Anheftungsplatten  Reichert.  *)  Scheitelplatten  Reichert.  ^)  Deiters 
unterscheidet  einen  abwärts  gerichteten  Vorsprung,  welcher  den  Winkel,  den  die 
aufsteigende  Faser  mit  der  Membrana  basilaris  macht,  zum  Theil  ausfüllt. 
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Modiolus  zugekehrte  Rand  ist  in  der  Regel  quer  abgestutzt  (Fig.  620);  doch 
fand  ich  ihn  auch  in  eine  Spitze  ausgezogen  (Fig.  621);  im  ersten  Falle 
hat  der  auf  der  Membrana  basilaris  befestigte  Theil  des  inneren  Stäbchens 
die  Form  einer  dreiseitigen  Platte,  die  sich  nach  aussen  in  den  Körper  des 
Stäbchens  fortsetzt.  Die  Oberfläche  der  Platte  ist  uneben,  ob  in  der  Mitte 
vertieft  oder  erhaben,  ist  schwer  zu  sagen;  zuweilen  erscheint  sie  in  ähn- 
licher Weise  fächerförmig  gestreift  oder  zerfasert,  wie  ich  dies  sogleich  von 
Unteres  dem  Unteren  Ende  des  äusseren  Stäbchens  zu  berichten  haben  werde, 
toseren  Die  unteren  Enden  der  äusseren  Stäbchen  *)  haben  mit  diesen  Stäbchen 

tftbohens.  gej][jg^  ^[q  grossere  Beständigkeit  der  Gestalt  gemein ;  sie  sind  auch  der  Un- 
tersuchung zugänglicher  als  die  inneren,  da  sie  sich  häufiger  ohne  Zerreis- 
sung  von  ihrer  Unterlage  ablösen;  sie  pflegen  sich  dabei,  zum  Beweis,  dass 
diese  Ablösung  mit  einer  gewissen  Schnellkraft  geschieht,  nach  innen  umzu- 
schlagen und  oft  in  ganzen  Reihen  über  die  inneren  Stäbchen  zurückzulegen 
(Fig.  619).  Bietet  sich  alsdann  der  Theil,  der  mit  der  Membrana  basilaris 
verbunden  war,  in  der  Profilansicht  dar,  so  nimmt  er  sich  wie  ein  niedriger, 
von  den  Seiten  comprinürter  Kegel  aus,  zu  dem  der  Körper  des  Stäbchens 
ungefähr  in  dem  Verhältniss  steht,  wie  ein  stark  vorwärts  gestrecktes  Bein 
zu  dem  platt  aufgesetzten  Fuss:  die  Concavität,  mit  welcher  das  Stäbehen 
in  die  obere,  gewölbte  Fläche  des  Fusses  übergeht,  ist  an  der  äusseren  Fläche 
fast  ausgeglichen,  an  der  inneren  dagegen  sehr  tief.  Ob  der  Fuss  solid  oder 
hohl  ist,  muss  ich  unentschieden  lassen  (Deiters  erklärt  ihn  fÄr  hohl);  häu- 
fig enthält  er  einen  deutlichen  Zellenkern  (Fig.  619  *).  Flächenansichten 
(Fig.  620.  621.  622)  zeigen  den  äusseren  Rand  desselben  breit,    quer  abge- 

...      ..,.^  schnitten ;    die  Oberfläche   ist 

big.  G22.  .  n    ,      ^       .      AT^. 

mitunter  fächerförmig  (Figur 

620)  oder  den  Seitenrändem 
parallel  (Fig.  622)  gerippt,  wie 
in  Fasern  zerspalten,  die  mit 
der  Faserschichte  der  Mem- 
brana basilaris  zusammenzu- 
fliessen  scheinen ;  auch  die  hin- 
tere Spitze  des  Füssen  setzt 
sich  zuweilen  in  eine  Faser  foi-t 
(Fig.  619  *). 

Nach  Deiters  haben  diese 

P^üsse  in  verschiedenen  Regio- 

Au8    dem    akustischen    Endapparat    der   Katze,    nen  der  Schnecke  verschiedene 

»  Aeussere  Enden  der  inneren  Stäbchen,  c  Aeus-     n   ••  j*  ••    x        r     j 

sere  Stäbchen.    3  Aeussere  Deckzellen.  ^^««^e;    die   grossten   fand    er 

**  Epithelzellen.  in  der  Nähe  der  Spitze. 

Obere  Am  Schwersten  ist  es,  über  die  Fonn  der  oberen  Enden   der  Stäbchen 

ins  Klare  zu  kommen,  theils  wegen  des  festen,  sei  es  mittel-  oder  unmittel- 
baren Zusammenhangs  derselben,  theils  wegen  der  manchfaltigen  Gebilde 
die  sie  um-  und  überlagern.  An  Chrom-  und  Salzsäurepräparaten  ist  oft  ge- 
rade die  Stelle,  in  welcher  die  oberen  Stäbchenenden  zusammentreffen,  von 
einer   dunkeln,    körnigen  Masse  verhüllt  (Fig.  620  *),    die    dadurch   noch 

^)  Glocken,  Deiters. 


Enden. 
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undurchsichtiger  wird,  dass  gerade  unter  ihr,  an  der  tympaiialen  Fläche  der 
Membrana  baeilaris,  das  Vas  splrale  int.  verläuft.  In  günstigem  Fällen  sieht 
man  auf  der  abgeplatteten  Firste  des  von  den  Stäbchen  gebildeten  Daches 
eine  je  nach  der  Lage  des  Präparats  einfache  oder  doppelte  Reihe  vierseiti- 
ger Plättchen,  die  Endflächen  prismatischer  Körper,  in  welche  die  oberen 
Enden  der  Stäbchen  übergehn  und  also  den  letzteren  an  Zahl  entsprechend. 
Die  inneren  Gelenkenden  sind  Parallelepipeda,  deren  correspondirende  Flä- 
chen aber,  mit  Ausnahme  der  seitlichen,  nicht  parallel  liegen  und  von  denen 
die  innere  convex,  die  obere,  äussere  und  untere  dagegen  concav  sind 
(Böttcher).  Die  äusseren  Gelenkenden  nennt  Deiters  schiffförmig :  der 
Kiel  ist  einwärts,  der  Spiegel  aufwärts,  der  Schnabel,  welcher  in  das  Stäb- 
chen sich  fortsetzt,  ab-  und  auswärts  gerichtet. 

lieber  die  Verbindungsweise  der  Gelenkenden  gewähren  Durchschnitte 
des  Ductus  cochlearis,  senkrecht  zur  Axe  desselben,  Aufschluss;  sie  ergeben, 
dass  das  innere  Stäbchen  eine  Art  Pfanne  bildet,  in  welcher  das  Gelenkende 
des  äusseren  Stäbchens  ruht  (Fig.  623  A).  Die  Pfanne  und  den  Gelenk- 
kopf überragt  wie  ein  Schirm  eine  vierseitige  Platte  (Fig.  623  A.B,  f),  in 
deren  obere  Fläche  die  obere  Fläche  des  prismatischen  Theils  des  inneren 
Gelenkendes   sich   ohne   Unterbrechung  fortsetzt.     Dieser  Platte  gehört  der 

Fig.  0)23  >). 


A  Aeusseres  und   inneics  »Stabchen    in    Verbindung ,  Profi lansicht.      B  Membrana 
basilaris  (6)  mit  den  terminalen  Nervenbündeln  (n)  und  den  inneren  und  äusseren 
Stäbchen  {»  u.  e).     1  Innere,  2  äussere  Bodenzeile.     4'  Anheftungen  der  Deckzel- 
len.    **  Epithelium. 


ebene,  äussere  Rand  des  Gelenkendes  des  inneren  Stäbchens  an;  der  innere 
Rand  desselben  ist  einseitig  in  eine  Spitze  ausgezogen,  welche  an  den  neben- 
einander gelegenen  Platten  alternirend  die  entgegengesetzten  Ecken  einnimmt, 
wodurch  Ausbuchtungen  entstehen,  die  jedesmal  zwei  Stäbchen  umfassen 
(Fig.  623  B  ti  vergl.  Fig.  621,  624  f)-  Die  Buchten  des  inneren  Randes 
dienen  zur  Aufnahme  scheinbar  kugliger  Zellen  (Fig.  621,  3);  mit  dem  äusse- 
ren Rande  der  Platten,  so  wie  mit  einem  cylindrischen  Stift  (Fig.  623  A  ff) 
welcher  aus  dem  oberen  Rande  des  Gelenkendes  des  äusseren  Stäbchens  nach 
aussien  vorspringt,  steht  die  später  zu  beschreibende  Membrana  reticularis 
in  Verbindung.  Ich  sagte,  dass  es  von  der  Lage  des  Präparats  abhänge,  ob 
die  Plättchenreihe  einfach    oder  doppelt   erscheine.     Stellt  die  Platte   sich 


^)  Nach  Deiters,  Unters,  aber  die  Lamina  spiralis  membranacea  Fig.  9,  Fig.  12  fr. 
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Fig.  625  r  *  nachgetragen   habe. 
Fig.  626  3). 

tt 


mehr  oder  weniger  regelmässiger,  wenn  auch  nicht  mehr  rechteckiger  Ma- 
Fchen  ein  feines  Fasergerüst  anschliesst,  welches  die  sp&ter  zu  beschreibenden 
Zellen  dieser  Region  in  sich  aufnimmt  '). 

In  anderen  Fällen  —  beide  Formen  kommen  bei  der  nämlichen  Thier- 
gattung.vor  —  sind  die  Fäden  des  Netzes  feiner,  die  Maschen  enger  und 
zierlicher  und  theilweise  oder  sämmtlich,  mit  Ausnahme  der  drei  constanten 
Reihen  runder  OefiFhungen,  durch  zarte  Häutchen  verschlossen  (Fig.  625  r). 
Die  geschlossenen  Maschen  sind  in  radiärer  Richtung  stark  verlängert  und 
in  der  Mitte,  zwischen  je  zwei  runden  OefiFhungen,  zuweilen  bis  zur  völligen 
Abschnürung  verengt,  bald  abgerundet  und  dann  biscuitformig ,  bald  mehr 
eckig,  wie  aus  zwei  mit  den  Spitzen  gegeneinander  gerichteten  Fünfecken 
zusammengesetzt.  Zuweilen  fand  Deiters  auch  die  runden  Märchen  durch 
ein  bogenförmiges  Querbälkchen  getheilt,  das  ich  nach   seiner  Abbildung  in 

Den  Verschluss  der  innersten  Maschen 
bewerkstelligt,  nach  Deiters,  mit  seinem 
äusseren,  breiten  Ende  ein  schon  oben 
(pag.  807)  erwähntes,  selbständiges,  der 
Form  nach  einem  Ruder  vergleichbares 
Gebilde,  ein  Stiftchen  (Fig.  626  ft)»  des- 
sen inneres  leicht  angeschwollenes  Ende  *) 
in  einer  Einkerbung  des  vorderen  Ran- 
des des  Gelenkendes  des  äusseren  Stäb- 
chens eingelassen  ist.  Ich  weiss  nicht, 
ob  es  abgebrochene  oder  minder  voll- 
kommen ausgebildete  Stiftchen  waren, 
die  ich  in  dem  Präparat  Fig.  624  tt  in 
regelmässiger  Reihe  an  dem  äusseren 
Rande  der  Gelenkenden  aufwärts  umge- 
bogen hervorragen  sah. 

Das  Uebergewicht  der  Länge  (des  ra- 
diären Durchmessers)  der  vierseitigen 
und  elliptischen  Maschen  über  die  Breite 
derselben  nimmt  von  der  Basis  gegen  die  Spitze  der  Schnecke  allmälig  zu 
(Böttcher). 

Die  Substanz  der  Lamina  reticularis  ist  in  chemischer  Beziehung  nicht 
minder  resistent,  als  die  der  Stäbchen,  und  nur  ihrer  Zartheit  wegen  leicht 
zerstörbar.  Die  zweite  der  beschriebenen  Formen  bricht  oder  reisst  beson- 
ders leicht  an  der  Grenze  der  runden  Maschen  und  zerfällt  auf  diese  Weise 
in  sanduhrfÖrmige  Stücke^). 


Gelenkverbindnng  der  Stäbchen,   von. 

oben,     t  Innere,    e  äussere  Stäbchen. 

t  Innere  Gelenkenden,     tt  Stiftchen 

der  äusseren  Gelcnkenden. 


^)  Deiters  meint  an  den  Fasern  dieses  Gerüstes  zuweilen  kernhaltige  Anschwel- 
lungen wahrgenommen  zu  haben,  glaubt  aber  selbst  an  die  Möglichkeit  einer  Ver- 
wechslung. 2)  Ansatz  Deiters.  Die  äussere,  breitere  Platte  des  Stiftchens  nennt  Dei- 
ters den  findtheil,  das  mittlere,  cvlindrische  Stück  den  Stiel. 

»)  Nach  Deiters,  a.  a.  O.  Fig.  10. 

*)  Sie  wurden  Ton  Kölliker  als  innere  und  äussere  Zwischenglieder  und  End- 
glieder, von  Deiters  als  Phalangen  beschrieben,  während  nach  Böttcher's  Auf- 
fassung die  Membrana  reticularis  aus  Ringen  (erster,  zweiter  und  dritter  Reihe)  za- 
•ammengesetzt  ist. 
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Eine  eigenthnmliche  Ansiebt  stellt  Reichert  (Berl.  Monatsber.  a.  a.  0.)  Ton 
der  Lage  and  Eintbeilan^  der  Membrana  reticularis  aaf.  Er  unterscheidet  eine 
mittlere,  der  Firste  des  Stäbchendaohes  entsprechende,  epithelireie  Zone  and  su 
deren  beiden  Seiten  eine  von  Epithelium  bedeckte  Zone  auf  den  Abhängen  des 
Daches.  Die  mittlere  Zone  zerßllt  in  einen  mittleren,  häutigen  Theil  (Pars  mem- 
branosa  Deiters)  und  die  zu  beiden  Seiten  desselben  gelegenen  gefensterten  Zo- 
nen {Z.  fenestrata  int,  und  ext  R.)-  Die  schmalen  Brücken,  welche  die  Oeff- 
nangen  der  Zona  fenestrata  ext.  von  einander  trennen,  sind  die  Stäbe  der  La* 
mina  reticularis,  welche  Deiters  von  den  Gelenkenden  der  Stäbchen  aasgehen 
lässt.  An  dem  Epithel  tragenden  Theil  der  Membrana  reticularis  werden 
ebenfalls  zwei  Abtheilungen  unterschieden,  eine,  der  Mitte  nähere,  reticulirte 
and  eine  glatte,  welche  einerseits  an  den  Limbus  der  Lamina  spiralis,  anderer- 
seits an  die  äussere  Zone  der  Membrana  basilaris  (Z.  pectinata)  grenzt  Das 
netzförmige  Ansehen  hält  Reichert  für  Folge  eines  alveolären  Baues  zur  Auf- 
nahme grösserer  Epithelzellen;  die  Scheidewände  der  Alveolen  entsprechen  den 
Deiters *8chen  Phalangen. 

Es  könnte  sein,  dass  Reichert  bei  der  Beschreibung  des  nach  innen  von 
der  Firste  des  Stäbchendaches  gelegenen  Theils  der  Membrana  reticularis  die 
Membrana  tectoria  vor  Augen  gehabt  hätte,  dass  seiner  Zone  fenestrata  interna 
die  äusnere  netzförmige  Zone  der  Membrana  tectoria  entspräche,  von  der  auch 
Kölliker  vermuthet,  dass  sie  mit  der  Membrana  reticularis  zusammenhängen 
möchte. 

Ich  wende  mich  zu  der  dritten  Axt  der  den  acustischen  Endapparat  zu-  s.  Zeiten. 
Bammensetzenden  Gebilde,  den  kugligen  und  cylindrischen  Elementen,  die 
durch  den  Kern,  den  sie  regelmässig  enthalten,  als  Zellen  charakterisirt  sind. 
Wenn  es  gilt,  diese  Formen  in  eines  der  bekannten  Gewebe  einzureihen  und 
damit  zugleich  über  ihre  physiologische  Bedeutung  ein  Urtheil  zu  fallen,  so 
kann  die  Wahl  füglich  nur  zwischen  P^pithel-  oder  Ganglienzellen  schwan- 
ken. In  der  That  entspricht  ein  Theil  der  Zellen  in  Gestalt  und  Anordnung 
dem  Begriff  des  Epithelium.  Diejenigen  aber,  die  sich  nicht  unter  diesen 
Begriff  fügen,  sind  auch  von  Ganglienzellen  durch  ihren  wasserhellen ,  nicht 
kömigen  Inhalt,  durch  ihre  Resistenz  gegen  Säuren ')  und  zum  Theil  auch 
durch  ihre  gestreckten  und  bewimperten  Formen  unterschieden  und  so  blei- 
ben sie  vorerst  unverständlich  und  wir  müssen  uns  damit  begnügen,  sie  nach 
ihrer  Gestalt  und  Lage  in  möglichst  natürliche  Gruppen  zu  sondern. 

Aifi  Epithelzellen  darf  man  diejenigen  ansprechen,  welche  in  ununter-  Epitbei- 
brochener,  ein-  oder  mehrfacher  Schichte  flächenhaft  an  den  Wänden  der  un- 
teren Kammer  des  Duct.  cochlearis  ausgebreitet  sind.  Sie  können  bei  un- 
zweckmässiger  Behandlung  durch  Imbibition  blase,  gross  und  kuglig  und  da- 
durch den  Zellen  der  bekannten  Pflasterepithelien  sehr  unähnlich  werden; 
an  frischen,  besonders  aber  an  Chromsäurepräparaten  zeigen  sie  sich  in  ihrer 
natürlichen,  polygonalen  Gestalt  mit  platten,  kreisrunden,  scharfconturirten 
Kernen.  Ein  solches,  beim  Erwachsenen,  soviel  ich  sehe,  stets  einfaches  Epi- 
thelium^) kommt  über  den  auf  dem  Labium  tympanicum  gelegenen  Nerven- 


')  Sie  sind  nicht  empfindlicher  als  die  Stäbchen,  and  wenn  M.  Schnitze  die 
sogenannten  Co rti' sehen  Zellen  zu  den  vergänglichsten  Gebilden  des  acustischen 
Endapparats  rechnet,  so  verfallt  er  hinsichtlich  derselben  dem  nämlichen  Inthnm,  den 
er  in  Betreff  der  Stäbchen  mit  Erfolg  widerlegte. 

^  Des  Kölliker' sehen  Epithelwabtes  im  Snlcns  spiralis  habe  ich  bereits  oben 
g^edacht.  Corti  bildet  die  Zellen  des  Lab.  tympanicum  in  einfacher  Lage  ab,  aber 
kaglig  and  von  solchem  Durchmesser,    dass  sie  den  Sulcus  spiralis  ausfallen..     Dei- 


812 


Ductus  cochlearis. 


bändeln  vor,  auf  welchen  es  möglicherweise  von  der  Membrana  tectoria,  als 
deren  innerste  Schichte,  zorückgeblieben  sein  kann;  die  Zellen  sind  platt, 
sechsseitig,  in  der  radiären  Richtung  verlängert  (Fig.  609,  3) ;  sie  lassen  nch 
nicht  über  die  inneren  Enden  der  inneren  Stäbchen  hinaus  verfolgen. 

Die  innere  Fläche  der  Membrana  basilaris  besitzt  beim  Neugeborenen 
ein  continuirliches  Epithelium,  welches  in  der  inneren  Zone  aus  einer  ein* 
fachen  Lage  regelmässig  sechsseitiger,  kleiner  2^11en  (Fig.  616,  4),  in  der 
äusseren  Zone  aus  mehrfachen  Schichten  grösserer  Zellen  besteht.  Nur  die 
Zellen  der  äusseren  Zone  erhalten  sich  regelmässig  beim  Erwachsenen;  sie 
nehmen  von  innen  nach  aussen  an  Grösse  zu  und  erreichen  in  der  Nähe 
der  äusseren  Schnecken  wand  einen  Durchmesser  von  0,25  Mm.  ^)  (Fig.  622, 
627  **).  ' 

Die  nicht  zum  Epithelium  gehörigen  Zellen  glaube  ich  am  zweckmässig- 
sten   in   folgender  Weise   gruppiren  zu  können.      Ich   unterscheide    zuerst 

Fig.  627. 


Ans  der  unteren  Windung  einer  mit  Salzsäure  behandelten  Schnecke  vom 

Schaf.      4   Aeussere   Deckzellen.       **  £pithelium   der  äusseren  Zone  der 

Membrana  basilaris. 

Boden-  und  Deckzellen:  Die  Bodenzellen  liegen  in  dem  von  den  Stäbchen 
bedeckten  Raum  und,  so  weit  man  sie  bis  jetzt  mit  Sicherheit  kennt,  dicht 
anf  der  Membrana  basilaris;  es  sind  innere  und  äussere.  Die  Deckzellen 
finden  sich  auf  der  convexen  Seite  des  von  den  Stäbchen  gebildeten  Daches. 
Auch  sie  zerfallen  wieder  in  zwei  Abtheilungen,  je  nachdem  sie  den  inneren 
oder  äusseren  Abhang  des  Daches  einnehmen. 


ters  (p.  68)  behauptet,    dass   der  Raum  des  Sulcus  spir.  durch   gro^e   dünnwandige 
Zellen  eingenommen  werde. 

^)  Claudius'sche  Zellen  der  Autoren.  Claudius  beschrieb  sie  in  ihrer  durch 
Endosmose  veränderten  Gestalt  und  in  der  Meinung,  dass  sie  den  ganzen  Raum,  den 
die  Stäbchen  frei  lassen,  erfüllen,  unt^r  dem  Namen  von  Paronchymzelle  n  der 
Spiral  platte. 
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A.  Bodenzellen.  Bodon- 

xelleu. 

Es  sind  glänzende,  kuglige,  sehr  kleine  (kaum  0,005  Mm.  messende) 
Eörperchen,  innere  und  äussere  (Fig.  623  B,  1,  2),  ah  jedem  Stäbchen  in 
dem  Winkel  eingeklemmt,  den  der  Fuss  des  Stäbchens  mit  der  Membrana 
basilaris  bildet  ^). 

B.  Deck  Zellen.  Deckxellen. 

a.  Innere   Deckzellen.  Inner« 

^  Decksellen. 

Hierunter  verstehe  ich  eine  Keihe  kegelförmiger  Zellen  von  0,012  Mm. 
Durchmesser,  welche  am  inneren  Hände  der  inneren  Gelenkenden  liegen,  die 
Ausbuchtungen  dieses  Randes  ausfüllen  und  von  den  Spitzen  desselben  um- 
fasst  werden  2).  Sie  kehren  die  eine  Endfläche  fast  gerade  nach  oben  und 
sehen  daher,  von  oben  betrachtet,  sphärisch  aus  (Fig.  621,  624,  625,  3);  man 
muss  sie  bei  Verschiebung  des  Focus  im  Auge,  behalten  oder  aus  ihren  Ver- 
bindungen lösen,  um  ihre  wahre  Gestalt  kennen  zu  lernen  (Fig.  629,  w). 
Die  breite  Endfläche  trägt  ein  Büschel  steifer,  unbeweglicher  Gilien  von 
0,007  Mm.  Länge  ^),  die  der  Zelle,  in  der  Ansicht  von  oben,  den  Anschein 
geben,  als  wäre  sie  von  feinen  Kömchen  erfüllt  oder  bedeckt  (Fig.  622,  3). 
-Das  zugespitzte  Ende  der  Zelle  verliert  sich  im  Epithelium  des  Labium  tym- 
panicum.  Einmal  sah  ich  die  Zellen  durch  kurze  Fäden  mit  den  Gelenk- 
enden in  Verbindung  (Fig.  628,  3). 

Deiters  erwähnt  ausser  den  eben  beschriebenen  ein  System  kleiner, 
theils  rundlicher,  theils  spindelförmiger  Zellen ,  welche  durch  ihre  zum  Theil 
anastomosirenden  Ausläufer  ein  mehr  oder  minder  engmaschiges  Faserzellen- 
netz auf  den  äusseren  Stäbchen  bilden.  Ich  sehe  auch  diese,  insbesondere 
die  spindelförmigen  Zellen,  in  einer  regelmässigen  Reihe,  den  länge- 
ren Durchmesser  parallel  der  Axe  der  Stäbchen,  unterhalb  der  cylindri- 
schen  Zellen  (Fig.  625,  3^).  Finden  sie  sich  constant  in  dieser  Lage,  so 
müBsten  sie  als  untere,  innere  Deckzellen  von  den  oberen  unterschieden 
werden. 

b.  Aeusscre  Deckzellen.  Aeutte« 
Auf  den  äusseren  Stäbchen ,  zwischen  der  Lamina  reticularis  und  der  ^®<^>^*^*«» 

Membrana  basilaris,  lagern  ebenfalls  mehrere  Formen  von  Zellen,  die  den 
inneren  Deckzellen  einigermaassen  zu  entsprechen  scheinen,  so  jedoch,  dasB 
di#  einfachen  Zellenreihen  des  inneren  Abhangs  durch  je  drei  Reihen  des 
äusseren  repräsentirt  werden.     Auch  auf  dem  äusseren  Abhang  sind  die  obe- 


^)  Corti  entdeckte  sie  an  den  inneren  Stäbchen  in  der  Ansicht  von  oben  und 
hielt  sie  für  Kerne,  die  in  den  unteren  Enden  der  Stäbchen  enthalten  wären.  Köl- 
liker,  der  sie  an  den  unteren  Enden  auch  der  äusseren  Stäbchen  fand,  trat  der  An- 
sicht Corti's  bei.  Schnitze,  so  wie  Böttcher  und  Deiters  ermittelten  an  Durch- 
schnitten die  wahre  Lage  der  Körperchen.  Zwischen  den  leUtgenannten  Beobachtern 
besteht  nur  darin  eine  Meinungsverschiedenheit,  dass  Schnitze  und  Deiters  die 
Korperchen  Zellen  nennen,  indess  Böttcher  sie  für  Kerne  hält. 

2)  Der  inneren  Schlusslinie  der  Pars  membranosa  anhängende,  Cilien  tragende 
Zellen    Deiters.    Innere    HaarzeUen    Rölliker. 

S)   Nach    Kölliker   ständen    die  Cilien  in  einer  einfachen  bogenförmigen  Reihe. 
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Aus  einer  in  Salzsäure  erweichten  Schnecke  vom 
Schaf.  I  Innere,  e  äussere  Stäbchen.  3  lunere, 
4  äussere  Deckzellen,     f  Gelenkenden  der  Stäbchen. 


oum     reo  Zellenreihen,  die  ich  obere  äussere  Deckzellen  Denne  ^),   cyliudrisch 
DtekfltitoB.  oder  kegelf&rmig  mit  abwärts  gewandter  Spitze ,  an  dem  oberen  Ende  mit 

denselben  Cilien  Tersehen, 
Fig.  628.  wie    die    inneren    oberen 

4  Deckzellen,  von  denen  sie 

sich  nur  durch  etwas  ge- 
ringereDlraensionen  unter- 
scheiden (Fig.  628,  4).  Die 
drei  Reihen  dieser  äusse- 
ren Deckz»llen  liegen  dach- 
ziegelfbrmig  übereinander 
und  sind  mit  ihren  End- 
flächen in  den  drei  Reihen 
runder  Löcher  der  Lamina 
reticularis  eingeschlossen 
(Fig.  624,  4)  und  so  be- 
festigt, dass  oft,  wenn  der 
Körper  der  Zellen  sich  von 
der  Lamina  reticularis  ab- 
löst, die  obere  Zellenwand  mit  dem  Rande  der  runden  Oeffnungen  in  Ver- 
bindung bleibt  (Kölliker)  0* 

In  der  Ansicht  von  oben,  wo  das  Licht  die  Zellen  in  ihrem  längsten 
Durchmesser  zu  passiren  hat,  machen  sie  den  Eindruck  glänzender,  kugliger 
Körper;  sieht  man  sie  von  den  Seitenflächen  (Fig.  628,  4.  Fig.  629,  «),  so 
erscheinen  sie  blass,  bei  den  meisten  Thieren  gleichmässig  cylindrisch,  beim 
Menschen  mehr  kegelförmig  (Hensen),  der  Kern  in  der  Mitte  der  Zelle 
oder  an  dem  Einen  Ende.  Das  untere  Ende  der  isolirten  Zellen  zeigt  sich 
unregelmässig  abgerissen  oder  abgerundet.  Dass  auch  die  abgerundeten 
Enden  vielleicht  nicht  die  nattirlichen  sind,  wird  sogleich  zur  Sprache 
kommen. 

Eine  zweite  dreifache  Reihe  von  Zellen,  die  nach  der  von  mir  gewähl- 
DtokMiien.  ten  Bonennungsweise  untere  äussere  Deckzellen  heissen  müssen  3),  hat 
mit  den  äusseren  gleichnamigen  Zellen  die  Spindelform  gemein;  doch  sind 
sie  grösser  und  demgemäss  stärker  lichtbrechend.  Mit  dem  längsten  Durch- 
messer liegen  sie  der  Längsaxe  der  Stäbchen  parallel,  ihr  Querdurchmesser 
übertrifi't  an  der  Stelle  des  grössten  Umfangs  den  Durchmesser  der  oberen 
äusseren  Deckzellen  und  nimmt  nicht  ganz  regelmässig  gegen  beide  Spitzen 
ab  (Fig.  629,  y).  Diese  setzen  sich  jede  in  einen  längeren,  dünnen  FaSen 
fort;  der  obere  Faden  befestigt  sich  an  der  Lamina  reticularis,  der  untere 
vereinigt  sich  mit  einem  ähnlichen  Faden,  der  von  der  unteren  Spitze  derje- 
nigen oberen  äusseren  Deckzelle  ausgeht,  unter  welcher  die  untere  Zelle  ihre 
Lage  hat.    Der  einfache  Faden,  zu  welchem  die  spitzwinklig  vereinigten  Fä- 


Untere 
ftn»Mr6 


*)  Cellules  cPepithelium  cylindrique  Corti.  Corti*8che  Zellen  Kölliker.  Aeussere 
Haarteilen  derselbe.    Stachelzellen  Lcydig.     Stabchenzellen  Hensen. 

^)  So  erklärt  Kölliker,  warum  Böttcher  die  runden  Oeffnungen  der  Lamina 
reticularis  ausgefüllt  fand  und  warum  Deiters  in  Zweifel  blieb,  ob  die  Cilien  den 
Deckzellcn  oder  den  Querbälkchen  der  Lamina  reticularis  angehören. 

')  Haarzellen  Deiters.     Deiters' sehe  Zellen  Kölliker. 
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den  der  oberen  und  unteren  Deckzelle  verschmelzen ,  Verbindungsstiel 
nach  Deiters,  senkt  sich  allmälig  gegen  .die  Membrana  basilaris  herab 
und  geht  schliesslich  in  eine  dreieckige  oder  schauf eiförmige  Anschwellung 
über,  die  mit  der  Membrana  basilaris  verwächst.  Den  drei  Reihen  der  Yer- 
bindungsstiele  entsprechen  drei,  in  ähnlicher  Weise,  wie  die  Löcher  der  La- 
mina  reticularis  allemirende  Keihen  von  Insertionen  an  der  Membrana  basi« 
laris,  nach  aussen  von  den  Insertionen  der  äusseren  Stäbchen,  welche  nach 

Fig.  629  1). 


Schematische  Zusammenstellung  des  akastisehen  Endapparats. 

a  Zähne  des  Labium  vestibuläre.  6  Epithelzellen  des  Labium  tympanicum.  c  Löcher 
desselben,  d  Innere  Stäbchen,  e  Aeussere  Stäbchen.  /  Verbindungsstiele,  von  ihrem 
Ansatz  gelöst,  g,  A,  t\  kk'  erstes  bis  viertes  Bündel  spiraliger  Nervenfasern.  /  Radiär 
aufsteigende  Bündel,  die  in  das  erste  Bündel  der  spiraligen  übergeben,  m  Obere  in- 
nere Deckzellen,  n  Epithelzellen  der  Membrana  basilaris  (nach  Deiters:  Zellen  an 
den  Verbindungsstielen),  o  Deiters'  Stützfasersystem  der  Stäbchen,  p  Badiär  anf 
der  Membrana  basilaris  verlaufende  Nervenfaser,  q  Eine  über  den  Stäbchen  verlaa- 
fende  Nervenfaser,     u  Membrana   basilaris.     x  Obere  äussere  Deckzellen,     y   Unltre 

äussere  Deckzellen. 

dem  Abreissen  der  Verbindungsstiele  sich  als  dunkle  Flecken  mariuren 
(Fig.  623  B,  40. 


1)  Nach  Deiters,  a.  a.  O.    Fig.  28. 
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mamrt  IHo  Verbind ungssticlo  uiul  die  FädiD,  weK-he  zu  cleneclben   sieb  irerbÄ- 

*"***  drii,  halHMi  das  Aitsehon  und  die  oheuiisflieii  Charaktere    der  Fasern  dcrl* 

niina  reticularis.     Sie  haben  keine   Neigung,   VaricositateD    zn  bilden.    On 

dreiei'kigon  A  Umsatz  st  ei  h'U  vergleicht  Deiters  mit  den    Ansatzstellen  Ort- » 

diüren  Fasern  der  Kftina  an  die  Membrana  limitans  hvaloidea. 

In  der  Besohnubunir  der  unteren  äusseren  Deckzellen  und  der  mit  deoidba 
zusammenhängenden  Fäden  folge  ich  den  Aügaben  von  Deiters,  obgleicli  ii 
ebenso  wenig  wie  Ivülliker  und  Elensen,  sie  vollständi;?  zu  bestütiga  ii 
Stande  war.  An  der  äus-ersten  Keihe  der  oberen  Deckzellen  hatte  seid 
M.  Sciiultze  den  l'elorjr.ing  der  unteren  (Äusseren)  Enden  in  Fäden  beobt^ 
Bv>t loher  harte  die  Fäden  der  oberen  Dirck.TclIen  bis  zur  Membrana  btiiin 
verfolgt,  aber  durin  geirrt,  das  er  die  Insirti.T. «stallen  derselben  f  jr  L*>cher  da 
Mcn:brAr.a  bA#:'..tris  nahir.  durch  wtlohe  Jie  K:tden  durch-  und  auf  die  tjii|» 
raic  Sfi:e  dor  M er.: Iran  treten  so-I-er.  Auch  da«  Verhältnis«  der  FädcD  n 
Alle  tasst  IVttchrr  a:  Jers  auf  als  lUittrs.  An  Präparaten,  die  kurze  Zd 
ir.  verdüi-.ntor  SA!;s.\ure  ^olegea  ha:"en .  «ah  er  'e^ie  Zelle  in  eine  z^rte.  Um 
ll.:*.;e  ve:w.in.;el:.  dur.h  deren  Axe  ei:,  s  /.der. /.ä*he!ier,  cylindri«cber  Fada 
ver.'.e:'.  weL-h^r  r.:;:  dem  unteren  Ende  der.  Kern  der  Ze'Ie  umfasate  und  mit  da 
o leren  .*s  der.:  G.'.er.kecde  de«  äussert r*  ^:.*lcL':r»  Le:«:i^  war.  Dandieoki 
r«B  jk-s**rer.  Deckte  ".'es  ir.  Sals.iuro  die  v:n  fi-".t:cher  tesohrfebene  Fora  ■ 
r.e":::::^::.  ka:.a  ic::  aus  eL-er.er  Wihrnehr..  :r  g  lezeuzen.  ^Izabe  al-er.  di«  ä 
rr/.wiri'.-r.jT  F-V«^  ^'■-•''  Cirr:r.T-.--r.j  de.«  /-.üeLinr.Al-.e«  ist.  Aach  die  Ton  da 
:r  rer.  i-ner^r  K::.:r  irr  Zellen  aus^-eherden  Kiden  k:-be  ich  wiederbah  p 
k:!:.-.  1-*:^  •?-".  *  :  -Ver  i.'b  re:we:rle.  d.is*  ile  etwas  Ar.dere*  sind  »li  W^ 
r.Äer*  iCsTar.i: ■..  =  :'.-.  derL-in::.a  re::cv.iaris.  wcl:ie  B": Icher  in  ihrer einfi^ 
r<::Jkr:  .T'^r.  '.•t*".il:  r.:ol::  ;rekar.::!  z'i  ha'e::  »cheis:.  Am  meisten  Zweifel  ene|t 
a- -' •  r  =:  K  . . :  v  e  r  --  i  H  e ::  s e  ü  .  die  v.; :.  I»  e i :  e  r *  teL^sptet e  VerbindsB?  i 
F.rf-'-Trf  i^~  jt^erer  --.i  -uter-n  l»e^:i^r'.*.er.  n=:  VertiaiccfirsstieL 

r'-i:"fr5  c-f^.r.-eitt  r  :>:••.  -rir-c    i::t:e  Ar.    t  r    Zellen,    welche  den  Veri» 

:;-:,rss":^l:=  ir.«:--r-   -~  :  i.=  Kivir:  ;e::5e.*s  ifr-r  l^r    l^    r=n    Ug.  si'irale» 

:M  :=  *.:!  =r    =:-.- ''f^r:    -.   ia*     'tz  fr^  .'  -:-:  Mis  i.-r-"wer*.  i=  weichet  die !*■ 

Titi  -:•-  :;  ir.-   «  :'*    v:£  ■*:      H-rrstr.   -:r'he..:    !:-■?€-    Z-fll^*   den  Xamen  Snv- 

::    :-    Lzl  * — — :  r--.:  r'i.".i7?    "ir:z   :•■-::-.  i-=*  -:■=  zr."    iea    k  j^Iicen .  BMrf 

-   ■:      .  i  :  ;.  1*      fs.in-:':  =-:=    -- 1  ni:'      "--    ':=■  arr:--    Zell^rz:    >i^st:sch  sa» 

,  ^                           "  .-   "^liiii  -   i:*i-:r  J:ll:=.  ««rii  s:*  ■      .".tI    t    ?I-    -irrrt-f  n. 
Jnte  - -  jl 

SSM 

•   ••^-'^  *".. ....  p. 

v:-   ;  j  :i   1;:    -  ar  i     ::l    ■.:>    .  ■     --    :   :i:r«i-.::L2i   T-f-r:...^":    i.jber.    ts  * 

^.^-  Ti:;-^_-_'     .    .-i  il-iTi^-:-  f    ::.j:'L:zi-ri,  ikss   £:-f^^  C  ar  ilcii«»a  dj» 

-.=•-■.1-.:-:  •■:  T-      L.~z    i  ■-    N-r--         i.:    K  _'r  ::     -    ii-r    zut^rTr    KamaifT  i* 

Z  :  '     ■>  .  ---^  :-   .--:.i----.      '""^"-^  -'-•    i*^    i--  N^r^-T-     -a.:L   ica  Es 

— ---  T--:-     :.:--     r  ':r<'':.-  -  :•  -   ^    :-     -  -v  r-i    :.      !*•  f    MTiz-ss.:.  ^:e  tf- 

-I_«_   :    '.  .r-    :.-■-.   i:--  ;-■:-   N'"    :iv— ::   ?    i     -   .-  51. z.    S-ir^rh-e.:  oi-r  ä 

j:...  .---r  :.—-■::■      -:'>-    '.:  V-.. :   •  "    >1        - 1  ■  '   ". L  S  "  -IT  :  i-r.  selb?:  *><■ 

:  -r   ;::.:■---•'.      V     =-  ^  -  -~  -.:  *   f  --    ?    i    -jzl  7"  .*-i*     :*>:":-lrrari«   weit'.r  *«? 

_:     ■  r. ::     '-'-'•   -:':i~:i-~      >      -■       «''-■      t  isr*.  «•rH-rnweij-f  vari'* 

7..-.       -..--'-:   1l    -^     :..::      :.:    T-    --••    *«.>    Zz.iasfrr^t^ir.S'M  ä 
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gen  den  Kern  eng  umschliessenden  Zellen  in  Verbindung,  und  die  Btindel  der- 
selben verlaufen  dem  Rande  der  knöchernen  Lamina  spiralis  parallel.  In 
beiden  Beziehungen  gleichen  sie  dem  Bindegewebe,  welches,  zumal  beim  Em- 
bryo, die  Membrana  basilaris  verstärkt  (p.  795),  und  da  Schnitze  selbst 
zugiebt,  dass  ähnliche  Faserzüge  an  der  tympanalen  Fläche  der  Membrana 
basilaris  vorkommen,  der  gleichartigen  Faserzüge  im  Lig.  spirale  aber  nicht 
gedenkt,  so  muss  man  sagen,  dass  Schnitze  Bindegewebs-  und  Nerven- 
fasern, wenn  nicht  verwechselt,  doch  nicht  von  einander  geschieden  habe^). 
Anders  verhalten  sich  die  von  Deiters  beschriebenen  Fasern.  Deiters 
erklärt  sie  für  Axencylinder  und  beruft  sich  dabei  aaf  ihre  Aehnlichkeit  mit 
den  blassen  P'äden,  die  man  aus  abgerissenen  dunkelrandigen  Fasern  des 
N.  acusticus  häufig  hervorragen  sehe.  Nach  dem  Austritt  aus  den  Canälen 
des  Labium  tympanicum,  in  welchen  die  Umwandlung  der  dunkelrandigen 
in  blasse  Fasern  stattfindet,  schlagen  die  Blinde!  der  letzteren  zwei  ver- 
schiedene Richtungen  ein.  Ein  Theil  derselben  behält  die  ursprüngliche  ra- 
diäre Richtung  bei  ^),  ein  anderer  biegt  in  die  der  Axe  des  Duct.  cochlearis 
parallele,  also  spirale  Richtung  um®).  Das  System  der  radiären  Fasern  zer- 
fällt in  solche,  welche  auf  der  oberen  Fläche  der  äusseren  Stäbchen  weiter 
gehen  (Fig.  629,  g),  und  in  solche,  die  unter  das  Stäbchendach  treten  und 
hier  entweder  über  der  Membrana  basilaris  weiter  verlaufen  (Fig.  629 ,  p) 
oder  an  der  unteren  Fläche  der  äusseren  Stäbchen  aufsteigen.  Auch  die  auf 
der  oberen  Fläche  der  äusseren  Stäbchen  verlaufenden  Fasern  scheinen,  nach- 
dem sie  hier  und  da  durch  kleine  zellige  Elemente  unterbrochen  worden,  (in 
der  Firste  des  Stäbchendaches  ihre  ursprüngliche  Richtung  zu  verlassen  und 
unter  die  Stäbchen  zu  treten.  Diejenigen  radiären  Fasern ,  die  von  Anfang 
an  unter  dem  Dache  liegen,  gehen  grösstentheils  in  das  System  der  spiralen 
Fasern  über.  Die  spiralen  Fasern  ziehen  bündelweise  unter  den  Stäbchen 
her,  das  erste  Bündel  (Fig.  629,  g)  etwa  unter  der  Mitte  der  äusseren  Stäb- 
chen, ein  zweites  Qi)  unter  den  Gelenken  der  Stäbchen,  ein  drittes,  minder 
beständiges  («),  an  der  inneren  Fläche  der  äusseren  Stäbchen  oberhalb  der 
Füsse,  ein  viertes  (k)  an  der  inneren  Seite  der  Verbindungsstiele.  Gegen  die 
Spitze  der  Schnecke  scheinen  sie  an  Zahl  abzunehmen.  Sie  liegen  grössten- 
theils der  Membrana  basilaris  nicht  unmittelbar  auf,  sondern  in  einer  gewis- 
sen Höhe  über  derselben,  an  den  Stäbchen  und  Fasern  des  Endapparates  be- 
festigt, denen  sie  bei  der  Ablösung  derselben  von  der  Membrana  basilaris  zu 
folgen  pflegen*). 


*)  In  der  Controverse,  ob  die  Varikosität  oder  vielmehr  das  Variköawerden  cha- 
rakteristisch für  NerTenfasem  sei,  habe  ich  mich  stets  auf  Kölliker's  Seite  befan- 
den, der  dies  in  Abrede  stellt,  und  da  die  Bündel,  die  ich  in  unzweifelhaft  variköse 
Fasern  sich  auflösen  sah,  an  der  unteren  Fläche  der  Membrana  basilaris  verlaufen, 
so  kann  ich  sie  weder  mit  Schnitze  für  Nerven  halten,  noch  Deiters  beistimmen, 
wenn  er  sie  deswegen  als  Bindegewebe  gelten  lässt,  weil  sie  nicht  varikös  würden. 

*)  System  der  longitudinalen  Fasern  Deiters.     Fibrae  transversales  K Olli k er. 

^)  System  der  transversalen  Fasern  Deiters.     Fibrae  longitudinales  Kölliker. 

*)  Die  meisten  der  Deiters'schen  Angaben  bestätigt  Kölliker  mit  der  Bemer- 
kung, dass  die  spiralen  Faserzüge  ihm  öfters  den  Eindruck  eines  sehr  feinen  Netz- 
werks gemacht  hätten.  Uensen  erinnerte  ihr  Ansehen  an  die  granulirte  Schichte  der 
Retina. 
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Deiters  vermuthet,  d^s  die  Nervenfaeern  mit  den  am  Fasse  der  Stäb- 
chen gelegenen  Zellen,  den  von  mir  sogenannten  Bodenzellen,  in  Verbindung 
treten;  Kölliker  hofft,  dass  künftige  Untersuchungen  eine  Beziehung  der 
Nervenfasern  zu  den  unteren,  spitzen  Enden  der  oberen  äusseren  DeckzeUen 
ergeben  worden;  eine  solche  hielt  auch  schon  M.  Schnitze  für  wahr- 
scheinlich. 

Böttcher  hatte,  wie  oben  erwähnt,  die  Insertionen  der  Verbindungsstiele 
an  der  Membrana  basilaris  für  Löcher  dieser  Membran  und  die  Verbindungs- 
stiele selbst  für  Nervenfasern  gehalten,  die  durch  jene  Löcher  auf  die  tympanale 
Fläche  der  Membrana  basilaris  gelangen  und  hier  in  eine  körnige  Schichte  (das 
kernhaltige  Bindegewebe)  übergehen  sollten.  Indem  Deiters  diesen  Irrthum 
berichtigt,  will  er  doch  die  Anwesenheit  von  Nervenfasern  an  der  unteren  Fläche 
der  Membrana  basilaris  nicht  bestreiten,  schon  deshalb  nicht,  weil  auch  ihm  in 
dem  Bindegewebe,  das  diese  Fläche  deckt,  einzelne  variköse  Fasern  begegnet 
sind.  Um  dahin  zu  gelangen,  müssten  einzelne  Fasern  die  Membrana  basilaris 
durchbohren;  solche  Fasern  glaubten  Deiters  und  Hensen  (der  Letztere  beim 
Pfei:de)  auf  Durchschnitten  der  Membran  wahrgenommen  zu  haben. 

Als  besonderes  bindegewebiges  Stützfasersystem  der  in  der  unteren  Kammer 
des  Ductus  cochlearis  befindlichen  Gebilde  bezeichnet  Deiters  (p.  68)  ein  unter 
den  Stäbchen  gelegenes  Netz  mehr  oder  minder  regelmässig  verästelt^er  Fasern 
(Fig.  629,  o),  dessen  Knotenpunkte  zum  Theil  erweitert  seien  und  Kerne  ein- 
schliessen.  Den  Stäbchen  zunächst  schienen  breitere  Fasern  in  grossmaschigen 
Netzen,  näher  der  Membrana  basilaris  feinere  Fasern  in  engeren  Netzen  zu  lie- 
gen. Aehnlich  ist  das  Netz  von  Fasern  und  spindelförmigen  Zellen,  welches  nach 
Deiters'  oben  (p.  813)  bereits  mitgetheilter  Beschreibung  die  äusseren  Stäbchen 
bedecken  und  die  auf  denselben  verlaufenden  Nervenfasern  umschliessen  soll. 
Die  spindelförmigen  Zellen,  die  ich  an  dieser  Stelle  sah  (innere  -untere  Deckzel- 
len), lagen  in  einer  regelmässigen  Reihe.  Es  könnte  sein,  dass  sie,  verschoben 
und  durch  Gerinnsel  verbunden,  ein  Bild  gewährten,  wie  das  von  Deiters  dar- 
gestellte, und  so  erinnert  auch  das  Stülzfasersystem  der  Membrana  basilaris  in 
den  Abbildungen  von  Deiters  an  die  Figuren,  welche  entstehen,  wenn  ein  Kpi- 
thelium  durch  Austritt  sogenannter  Eiweisstropfen  zerstört,  die  Zellensubstanz 
mit  den  Kernen  auf  netzförmige  Streifen  zwischen  den  aasgetretenen  Tropfen 
zusammengedrängt  wird.  In  mehreren  Maschen  dos  Netzes  auf  der  Basilarmem- 
bran  fand  Deiters  helle  Zellen,  mit  zerreisslicher  Membran  und  dunkelm  mittel- 
grossen  Kern,  die  er  Ganglienzellen  vergleicht.  Vielleicht  waren  es  Epithelzel- 
len der  Membrana  basilaris,  die  zufällig,  wie  es  bei  einzelnen  zu  geschehen 
pflegt,  unversehrt  geblieben  waren. 


III.     Geruch  sapparat. 

in.  Ge-  Die  Nase  dient  als  Zuleitungsrohr  zum  Respirationsapparat  und  als  Ge- 

apparafc.  ruchsorgan,  zwei  Aufgaben,  deren  üebertragung  an  Einen  Körpertheil  inso- 
fern zweckmässig  erscheint,  als  es  eben  dem  Geruchssinne  obliegt,  die  Be- 
schaffenheit der  Luft,  die  zum  Behufe  der  Respiration  eingezogen  wird,  zu 
prüfen. 

Die  Zweige  des  N.  olfactorius  reichen  bei  dem  Menschen  und  den  meisten 
Säugethieren  nicht  über  den  unteren  Rand  der  mittleren  Muschel  und  den  ent- 
sprechenden Theil  der  Nasenscheidewand  hinab ;  danach  käme  eigentlich  nur  der 
oberhalb  dieser  Grenze  gelegenen  Region  der  Nase  die  Bedeutung  eines  Sinnes- 
organs zu.  Aber  es  bleibt  immerhin  fraglich,  ob  gewisse  Einrichtungen  im  unte- 
ren Theil  der  Nase  mehr  wegen  der  respiratorischen  oder  wegen  der  olfactori- 
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sehen  Function  des  Organs  vorhanden  seien.  Eine  Beziehung  der  unteren  Mu- 
schel zu  den  Wahrnehmungen  des  Geruchssinnes  ist  durch  den  Bidd  er 'sehen 
Versuch  erwiesen,  welcher  lehrt,  dass  riechbare  Substanzen  keinen  Eindruck  - 
hervorbringen,  sobald  man  sie  über  die  untere  Muschel  hinauf  in  die  Nase 
befördert  hat.  Die  Wirkung  der  unteren  Muschel  kann  hierbei  nur  eine 
mechanische  sein,  durch  die  Richtung  oder  Bewegung,  die  sie  dem  Lufbstrom 
ertheilt,  indem  sie  ihn  nöthigt,  sich  durch  eine  enge  Spalte  zu  drän- 
gen. Der  Blutreichthum  der  unteren  Muschel  scheint  diesen  Zweck  fördern 
zu  sollen,  erscheint  aber  nicht  minder  zweckmässig,  wenn  man  ihn  als  ein 
Mittel  betrachtet,  die  eingeathmete  Luft  zu  erwärmen.  Die  zahlreichen 
Schleimdrüsen  der  Nase  sind  offenbar  dazu  bestimmt,  die  Austrocknung  zu 
verhüten,  die  der  rasche  Luftwechsel  zur  Folge  haben  müsste;  doch  lässt  sich 
die  Annahme  niclit  zurückweisen,  dass  ein  gewisser  Grad  von  Durchfeuch- 
tung der  Schleimhaut  auch  der  Aufnahme  der  Gernchseindrücke  zu  Gute 
komme.  Die  Nebenhöhlen  der  Nase  sind  wahrscheinlich  weder  für  die  Ath- 
mungs-  noch  für  die  Geruchsfunction  von  Bedeutung;  die  Entwicklung  der-  \ 
selben  hat  zunächst  nur  den  Erfolg,  das  Gewicht  des  Kopfes  zu  vermindern. 
Die  Beschreibung  des  Geruchsapparats  zerßlllt  in  zwei  Abschnitte,  in 
die  Beschreibung  1)  der  Nasenhöhle  und  ihrer  Nebenhöhlen,  und  2)  der 
Schleimhaut,  welche  die  Wände  dieser  Höhlen  auskleidet.  Da  die  knöcherne 
Begrenzung  der  Nasenhöhle  schon  in  der  Knochenlehre  geschildert  wurde, 
so  beschränkt  sich  der  erste  Abschnitt  auf  die  Beschreibung  der  Knorpel  der 
äusseren  Nase. 

a.     Knorpel  der  Nase. 

An    den  Rand   sowohl   der    Apertura  pyriformis    als    der    knöchernen ».  Knor] 
Scheidewand    sind   Knorpel    von   hyalinischer   Structur   gefugt,   welche   den 
unteren    Theil    der    Nase ,    die    Spitze    und   die  sogenannten   Nasenflügel  0 
stützen . 

Diese  Knorpel  sind  reich  an  Varietäten  der  Form  und  der  Zahl.  Im 
einfachsten  Falle  finden  sich  drei,  ein  medianer,  unpaariger,  der  die  Scheide- 
wand ergänzt  und  in  der  Flucht  der  Nasenbeine  den  Nasenrücken  fortsetzt, 
und  ein  paariger  jederseits,  der  in  dem  Nasenflügel  enthalten  ist.  Der  paa- 
rige oder  seitliche  Knorpel  kann  in  eine  Anzahl  von  Stücken  zerfallen,  und 
zwischen  den  seitlichen  und  medianen  Knorpel  können  sich  Stücke  einschie- 
ben, die  sogenannten  Schaltknorpel,  Cartilagines  epactiles,  die  man  ebenso- 
wohl als  abgelöste  Theile  des  medianeu,  wie  des  seitlichen  Knorpels  betrach- 
ten kann. 

1.     Medianer    Nasenknorpel  2). 

Der  mediane  Nasenknorpel  ist  eine  IV2  Mm.  mächtige,  perpendikuläre  i.Mo<«w 
Platte,  die  die  Nasenscheidewand  ergänzt  und  am   vorderen  Rande  sich  in       ^'^ 

')  Pinnae  ».  alae  nasi.  Der  von  Knorpel  gestützte  Theil  der  Nase  wird  in  seiner 
Qesammtheit  als  knorplige  Nase,  Naws  eartilagitieus  ^  von  dem  durch  Knochen  getra- 
genen Theil,  Nasus  ossevs^  unterschieden. 

2)  Scheidewandknorpel    Huschke,     Der  Name  begreift  den  Knorpel  der  Nasen- 
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Seh«id6- 
wand- 
knoTpeL 


zwei  dünnere  Platten  theilt,  welche  sich  an  die  Nasenbeine  anschliessen  und 
die  Nasenhöhle  von  vorn  her  decken.  Man  kann  den  perpendikulären  Theil 
Scheidewandplatte  oder  schlechthin  ScheidewandknorpeP),  die  vom 
vorderen  Rand  ausgehenden  Platten  Seitenplatten -)  nennen. 

Der  Scheidewandknorpel  (Fig.   630,  631,   633  A.  wl  vergL    Knochenl. 
Fig.  80  *)  hat  eine  unregelmässig  verschoben  rhombische  Form ,  die  längere 

Diagonale  sagittal,  die  kürzere  vertical  ge- 
stellt. Ein  hinterer  oberer  und  ein  hinterer 
unterer  Rand,  jener  an  die  Lamina  perpen- 
dicularis  des  Siebbeins  gefügt,  dieser  in  die 
Rinne  des  Pflugscharbeins  und  der  Crista 
incisiva  eingelassen ,  schliessen  einen  spitzen 
Winkel  ein,  der  in  den  Ausschnitt  zwischen 
den  Rändern  der  beiden  genannten  Knochen 
passt,  öfters  auch  mit  einem  zungenformigen 
Fortsatz')  zwischen  dieselben  vordringt.  Die 
beiden  vorderen  Ränder,  ein  oberer  und  ein 
unterer,  stossen  in  einem  stumpfen,  meist  ab- 
gerundeten Winkel  zusammen ;  der  obere  Rand 
lehnt  sich  an  die  Naht  der  Nasenbeine  und 
überragt  dieselben  nach  unten,  der  untere 
Rand  ist  frei  und  geht  an  der  Spina  nasalis 
ant.  {ßna  Fig.  633  A)  in  den  hinteren  un- 
teren Rand  über. 

Gegen  den  Theil   des  oberen  vorderen 
Randes,  der  die  Nasenbeine  überragt,  nimmt 
der  Scheidewandknorpel,  wie  man  am  besten 
an  einem  dem  Rande  der  Apertura  pyrifor- 
plBtte  des    medianen    Nasenknor-    ^is  parallelen  Durchschnitt  (Fig.  631)  sieht, 
peiB.       /   Seitlicher  Nasenknorpel.  ,  -»»..  ii.i^x  i        t»j       j 

^  ^        rasch   an   Mächtigkeit    zu;    der  Rand,    der 

dem  unteren  Theil  des  Nasenrückens  ent- 
spricht, gewinnt  dadurch  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche,  gegen  die 
Nasenspitze  abnehmende  Breite;  er  höhlt  sich  zugleich  in  seiner  ganzen 
Länge  aus  und  bildet  eine  Rinner  (Fig.  630,631  *),  über  welche  ein  Band  von 
starken,  transversalen  Bindegewebsbündeln  (Fig.  631  **)  ausgespannt  ist. 
Die  schmalen  zugeschärften  Enorpelleisten,  die  diese  Rinne  begrenzen,  bie- 
gen plötzlich  und  unter  spitzem  Winkel  in  die  Platten  (m")  um,  die  die  seit- 
liche Abdachung  des  Nasenrückens  stützen.  An  der  Stelle,  wo  sich  diese 
Platten,  die  ich  Seitenplatten  nannte,  mit  der  Scheidewandplatte  verbindet, 
ist  der  Knorpel  kaum  0,3  Mm.  mächtig,  und  es  bedarf  der  mikroskopischen 


Nasenknorpel,  Ansicht  von  vorn. 
"N  Nasenbein.  iV'  Os  intemasale 
Mayer  (Knochenl.  p.  181).  m' 
Scheidewandknorpel,     m"    Seiten- 


geheide wand  (Cartilago  septi  s.  quadr angularis  s.  Septum  nartum  cartüagineum)  und  die 
paarigen  Knorpel,  welche  die  Handbücher  obere  Seitenknorpel  (cartüagines  superiores 
s.  laterales  s.  trianguläres)  nennen.  Den  ununterbrochenen  Zusammenhang  dieser  Knor- 
pel haben  Krause  und  Huschke  richtig  erkannt. 

*)  Eigentlicher  Scheide wandknorpel  Huschke.     ^)  Seitenknorpel  Huschke. 

*)  Septum  cartilagineum  ethmoidale  nennt  Seh  weg el  (Ztschr.  für  ration.  Med.  3. 
R.  y,  309)  diesen  Fortsatz  im  Gegensatz  zum  Körper,  dem  Septum  cartilagineum 
vomercUe, 
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Untersachung  feiner  ^Dorchschnitte,  um  die  Ueberzeugung  zu  gewinnen,  dass 
eine  Unterbrechung  der  Continuität  desselben  nicht  stattfindet. 


Fig.  631. 


Durchschnitt  des  knorpligen  Theils 
der  Nase,  parallel  der  Apertura 
pyriformis.  m'  Scheidewandknor- 
pel, m"  Seiten  platte,  i  Seitlicher 
Nasenknorpel.  1  Cutis.  2  Schleim- 
haut der  Nase. 


Frontalschnitt  der  Nase,  vordere 
Schnittfläche,  f  Durchschnitt  der 
knöchernen  Nasenwurzel,  iy  Pro- 
cessus frontalis  des  Oberkieferbeins, 
m'  Scheidewandknorpel,  m"  Sei- 
tenplatte des  medianen  Knorpels. 
/*  Durchschnitt  des  lateralen,  /^  des 
des  medialen  Schenkels  des  seitli- 
chen Nasenknorpels.  *  Hantiges 
Septum. 


Die  Seitenplatten  (Fig.  630,  633  m")  sind  awt« 
dreiseitig;  ihr  vorderer  Rand  hängt  mit  dem  ^ 
Scheidewandknorpel  auf  die  angegebene  Weise 
zusammen  mit  Ausnahme  des  unteren  Theils, 
der  wie  durch  einen  Schlitz  abgetrennt  ist; 
ihr  oberer  Rand  schiebt  sich  unter  den  Rand 
der  Apertura  pyriformis  und  folgt  ihm  bis 
jenseits  der  Naht,  in  welcher  das  Nasenbein 
und  der  Proc.  frontalis  des  Oberkieferbeins 
aneinander  grenzen ;  der  untere  Rand  ist  frei, 
vom  oberen  Rand  des  seitlichen  Nasenknor- 
pels bedeckt.  Die  ganze  Platte  ist  nach 
aussen  gewölbt,  stärker  im  verticalen,  als 
im  horizontalen  Durchschnitt;  sie  springt 
deshalb  mit  dem  unteren  Rande  in  die  Nasen- 
höhle vor,  die  Schleimhaut  in  eine  stumpfe, 
von  der  Nasenöffnung  aus  fühlbare  Falte 
erhebend  (Fig.  632). 

Oefters  ist  -die  Seitenplatte  durch  einen 
Einschnitt  vom  äusseren  Rande  her  mehr 
oder  weniger  tief  getheilt  (Fig.  633  B). 

Beim  Neugeborenen  ist  der  Scheidewand- 
knorpel  eine  directe  Fortsetzung  der  Knorpel- 
platte,  die  von  den  beiden  knöchernen  Platten 
des  Pflugscharbeins  amschloBsen  wird.  Wie  die 
Verknöcherang  des  letzteren  fortschreitet,  wird 
der  in  demselben  enthaltene  Knorpel  auf  einen 
mehr  und  mehr  sich  verschmälernden  Streifen 
reducirt,  der  als  Anhang  des  Scheidewand- 
knorpels (Prolongement  caudal  Cruveilhier) 
erscheint. 

2.    Seitliche   Nasenknorpel  ^). 

Der  seitliche  Nasenknorpel  (Fig.  630.  633  Q  2.  8«h 
umgiebt  wie  ein  platter  Bandstreif  die  vor- 
dere Ecke  des  Nasloches,  besteht  also  aus  zwei 
Schenkeln,  Grus  mediale  und  laterale,  die 
in  einem  abgerundeten  Winkel')  zusamm'en- 
stossen.  Der  laterale  Schenkel  ist  höher,  als 
der  mediale ;  er  hat  seine  grösste  Höhe  in  der 
vorderen  Hälfte,  wo  er  mit  seinem  oberen 
Rande  den  unteren  Rand  der  Seitenplatte 
des  medianen  Knorpels  deckt  und  fällt  dann 


*)  Cartüagines  inferiores   s.  cdares  s,  pinmiUa  «.  minores  inferiores. 
oder  Nasenflügelknorpel.    ')  Angnlus  pinnalis. 


Untere   Seiten- 


Fig.  633  A. 
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allroälig  oder  rasch  und  zwar  durch  Aufsteigen  des  unteren  Kandes 
ab,  in  einen  schmalen  und  dünnen  Streifen  (von  0,5  Mm.  Mächtig- 
keit) übergehend,  der  sich  längs  dem   oberen  Rande  des  Nasenflügels  zum 

Boden  der  Apertura  i)yriformi8  verfolgen 
lässt.  Der  Streifen  ist  in  der  Regel  faltig, 
wie  zerknittert,  öfters  am  Rande  eingebogen 
oder  von  oben  oder  unten  her  eingeschnitten 
(Fig.  633  B),  die  Einschnitte  gehen  bis  zur 
vollständigen  Abtrennung  eines  oder  mehrerer 
vierseitiger  Stücke  (Fig.  633  A  B  C  0»  von 
denen  auch  das  Eine  oder  andere  ausfallen 
kann  (Fig.  633  C).  Der  höhere  Theil  der 
Platte  ist  zuweilen  in  horizontaler  Richtung 
tief  eingeschnitten  (Fig.  633  C). 

Der  Winkel,  mit  welchem  der  äussere 
Schenkel  in  den  inneren  umbiegt ,  liegt  vor 
dem  Rande  des  Scheidewandknorpels  und 
von  diesem  Winkel  aus  wendet  sich  der  in- 
nere Schenkel  zugleich  nach  abwärts ,  so  dass 
er  über  den  Rand  des  Scheidewandknorpels 
auch  nach  unten  vorragt  (Fig.  633  A).  So 
wird  die  Nasenspitze  durch  die  Winkel  der 
beiden  seitlichen  Nasenknorpel  gebildet  und 
B.  C. 


Nasenknorpel,  Profil.      N  Nasenbein.     Sna  Spina  nasalis  ant.     m'  Scheide- 
wandknorpel,     m"  Seiten  platte  des  medianen  Knorpels.      /  Seitlicher  Nasen- 
knorpel,    ee  Cartt.  cpactiles. 

erscheint  mehr  oder  minder  tief  gefurcht  je  nach  dem  Abstand,  der  diese 
beiden  Knorpel  trennt,  und  auch  der  untere  Rand  der  Scheidewand,  welcher 
beweglich   und  grossentheils    häutig  ist'),    wird    nicht  durch  den  Scheide- 


*)  Cartüagine^  qtiadratae,     Cartt.  alantm    minons   s.  posteriores,     s.    minores  posterior 
res.  Cartt,  sesamoideae  Krause.     2)  Septum  mobile  s.  membranaceum. 
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wandknorpel,    eondem  durch   den  inneren   Schenkel  der   seitlichen   Knorpel 
gestützt  (Fig.  632). 

Die  Höhe  des  inneren  Schenkels  ist  meistens  geringer,  als  die  Höhe  des 
niedrigen  Theils  des  äusseren;  er  endet  mit  abgerundeter  Spitze  ungefähr  in 
der  Mitte  der  häutigen  Scheidewand. 

3.     Schaltknorpel  der  Nase,  Cartt.  epactilcs  Hiischke  *). 

Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  kleine,  platte,  unregelmässig  gestal-  s.  sch 
tete  Knorpelchen,    2  bis  5  an  der  Zahl   (Fig.  633  B  ec),  welche  längs  dem     "^'^ 
oberen  Rande  des  äusseren   Schenkels  des  seitlichen  Knorpels  in  der  Nähe 
des  Winkels  gelegen  sind. 

Huschke  beschreibt  ausser  den  aufgezählten  Knorpeln  einen  Vomer  cartu 
lagtneus  dexter  und  siniater.  (Cartilage  accessoire  posterieure  Sappey),  von 
dem  er  sagt,  dass  er  sich  längs  dem  unteren  Rande  des  Scheidewandknorpels 
vom  vorderen  Ende  des  Pflugscharbeins  bis  zur  Spina  nasalis  ant.  erstrecke  und 
hier  an  dem  Rande  des  Scheidewandknorpels  spitz  ende.  In  einigen  Fällen  fand 
er  den  Vomer  cartilagineus  am  hinteren  Ende  mit  einem  vierseitigen  Anhange 
versehen,  der  bis  an  den  oberen  inneren  Rand  eines  ebenfalls  bis  dahin  überse- 
henen, jedoch  minder  constanten  Knorpels  reichte.  Der  letztere,  für  welchen 
Huschke  den  Namen  Spina  nasalis  cartilaginea  empfiehlt,  ziehe  sich,  4'" 
lang,  mit  dem  Vomer  cartilagineus 'rückwärts  von  der  Gegend  der  Spina  nasalis 
ant.  und  bilde  mit  ihm  eine  seitlich  auf  dem  Boden  der  Nasenhöhle  befindliche 
Furche.  Schwegel  fand  den  Vomer  cartilagineus  unter  hundert  Fällen  zwanzig 
Mal,  doch  nicht  immer  in  der  von  Huschke  angegebenen  Länge  (V2")»  die 
Knorpelraassen  oft  nur  1  bis  2'"  in  der  Länge,  1'"  in  der  Höhe. 

Ich  habe  beim  Erwachsenen  nichts  gesehen,  was  der  Schilderung  Huschke's 
ent8i)räche,  und  vermuthe,  dass  dieselbe  sich  auf  Schädel  bezieht,  die  noch  nicht 
vollkommen  verknöchert  sind.  Vielleicht  liegt  ihr  eine  knorplige  Epiphyse  der 
Crisla  incisiva  zu  Gründe. 

b.      N  a  s  e  n  s  c  h  1  e  i  m  h  a  u  t  '^). 
1.     Verlauf  der  Nasenschlcimhaut. 

Von  der  äusseren  Haut  her  durch  die  Nasenlöcher  ^)  und  vom  Pharynx  b.  Sch 
durch  die  Choanen  zieht  sich  die  Schleimhaut  in  die  Nasenhöhle,  um  deren  y  - 
Wände  und  die  Wände  der  in  die  Nasenhöhle  mündenden  Nebenhöhlen  zu 
überziehen.  Sie  ist  hier  mächtiger,  dort  zarter,  fast  überall  mehr  oder  we- 
niger innig  mit  dem  Periost  verwachsen  (Fig.  634)  und  bedarf,  so  weit  dies 
der  Fall  ist,  ebenso  wenig  wie  das  Periost,  nach  der  Beschreibung  der  Kno- 
chen noch  einer  besonderen  Beschreibung  ihres  Verlaufs.  Nur  an  einigen 
Stellen  erzeugt  sie  eigene,  nicht  von  Knochen  gestützte  Falten.  Dies  ist  zu- 
weilen der  Fall  an  der  inneren  Fläche  der  oberen  Muschel  (Fig.  636,  Cs), 
an  welcher  eine  solche,  über  eine  Vertiefung  des  Knochens  hinübergespannte 
Falte  den  Anschein  einer  vierten  Muschel  erzeugt.  Regelmässig  geschieht 
es  an  den  Oeffnungen,  durch  welche  die  Nebenhöhlen  mit  der  eigentlichen 
Nasenhöhle  communiciren.    Diese  Oeffnungen  werden  verengt  und  ihre  Form 


^)  Cartilagines  sesamoideae  aut.  Cartt.  accessoriae  Sappey.  Tubercules  cartUagi- 
neux  Cruveilhier.  ^)  Membrana  pituitana  s.  Schneideriana  s.  o(/acloria.  ^)  Aperturae 
naris  exiernae.     Nares. 
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wird  beßtimmt  durch  Schleimhautsäume,  welche  über  die  knöcherneu  R&nder 
vorspringen. 

Die  Höhlen, die  mit  der  Nasenhöhle  in  Verbindung  stehen,  sind  folgende: 

w.  Fig.  634. 


Sm 


Frontalschnitt  des  Kopfs  durch  die  Nasenhöhle,  vordere  Schnittfläche,     f  Durchschnitt 

der  Augenhöhle.     Cs  Obere,  Cm  mittlere,  C  untere   Muschel.     67/  Celhilae   ethmoida- 

les.     <Sm  Kieferhöhle.     '''  Eine  aus  der  Kiefer-  in  die  Nasenhöhle  geführte  Sonde. 


Biebbein-  In  den  oberen  Nasengang,  gedeckt  von  der  oberen  Muschel  (Fig.  634. 

635  Cs)  münden  einzeln  und  direct  oder  zu  mehreren  in  Einer  Grube  die 
Zellen  des  hinteren  oberen  Viertels  des  Labyrinths  des  Siebbeins. 

Der  mittlere  Nasengang  nimmt  durch  eine  spaltförmige  Oeffaung 
(Fig.  635,  1)  die  Zellen  des  vorderen  Theils  des  Siebbeinlabyrinths  auf.  Et- 
was weiter  vorn  findet  sich  eine  längere,  hakenförmig  gebogene,  mit  aufwärts 
schauender  Concavität  schräg  ab-  und  rückwärts  verlaufende  Rinne,  durch 
Haus  front,  eine  steife  Falte  von  unten  her  bedeckt.  Die  Falte  wird  gestützt  durch  den 
Proc.  uncinatus  des  Siebbeins  (Knochenl.  Fig.  171  Pu),  In  die  Rinne  mün- 
det an  ihrer  oberpten  Spitze  durch  eine  enge,  kreisrunde  Oefinung  (Fig. 
635  2.)  der  Sinus  frontalis  (S/),  weiter  abwärts  durch  eine  längliche  Spalte 
(3)  der  Sinus  maxillaris.  In  der  Regel  wird  die  Ck)mmunication  der  Kiefer- 
und  Nasenhöhle  einzig  durch  diese  Spalte  vermittelt,  die,  wenn  man  sie  von 
der  Kieferhöhle  aus  betrachtet  (Fig.  634  *),  in  dem  Winkel  zwischen  der 
Decke  und  der  medialen  Wand  verborgen,  schräg,  aufwärts  gerichtet  und 
demnach  so  ungünstig  als  möglich   für  den   üebertritt  von   Flüssigkeit  aus 


Sinnt 
maxillaris. 


Laterale  Wand  der  Nasenhöhle.  Die  mitfltri'  Muschel  ist  entfernt  j  tV«',  {'m'^  Aiibef- 
nmguTfknd  derselben ;  die  ober©  Muschel  diiroh  eirieti  Verticalss;hnitt  geapiiUen  und 
nsch  Äwei  Seiten  {d^^  tV)  «urückgeÄchlagcn,  win  die  I'tlundutigen  der  oberen  Cellu- 
lae  etbinoid*  siclitbsr  xn  machen.  67"  Sinns  frontalis.  .V«/>A  iSinns  Fpbenoidalis. 
1  Mundil ng  der  unteren  Cellolae  ethmoidales,  2  Eine  ans  der  S^rmhöhle  in  den  mitt- 
leren Nasengang  geführte  Sonde.  3  Consmnte  Cummnnicationsöflnung  der  Kiefer- 
ond  Najienhöble*  4  Unbeständige  CommnnicBtionsöffnuDg  deraelben.  5  ÜstiMin 
^K  phuryngeuin  der  Tube« 

Muschel  und  ungefalir  in  dor  Mitte  seiner  Länge.  Diese  Oeffnung  durch- 
bricht die  fibröse  Haut,  welche  die  8paUe  zwischen  dem  Proc.  uncinfttus  und 
dem  oheren  Rande  des  Hiatus  maxillaris  ausfüllt,  dicht  yov  dtm  Proc,  ethmoi- 
dalis  der  unteren  Muschel. 

In  den  vorderen  Theil  des  unteren  Nasengangeg  öffnet   sich*  der  Duetus 
lacrymah?.    Die  m.inch faltigen  Formen  der  Ausmiindung  wurden  schon  oben 

»p,  713  geschildert. 
Zu  den  Nehenhohlen  der   Nase  gehören   ferner  die  Sinus  sphenoidalea. 
I)ie  weiten  kreisförmigen    Lücken   in  der   vorderen   Wand   des  Wespenbein» 
köi-pers  (Knochenl.  Fig.  101),  durch  welche  diese  Höhlen   von  der   Nase   aus 


l&crjm&Ul. 
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zugänglich  sind,  werden  durch  die  Schleimhaut  bis  auf  eine  runde  oder 
spaliförmige ,  nahe  unter  der  -Decke  der  Nasenhöhle  gelegene  Oefifoung 
(Fig.  636  '*')  geschlossen. 

Fig  636. 


Laterale  Wand  der  Nasenhohle;   obere   und    mittlere  Muschel   {Cs  u.  Cm)  der  Länge 

nach    getheilt.     C  Untere   Muschel.     Ssph  Sinus   sphenoidalis.      *  Communications- 

Öffnung  desselben  mit  der  Nasenhöhle. 


Tube.  An  der  Stelle,  wo  die  Seitenwand  der  Nasenhöhle  in   die  des  Pharynx 

Übergeht,  in  gleicher  Höhe  mit  der  hinteren  Spitze  der  unteren  Muschel 
trifft  man  auf  das  Ostium  pharyngeum  der  Tube  (Fig.  635,  5).  Dadurch, 
dass  die  innere  Wand  dieses  Canals,  die  von  dem  Knorpel  gestützt  wird,  ge- 
gen das  Lumen  der  Nasen-  oder  Rachenhöhle  vorspringt,  erhält  die  Tuben- 
mündung ihte  liage  in  einer  mehr  frontalen,  als  sagittalen  Ebene.  Sie 
hat  einen  wulstigen  medialen  Rand,  während  die  laterale  Wand  der  Tube 
ohne  deutlid^e  Grenze  in  die  Nasenwand  sich  fortsetzt.  Die  Weite  der 
Mündung  ist  sehr  verschieden  und  wegen  ihrer  Trichterfoim  nicht  genau 
bestimmbar. 
OaaaUi  Endlich  ist  noch  des  Canalis  incisivus  zu  gedenken,  der  sich  am  Boden 

ineuiTvt.  ^^j,  Nasenhöhle  zu  beiden  Seiten  der  Scheidewand  öfi&iet  und  einen  blinden 
oder  die  Gaumenhaut  durchbohrenden  Fortsatz  der   Nasenschleimhaut,  den 
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Ductus  incisivuB^)  (Fig.  637  Dt),  aufnimmt.  Die  GraumenöffnuDg  der  Ductus 
incisivi,  wenn  sie  vorhanden   ist,  ist  einfach,  wie  die  Ganmenmündung  des 

Fig.  037. 


Ilorizontalschnitt  der  Nasenhöhle  dicht  am  Boden    derselben,   untere  Schnitt- 
fläche.     /  Seitlicher   Knorpel   der  äusseren    Nase,      m'    Scheidewandknorpel. 
♦  Nasloch.    Di  Eingang  des  Ductus  incisivus.     Sm  Kieferhöhle. 


Can.  incisivus,  und  sehr  fein,  punktförmig  (s.  p.  79).  Zuweilen  zeigt  -der 
vordere  Theil  des  Bodens  der  Nasenhöhle  seichte,  gegen  den  Eingang  des 
Duct.  incisivus  ziehende  Furchen  (Fig.  637). 

Es  fehlt  noch  an  einer  statistischen  Untersnchung,  welche  das  Zahlen ver- 
hältniss  der  blinden  Ductus  incisivi  zu  den  den  Gaumen  durchbohrenden  fest- 
stellte. Die  meisten  Autoren  haben  sich  mit  Stenson,  der  diese  Gänge  zuerst 
genauer  beschrieb  (De  musculis  et  glandulis.  Amstelod.  1664.  p.  37).  für  die  letz- 
tere Alternative  ausgesprochen  und  betrachten  es  als  Regel,  dass  jeder  Gang 
seine  gesonderte  Gaumenöfihung  habe;  aber  die  Art,  wie  der  Gegenstand  be- 
sprochen wird,  lässt  erkennen,  dass  die  Beobachtungen  nicht  vorurtheilslos  ge- 
prüft worden  sind.  So  bemerkt  schon  Stenson,  dass  der  Canal  gegen  den  Gau- 
men sich  zu  sehr  verenge,  um  auch  nur  eine  Borste  durchzulassen,  und  dass 
seine  Mündung  nur  an  den  Schlei mtröpfchen  kenntlich  sei,  die  beim  Druck  auf 
den  Gaumen  aus  derselben  hervordringen;  Ruysch  (Thesaurus  anatom.  VI.)  sagt, 
dass  die  GaumenöfiPnungen  manchmal  kaum  sichtbar  seien;  Rosen thal  (Tiede- 
mann  und  Treviranus  Ztschr.  II,  289)  giebt  zu,  dass  zuweilen  wirklich   keine 


^)  Ductus  8.  canaUs  nasopaiatinus.     Stenson' scher  Gang. 
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Spar  der  Oeffnung  am  Gaumen  zu  finden  sei;  so  auch  M.  J.  Weber  (Anat.  II, 
353)  und  Arnold,  welcher  häufig  einen  oder  beide  Gänge  geschloBBen  ^und  die 
Gaumenöffnung  verwachsen  fand.  Das  andere  Extrem  vertreten  Lieutaud, 
Heister,  Bertin  und  Scarpa  (vcrgl.  Rosenthal  a.  a.  0.),  indem  sie  behaup- 
ten, dass  der  Ductus  incisivus  von  Bindegewebe  und  Fleischmasse  verstopft  und 
niemals  am  Gaumen  geöffnet  sei.  Jedenfalls  sind  die  Fälle,  wo  der  Ductus  inci- 
sivus gegen  die  Mundhöhle  abgeschlossen  ist,  häufig  genug,  um  zu  beweisen,  dass 
die  Communication  der  Nasen-  und  Mundhöhle  nicht  das  physiologische  Interesse 
haben  kann,  das  Stenson  und  seine  Nachfolger  ihr  zuschrieben.  Physiologisch 
wichtig  scheinen  die  Ductus  incisivi  nur  bei  denjenigen  Thieren,  bei  welchen  sie 
das  sogenannte  Jacob  so n'sche  Organ  aufnehmen,  einen  in  der  Dicke  des  Gau- 
mens gelegenen  und  von  einem  besonderen  Knorpel  umgebenen  blindsackformi- 
gen  Schlauch,  dessen  Wand  einem  Zweige  des  N.  olfactorius  zur  Ausbreitung 
dient  und  in  ihrer  Textur  den  oberen,  vom  N.  olfactorius  versorgten  Regionen 
der  Nase  gleicht  (Ballogh,  das  Jacobson 'sehe  Organ  des  Schafes.  A.  d.  XLII. 
Bd.  der  Wiener  Sitzungsberichte).  Vielleicht  gehört  der  Can.  incisivus  des  Men- 
schen zu  den  Organen,  die,  wie  der  Proc.  vermiformis,  nur  als  bedeutungslose 
Residuen  einer,  in  verwandten  Geschlechtern  weiter  entwickelten  und  zweckmäs- 
sigen Bildung  zu  betrachten  sind. 


2.     Textur   der  Nasenschleimh'aut« 

2.  Textur.  Der  Charakter  der  Schleimhaut  ist  je  nach  den  Regionen  des  Genichs- 

t^mtorük  ftppftrft^s  verschieden.  In  dem  Theil  des  Canals,  der  von  knorpligen  Wän- 
den umgeben  ist  ^),  besitzt  sie  ein  mächtiges,  geschichtetes  Pflasterepithelium 
und  dem  Eingange  der  Nase  zunächst  wird  sie  auch  darin  der  Cutis  ähnlich, 
dass  sie  starke,  oft  sehr  zfihlreiche  und  steife  Haare,  Yibrissae,  trägt,  in 
deren  Bälge,  wie  überall,  Fett  absondernde  Drüsen  sich  öffnen.  In  den  inne- 
ren Theilen  der  Nase,  die  obersten  Regionen  ausgenommen,  und  in  den  Ne- 
benhöhlen findet  sich  Flimmerepithelium ,  welches  in  der  Nase  gegen  die 
Choanen,  in  den  Nebenhöhlen  gegen  die  Comraunicationsöffnungen  derselben 
flimmert. 

Genauer  bestimmte  Ecker  (Ztschr.  für  wissensch.  Zool.  YIII,  303)  die  Grenze 
des  geschichteten  Pflasterepithelium  gegen  das  Flimmerepithelium.  Danach  ver- 
läuft sie  auf  der  Scheide-  und  Seitenwand  nicht  ganz  parallel,  und  während  sie 
sich  vom  freien  Rande  der  Nasenbeine  dort  zur  Spina  nasalis  ant.  des  Oberkie- 
fers hinzieht,  endet  sie  hier,  an  der  Seitenwand,  auf  dem  Boden  der  Nasenhöhle 
hinter  dem  Rande  der  Apertura  pyriformis;  das  vordere  Ende  der  unteren  Mu- 
schel, so  wie  der  vordere  Theil  des  unteren  Nasengangs  sind  noch  mit  Pflaster- 
epithelium versehen. 

Die  flimmernde  Schleimhaut  der  eigentlichen  Nasenhöhle  unterscheidet 
sich  von  der  der  Nebenhöhlen,  wozu  auch  die  Geruchszellen  des  Siebbeins 
zu  rechnen  sind,  bezüglich  ihrer  Mächtigkeit,  ihrer  Verbindung  mit  dem 
Periost  und  ihres  Gehalts  an  Drüsen.  Die  Schleimhaut  der  medialen  Fläche 
der  mittleren  und  unteren  Muschel  erreicht  im  blutleeren  Zustande  und  ohne 
das  Periost,  von  welchem  sie  durch  eine  dünne  Bindegewebslage  geschieden 
ist,  eine  Mächtigkeit  von  mehr  als  4  Mm.;  in  den  Nebenhöhlen  haben 
Schleimhaut  und  Periost,  die  sich  nicht  trennen  lassen,  miteinander  nicht 
mehr  als  0,02  Mm.  Mächtigkeit.     Durch  die  Füllung  ihrer  Blutgefässe  virird 


*)   Vestibulttm  mtßi  Langer. 
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die  Scbleimliaut   der  Nasenhöhle   noch   b*?trächtlieh   stärker,  und  iisineiitlich 
gilt  dies  von  der  unteren  Muschel,  dereu  Schleimhaut  in  ihi'em  Bau  dem  ca- 

vernüsen  Gewebe  gleicht  uad 
Fig^,  638.  Yon   Netzen  weiter,  vor/ugs- 

weise  sagittal  verlaufender, 
daher  auf  dem  Frontal  schnitt 
meistens  quer  durchschnitte- 
ner Venen  (Fig;  638)  durch- 
zogen iat,  welche  ihr  Blut  aus 
verhältniBBrnässig  feinen  und 
spärlichen  Arterien  {*)  em- 
pfangen. Vielleicht  rührt  es 
von  der  Entleerung  dieser 
Gefäase  her,  daas  die  Ober- 
fiäciie  der  Schleimhaut  der 
unteren  Muschel  öfWß  faltig 
^•i'y.  '^K^Sf'^^ ''■"'' '^Ki.^^^^:'' -f  l  und    durch    seichte    Furchen 

iu  rundliche  Felder  abgetheilt 
erscheint  (Figur  *j35).  Was 
die  Drüsen  betrifft,  so  machen 
Bieh  die  zahlreichen,  punkt- 
förmigen Mundungen  dersel- 
ben auf  der  Scheidewand  und 
den  Seitenwänden  his  jenseits 
des  Ostium  pharyngeuin  der 
Tube  leicht  btimerklfch  (Fig, 
635);  in  manchen  Theilen  der  Naae  zählt  man  deren  150  auf  einen  Quadrat- 
centimeter  (Sappey).  Die  Mündungen  führen  in  Gänge,  welche  a\vh  weit 
binab  zwischen  die  Venenplexus  erstrecken  und  ringsum  mit  trau  ben  form  igen 
Läppchen  beBetzt  sind  (Fig.  638**);  die  längsten  haben  bis  40,  die  klein- 
sten nur  10  Läppchen.  In  den  Neheohöhlen  der  Nase  kommen  trauben- 
förmige  Druschen  nur  ganz  vereinzelt  und  von  geringeren  Dimensionen   vor. 


i 


Früntalsclinitt   dt-r  iujiciüen    Schlei  in  liaut  der  lui- 

teren    Muricliel.       I     Epithduim.       2    KigenlJiclie 

Schldmlmut  mit  den  Dureli^chtutieu  der  injicirteti 

Vonen,     *  Afterienäläümielitfii,     **  Drüseo. 


Nach  Sappey  enthält  von  den  Nebenhöhlen  der  Xaae  nur  die  Kieferhohle 
am  Boden  einige  zerstreute  Drüeen,  und  auch  Virchow  f Unter»,  über  die  Ent- 
wicklung doB  Schädelgrundes,  Berl.  1657,  p,  41)  suchte  in  der  Schleirahaiit  der 
WeBpenbeinhöhlen  vergeblich  nach  Drikenj  sie  waren  auf  die  nächste  Umge* 
hung  der  Mündung  heschriinkt-  Dagegen  gieht  C.  Krauac  an,  dasa  die  Wes- 
pen beinhohlen  Bpiirliche  und  kleine  einfache  SchleimdrÖBen  (von  0,05  biB  0,3  Mm. 
Durch messer)  enthalten.  LuFchkft  fMüll.  Arcb.  1857,  p,  323)  beschreibt  die 
Drüaen  der  Wespenbeinbohlcn  und  der  Siebbeinzellen  genauer.  Die  einfacbaten 
sind  kolbige  Schläuche  rail  alternirenden,  runden t  länglichen  oder  ästigen  Aus« 
läufern-  Andere  zeigen  läTjgliche,  an  ihren  Anfangen  dicke,  kolbige,  aber  nur 
lose  aneinander  hängende  Acini ,  die  durch  mehr  oder  woniger  verjüngte  Enden 
tu  einem  langen  gemeinschaftlichen  AufuhrungBgang  zueammenflieaBen-  Hieran 
Bchliessen  eich  acinüEe  Drüeen,  deren  Acini  zum  Theil  in  die  Länge  gezogen, 
gekerbt,  rankenartig  gebogen  sind. 


Eine  ei  gen  thümli  che  Textur,  die  Bich   aber   nur  kurze  Zeit  nach 

Tode  erhält,  kommt  dem  obersten ,   vom  N.  olfactorius  versorgten  Thoil  der 

Nasenßchleimhaut,  der  Regio  olfactoria  Todd-Bowman,  za,     Ilirer  Ver- 


dem     Kegin 
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gftnglichkeit  wegen  bietet  die  Gelegenheit,  sie  am  Menschen  zu  stndiren, 
sich  selten  dar,  und  dies  ist  um  so  hinderlicher,  da  in  manchen  Beziehungen 
das  menschliche  Gremchsorgan  von  dem  der  Thiere,  wie  auch  das  der  Thier- 
classen  unter  sich  verschieden  ist ,  die  Lücke  ako  sich  durch  Untersuchungen 
an  Thieren  nicht  vollständig  ausfüllen  lässt. 

BiechhMre.  Bei  den  Amphibien,  Reptilien  und  Vögeln  trägt  die  Regio  olfactoria 

einen  dichten  Wald  langerund  feiner  Haare,  Riechhaare  nach  M.  Schnitze  Oi 
von  welchen  die  Einen  eine  leiclit  wogende  Bewegung  zeigen,  andere  starr 
und  unbeweglich  sind.  Schon  die  beweglichen  sind  länger  als  die  Cilien  an 
den  benachbarten,  von  Geruchsnerven  freien  Theilen  der  Nasenschleimhaut; 
die  unbeweglichen  aber  (beim  Frosche  0,135  Mm.  lang)  übertreffen  um  das 
Zwölffache  die  Länge  gewöhnlicher  Flimmerhärchen.  Bewegliche  und  un- 
bewegliche Härchen  zeichnen  sich  vor  den  Flimmercilien  durch  ihre  Empfind- 
lichkeit gegen  Wasser  aus;  in  Berührung  mit  Wasser  schmelzen  sehr  schnell 
unter  Yaricositätenbildung  erst  die  langen,  dann  die  kürzeren  Härchen  ein 
und  schrumpfen  zu  einer  feinkörnigen  Masse  zusammen.  Uebergänge  zwi- 
schen den  beweglichen  und  unbeweglichen  Härchen  kommen  in  doppelter 
Art  vor.  Erstens  so,  dass  zwischen  den  kürzeren  beweglichen  die  längeren 
unbeweglichen  in  allmälig  grösserer  Menge  auftreten  und  zuletzt  allein  den 
Platz  behaupten,  und  zweitens  in  der  Weise,  dass  die  kürzeren  beweglichen 
allmälig  länger  werden  und  dabei  allmälig  auch  ihre  Beweglichkeit  einzu- 
büssen  scheinen  (M.  Schultze). 

jtiechxeiieo.  Die  kürzeren  Härchen  stehen  zu  5  bis  6,  die  längeren  und  steifen  nur^ 

je  eins  auf  eigen thümlichen  Zellen,  den  Rieohzellen  M.  Schultze,  welche, 
gemischt  mit  eigentlichen,  aber  cilienlosen  Epithel  Zeilen,  den  innersten  üeber- 
zug  der  Membrana  olfactoria  bilden.  Die  Riechzelle  besieht  nach  Schultzens 
Beschreibung  aus  einem  kugligen  Zellkörper,  der  einen  kemkörperhaltigen 
Kern  eng  umschlies&t  und  zwei  in  entgegengesetzter  Richtung  abgehenden 
Fortsätzen.  Der  centrale  Fortsatz  ist  der  feinere,  bald  nach  seinem  Ur- 
sprung aus  der  spindelförmig  ausgezogenen  Zelle  bei  starken  Vergrösserun- 
gen  eben  noch  als  zartes  Fädchen  erkennbar.  Er  läuft  unverästelt  und  ohne 
Verbindung  mit  Epithelzellen  bis  zur  bindegewebigen  Grundlage  der  Schleim- 
haut, an  welcher  er  bei  jedem  Versuch,  ihn  zu  isoliren,  abreisst;  charakte- 
ristisch für  denselben  sind  spindel-  oder  kugelförmige  Varicositäten ,  ähnlich 
denjenigen,  die  sich  an  den  feinen  Nervenfasern  bilden.  Der  peripherische 
Fortsatz  der  Riechzelle  ist  etwas  stärker  als  der  centrale;  er  verschmälert 
sich  über  dem  Zellkörjper  schnell  auf  0,009  bis  0,017  Mm.  und  läuft  in  glei- 
cher Breite  aufwärts;  auch  er  hat  eine,  wenn  auch  geringere  Neigung,  vari- 
kös zu  werden.  Beide  Fortsätze  sind  sehr  leicht  zerstörbar;  sie  erhalten 
und  isoliren  sich  am  besten  in  32procentiger  Kalilösung,  so  wie  in  Chrom- 
säurelösungen von  einer  bestimmten,  sehr  geringen  Concentration. 

Den  Fischen,  Säugethieren  und  dem  Menschen  fehlen  die  Härchen  der 
Geruchsschleimhaut ,    aber  nicht  die  Riechzellen  ^).      Die  Epithelzellen   der 


^)  Vergleiche  dessen  Untersuchungen  über  den  Bau  der  Nasenschleimhaut,  Halle 
1862. 

^)  Stäbchenförmige,  kurze  Fortsatze  von  dem  Durchmesser  d.r  Riechzellen,  die 
mau   an   vielen  Präparaten   sehr  regelmässig  über   die  Endflächen  der  Zellen   hervor- 
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Regio  olfactoria  tragen  bei  den  Plagiostomen  flimmernde  Cilien,  bei  den 
Säugethieren  sind  sie  nackt  und  sogar  ohne  den,  den  gewöhnlichen  Epithel- 
cylindern  eigenen,  scharfen  Contur  der  Endflächen. 

Der  Mangel  der  Cilien  und  die  grössere  Weichheit  und  Mächtigkeit 
des  Epithelium  ist  nicht  das  Einzige,  was  die  Regio  olfactoria  der  Säuge- 
thiere  von  der  übrigen  Nasenschleimhaut,  die  man  die  respiratorische  nen- 
nen könnte,  unterscheidet.  Charakteristisch  ist  die  tief  gelbbraune  Farbe 
der  Regio  olfactoria,  von  einem  kömigen  Pigment  herrührend,  welches  in 
den  Zellen  iheils  des  Epithelium,  theils  der  zahlreichen  Drüsen  angehäuft 
ist.  Und  auch  diese  Drüsen  ^)  sind  von  den  Drüsen  der  respiratorischen 
Nasenschleimhaut  in  Form  und  Inhalt  verschieden:  während  die  letzteren 
den  acinösen  Schleimdrüsen  anderer  Schleimhauttractus  gleichen,  sind  jene 
langgestreckt  blinddarmförmig,  leicht  geschlängelt  und  durch  ein  Epithelium 
von  grossen,  feinkörnigen,  in  der  erwähnten  Weise  pigmentirten  Zellen  aus- 
gezeichnet. Die  liänge  der  blinddarmformigen  Drüsen  (Fig.  639,  5)  beträgt 
beim  Schaf  0,5,  ihr  Durchmesser  0,04  Mm.,  die  Drüsenzellen  haben  einen 
Durchmesser  von  0,02  Mm. 

Von  diesen  auffallenden  Criterien  scheint  keins  bei  dem  Menschen  ganz 
beständig  zu  sein.  Die  Epithelzellen  der  Regio  olfactoria  können  Flimmer- 
härchen tragen,  und  oft  wechseln  flimmernde  und  nicht  flimmernde  Ober- 
flächen fleckweise  miteinander  ab  2);    einmal  traf  Schnitze  sogar  auf  einer 


ragen  sieht  und  die  M.  Schnitze  anfangs  für  den  Riechharchen  analoge  Gebilde 
hielt,  erkannte  Hoyer  (Archiv  für  Anatomie.  1860,  p.  50)  und  später  Schnitze 
selbst  als  hervorgequollene  Tröpfchen  des  Zelleninhalts.  Die  gleiche  Bedentnng  haben 
ohne  Zv^eifel  die  spitzen  Körperchen,  welche  nach  Ballogh  (Wiener  Sitzungsberichte 
XLII,  280,  449)  aus  den  Riechstibchen  des  Schafs  hervorragen  sollen. 

^)  Bowman'sche  Drüsen  KöUiker. 

2)  Gegenbaur,  Leydig  und  H.  Müller  (Würzb  Verh.  V,  17),  die  Ersten, 
die  die  Regio  olfactoria  des  Menschen  frisch  (am  Kopfe  eines  Hingerichteten)  unter- 
suchten, fanden  sie,  im  Gegensatz  zur  Regio  olfactoria  der  Säugethiere,  überall  mit 
Flimmerepithelium  bekleidet.  Dieselbe  Beobachtung  wurde  von  Ecker  (Freib.  Be« 
richte  I,  147)  ebenfalls  an  einem  Hingerichteten  gemacht  und  noch  kürzlich  von 
Welcker  (Ztschr.  für  rat.  Med.  3.  R.  XX,  173)  und  Luschka  (Medicin.  Centralbl. 
1864,  Nr.  22)  bestätigt.  So  schreibt  auch  Seeberg  (Disquis.  microscop.  de  textura 
membranae  pituitariae  nasi.  Dorpat  1856,  pag.  25),  auf  Grund  eigener  Beobachtun- 
gen, der  menschlichen  Regio  olfactoria  Flimmerepithelium  zu,  und  in  zwei  Fällen, 
wo  Ehlers  und  mir  Gelegenheit  geboten  war,  eine  vollkommen  frische  Membrana 
olfactoria  zu  untersuchen,  fanden  wir  weder  an  der  Decke  noch  an  den  Seitenwänden 
eine  cilienlose  Stelle.  Dagegen  sah  Ecker  in  einem  zweiten  Fall  (Zjpchr.  für  wis- 
sensch.  Zool.  VIII,  303)  das  Flimmerepithelium  an  der  Scheidewand  der  Nase  etwa 
9"',  an  der  Seitenwand  etwa  4'"  unterhalb  der  Decke  enden;  oberhalb  dieser  Grenze 
kamen  nur  pigmentirte  Cylinder  ohne  Cilien  vor.  M.  Schnitze  hatte  schon  in  sei- 
ner ersten  Abhandlung  (Berliner  Monatsber,  1865,  Novbr.)  auf  die  Schwankungen 
aufmerksam  gemacht,  die  das  Epithelium  der  Regio  olfactoria  beim  Menschen  zeigt; 
es  begegneten  ihm  mitten  in  derselben  flimmernde  Zellen,  so  wie  sich  in  den  flim- 
mernden Partien  der  oberen  Muschel  und  der  Scheidewand  öfters  Gruppeu  wimper- 
loser Zellen  eingebettet  fanden ;  neuere  Untersuchungen  der  Riechschleimhaut  an  Prä- 
paraten, welche  menschlichen  Leichen  entnommen  waren  und  in  Jodserum  die  Form 
und  theil weise  selbst  die  Bewegung  der  Cilien  bewahrt  hatten,  bestätigten  ihm  die 
grosse  Breite  der  individuellen  Verschiedenheiten  (Medicinisches  Centralblatt  1864, 
Nr.  25). 
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grösseren  Strecke  der  Regio  olfactoria  ein  geschichtetes  Pfiasterepithelinm  an. 
Die  Erfahrungen  reichen  noch  nicht  hin,  um  zu  ermessen,  ob  zwischen  dem 
Flächenraum  der  nicht  £immemden  Regionen  und  der  Schärfe  des  Geruch- 
sinns ein  Verhältniss  besteht  und  in  wie  weit  die  häufigen  Katarrhe  der  Na- 
senschleimhant  auf  die  Form  des  Epithelium  Einfluss  haben.  Die  Pigmenti- 
rung  ist  beim  Menschen  überhaupt  wenig  intensiv  und  nach  M.  Schnitze 
an  die  cilienlosen  Epithelialcylinder  gebunden,  deren  peripherischen  prisma- 
tischen Theil  sie  einnimmt;  ihre  Verbreitung  ist  also  ebenso  schwankend  wie 
die  des  cilienlosen  Epithelium.  Regelmässig  liegt  der  untere  Rand  der  obe- 
ren Muschel  schon  ausserhalb  der  gelben  Färbung,  die  sich  indess  vor  der 
oberen  Muschel  etwas  weiter  hinab  erstreckt  >).  Endlich  fehlt,  nach  dem 
fibereinstimmenden  Zeugniss  aller  Beobachter^),  bei  dem  Menschen  auch  der 
charakteristische  Unterschied  der  Drüsen  der  Regio  olfactoria  und  respira- 
toria;  die  Regio  olfactoria  besitzt  ebenfalls  acinöse  Drüsen,  deren  Eigen- 
thümlichkeit  nur  darin  beruht,  dass  die  Drüsenläppchen  klein,  aus  wenigen 
Bläschen  zusammengesetzt  und,  wie  bei  den  Tarsaldrüsen,  der  Länge  nach 
um  einen  einfachen,  geraden  Ausführungsgang  gruppirt  sind. 

RpitbftUam  Das,  worin  die  olfactorische  Schleimhaut  des  Menschen  und  der  Säuge- 

oäctoSa!  thiere  übereinstimmt,  ist  die  im  Verhältniss  zur  respiratorischen  bedeutende 
Mächtigkeit  und  Weichheit  ihres  Epithelium.  Die  Mächtigkeit  hat  ihren 
Grund  in  der  Anwesenheit  zahlreicher  Lagen  von  kugligen  Zellen  und  Ker- 
nen, die  ihrer  Anordnung,  wenn  auch  nicht  ihrer  Bedeutung  nach  den  Ele- 
menten der  Schleimschichte  geschichteter  Epithelien  gleichen.  Zwischen 
denselben  senken  sich  die  Spitzen  der  cylindrischen  Zellen  zur  Schleimhaut 
herab,  die  demnach  eine  ungewöhnliche  Länge  und  eine  eigenthümliche 
Form  haben.  Die  Höhe  der  cylindrischen  Zellen  von  der  freien  Endfläche 
bis  zum  Kern,  eine  Schichte,  die  sich  auf  Dickendurchschnitten  durch  ihre 
Helligkeit  und  ihre  senkrecht  gegen  die  Oberfläche  gerichtete  feine  Streifung 
auszeichnet  (Fig.  639,1),  beträgt  beim  Schaf  und  Kalb  0,03  Millimeter;  die 
Gestalt  dieses  Theils  der  Zellen  ist  eine  fast  regelmässig  prismatische  von 
0,006  bis  0,008  Millimeter  Durchmesser;  von  der  freien  Oberfläche  oder  auf 
Flächendurchschnitten  betrachtet  (Fig.  640),  bilden  sie  eine  Mosaik  von 
meist  sechsseitigen,  nur  im  Umkreis  der  Drüsenöffoungen  (*)  einseitig  ab- 
gestumpften, daher  fünfseitigen  Plättchen.  Die  körnige,  dunkle  Schichte 
unterhalb  der  Kerne  der  CJylinderzellen  (Fig.  639,  2)  hat  0,1  Millimeter 
Mächtigkeit  und  dies  ist  auch  nahezu  die  Länge  der  isolirten  cylindrischen 
Epithelzellen  vom  Kern  bis  zur  unteren  Spitze;  auf  dieser  Strecke  sind  sie 
im  Ganzen  schmal,  jedoch  von  wechselndem  Umfang,  nach  der  Form  der 
Zwischenräume,  welche  die,  tiefen  Zellenschichten  übrig  lassen,  gemodelt,  stel- 
lenweise eingedrückt,  dazwischen  mit  kurzen,  zackenartigen  Hervorragungen 


^)  Auch  Ecker  bemerkt,  dass  beim  Menschen  di«  Färbung  nicht  so  weit  nach 
unten  reicht  als  die  Verästelung  des  N.  olfactorius,  und  unterscheidet  innerhalb  der 
Regio  olfactoria  einen  Locus  luteus  oder  eine  Regio  olfactoria  im  engeren  Sinn. 

^)  Leidig,  a.  a.  O.  Ecker,  Freib.  Berichte,  a.  a.  O.  Seeberg,  a.  a.  O. 
Hoyer,  De  tunicaa  mucosae  narium  structura  Dorpat  1857,  p.  33.  M.  Schultze, 
Bau  der  Kasenscbleimhaut  p.  77. 
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Fig.  639. 
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Dickendurchschnitt  der  Membrana  olfactoria  vom 
Schaf.  1  Helle  Schichte  des  Epithelium,  den 
prismatischen  Theilen  der  Epithelialcylinder  ent- 
sprechend. 2  Kömige  Schichte  desselben.  3 
Tiefste  Schichte  senkrecht  auf  die  Oberfläche 
der  Schleimhaut  verlängerter  Zellen.  4  Eigent- 
liche Schleimhaut  mit  stäbchenförmigen  Kernen. 
5  Blinddarmförmige  Drusen.  *  Nervendun'h- 
schnittc.     **  Durchschnitt  einer  Arterie. 


VifT.  640. 


bna 


Epithelium  der  Membrana  olfactoria  des 
Schafs,    von    der  freien  Oberfläche   be- 
trachtet.   *  DrüsenöflTnungen. 
Ilenic,  Anatomie.    II. 


versehen,  auch  wohl  gegen 
die  Spitze,  wie  um  einen 
kugelförmigen  Körper  einzu- 
schliessen,  gabiig  getheilt  (Fi- 
gur 643,  2). 

Die  besondere  Weichheit 
dieser  Zellen  bekundet  sich 
durch  die  Gestaltveränderun- 
gen,  welche  sie  alsbald  nach 
dem  Tode  erleiden.  Nicht 
nur  aus  den  freien  Endflächen 
treten  schneller,  als  bei  ande- 
ren Epithelien,  Partikeln  des 
Inhalts  aus;  auch  zwischen 
den  Zellen  sammeln  sich  bald 
zahlreiche ,  helle  aneinander 
abgeplattete  Eiweisstropfen 
von  sehr  verschiedenen  Dimen- 
sionen (Fig.  641  *)  und  dran- 
gen die  Zellen  so  zusammen, 
dass  sie  bis  zur  Unkenntlich- 
keit verdünnt  und  verlängert 
werden.  So  verändert  sind  sie 
leicht  mit  Riechzellen  zu  ver- 
wechseln (Fig.  641  die  beiden 
äussersten  Zellen). 

Zwischen  den  Epithelzellen 
der  Regio  olfactoria  stehen, 
M.  Schnitze  zufolge ,  die 
Riechzellen  in  sehr  grosser 
Zahl,  Ro  dass  man  auf  Flächen- 
ansichten die  Endflächen  der 
Epithelzellen  von  den  natür- 
lichen Querschnitten  der  Riech- 
zeil cnfoitsätze  wie  von  kleinen,  dun- 
keln Kügelchen  kranzartig  umgeben 
sieht  (Fig.  642).  Demgemäss  erklärt 
Schnitze  die  Zellen  und  Kerne  der 
tieferen  Schichten  des  Epithelium 
sämmtlich  für  Riechzellenkörper  und 
vermuthet,  dass,  je  tiefer  sie  liegen, 
um  so  mehr  die  peripherischen  Fort- 
sätze sich  verlängern,  die  centralen  an 
Länge  abnehmen.  Doch  fand  er  öfters 
zwischen  den  centralen  Enden  der 
Epithelialcylinder  Zellen ,  die  er  durch 
ihre  konische  Form  mit  aufwärts  ge- 
richteter Spitze  und  durch  den  Mangel 
53 
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Fig.  641. 


des  pei  ipheriBchen  Forteatzes  von  Riechzellen  untersclieidcn  zu  können  glaubte 
und  als  eine  Uebergangsform  vom  Epithelium  zum  Bindegewebe  deutet.    Mir 

ist  es  zweifelhaft,  ob  diese  aufwärts  zugespitz- 
ten Zellen  von  den  Riechzellen  wesentlich  ver- 
schieden und  ob  die  Riechzellen  sämmtlich  mit 
peripherischen,  sich  bis  zur  Oberfläche  erstrecken- 
den Fortsätzen  versehen  sind.  Unter  den  Mitteln, 
deren  Schnitze  sich  zur  Isolirung  der  Elemente* 
des  Epithelium  bedient,  ist  mir  die  32procentige 
Kalilösung  als  das  zuverlässigste  und  unver- 
fänglichste erschienen,  weil  in  derselben  die 
Mächtigkeit  des  Epithelium  keine  merkliche 
Aenderung  erleidet  und  die  feinen  Fortsätze  frei 
von  Varicositäten  bleiben,  die  immerhin,  wie 
man  über  ihre  diagnostische  Bedeutung  ur- 
theilen  möge,  doch  als  künstliche  Bildungen 
anerkannt  sind.  Auch  erhält  sich  in  diesem 
Reagens  ein  Merkmal,  durch  welches  die 
Kerne  der  Riechzellen  vor  denen  der  Epi- 
thelzellen sich  auszeichnen,  und  das  auch 
M.  Schultze  schon  an  der  Riechschleim- 
haut der  Fische  hervorgehoben  hat*,  die  Augen- 
fälligkeit des  Kernköi-percheus  (Fig.  043).  Die 
peripherischen  Fortsätzo  der  dergestalt  isolirten 
oberflächlichen  Riechzcllen  sind  meist  gleich- 
massig  cylindrisch,  gerade  (Fig.  643,  1)  oder  geschlängelt  (2),  zuweilen  aber 

Fig.  643. 


Elemcnto  des  Epithelium  der 
Membrana  olfacturia  des 
Kalbs,  mit  verdünnter  Chrom- 
säure behandelt.  *  Eiweiss- 
tropfcn. 


Fig.  642'). 


Fiächenansioht  des  Epithelium 

der  Regio  olfaotoria  vom 

Pferd. 


Elemente  des  Epithelium  der  Membrana  olfaotoria 
vomj^Kalb,   durch   Kalilosung  isolirt. 


auch,  gleich  dem  centralen  Ende,  zugespitzt,  so  dass  die  Zelle  im  Ganzen  die 
Gestalt  eines  rhombischen  Plättehens  erhält  (Fig.  643,  3). 


>)  Nach  M.  Schultze,  a.  a.  ü.  Taf.  V.     Fig.  2. 
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Solche  Fortsätze  oberflächlicher  Zellen  legen  sich  zum  Theil  schon 
unterhalb  der  Endflächen  der  Epithelialcylindcr  an  die  letzteren  an  (2),  zum 
Theil  enden  sie  noch  früher  (4);  von  den  tieferen  Zellen  aber  ist  es  mir 
fraglich  geblieben ,  ob  sie  überhaupt  Forts&tze  aussenden ,  ja  ich  halte  nicht 
einmal  für  entschieden,  dass  alle  Kerne  der  unteren  Schichten  in  Zellen  ein- 
gesclilosscn  liegen.  Fragmente  aus  der  Ti^e  des  Epithelium  zeigen  die 
Kerne  in  grösseren  und  geringeren  Abständen  eingebettet  in  eine  feinkör- 
nige- Substanz,  ein  Bild,  das  an  die  Textur  der  Hirnrinde  erinnert^);  ich 
fand  diese  Fragmente  stellenweise  von  einem  weitmaschigen  Netz  der  fein- 
sten Capillargefässe  durchzogen,  und  so  möchte  ich  künftigen  Beobachtern  zu 
erwägen  geben,  ob  die  körnige  Schichte  der  Geruchsschleimhaut  nicht  von 
dem  Epithelium  zu  trennen  und  als  eine  peripherische  Nervensubstanzlage 
aufzufassen  sein  würde-).  Dem  widerspricht  nur,  dass  zuweilen  gerade  die 
tiefste  Kemreihe  in  ihrer  körnigen  BeschaflFenheit  und  ihrer  elliptischen, 
senkrecht  auf  die  Oberfläche  der  Schleimhaut  verlängerten  Form  wieder  mehr 
mit  der  tiefen  Lage  gewöhnlicher  geschichteter  Epithelien  übereinstimmt 
(Fig.  639,  3). 

Ecker  (vergl.  meinen  Jahresbericht  lb5G.  p.  117)  und  Kölliker  haben  M. 
Schultze'fl  Angaben  einfach  bestätigt.  Es  ist  ofifenbar  ein  Irrthnm,  wenn 
Uoyer  (Archiv  für  Anat.  1860,  p.  50)  die  RiechzcUen  für  Epithelzellen  hält,  die 
auf  der  schmalen  Kante  ständen ;  dass  aber  Epithelzellcn  durch  den  Aufenthalt 
in  Lösungen  von  Chromsuure  oder  chromsaurem  Kali  so  schmal  werden  können, 
dass  sie  sich  mit  RiechzcUen  verwechseln  lassen,  ist  nicht  zu  bestreiten.  Zu 
einer  Täuschung  anderer  Art  können  Veränderungen  Anlass  geben,  welche  die 
Membrana  olfactoria  in  Moleschott'scher  Essigsäuremischung  erfährt:  die  Cy- 
lindcrzellen  werden  blass  und  bis  0,01  Mm.  breit,  die  Kerne  der  tieferen  Schich- 
ten werden  dunkel  und  schrumpfen  auf  einen  Durchmesser  von  0,002  bis  0,003 
Mm.  ein  und  so  bieten  Fliichenansichten  eine  Mosaik  dar,  in  welcher  kleine, 
dunkle  Kreise  in  den  Zwischenräumen  von  grösseren  hellen  zu  stehen  scheinen. 
Die  Verschiebung  des  Focus  lehrt,  dass  die  dunkeln  Kreise  einer  tieferen  Schichte 
angehören,  als  die  hellen,  und  dass  sie  wirkliche  Kügelchen,  nicht  End-  oder 
Durchschnittsflächen  cylindrischer  Körper  sind. 

Die  eigentliche  Schleimhaut  der  Regio  olfactoria  enthält  neben  Binde-  Nerrio 
gcwebe-,  spärlichen  und  sehr  feinen  elastischen  Fasern  und  vereinzelten  "°^*^ 
dunkelrandigen  Nervenfasern,  welche  von  Zweigen  des  N.  trigeminus  zu 
stammen  scheinen,  zahlreiche  Verzweigungen  des  N.  olfactorius,  dessen  Pri- 
mitivfasern vermöge  ihres  blassen  Inhalts  und  der  reihenweise  eingelagerten 
elliptischen  Kerne  den  Fasern  des  sympathischen  Nervensystems  gleichen. 
Die  Zweige  werden  um  so  feiner,  je  mehr  sie  sich  der  Oberfläche  nähern; 
in  der  Tiefe  haben  sie  einen  mittleren  Durchmesser  von  0,1  Mm.  und  sind 


1)  M,  Schaltze  (Unters.  \).  61)  sagt,  dass  die  centralen  Fortsätze  der  Epithe- 
lialzellen  in  ein  zartes,  schwierig  zu  verstehendes  Fasernetzwerk  übergehen,  das  sich 
öfter  zu  einer  Art  homogener  Platte  gestalte.  Es  i^st  möglich,  dass  sich  unsere  Beob- 
achtungen auf  das  gleiche  Gebilde  beziehen,  mit  derselben  Verschiedenheit  der  Deutung, 
die  zwischen  uns  bezüglich  der  feinkörnigen  Substanz  des  Gehirns  und  der  Retina 
(g.  oben  p.  656)  besteht. 

2)  Auch  M.  Schultze  (a.  a.  0.)  denkt  an  eine  Vergleichung  mit  der  Retina,  so 
dass  die  oberlläehliche  .Schichte  des  Epithels  der  Membrana  olfactoria  dem  Lager  von 
Stabchen  und  Zapfen,  die  tieferen  Schichten  den  Kornerschichten  der  Retina  gleich- 
zustellen wären. 
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Textnr  der  Nasenschleimhaut. 


voll  einom  vielfach  goschicliteten  Porineiirium  umhüllt  (Fig,  639*);  die  ober- 

„.     ^,,  flächlichen     Bündelchen 

Fiffs  044.  .,    ,. 

^  enthalten     nur     wenige 

Fasern  (Fig.  644).  Der 
Verlauf  der  Aeste  ist  ein 
im  Wesentlichen  sagit- 
taler,  so  dass  man  auf 
K\^  Frontaldurchschnitten 

V  der  Schleimhaut  fast  nur 

\   N.,  Querschnitte  der  Nerven- 

fasern erhält.  Die  Art 
der  Endigung  der  Ner- 
venfasern ist  noch  uner- 
mittelt. 


Flachenschnitt     der    M<'nihrana    olfactoria    des    Schafs. 
Nervcnhündel  und  Querschnitte  der  Drusen. 


Eckhard,  der  die  Mem- 
brana olfactoria  des  Fro- 
sches untersuchte  (Beitrag 
zur  Anatomie  u.  Physio- 
logie Heft  1,  pa?.  77)  und 
Ecker  (Freib.  Bericht«  I, 
pag.  205)  vermutheten  ei- 
nen Zusammenhang  der 
Olfactori US-Fasern  mit  den 
Kpithelzellen ,  M.  Schul- 
tze  hält  es  für  wahrschein- 
licher, dass  die  Riech  Zei- 
len Fortsetzungen  der  Ner- 
venfasern seien.  Ein  di- 
recter  Nachweis  des  üeber- 
ganges  ist  trotz  vielfacher 
darauf  gerichteter  Bemü- 
hungen keinem  dieser  For- 
seher gelungen;  indess  be- 
ruft Schult'ze  sich  aui  die  Aehnlichkeit  der  varikösen  centralen  P'ortsätze  der 
Riechzellen  mit  den  ebenfalls  varikösen  Faserclien,  die,  seinen  Beobachtungen  zu- 
folge, den  Inhalt  der  sogenannten  marklosen  Primitivfasern  des  Olfactorius  aus- 
machen, und  auf  die  nahe  Berührung  jener  Fortsätze  und  dieser  Fäserclien  an  der 
Grenze  der  Schleimhaut  und  des  Epithelium.  Ich  finde,  auch  wenn  ich  jede  Olfac- 
toriusfaserlals  ein  Bändel  feiner  Fibrillen  betrachte,  immer  noch  ein  Missverhältnips 
in  der  Zahl  der  Nervenfasern  zu  den  Einen  und  anderen  PUementen  des  Epithe- 
lium,'und  weiss  es  mit  der  Annahme  eines  Uebcrganges  der  Nervenfasern  in 
Riech-  oder  Epithelzellen  nicht  zu  vereinigen,  dass  man  die  oberflächlichen  Ner- 
venfasern, wie  weit  man  sie  auch  an  Flächenansichten  verfolgen  möge,  zwar  von 
Einem  Bündelchen  in  ein  anderes  übergehen,  niemals  aber  aufwärts  gegen  dos 
Epithelium  umbiegen  sieht.  Erichsen  ist  der  Einzige,  welcher  die  fadenförmi- 
gen Fortsätze  der  Epithelialcylinder  sowie  die  peripherischen  Fortsätze  der 
Riechzellen  bis  zum  Uebergangc  in  Fasern  der  Schleimhaut  verfolgt  haben  will: 
aber  diese  Fasern  sind,  seiner  Ansicht  nach,  nur  bindegewebiger  Natur,  wie  auch 
die  Nerven  Substanz  der  Zweige  des  Olfactorius  beim  Eintritt  in  die  Geruchs- 
schleimhaut sich  in  Bindegewebe  umwandeln  soll.  Die  feinen  Endplexus  der 
Nervenfasern,  welche  Kölliker  im  Jahre  1857  (Würzb.  Verb.  VJII,  31)  aus  der 
Membrana  olfactoria  der  Plagiostomen  beschrieb,  erklärt  Schul tze  (Unters, 
p.  28)  für  bindegewebige  Geflechte  und  Kölliker  scheint  diese  Ansicht  zu  thei- 
l'en,  da  er  sich  in  den  neueren  Auflagen  seines  Handbuchs  bezüglich  der  Endi- 
gung des  Geruchsnerven  den  Vermuthungen  Schultzens  anschliesst. 


